
 riasi2008@gmail.com: ، پست الكترونيكي0561-2254051: احمد رياسي، دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند، تلفن: نگارنده پاسخگو

  

  يهاي محيطي در علوم كشاورز تنشمجله 
  87 نيمه دومجلد اول، شماره اول، 

90-79  
  

 
 يها گومپرتز در جوجهيرخطي تابع غيم و پودر زردچوبه بر پارامترهايت سدياثر سلن

  ييافته تحت تنش گرماي پرورش يگوشت
  

  1 و حجت ضيايي*2، احمد رياسي2، همايون فرهنگ فر1اعظم زينلي

 ي كشاورزي دانشگاه بيرجندي كارشناسي ارشد دانشكدهوختهدانش آم. 1

  ي كشاورزي دانشگاه بيرجند دانشكده، گروه علوم دامي اعضاي هيات علمي. 2
  24/12/87: ؛ تاريخ پذيرش30/7/87 :تاريخ دريافت

  چكيده     
ــايش ــك آزم ــر،در ي ــابع  اث ــدني   من ــيداني مع ــي اكس ــديم(آنت ــلنيت س ــي ) س ــه(و آل ــر ) زردچوب ــب ــدپ ــاي رش    ارامتر ه

براي اين منظـور    . در شرايط تنش گرمايي بررسي شد     رشد گومپرتز   ي  با استفاده از معادله   تجاري راس   ي  هاي گوشتي سويه  جوجه
 3 تيمـار و  6 (2 × 3ي يكروزه در دو جنس نر و ماده در قالب طرح بلوك كامل تصادفي بـا روش فاكتوريـل     قطعه جوجه  180تعداد  
؛  گرم در كيلوگرم زردچوبه    5+ ي كنترل  جيره )2(؛  ي كنترل  جيره )1(جيره هاي آزمايشي شامل     . فاده قرار گرفتند  مورد است ) تكرار

ي  جيـره  )5(؛  در كيلـوگرم سـلنيت سـديم      گرم  ميلي 3/0+ ي كنترل    جيره )4( ؛ گرم در كيلوگرم زردچوبه    10+ ي كنترل  جيره )3(
گرم در كيلـوگرم     ميلي 3/0+ ي كنترل    جيره )6( گرم در كيلوگرم زردچوبه و       5 +در كيلوگرم سلنيت سديم   گرم  ميلي 3/0+ كنترل  

 . اعمـال شـد    6 و   5در طول هفته هـاي      )  درجه ي سانتي گراد    35(تنش گرمايي   .  گرم در كيلوگرم زردچوبه بود     10+ سلنيت سديم 
ني سرعت رشد، وزن پايـاني و وزن بـدن در    گرم در كيلوگرم زردچوبه موجب افزايش زمان تغيير منح   10نتايج نشان داد كه مقدار      

نتـايج حاصـل از اثـر       .  گرم در كيلوگرم زردچوبه تفاوت معني داري ديده نشد         10 و   5 اما بين سطوح     ،زمان تغيير منحني رشد شد    
يـاني در   در وزن پا  ) >05/0p(متقابل بين جنس و سلنيوم بر وزن پاياني نشان داد كه استفاده از سلنيوم موجب تفاوت  معنـي دار                     
  .  وزن بيشتري داشتند،جنس نر و ماده بود و جوجه هاي نر تغذيه شده با سلنيوم در مقايسه با جوجه هاي ماده تغذيه شده

 سلنيوم، پودر زردچوبه، رشد، مدل غير خطي: واژه هاي كليدي     

 
مقدمه

بـدن در   ي  رشد را مي توان به صورت افزايش انـدازه        
فـاكتور اساسـي از سيسـتم    واحد زمان بيان كرد كه يك    

بينـي  پيش). 2006بيسواز و همكاران،    (بيولوژيكي است   
نرخ رشد در مراحل مختلف پـرورش ايـن مزيـت را دارد             

امكان شناخت مواد مغـذي مـورد نيـاز         به اين وسيله    كه  
ي تــرين برنامــهاقتصــاديي  امكــان ارائــه وميســر شــده

س و گوليومــايتي(مــديريت تغذيــه ممكــن خواهــد شــد 
هـاي  امانههاي رشد در س ـ   امروزه مدل ). 2003كاران،  هم

از طريـق آنـاليز و      . اي هستند زيستي داراي اهميت ويژه   
هاي رشد در طيور، اين امكان وجود دارد        مطالعه منحني 

تا مراحل رشد آنها با قوانين مربوط انطبـاق داده شـده و             

اي مناسـب را  هاي مـديريتي و تغذيـه    به كمك آن برنامه   
-بعـلاوه از منحنـي    . ه داد ئود شرايط پرورشي ارا    بهب براي

توان براي ارزيـابي پتانسـيل ژنتيكـي نيـز          هاي رشد مي  
توانـد  رشد مي ). 2004وانگ و زويدهوف،    (استفاده نمود   

در پرورش تجاري   . تحت تأثير عوامل متعددي قرار گيرد     
طيور، تنش يك عامـل رايـج اسـت كـه اثـر مضـري بـر                 

تنش گرمـايي ناشـي از      . ردعملكرد رشد طيور گوشتي دا    
برهمكنش بين دماي هـوا و رطوبـت، حـرارت تابشـي و             

ي حــرارت مطلــوب بــراي درجــه. ســرعت تــنفس اســت
- درجه سانتي  19-22عملكرد مناسب مرغهاي تخمگذار     

 28-32هـاي اول    گوشتي در هفته  ي  جوجهبراي  گراد و   
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ي پـرورش   هـاي آخـر دوره    درجه سانتي گراد و در هفته     
   .گراد تعيين شده استي سانتي درجه25-18

 كـه حتـي     دهـد نشـان مـي   نتايج تحقيقات مختلـف     
ي شرايط قبل و بعد از تولد نيز ممكـن اسـت بـر مقابلـه              

 به  ،هاي گوشتي با تنش گرمايي تأثير داشته باشد       جوجه
هـا در   قرارگـرفتن جوجـه   ،  5 تـا    1كه در روزهاي     طوري

يي كـاهش   ساعت از طريق بهبود توانا24دماي بالا براي   
 و توليد گرما، تحمـل آنهـا را در مقابـل گرمـا       T3غلظت  
 ـ  ). 2005يالكين و همكـاران،     (دهد  مي افزايش ه طيـور ب

دليل وجود پر و نداشتن غدد عرقي براي كاهش حـرارت    
حـرارت  ي  دارند و از سوي ديگر وقتي درجه       بدن مشكل 

يابـد توانـايي حيـوان      و رطوبت نسبي محيط افزايش مي     
بارلتلـت و اسـميت،     (شـود   ر حرارت كـم مـي     براي انتشا 

 اثرات مضر تنش گرمايي در طيور گوشتي شامل ).2003
درصد مرگ و مير بالا، كاهش در مصرف خوراك، كاهش        
راندمان خوراك، كاهش رشد بدن و چربي لاشه، آلكـالوز        

بـورگز و   (تنفسي و سركوب سيستم ايمنـي بـدن اسـت           
  ). 2003همكاران، 

ت نـامطلوب تـنش گرمـايي از        به منظور كاهش اثـرا    
، C و Eهــاي نهاي طبيعــي ماننــد ويتاميدانآنتــي اكســي

و مـواد طبيعـي بـا       ) سـلنيوم و روي   (برخي مواد معدني    
خاصيت آنتي اكسيداني ماننـد زردچوبـه اسـتفاده شـده           

-در ميان اجزاي جيره   ). 2003بارتلت و همكاران،    (است  
يت ي طيور، سلنيوم يكي از مهمترين تركيبات بـا خاص ـ         

بـه نظـر     طبيعـي    طحتي در شـراي   . آنتي اكسيداني است  
ي طيـور اثـرات     مكمل سازي سـلنيوم در جيـره      رسد  مي

سلنيوم . مفيدي بر عملكرد رشد و توليد آنها داشته باشد        
. استيكي از عناصر معدني كم نياز و ضروري براي طيور    

فعاليت اصلي سلنيوم در سيستم حيوان به صورت نقـش          
ي از سيستم دفاع آنتي اكسيداني بـراي       آن به عنوان جزئ   

هــاي آزاد مقابلــه بــا آســيبهاي اكســيداتيوي و راديكــال
غلظــت ). 2003گــودي و همكــاران، (شــود تعريــف مــي

هاي گوشتي بـين    ي جوجه توصيه شده سلنيوم در جيره    
نيلـور و همكـاران،     (گرم در كيلـوگرم      ميلي 15/0 تا   1/0

ــاز  )NRC ،1994؛ 2004 ــطح مج ــداكثر س ــراي  و ح ب
يـون و   (اسـت گـرم در كيلـوگرم    ميلـي  3/0سازي  مكمل

 اثـرات مثبـت     هادر بسياري از آزمايش   ). 2007همكاران،  
 قسـمت در  3/0 تـا  1/0سلنيوم آلي و معدني بـا غلظـت       

هاي ي جوجه ميليون بر عملكرد رشد و خصوصيات لاشه      
گوشتي گزارش شده است و اين اثـر مثبـت بـه كـاهش              

بهبـود ضـريب تبـديل آنهـا        هـا و    مصرف خوراك جوجـه   
؛ نيلور و   2004رابرت و همكاران،    (نسبت داده شده است     

 اما در برخي ديگر عدم تـأثير مكمـل          ،)2004همكاران،  
هـا  پايه با سلنيوم بر روي عملكرد جوجـه       ي  سازي جيره 

 بيســواز و ؛2005 زلنكـا و همكــاران، (بيـان شــده اســت  
 در آزمـــايش محمـــود و همكـــاران). 2006همكـــاران، 

هــاي گوشــتي در مكمــل ســازي جيــره جوجــه) 2003(
 2/0شرايط تنش گرمـايي و آلـودگي بـا اشرشـياكلي بـا           

قسمت در ميليون شـكل آلـي و معـدني سـلنيوم تـأثير              
داري بر روي وزن بدن و ضريب تبديل ديده شـده           معني

كه اين اثر را به ويژگي آنتي اكسـيداني سـلنيوم مربـوط           
  . دانستند

زرد رنگ مشتق شـده از ريـزوم        زردچوبه يك رنگيزه    
بـه عنـوان   از آن اسـت كـه    Curcuma Longaگيـاه  

خوپـد و   (شود  ي خوراك استفاده مي   ادويه و رنگ دهنده   
ــاران،  ــه    ). 1999همك ــت ك ــان داده اس ــات نش تحقيق

 ــ ــومين، تركيــب شــيميايي م ــه، داراي ؤكورك ثر زردچوب
عمادي و   (استهاي آنتي اكسيداني و ضد التهابي       ويژگي
-در واقــع كوركــومين يــك آنتــي). 2007 ،شــاهيكرمان

-فعاليـت آنتـي  . اكسيدان فنوليك نامحلول در آب اسـت      
اكسيداني آن به وسيله ممانعت از پراكسيداسيون ليپيـد         

سريجاوان ( گزارش شده است     DNAو شكستن ساختار    
در بســياري از آزمايشــات مشــخص ). 1997و همكــارن، 

بـا سـطح    جوجه گوشـتي    ي  شده كه مكمل سازي جيره    
 درصد زردچوبـه بـر عملكـرد اثـر مثبتـي دارد و بـا                5/0

كــاهش در مصــرف خــوراك هفتگــي موجــب بهبــود در 
ــي ــديل م ــاران، (شــود ضــريب تب ــي و همك  ؛2006دران

ــلطان،  ــي و   ). 2003س ــايش دران ــور در آزم ــطح مزب س
) >05/0p(دار  موجـب افـزايش معنـي     ) 2006(همكاران  

ــد  ــينه و ران ش ــادي و  .در وزن س ــا عم ــاهي  ام كرمانش
، 25/0با اسـتفاده از سـطوح       كه  گزارش كردند   ) 2007(
ــه در جيــره 75/0 و 5/0 هــاي جوجــهي درصــد زردچوب
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4. Alkaline phosphatase                     5. Thiobarbituric acid reacting substances 
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گوشتي وزن پايـاني، مصـرف خـوراك و ضـريب تبـديل             
  . تحت تأثير قرار نگرفت

اكسـيداني  هدف از اين تحقيق بررسي اثر منابع آنتي       
رهـاي  بـر پارامت  ) زردچوبه(و آلي   ) سلنيت سديم (معدني  

ي تجاري راس در شـرايط      هاي گوشتي سويه  رشد جوجه 
  . بود1تنش گرمايي با استفاده از تابع غير خطي گومپرتز

  
  هامواد و روش

ي  جوجــه يـك روزه ســويه 180در ايـن آزمـايش از   
راس و تعيين جنسيت شده در دو جنس نـر و مـاده بـه               

ــا دو ســطح از 2 ×3صــورت يــك آزمــايش فاكتوريــل   ب
 ميلـي گـرم در      3/0 و   0(رم سلنيت سـديم     سلنيوم در ف  

 10 و   5،  0(و سـه سـطح از زردچوبـه         ) كيلوگرم خوراك 
ايـن آزمـايش در     . استفاده شد ) گرم در كيلوگرم خوراك   

 تكرار بـراي  3 تيمار، 6قالب طرح بلوك كامل تصادفي با       
 5 جوجـه نـر و       5( جوجـه در هـر تكـرار         10هر تيمار و    
آزمايشي عبارت بودنـد    هاي  جيره. انجام شد ) جوجه ماده 

  : از
ي پايه بر اسـاس ذرت و كنجالـه       ي  جيره: ي كنترل جيره

  ؛ سويا بدون مكمل سازي سلنيوم يا زردچوبه
 گــرم زردچوبــه در هــر 5+ پايــه ي جيــره: ي دومجيــره

  ؛كيلوگرم خوراك
 گـرم زردچوبـه در هـر        10+ پايـه   ي  جيره: ي سوم جيره

  ؛كيلوگرم خوراك
ــره ــارمجي ــره: ي چه ــه ي جي ــرم در  3/0+ پاي ــي گ ميل

  ؛سلنيت سديمكيلوگرم 
 گـرم زردچوبـه در هـر        5+ پايـه   ي  جيـره : ي پنجم جيره

سـلنيت  گـرم در كيلـوگرم       ميلي 3/0+ كيلوگرم خوراك   
  سديم
 گـرم زردچوبـه در هـر        10+ پايه  ي  جيره: ي ششم جيره

سـلنيت  ميلي گرم در كيلـوگرم       3/0+ كيلوگرم خوراك   
  سديم

-ي غذايي مشابه با توصيه    ه برنامه سدر اين آزمايش    
 1-14آغـازين از    ي  جيـره . هاي اقتصادي اسـتفاده شـد     

ي پايـاني  روزگي و جيـره   14-28 ي رشد از  روزگي، جيره 
جيـره هـاي غـذايي بـا        .  روزگي تغذيه شـدند    28-42از  

استفاده از احتياجات توصيه شده توسط كمپاني تجـاري         
شـيميايي  مـواد متشـكله و تركيـب        . تنظيم گرديد  راس

هاي آغازين، رشد و پايـاني در       جيره هاي غذايي در دوره    
  .  آمده است1جدول 

ي آخـر   براي ايجاد شرايط تنش گرمايي در دو هفته       
از ( ساعت در روز     6ش، دماي سالن به مدت      رپروي  دوره
- درجه 32-35 يدر محدوده )  بعد از ظهر   4 صبح تا    10

فتگي براي  وزن كشي به طور ه    . ي سانتيگراد تنظيم شد   
غيرخطي گـومپرتز كـه      از معادله  .هر جوجه انجام گرفت   

درمني كوهي و همكاران،    (است  به صورت زير ارائه شده      
2003:(  

))/(log()exp(1((
0

0exp WWweekb fWW ××−−×=  
 2غيـر خطـي  ي رويه) SAS) 1991و از نرم افزار آماري  

وزن اوليه،  (دست آوردن تخميني از پارامترهاي      ه  براي ب 
بـر اسـاس ايـن      . اسـتفاده شـد   ) شدوزن پاياني و ثابت ر    

پارامترهاي تخمين زده شده، زمان تغيير منحني سرعت        
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 ثابـت   b زمان تغيير منحنـي سـرعت رشـد،          tكه در آن    
جوجـه  وزن پايـاني  Wf جوجه و ي وزن اوليه  W0رشد، 
  . است

  
  نتايج و بحث

در اين آزمـايش از مـدل غيرخطـي گـومپرتز بـراي             
ايـن مـدل    . هاي رشد جوجه ها استفاده شـد      برازش داده 

به عنوان ابزاري مهم از آن يكي از مدلهاي رشد است كه  
براي تعيين شاخصهاي بيولوژي مانند وزن بدن در سـن          
خاص، ماكزيمم پاسـخ رشـد و نـرخ رشـد جوجـه هـاي           

 ).2006راش و همكــاران، (شــود ده مــيا اســتفگوشــتي
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   تركيب جيره ي كنترل در دوره هاي مختلف.1جدول
  اجزاي جيره

  )گرم در كيلوگرم(
  دوره آغازين

  ) روزگي14-1(
  دوره ي رشد

  ) روزگي28-14(
  دوره ي پاياني

  ) روزگي42-28(
 659 618 593  ذرت

 263 296 310  كنجاله ي سويا
 18 25 48  پودر ماهي

 21 17 5  روغن
 10 10 10  سبوس
 0 0 0  زردچوبه
225/2  متيونين  225/2  2 
5/1  ليزين  75/1  75/1  

25/16  دي كلسيم فسفات  16 9 
5/9 8 8  صدف  

5/2  1مكمل ويتامينه  5/2  5/2  
5/2  2مكمل معدني  5/2  5/2  
 1 1 1  نمك يددار
 0 0 0  سلنيوم

      تركيب شيميايي محاسبه شده   
 kcal/kg(  2900 2993 3000(انرژي 

1/20 22  (%)پروتئين خام   19 
48/0  (%)متيونين   46/0  44/0  
38/1  (%)ليزين   25/1  13/1  

92/0  (%)سيستين + متيونين   88/0  85/0  
28/0  (%)تريپتوفان   21/0  19/0  
03/1  (%)كلسيم   9/0  85/0  
5/0  (%)فسفر   45/0  4/0  

 ميلي گـرم  E ،2000 ميلي گرم ويتامين     D  ،14400 واحد ويتامين    A  ،72000  واحد ويتامين  4400000 هر كيلوگرم حاوي     -1
 612 ميلـي گـرم كوبـالامين،    640 ميلي گـرم بيـوتين،   2000 ميلي گرم ريبوفلاوين،     3000 ميلي گرم تيامين،     K  ،612ويتامين  

   گرم كولين كلرايد260ميلي گرم پيريدوكسين و 
   ميلي گرم كبالت190 ميلي گرم يد، 640 گرم مس، 8 گرم اهن، 100 گرم روي، 8/33 گرم منگنز، 5/64 هر كيلوگرم حاوي -2

  
زردچوبـه، سـلنيوم، جنسـيت و       (اثر منابع آزمايشي    
 3در جـدول    ) Wi(بر وزن اوليه    ) اثرات متقابل بين آنها   

ــاليز حــداقل مربعــات  . آورده شــده اســت ــر اســاس آن ب
ر معني واريانس، هيچ كدام از اثرات وارد شده در مدل، اث

  . دار آماري بر پارامتر مزبور نداشته اند
زردچوبـه، سـلنيوم، جنسـيت و       (اثر منابع آزمايشي    
 4در جدول   ) Wf(بر وزن پاياني    ) اثرات متقابل بين آنها   

تنها اثر سـطوح انفـرادي سـلنيوم        . ه است نشان داده شد  
دار نبود، در صورتي كه اثـر زردچوبـه، جنسـيت و            معني

منـابع آزمـايش بـر وزن پايـاني اثـر          اثرات متقابـل بـين      
 گـرم زردچوبـه در      10سطح  . بود) >05/0p(داري  معني

مقايسه با سطح صـفر گـرم آن وزن پايـاني بيشـتري را              
 گـرم   10 و   5امـا بـين سـطوح       ) . >05/0p(موجب شد   
در واقـع اسـتفاده از ايـن        . داري ديده نشـد   تفاوت معني 

ش جوجه هاي گوشتي در شرايط تـن      ي  جيره سطوح در 
 موجب افزايش مقاومت جوجـه هـا بـه تـنش و             ،گرمايي

جـنس نـر در     . پايـان دوره شـد    ي  بيشتر بودن وزن زنده   
 پـس   ؛مقايسه با جنس ماده وزن پاياني بيشتري داشـت        
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توان احتمال داد كه جنس نر در مقايسـه بـا جـنس             مي
با توجـه بـه     . ماده مقاومت بيشتري به تنش داشته است      

شـود كـه   مشـخص مـي   نـر،  وزن پاياني بيشتر در جنس    
 در نتيجه امكان تبادل     استسطح بدن آنان بيشتر     چون  

. بـوده اسـت   بيشتر  از جنس ماده    در اين جنس    حرارتي  
نتـايج اثـر متقابـل بــين زردچوبـه و سـلنيوم نشــان داد      
بيشترين وزن پاياني در جوجه هاي تغذيه شده بـا صـفر         

ــوگرم خــوراك 10ميلــي گــرم ســلنيوم و   گــرم در كيل
شـود و تفـاوت ايـن جيـره تنهـا بـا             به حاصل مي  زردچو
) ي فاقـد ايـن دو آنتـي اكسـيدان         جيـره (ي شاهد   جيره

اثــر متقابــل بــين جــنس و . بــود) >05/0p(معنــي دار 
دهـد كـه اسـتفاده از       سلنيوم بر وزن پايـاني نشـان مـي        

ــي   ــاوت معن ــب تف ــلنيوم موج در وزن ) >05/0p(دار س
-جوجه كه وريطه   ب ،شودميپاياني در جنس نر و ماده       

ــا        ــه ب ــلنيوم در مقايس ــا س ــده ب ــه ش ــر تغذي ــاي ن   ه
 ولـي   ،جوجه هاي ماده تغذيه شده وزن بيشتري داشتند       

بين جوجه هاي دريافت كننده جيره فاقد سلنيوم در دو          
استفاده از زردچوبه سبب شـد      . جنس تفاوتي ديده نشد   

 گرم در كيلـوگرم     10 و   5هاي نر تغذيه شده با      تا جوجه 
ي فاقد  جيرهي  دريافت كننده ي  هاي ماده وجهاز آن از ج   
). >05/0p(داشـته باشـند     وزن پاياني بيشتري    زردچوبه  

ــي   ــا معنـ ــروه هـ ــاير گـ ــين سـ ــاوت بـ ــودتفـ . دار نبـ

    
 سطح معني دار حاصل از آناليز حداقل مربعات واريانس براي اثرات گنجانده شده در مدل آماري براي پارامترهاي                   .2جدول  

  مپرتزتابع غير خطي گو
 Wi Wf Wt t b  درجه آزادي  منبع واريانس

  383/0  608/0  /.996  995/0  348/0  1  سلنيت سديم
  017/0 020/0  006/0  006/0  409/0  2  زردچوبه
  304/0 123/0  003/0  003/0  455/0  1  جنس

  012/0 006/0  011/0  011/0  099/0  2  زردچوبه× سلنيت سديم 
  575/0 302/0  222/0  222/0  436/0  1   جنس×سلنيت سديم 

  693/0 637/0  839/0  839/0  892/0  2   جنس×زردچوبه 
SSE 1  941/0  004/0  004/0  001/0 005/0  

  000123/0 0775/57  221638  1636626  82/110    واريانس خطا
t؛ زمان تغيير منحني سرعت رشد b؛ ثابت رشد Wi ؛وزن اوليه جوجه Wtمنحنـي سـرعت رشـد و      وزن جوجه در زمان تغيير Wf وزن

  . پاياني جوجه است

 5در جـدول    ) b(اثر منابع مختلـف بـر ثابـت رشـد           
تنها اثر سطوح انفرادي زردچوبه و      . نشان داده شده است   

.  بـود  )>05/0p(دار   معنـي  bاثر متقابل آن با سلنيوم بر       
 گرم زردچوبه   10تفاوت ديده شده بين دو سطح صفر و         

 گـرم   10 بود، به طوري كه سـطح        )>05/0P (معني دار 
ي زردچوبه موجب ثابت رشد بيشتري نسـبت بـه جيـره          

زردچوبه  گرم   10 و   5 اما بين سطوح     ،فاقد زردچوبه شد  
اثر متقابل بين ايـن دو فـاكتور نشـان       . تفاوتي ديده نشد  

وجــود ســلنيوم موجــب تغييــر در اثــر ســطوح  كــه داد 
  .  و همان نتايج قبلي مشاهده گشته  نشدbزردچوبه بر 

 آزمايشـي بـر زمـان تغييـر منحنـي           نتايج اثر منـابع   
 نشان داده است كه سـطوح  6در جدول   ) t(سرعت رشد   

زمـان  ( tزردچوبه و اثر متقابل زردچوبـه و جنسـيت بـر            
بالاتر بـودن زمـان     .  مؤثر بوده است    )تغيير منحني رشد  

كاهش سـرعت رشـد     ي  تغيير منحني رشد نشان دهنده    
-ن جوجه  اي  ديگر به عبارت . در جوجه سنين بالاتر است    

ي رشـد داراي سـرعت      تـري از دوره   ها در مدت طـولاني    
. انـد رشد بيشتر و راندمان بهتر استفاده از خـوراك بـوده          

 گرم در مقايسه بـا سـطح صـفر گـرم موجـب              10سطح  
وجود و يـا عـدم   . تغيير منحني رشد در سن بالاتري شد      

وجود سلنيوم اثري بر روي تأثير زردچوبه بر ايـن زمـان            
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جوجه هاي نر تغذيه شده با جيـره         رشد   منحني. نداشت
 در مقايسه بـا     ، گرم در كيلوگرم زردچوبه    10هاي حاوي   

ي فاقــد جيــرهي دريافــت كننــدهي جوجــه هــاي مــاده

ــالاتري  ــه در ســن ب ــل 04/38(زردچوب  روزگــي در مقاب
  . كندتغيير مي)  روزگي08/31

  
  

ده شده در مدل آماري براي پارامتر مرتبط بـه وزن اوليـه             اثرات گنجان ) اشتباه معيار داخل پرانتز   ( ميانگين   .3جدول  
  جوجه ها

 صفت فاكتورهاي آزمايشي 1 2 3 4 5 6
    83/21  

)26/1(  
45/23  

)18/1(  
  *سلنيت  سديم

   08/24  
)49/1(  

54/22  
)55/1(  

31/21  
)44/1(  

 **زردچوبه

    29/23  
)25/1(  

99/21  

)99/1(  
 †جنس

67/20  
)20/2(  

56/23  
)27/2(  

26/2÷1  
)07/2(  

49/27  
)03/2(  

52/21  
)11/2(  

35/21  
)99/1(  

 †† زردچوبه×سلنيت سديم 

  17/23  
)86/1(  

50/20  
)73/1(  

42/23  
)69/1(  

49/23  
)65/1(  

 § جنس×سلنيت سديم 

87/24  
)11/2(  

30/23  
)11/2(  

60/23  
)31/2(  

47/21  
)07/2(  

40/21  
)07/2(  

21/21  
)99/1(  

  §§نس ج×زردچوبه 

وزن اوليه 
)Wi( 

  2=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 3/0، 1= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 0 سلنيت سديم در دو سطح *

  3=  گرم در كيلوگرم خوراك 10 و 2=  گرم در كيلوگرم خوراك5، 1=  گرم در كيلوگرم خوراك0 زردچوبه در سه سطح **
  2= و نر1= جنس در دو سطح ماده†

 5 ميلي گرم در كيلوگرم خـوراك سـلنيت سـديم و             0،  1= گرم زردچوبه  0 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0:  زردچوبه × سلنيت سديم    ††
 گـرم  0 ميلي گرم در كيلـوگرم خـوراك سـلنيت سـديم و         3/0،  3=  گرم زردچوبه  10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0،  2= گرم زردچوبه 

 گـرم  10 ميلـي گـرم در كيلـوگرم خـوراك سـلنيت سـديم و       3/0 و 5=  گرم زردچوبه5گرم خوراك سلنيت سديم و    ميلي گرم در كيلو    3/0،  4=زردچوبه
  6=زردچوبه

، 2= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جـنس نـر  0، 1=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده0:  جنس × سلنيت سديم    §
  4=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر3/0 و 3= سلنيت سديم و جنس ماده ميلي گرم در كيلوگرم خوراك3/0

=  گرم زردچوبه و جـنس نـر  3،5=  گرم زردچوبه و جنس ماده2،5=  گرم زردچوبه و جنس نر  0،  1= نس ماده  گرم زردچوبه و ج    0  :جنس × زردچوبه   §§
  6=  گرم زردچوبه و جنس نر10 و 5=  گرم زردچوبه و جنس ماده4،10

  
همچنين نتايج آناليز داده ها با استفاده از تـابع غيـر      
خطي گومپرتز براي وزن بدن جوجه ها در زمـان تغييـر            

جوجه ها تحت شرايط    ) Wt(حني سرعت رشد    جهت من 
سـطوح انفـرادي   كـه  ) 7جدول (تنش گرمايي نشان داد    

سلنيت سديم تأثيري  بر وزن جوجه ها در زمـان تغييـر      
 گـرم زردچوبـه     10سـطح   . منحني سرعت رشد نداشـت    

توانســت وزن بــدن بيشــتري را در زمــان تغييــر جهــت 
 اثر مثبت   دليله  تواند ب منحني ايجاد كند كه اين امر مي      

وزن بدن در   . اين سطح زردچوبه بر زمان اين تغيير باشد       
اين زمان در جنس نر بالاتر از جنس ماده بود و استفاده            

 ميلـي گـرم در كيلـوگرم        3/0از سلنيت سديم در سطح      
  ).  >05/0p(خوراك نيز اثر مثبتي در جنس نر داشت 
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   گنجانده شده در مدل آماري براي پارامتر مرتبط به وزن پاياني جوجه هااثرات) اشتباه معيار داخل پرانتز(ميانگين : 4جدول 
 صفت فاكتورهاي آزمايشي 1 2 3 4 5 6
    68/3622  

)45/174(  
51/3621  

)25/143(  
  *سلنيت  سديم

   98/3995 a 
)56/181(  

 ab 22/3688 
)37/188( 

b10/3182 
) 45/174(

 **زردچوبه

    61/3943 a 
) 53/152(  

59/3300 b

) 69/144(
 †جنس

88/3594 ab 
) 92/266(  

29/3727 ab 
) 66/275(  

86/3545 ab 
) 42/251(  

07/4397 a 
) 38/246(  

14/3649 ab 
) 15/256(  

33/2818 b

) 82/241(
†† زردچوبه×سلنيت سديم 

  03/4075 a 
) 42/226(  

34/3170 b 
) 46/210(  

18/3812 ab 
) 35/205(  

84/3430 ab

) 13/200(
 § جنس×سلنيت سديم 

92/4380 a 
) 12/256(  

03/3611 ab 
) 14/257(  

29/3923 a 
) 11/281(  

15/34538 ab 
) 45/251(  

61/3526 ab 
) 01/252(  

59/2837 b

) 93/241(
  §§ جنس×زردچوبه 

وزن 
 پاياني

)Wf( 

  . مي باشند05/0رديف هاي داراي حروف نامشابه داراي اختلاف معني دار در سطح : 1
  2=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 3/0، 1= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 0  سلنيت سديم در دو سطح*

  3=  گرم در كيلوگرم خوراك 10 و 2=  گرم در كيلوگرم خوراك5، 1=  گرم در كيلوگرم خوراك0 زردچوبه در سه سطح **
  2= و نر1= جنس در دو سطح ماده†

 گـرم   5 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سـديم و           0،  1= گرم زردچوبه  0نيت سديم و     ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سل      0:  زردچوبه × سلنيت سديم    ††
، 4= گرم زردچوبه 0 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          3/0،  3=  گرم زردچوبه  10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0،  2= زردچوبه

  6= گرم زردچوبه10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و 3/0 و 5= زردچوبه گرم 5 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و 3/0
 3/0،  2= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر          0،  1=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده          0:  جنس × سلنيت سديم    §

  4=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر3/0 و 3=ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده
 4،10=  گرم زردچوبه و جنس نر3،5=  گرم زردچوبه و جنس ماده2،5=  گرم زردچوبه و جنس نر0، 1=  گرم زردچوبه و جنس ماده0:   جنس× زردچوبه §§

  6=  گرم زردچوبه و جنس نر10 و 5= گرم زردچوبه و جنس ماده
  

از پودر زردچوبـه در شـرايط تـنش         بنابراين استفاده   
 ، گـرم در كيلـوگرم خـوراك       10 بويژه در سطح     ،گرمايي

سبب گرديد كه سرعت رشد جوجه ها در سن بالاتري از 
در مقايسه بـا    اين جوجه ها    دوره پرورش كاهش يافته و      

در واقـع   .  از وزن نهايي بالاتري برخـوردار شـوند        ينساير
انست اثـرات منفـي     استفاده از اين آنتي اكسيدان آلي تو      

بر روي رشد جوجه هـا كـاهش        را  ناشي از تنش گرمايي     
همچنين استفاده از اين تركيبات آنتـي اكسـيداني        . دهد

. در جنس نـر موجـب بهبـود پارامترهـاي رشـد گرديـد             
 قســمت در 3/0اســتفاده از ســلنيوم معــدني در ســطح 

ميليون اثر معني داري بر پارامترهاي رشد تحت شـرايط          
ــايي  ــنش گرم ــتت ــادي و  .  نداش ــات عم ــايج آزمايش نت

ــودر  )  2006(كرمانشــاهي  نشــان داد كــه بكــارگيري پ

ــي   ــور معن ــه ط ــه ب ــك  مداري آنزيزردچوب ــاي لاكتي ه
 را افزايش داده    2 و آمينو آسپارتات ترانسفراز    1دهيدروژناز

 را  4 و آلكالين فسفاتاز   3هاي آمينوآلانين ترانسفراز  مو آنزي 
كـه شـواهدي از اثـرات       آنها بيان كردند    . دهدكاهش مي 

ــيد    ــاي سوپراكس ــزيم ه ــه روي آن ــودر زردچوب ــد پ مفي
و كـاهش    دسموتاز و گلوتـاتيون پراكسـيداز وجـود دارد        

ــطح   ــي دار س ــنش   (5TBARSمعن ــتراهاي واك سوبس
كبد ممكن است مربـوط     ) دهنده با تيوباربيتوريك اسيد   

. هـاي آزاد باشـد    كالبه نقش محافظتي آن در مقابـل رادي       
مثبــت ديــده شــده از پــودر زردچوبــه بــر بنــابراين اثــر 

تواند مربوط به تـأثير     پارامترهاي رشد در اين تحقيق مي     
زردچوبه بر سلامت كبد و متابوليسم بهتر مـواد غـذايي           

  .مربوط باشد
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  نتيجه گيري كلي
ــايج آزمــايش انجــام شــده نشــان داد اســتفاده از   نت
تركيبات آنتي اكسيداني چون پودر زردچوبـه در شـرايط          

شـود تـا    گوشـتي موجـب مـي     ي  گرمايي در جوجه  تنش  
ها در سن بالاتري تغيير يابد و جوجه      سرعت رشد جوجه    

وزن پاياني بيشـتري داشـته باشـند و اثـر           در پايان دوره    
  .كمتر شودنيز تنش بر جوجه ها 

  
  قدرداني

اين تحقيق با استفاده از منـابع مـالي دانشـگاه بيرجنـد             
 مراتـب تشـكر و      اجرا گرديد كـه بـدين وسـيله مـؤلفين         

  . سپاسگزاري خود را اعلام مي نمايند

  
  

  اثرات گنجانده شده در مدل آماري براي پارامتر مرتبط به ثابت رشد جوجه ها) اشتباه معيار داخل پرانتز( ميانگين .5جدول 
 صفت فاكتورهاي آزمايشي 1 2 3 4 5 6
    050/0  

)0013/0(
049/0  

)0012/0(  
  *سلنيت  سديم

   b 047/0  
)0016/0(  

ab048/0  
)0016/0(  

a053/0  
)0015/0(  

 **زردچوبه

    050/0  
)0012/0(

050/0  
)0016/0(  

 †جنس

ab051/0  
)0023/0(  

ab050/0  
)0024/0(  

ab050/0  
)0022/0(  

b043/0  
)0021/0(  

ab047/0  
)0022/0(  

a055/0  
)0021/0(  

 †† زردچوبه×سلنيت سديم 

  049/0  
)0020/0(  

052/0  
)0018/0(

048/0  
)0018/0(

049/0  
)0017(  

 § جنس×سلنيت سديم 

045/0  
)0022/0(  

049/0  
)0022/0(  

048/0  
)0024/0(  

048/0  
)0022/0(

052/0  
)0022/0(

054/0  
)0020/0(  

  §§ جنس×زردچوبه 

ثابت 
)b(رشد 

  . مي باشند05/0رديف هاي داراي حروف نامشابه داراي اختلاف معني دار در سطح : 1  
  2=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 3/0، 1= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 0م در دو سطح  سلنيت سدي*

  3=  گرم در كيلوگرم خوراك 10 و 2=  گرم در كيلوگرم خوراك5، 1=  گرم در كيلوگرم خوراك0 زردچوبه در سه سطح **
  2= و نر1= جنس در دو سطح ماده†

 گـرم   5 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سـديم و           0،  1= گرم زردچوبه  0رم خوراك سلنيت سديم و       ميلي گرم در كيلوگ    0:  زردچوبه × سلنيت سديم    ††
، 4= گرم زردچوبه 0 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          3/0،  3=  گرم زردچوبه  10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0،  2= زردچوبه

  6= گرم زردچوبه10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و 3/0 و 5=  گرم زردچوبه5يم و  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سد3/0
 3/0،  2= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر          0،  1=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده          0:  جنس × سلنيت سديم    §

  4=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر3/0 و 3=مادهميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس 
 4،10=  گرم زردچوبه و جنس نر3،5=  گرم زردچوبه و جنس ماده2،5=  گرم زردچوبه و جنس نر0، 1=  گرم زردچوبه و جنس ماده0:   جنس× زردچوبه §§

  6=  گرم زردچوبه و جنس نر10 و 5= گرم زردچوبه و جنس ماده
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اثرات گنجانده شده در مدل آماري براي پارامتر مرتبط به زمان تغيير منحني ) اشتباه معيار داخل پرانتز  (ميانگين  : 6ول  جد
  سرعت رشد

 صفت فاكتورهاي آزمايشي 1 2 3 4 5 6
    44/34  

)903/0(  
08/35  

)847/0(  
  *سلنيت  سديم

   a81/36  
)072/1(  

ab87/34  
)112/1(  

b61/32  
)030/1(  

 **زردچوبه

    73/35  
)900/0(  

79/33  
)854/0(  

 †جنس

ab18/34  
)576/1(  

ab32/34  
)628/1(  

ab83/34  
)485/1(  

a43/39  
)455/1(  

ab42/35  
)513/1(  

b39/30  
)428/1(  

 †† زردچوبه×سلنيت سديم 

  06/36  
)337/1(  

82/32  
)243/1(  

39/35  
)213/1(  

76/34  
)18/1(  

 § جنس× سديم سلنيت

a04/38  
)512/1(  

ab57/35  
)518/1(  

ab01/35  
)660/1(  

ab73/34  
)485/1(  

ab13/34  
)488/1(  

b08./31  
)429/1(  

  §§ جنس×زردچوبه 

زمان 
تغيير 

منحني 
سرعت 

 )t(رشد 

  

اثرات گنجانده شده در مدل آماري براي پارامتر مرتبط به وزن جوجه ها در زمـان            ) اشتباه معيار داخل پرانتز   (ميانگين  : 7جدول  
   سرعت رشدتغيير منحني

 صفت فاكتورهاي آزمايشي 1 2 3 4 5 6
    15/1333  

)279/56(  
72/1332 

)717/52( 
  *سلنيت  سديم

   a52/1470  
)815/66(  

ab26/1357  
)312/69(  

b01/1171 
)196/64( 

 **زردچوبه

    a25/1451  
)130/56(  

b62/1214 
)245/53(

 †سجن

ab92/1322  
)228/98(  

ab64/1371  
)44/101(  

ab88/1304  
)523/92(  

a12/1618  
)668/90(  

ab88/1342  
)261/94(  

b15/1037 
)988/88( 

 ×سلنيت سديم 
 ††زردچوبه

  a61/1499  
)322/83(  

b68/1166  
)448/77(  

ab88/1402  
)567/75(  

ab55/1262
)649/73  

 § جنس×سلنيت سديم 

18/1612  
)253/94(  

8/1328  
)627/94(  

77/1443  
)45/103(  

76/1270  
)534/92(  

79/1297  
)740/92(  

23/1044 
)030/89( 

  §§ جنس×زردچوبه 

وزن 
جوجه ها 
در زمان 

تغيير 
منحني 
سرعت 
رشد 

)Wt(  
 

  . مي باشند05/0رديف هاي داراي حروف نامشابه داراي اختلاف معني دار در سطح : 1
  2= راك  ميلي گرم در كيلوگرم خو3/0، 1= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك 0 سلنيت سديم در دو سطح *

  3=  گرم در كيلوگرم خوراك 10 و 2=  گرم در كيلوگرم خوراك5، 1=  گرم در كيلوگرم خوراك0 زردچوبه در سه سطح **
  2= و نر1= جنس در دو سطح ماده†

 گـرم   5يت سـديم و      ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلن      0،  1= گرم زردچوبه  0 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0:  زردچوبه × سلنيت سديم    ††
، 4= گرم زردچوبه 0 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          3/0،  3=  گرم زردچوبه  10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و          0،  2= زردچوبه

  6=گرم زردچوبه 10 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و 3/0 و 5=  گرم زردچوبه5 ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و 3/0
 3/0،  2= ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر          0،  1=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده          0:  جنس × سلنيت سديم    §

  4=  ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس نر3/0 و 3=ميلي گرم در كيلوگرم خوراك سلنيت سديم و جنس ماده
 4،10=  گرم زردچوبه و جنس نر3،5=  گرم زردچوبه و جنس ماده2،5=  گرم زردچوبه و جنس نر0، 1=  گرم زردچوبه و جنس ماده0:   جنس×به  زردچو§§

  6=  گرم زردچوبه و جنس نر10 و 5= گرم زردچوبه و جنس ماده



 87 نيمه دوم، 1، جلد هاي محيطي در علوم كشاورزيتنش

 

88

  منابع

AL- Sultan, S. I., 2003. The effect of curcuma longa (turmeric) on overall performance of 
broiler chickens. Inter. J. Poult. Sci. 5, 351-353. 

Bartlett, J. R., Smith. M. O., 2003. Effects of different levels of zinc on the performance 
and immunocompetence of broiler under heat stress. Poult. Sci. 82, 1580-1588. 

Biswas. A., Mohan, J., Sastry, K. V. H., 2006. Effect of higher levels of dietary selenium 
on production performance and immune responses in growing japanesen quail. Brith. 
Poult. Sci. 47, 511-515. 

Borges, S. A., Fischer da Silva, A. V., Ariki, J., Hooge, D. M., Cummings, K. R., 2003. 
Dietary electrolyte balance for broiler chickens exposed to thermoneutral or heat-stress 
environments. Poult. Sci. 82, 428-435. 

Darmani Kuhi, H., Kebreab, E., Lopez, S., France , J., 2003. An evaluation of different 
growth functions for describing the profile of live weight with time (age) in meat and 
egg strains of chicken. Poult. Sci. 82, 1536-1543. 

Durrani, F. R., Ismail, M., Sultan, A., Suhail, S. M., Chand, N., Durrani, Z., 2006. Effect of 
different levels of fed added turmeric (curcuma longa) on the performance of broiler 
chicks. J. Agri. Biolo. Sci. 1, 9-11. 

Emadi, M., Kermanshahi, H., 2006. Effect of turmeric rhizome powder on performance and 
carcass characteristics of broiler chickens. Inter. J. Poult. Sci. 5, 1069- 1072. 

Golimytis, M., Panopoulou, E., Rogdakis, E., 2003. Growth curves for body weight and 
major component parts, feed consumption, and mortality of male broiler chickens raised 
to maturity. Poult. Sci. 81, 9312-938. 

Lin, H., Jlao, H. C., Buyse, J., Decuypere, E., 2006. Strategies for preventing heat stress in 
poultry. World Poult. Sci. 62, 71-85. 

Khopde, M. S., Priyadarsini K. I., Venkatesan, P., Rao, M. N. A., 1999. Free radical 
scavenging ability and antioxidant efficiency of curcumin and its substituted analogue. 
Biophysical. Chem. 80, 85-91. 

Mahmoud, K. Z., Edens, F. W., 2005. Influence of organic selenium on hsp70 response of 
heat stress and entropathogenic E. coli challenged broiler chicken. J. Comparative 
Biochem. Physiol. 141, 69-75. 

Naylor, A. J., Choct, M., Reinke, N., 2004. Selenium supplementation affects broiler 
growth performance, meat yield and feather coverage. Brith. Poult. Sci. 45, 677-683. 

NRC. 1994. Nutrient Requirements of Poultry. 9th revised ed. National Academy Press. 
Washington, DC. 

Roush, W. B., Dozier, W. A., Baranton, S. L., 2006. Comparison of gompertz and neural 
network models of broiler chickens. Poult. Sci. 85, 794-797.  

Robert, L., Payne, I., 2004. The effects of organic and inorganic selenium sources on 
growth performance, carcass traits, tissue mineral concentration, and enzyme activity in 
poultry. Submitted to the graduate faculty of the Louisiana State University and 



 .........هاي گوشتي اثر سلنيت سديم و پودر زردچوبه بر پارامترهاي تابع غيرخطي گومپرتز در جوجه: زينلي و همكاران                 

 

89

Agricultural and Mechanical collage in partial fulfillment of requirements for the degree 
of doctor physiology. 

SAS., 1991. SAS User's Guide: Statistics, Version 8 ed., SAS Inst. Inc., Cary, NC, U. S. A. 
Sreejayan, N., Rao, M. N. A., Priyadarsini, K. I., Devasagayam, T. P. A., 1997. Inhibition 

of radiation-induced lipid peroxidation by curcumin. Inter. J. Pharma. 151, 127-130. 

Wang, Z., Zuidhof1, M. J., 2004. Estimation of growth parameters using a nonlinear mixed 
Gompertz model. Poult. Sci. 83, 847–852. 

Yalcin, S., S. Ozkan., M. Cabuk., J. Buyse., E. Decuypere., P. B. Siegels., 2005. Pre-and 
postnatal conditioning induced thermotolerance on body weight, physiological 
responses and relative asymmetry of broilers originating from young and old breeder 
flocks. Poult. Sci. 84, 967-976. 

Yoon, L., Werner, T. M., Butler, J. M., 2007. Effect of source and concentration of 
selenium on growth performance and selenium retention in broiler chicken. Poult. Sci. 
86, 727-730. 

Zelenka, J., Fajmonova, E., 2005. Effect of age on utilization of selenium by chicken. 
Poult. Sci. 84, 543-546. 

 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

*Corresponding Author: Ahmad Riasi, e-mail: riasi2008@gmail.com 

  

Environmental Stresses in 
 Agricultural Sciences 

(ESAS) 
Vol. 1(1):79-90  

  
  

Effect of sodium selenite and turmeric powder on Gompertz non-

linear function in broilers reared under heat stress 
  

A. Zeinali1, H. Farhangfar2, A. Riasi2*, H. Ziaie1 

1. Former M.Sc. Student of Agronomy, Faculty of Agriculture, the University of Birjand  
2. Faculty members, Faculty of Agriculture, the University of Birjand 

 

Abstract 
An experiment was conducted to study the effect of organic and inorganic antioxidant 

on Gompertz non-linear function in broilers reared under heat stress. So, 180 one-day 

old chickens (male and female) were used in a completely randomized block design 

with 6 treatments and 3 replicates. The experimental diets were (T1) control diet; (T2) 

control diet + 5 gr.kg-1 turmeric powder; (T3) control diet + 10 gr.kg-1 turmeric 

powder; (T4) control diet + 0.3 mg.kg-1 sodium selenite; (T5) control diet + 0.3 

mg.kg-1 sodium selenite +5 gr.kg-1 turmeric powder; and (T6) control diet + 0.3 

mg.kg-1 sodium selenite +10 gr.kg-1 turmeric powder. Broilers were subjected to heat 

stress (35 ºC) during the fifth and sixth weeks. The results showed that diets including 

10 gr.kg-1 turmeric powder significantly increased final weight (Wf), weight at 

inflection time (Wt) and time at inflection time (t) (p<0.05). However, the difference 

between 10 and 5 gr.kg-1 turmeric powder levels was not significant. The interaction 

between selenium and sex was significant on Wf  in such a way that male chickens 

fed with selenium had higher Wf.  
Key words: selenium, turmeric powder, growth, non linear model. 

 


