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) در .Setaria italica Lروباهي (و عملكرد ارزن دم يبر فنولوژ تروژنيو ن اندازيهياثر سا
  ).Amaranthus albus L( دسفي خروسرقابت با تاج
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  27/01/97؛ تاريخ پذيرش: 13/11/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 شيدو آزما تروژن،يتشعشع و ن تيو واكنش آن به محدود ديفسخروسدر رقابت با تاج روباهيصفات ارزن دم يبرخ منظوربررسيبه

 يقاتيدر مزرعه تحق 1394با سه تكرار در تابستان سال  يكامل تصادف هايدر قالب طرح بلوك خردشده هايكرت صورتبهمجزا 
)، تراكم دهيهيسا درصد 75و  41در سه سطح (صفر،  يعامل اصل عنوانبهگرفت. تشعشع  انجام رجنديدانشگاه ب يدانشكده كشاورز

 150كاربرد  طيدر شرا يكيمجزا،  شي) در دو آزمامترمربعبوته در  24و  12در سه سطح (صفر،  يعامل فرع عنوانبه دسفيخروستاج
طول مراحل  شيباعث افزا تروژنيشد. كاربرد ن يبررس تروژنين ردعدم كارب طيدر شرا يگريخالص و د تروژنيدر هكتار ن لوگرميك

 75. ديگرد روباهيعملكرد دانه ارزن دم زيدوره پر شدن دانه و ن ،يدگيتعداد روز تا رس كول،يشامل تعداد روز تا ظهور پان يكيفنولوژ
را  يكيطول مراحل فنولوژ حالدرعينو  ديگرد يهروباو عملكرد دانه ارزن دم كوليمنجر به كاهش تعداد دانه در پان دهيهيدرصد سا

 داريمعن كوليتعداد روز تا ظهور پان نيو همچن روباهيبر عملكرد دانه و علوفه ارزن دم زين دسفيخروسم تاجتراك ريداد. تأث شيافزا
از  يحاك شيآزما نيا جي. نتاديبا شاهد گرد سهيعملكرد دانه و علوفه در مقا يدرصد 21سطح منجر به كاهش  نيبود و در بالاتر

در  روباهيكاهش عملكرد ارزن دم كه چرا ،است تروژنيكاربرد ن طيدر شرا روباهيدم با ارزن دسفيخروستاج يتوان رقابت شيافزا
-تاجبوته  24و تراكم  تروژنيعدم كاربرد ن طيدر شرا كهطوريبهكمتر بود،  يليرقابت خ يمارهايدر ت تروژنيعدم مصرف ن طيشرا

با  كهدرحاليكرد،  دايكاهش پ دسفيخروسبوته تاج 12با تراكم  سهيدرصد در مقا 1حدود  روباهيعملكرد ارزن دم د،يسفخروس
 12با تراكم  سهيدرصد در مقا 26 روباهيعملكرد ارزن دم د،سفيخروسبوته تاج 24و تراكم  تروژنيدر هكتار ن لوگرميك 150كاربرد 
 ،روباهيدر مزرعه ارزن دم ديسفخروستاج هرزوفور علف طيحاضر نشان داد در شرا قينشان داد. تحق كاهش دسفيخروسبوته تاج
  .گردديم روباهيدم ارزن به هرزعلف نيا شتريموجب خسارت ب تروژنيمصرف ن

  .عملكرد دانه نور، كمبود تنش كول،پاني ظهور تا روز تعداد هرز،تداخل علف :كليدي هايواژه

  مقدمه
و منبع  اهيمؤثر بر فتوسنتز و رشد گ ياز عوامل اصل يكينور 
و مقدار  تيفيكربن است. در طول روز ك تيتثب يبرا يانرژ

 اهانيو گ كنديم رييتغ) PAR( 1يتشعشع فعال فتوسنتز
 ستمينور و حفاظت از س راتييتغ نيب يتعادل كننديم يسع

 Hazem( كنند جاديا ياحتمال بيآس ميترم ايو  يفتوسنتز

et al., 2012 .(تنش كمبود نور، كاهش فتوسنتز و  جهينت
                                                            
1 Photosynthetically active radiation 

 Bakhshy( استآوردن كربن خالص  به دست لذا كاهش در

et al., 2013 .( و محصول  هرزيهاعلفنور در بوم نظام
و  ميرشد، توسعه و رقابت را تنظ هاياز جنبه ياريبس يزراع

 افتيدر محضبهنداشته و  رهيذخ تيقابل كند،يكنترل م
نور  ياصول رقابت برا ليدل نيمصرف شود، به هم يستيبا

). McLachlan et al., 1993( منابع است ريمتفاوت از سا
 يفراهم طيدر شرا اهانيگ يديتجمع ماده خشك تول زانيم
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- توسط قسمت يافتيبه مقدار تشعشع در ،ييآب و مواد غذا

 دارد بستگي هاآن يفتوسنتز ستميس ييسبز و كارا هاي
)Kakani et al., 2003 .(جذب نور توسط  زانيهر چه م

و  يكيولوژيبه دنبال آن عملكرد ب بداي شيافزا ياهيجامعه گ
توجه داشت كه در  ديو با افتيخواهد  شيافزا زين ياقتصاد

نسبت به  يسهم عملكرد اقتصاد شيافزا ايمحصولات دانه
  ). Li et al., 2010( مدنظر است يكيولوژيعملكرد ب
محصولات  ديتول شيمهم جهت افزا يهكارهااز را
مانند  يعيفاده از منابع طباست وريبالا بردن بهره يكشاورز

كربن  داكسييد د،يخاك، تابش خورش ييآب و مواد غذا
. از است يكشاورز هاينياتمسفر و استفاده مؤثر از سطح زم

 توانديم ستيشدن ن رهينور كه قابل ذخ ،يعيمنابع طب نيا
 ,.Awal et al( داشته باشد يرا در پ يشتريب تيدمحدو

عشع در گندم، كاهش در تش يدرصد 50با كاهش ). 2006
عملكرد دانه و تعداد دانه در  ،يكيولوژيعملكرد ب زانيم

). Savin and Slafer, 1991( مشاهده شد مترمربع
تعداد گل در بوته و عملكرد دانه با  داريكاهش معن نيهمچن

 Darabi et( گزارش شد زيدر عدس ن ياندازهيسا شيافزا

al., 2015 .(نور  يمارهايدر ت زيعملكرد نخود ن نيبالاتر
آمد و  به دست هيسا يمارهايآن در ت نترينييكامل و پا

موجود در مقابل نور كامل  اهانيگزارش شد كه گ گونهنيا
 هاآنمسئله  نيخود را بستند و ا يكانوپ سرعته ب د،يخورش

 Verghis et( را جذب كنند PAR نيتا بالاتر ودنم قادر را

al., 1999.(  
خسارت  نيشتريب هاي هرزعلفزنده،  هايتنش نيب در
حضور  امديپ نيو اول كننديوارد م يزراع اهانيرا به گ

تراكم جامعه  شيافزا يزراع اهانيدر كنار گ هاي هرزعلف
است كه از طريق رقابت براي آب، نور و مواد غذايي  ياهيگ

 ييذارسانندوبامصرفĤبوعناصرغبه گياهان زراعي آسيب مي
آفات و امراض موجب كاهش  يزبانيو م اندازيهيخاك، سا
 ,.Knezevic et al( گردنديم يزراع اهانيعملكرد گ

سبز  يزمان نسب ،ايگونه بيبسته به تراكم، ترك). 2002
عوامل،  ريو سا يزراع اهيرقم گ ،ييآب و هوا طيشدن، شرا

 Chaudhary et( خواهد بود ريهرز متغ هايخسارت علف

al., 2008.(  
 شيبه افزا ليدر ن توانديكه م زراعيبهعوامل  ازجمله

در مزارع بكار  هرزهايعلفو مقابله با فشار  يمحصولات زراع
بالا و مصرف كود  يبا قدرت رقابت هايرود، استفاده از گونه

گياه  موردنياز. از ميان عناصر غذايي اصلي است تروژنين

) نيتروژن اثر ميسفسفر، پتا تروژن،ي(خصوصاً سه عنصر ن
هاي مختلف ارتباط در آزمايش و داشتهاي در رشد دهعم

 مستقيم آن با رشد بوته ارزن و عملكرد دانه ثابت شده است
)Tavasoli et al., 2010 .(متعدد  فيوظا ليبه دل تروژنين

 دهد،يانجام م اهيگ ياتيح يندهايكه در فرآ يتيو با اهم
 ديعناصر، تول ريسااز  شياست كه كمبود آن ب يعنصر

 ويژهبه ييغذاعناصر  ني. تأمكنديرا محدود م يزراع اهانيگ
 تيفيو ك تيدر بهبود كم ينقش مؤثر توانديم تروژنين

 اهانيرشد و عملكرد مطلوب گ يعلوفه داشته باشد. از طرف
و در دسترس بودن عناصر  يزيحاصلخ ازمندين زين يزراع
 در رانيا كه آنجا از). Chen, 2006( در خاك است ييغذا

 يمواد آل يجهدرنت، گرفته قرار خشكنيمهمنطقه خشك و 
دچار كمبود  اهانيبوده و اغلب گ نيآن پائ هايخاك

 يتروژنين يبا كودها يستيمشكل با نيهستند. ا تروژنين
در ) Izadi et al., 2012( و همكاران يزديبرطرف شود. ا

 خروستاج زهرهايعلف و تداخل تروژنياثر ن يبررس
)Amaranthus retroflexus L.( ترهسلمه و 
)Chenopodium album (عملكرد  يبر عملكرد و اجزا

 نيكردند كه تداخل ا اني، ب)Panicum miliaceum( ارزن
عملكرد ارزن  يباعث كاهش عملكرد و اجزا هرزهايعلف
 خروستاجاز رقابت سلمه و  يناش اديفشار ز ليبه دل .ديگرد
  .كاهش عملكرد ارزن شد موجب تروژنين شافزاي ارزن، بر

مقاوم به  ياهي) گ.Setaria italica L( روباهيدم ارزن
از  يعيوس ياست كه در نواح يزردانهو جزو غلات  يخشك

 يتطابق بالا در نواح ع،ي. رشد سرگردديجهان كشت م
درصد  ،يو شور يدر مقابل خشك يتحمل نسب ،يريگرمس

 ديوجود اس و عدم خوراكيخوش ،يپربرگ ن،يپروتئ يبالا
گرم و خشك و  يآن در نواح يبالا ديتول ييناتوا ك،يپروس

سه  هايمصرف آب آن نسبت به گونه ييبالا بودن كارا
 يبرا آليدهيا اهيگ صورتبهباعث شده كه  يكربنه، همگ

 Kusaka et( گرم و خشك محسوب گردد يكشت در نواح

al., 2005كه  است يهرزيهاعلف جمله از زينخروس ). تاج
 از يكيمورفولوژ) و C4( يكيولوژيزيف اتيبه لحاظ خصوص

 بيبذر فراوان، سرعت رشد بالا، ضر ديارتفاع بالا، تول جمله
 مورد شهير يو عرض ينور و گسترش عمق ياستهلاك بالا

گونه، از عوامل مهم  نيدر ا هايژگيو نياست و وجود ا توجه
 Izadi Darbandi etآن است ( يرقابت هاييژگيدر بروز و

al., 2003در  هرزهايعلف نتريمهماز  يكي هرزعلفن ي). ا
 افتيايدن يريكه در اكثر مناطق معتدله و گرمس استجهان 
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رقابت  قياز طر يزراع اهانيشده و سبب كاهش عملكرد گ
 هرزهايعلف نسازتريمشكل خروستاج هايگونه .شوديم

). اطلاعات Grabouski, 1971( ندآييمشمار مزارع ارزن ب
آن بر رشد و  ريو تأث تروژنين ،در مورد تنش تشعشع كمي

؛ وجود دارد هرزهايعلفدر رقابت با  روباهينمو ارزن دم
و  دهيهياثرات سا يبررس ق،يتحق نيهدف از ا ن،يبنابرا

ارزن  يو عملكرد يكيفنولوژ اتيبر خصوص تروژنيمصرف ن
  است. دسفيخروستاجدر رقابت با  روباهيدم
  

  هامواد و روش
) با .S. italica L( روباهيرقابت ارزن دم يابارزي منظوربه

) در سطوح مختلف تشعشع .A. albus L( دسفيخروستاج
در  شده خرد هايكرت صورتبهمجزا  شيدو آزما تروژن،يو ن

با سه تكرار در تابستان  يكامل تصادف هايقالب طرح بلوك
 گاهدانش ينشكده كشاورزدا يقاتيدر مزرعه تحق 1394سال 

 ،يشمال قهيدق 56درجه و  32 ييايبا عرض جغراف رجنديب
و ارتفاع  يشرق قهيدق 13درجه و  59 ييايطول جغراف

 شيآزما يانجام شد. فاكتورها ايمتر از سطح در 1480
در سه سطح (عدم  يعامل اصل عنوانبه دهيهيساشامل 

-خروستاج) و تراكم دهيهيدرصد سا 75و  41 ،دهيهيسا

بوته  12و  6در سه سطح (صفر،  يعامل فرع عنوانبه دسفي
بوته در  24و  12معادل صفر،  يطول فيمتر رد كيدر 

كاربرد  طيدر شرا يكيمجزا،  شي) بود كه در دو آزمامترمربع
خالص از منبع اوره  تروژنيدر هكتار كود ن لوگرميك 150

) و كوليپاناز ظهور  شيو پ زني(در سه مرحله كاشت، پنجه
انجام شد. قبل  تروژن،يعدم مصرف كود ن طيشرا در يگريد

خاك  مترييسانت 0-30از عمق  يداربراز كاشت، نمونه
و  ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص نييتع يبرا شيمحل آزما

  ).1انجام شد (جدول  ميفسفر و پتاس تروژن،يعناصر ن ازين

 
 

 شيانجام آزما خاك محل ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص. 1جدول 

Table 1.Physicochemical properties of soil of experiment site 

 شن سيلت رس بافت ظرفيت زراعي اسيديته هدايت الكتريكي نيتروژن فسفر پتاسيم
K P N ECpH FCTexture Clay Silt Sand 

(ppm) (ppm) (%) (dS.m-1)(%) (%) (%) (%) 

250 12 0.035.268.16 17 Loam 12 38 50 

  
 
 توسط هاكلوخهپس از شخم،  نيزم يسازآماده يبرا

. ديگرد حيبا لولر تسط نيزم يتدرنهانرم شده و  سكدي
سوپر در هكتار كود  لوگرميك 50( ازين اساس بر يكودده
) ميدر هكتار كود سولفات پتاس لوگرميك 50و  پليتر فسفات

 صورتبه ياريآبصورت گرفت و روش  نيزم حيپس از تسط
 4به طول  فيرد 4شد. هر كرت شامل  انجامو پشته  يجو

 يو به عبارت متريسانت 50كاشت  هايفيمتر با فاصله رد
 ياصل هايكرتبود. فاصله  مترمربع 8مساحت هر كرت 
از  يفرع هايكرت نيمتر، فاصله ب 2چهار پشته معادل 

تر م 2تكرارها  نيمتر، فاصله ب 5/0پشته معادل  كي گريكدي
متر در نظر گرفته شد. رقم  3 گريكدياز  شيآزماو فاصله دو 

رقم باستان بود كه از  ش،يآزما نيدر ا استفاده موردارزن 
استان  يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق

 ييرقم با توجه به توانا ني. اديگرد هيته يخراسان جنوب
 يوز) برار 65 يال 55، (مدتكوتاهدر  ليعلوفه قص ديتول

خراسان  ،خوزستان زد،يمناطق زابل، كرمان،  ركشت د

و گلستان مناسب است. متوسط  يو خراسان جنوب يشمال
 يقاتيتحق طيو دانه رقم باستان در شرا ليعملكرد علوفه قص

تن در هكتار بوده است. تراكم كشت ارزن  2و  30 بيبه ترت
 زين ديسفوسخرتاج هرزعلفبوته در مترمربع بود. كاشت  60
 نيانجام شد به ا ياصل نزمي در ارزن با زمانهم طوربه

-يسانت 15با فاصله  دسفيخروستاجصورت كه بذور ارزن و 
(پنج تا  ايكپه صورتبهپشته  نيو در طرف گريكدياز  متر
بوته تنك شد) كشت  كيبذر كه پس از سبز شدن به  10

 رحلهدر سه مرحله (زمان كاشت، م تروژنيشدند. كود ن
كاربرد كود  شي) در آزماكولياز ظهور پان شيو پ زنيپنجه

قرار گرفت.  استفاده مورددر هكتار)  لوگرميك 150( تروژنين
و  بري(از جنس ف بانيسا هاييبا استفاده از تور يدههيسا
با درصد كاهش نور  UV به همراه لناتييپوشش پل يدارا

داربست به  12منظور تعداد  نيا يمتفاوت) اعمال شد. برا
 مورد هايبلوك يمتر رو 2متر به ارتفاع  5/7در  5/4ابعاد 
 يداربست با تور 6در هر تكرار قرار داده شدند و تعداد  نظر
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درصد  75 يبا تور زيداربست ن 6و  دهيهيدرصد سا 41
در  هاياز تور ينور عبور زانيپوشانده شدند. م دهيهيسا
 يتور نييدر بالا و پا تشعشع يرگيبا اندازه زيفصل ن يط
 يكي. در طول دوره رشد، طول مراحل فنولوژديگرد شيپا

تا  كول،يارزن شامل تعداد روز از سبز شدن تا ظهور پان
و ثبت  برداريادداشتيو طول دوره پر شدن دانه  يدگيرس
-ارزن اندازه وماسيعملكرد دانه و ب ،يدگي. پس از رسديگرد

اثر  تيبا رعا اهانيوماس،گيب نييشدند. جهت تع يرگي
پس از  و شدند نيبرداشت و توز مترمربعاز سطح دو  هيحاش
محاسبه  ي. برادگردي تعيين هاآنعملكرد دانه  ،يبوجار

از هر كرت  طورتصادفيبه كوليپان 5 كول،يتعداد دانه در پان
 بذرشمار دستگاه از استفاده با هاآنبرداشت و تعداد دانه 

ثبت  كوليتعداد دانه در پان عنوانهب هاآن نيانگمي و شمارش
از طريق شمارش با دستگاه  زين. وزن هزار دانه ديگرد

تعيين گرديد.  001/0بذرشمار و توزين با ترازوي با دقت 
ارزن، برداشت علوفه سبز در  علوفه ترعملكرد  نييتع يبرا

انجام و علوفه  يهحاش اثر تيرعامرحله شيري دانه با 
از  زيارزن ن برداشت شاخصديد. گر ينتوز شدهبرداشت
  :آمد به دست 1معادله 

= شاخص برداشت [1]
عملكرد اقتصادي
عملكرد بيولوژيك

×100 

از  شيدو آزما يخطا انسيوار يهمگن اطمينان ازپس از 
 افزارنرمبه كمك  مركب هيآزمون بارتلت، تجز قيرط

بر اساس آزمون  زين هانيانگيم سهيو مقا SAS 9.1يآمار
LSD در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. شدهحفاظت  

  
  نتايج و بحث
 كيصفات فنولوژ

 تروژنين داريمعن رياز تأث حاكي هاداده انسيوار هيتجز جينتا
شامل تعداد  روباهيارزن دم كيبر صفات فنولوژ دهيهيو سا

و دوره پر شدن  يدگيتعداد روز تا رس كول،يروز تا ظهور پان
تنها بر صفت تعداد  زين دسفيخروستاجكم دانه بود. اثر ترا
 رياثرات متقابل تأث يولشد  داريمعن كوليروز تا ظهور پان

  ).2صفات نداشتند (جدول  نيبر ا دارييمعن
مصرف  طينشان داد كه در شرا هانيانگيم سهيمقا جينتا
مشاهده  كوليتعداد روز تا ظهور پان نيشتريب تروژن،يكود ن

نشان  شيدرصد افزا 7/4مصرف كود شد كه نسبت به عدم 
 Rameeh and( يميرامئه و سل قي). در تحق3داد (جدول 

Salimi, 2015،( با  يكلزا، تعداد روز تا شروع گلده يبر رو
داشته است؛  يشيروند افزا تروژنين ريمقاد شيفزاا

به روز  92 يال 81از  يتعداد روز تا شروع گلده كهيطوربه
در  لوگرميك 210صفر و  تروژنين ريمربوط به مقاد يبترت

 يمصرف تروژنين شيهكتار بود. گزارش شده است كه افزا
 را به دنبال خواهد داشت اهيگ يشيرشد رو شيافزا

)Cheema et al., 2001.(  
تعداد روز تا  نيشتريب زين دهيهيدرصد سا 75 ماريت در

 نظر از دارييمعنمشاهده شد كه اختلاف  كوليظهور پان
داشت  دهيهيدرصد سا 41و  دهيهيعدم سا ماريت با يآمار

 و همكاران ريمن ش،يآزما نيا جي). در انطباق با نتا3(جدول 
)Munir et al., 2004(شيفزادر اثر ا يشيرشد رو شي، افزا 

، )Hadi et al., 2006( و همكاران يو هاد هيسطوح سا
 Phaseulus vulgaris( ايلوب ييهوا هايرشد بخش شيافزا

L.( شدن تريطولان ليبه دل هيسطوح سا شيافزا ريتأث تحت 
  .را گزارش نمودند يشيرشد رو دوره

در  كوليتعداد روز تا ظهور پان هاينيانگيم سهيمقا
 نيشتربي در كه داد نشان خروستاجمختلف  هايتراكم

تعداد روز تا  نكمتري ،)مترمربع در بوته 24( هرزتراكم علف
شاهد (عدم  ماريكه نسبت به تمشاهده شد  كوليظهور پان
 اگرچه). 3 جدول( داد نشان كاهش %3/1) هرزعلف حضور
 ريتحت تأث ياست ول يكيصفت ژنت كي يگلده دوره طول

 Ghanbari-Malidarreh et( ردگييقرار م يطيعوامل مح

al., 2015 .(همكاران و پورمنده )Mandepoor et al., 

 شيرا با افزا يگلده در ذرت كاهش تعداد روز تا زين) 2014
  .تراكم گزارش كردند

 نيشتربي كه داد نشان هاداده نيانگيم سهيمقا جينتا
 تروژنيمصرف كود ن طيدر شرا يدگيتعداد روز تا رس

درصد  1/4مشاهده شد كه نسبت به عدم مصرف كود 
كلزا  در يدگي). تعداد روز تا رس3نشان داد (جدول  شيافزا

صفر و  تروژنيدر سطوح ن بترتيروز به 207يال 198از  زين
 زانيم شيبا افزا كه داشت رييهكتار تغ رد لوگرميك 210

 داشته است يشيروند افزا زيصفت ن نيافي مصر تروژنين
)Rameeh and Salimi, 2015 .(يعيرب )Rabiee, 2011( 

تعداد  شيمنجر به افزا تروژنيمقدار ن شينمود كه افزا اعلام
  .ديگرد ).Brassica napus L( كلزا يدگيروز تا رس

تعداد روز تا  نيشتريب دهيهيدرصد سا 75 ماريت در
  با يدارياختلاف معن يآمار ازنظرمشاهده شد كه  يدگيرس
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 ييو رضا ي). سلطان3داشت (جدول  دهيهيعدم سا ماريت

(Soltani and Rezai, 2011)  طيكردند كه در شرا انيب 
طول  يعث كوتاهو فشار حرارت با ينور كامل، تنش رطوبت

 يدگيرسو تا  افشانيگردهاز سبز شدن تا  يومراحل نم

كاهش بار  كهحالي در گردد،يمدر گندم  كيولوژيزيف
 يتا حد اهيگ يبر رو ياندازهيسا قياز طر ديخورش يحرارت

 .كاهدينمو آن م عيكاسته و از تسر اهيگ ياز بار حرارت

  
  
  

  .(Setaria italica) روباهيارزن دم سيبرر موردصفات  ميانگين مربعات. 2جدول 
Table 2.Mean Squaresfor the investigated traits of foxtail millet (Setaria italica) 

S.O.V منابع تغيير

درجه 
آزادي

Df

عملكرد 
تر علوفه  

Forage 
yield 

روز تا ظهور تعداد 
 پانيكول

Days to panicule 
emergence 

روز تعداد 
يتا رسيدگ  

Days to 
maturity 

دوره پر شدن 
 دانه

Grain filling 
period 

Nitrogen (N)  1045.44 1 نيتروژن ns 75.85** 204.17** 31.13* 

Error of Nitrogen 5.63 1.87 2.63 65.66 4 خطاي نيتروژن 

Shading (Sh)  881.15 2 دهيسايه ns 380.02** 1738.02** 500.57** 

 N × Sh 15.18 2 دهيسايه×نيتروژن ns 0.13 ns 12.17 ns 10.24 ns 

Error a  5.57 3.73 1.69 311.60 8 خطاي اول 

Pigweed density (P.D) 2.74 *2.46 **283.60 2 خروستراكم تاج ns 2.02 ns 

N × P.D  29.76 2 خروستراكم تاج×نيتروژن ns 0.35 ns 0.89 ns 0.13 ns 

Sh × P.D 9.74 4  خروستراكم تاج×دهيسايه ns 0.63 ns 1.05 ns 1.96 ns 

N × Sh × P.D 2.97 4  خروستراكم تاج×دهيسايه×نيتروژن ns 0.80 ns 0.31 ns 1.07 ns 

Error  0.79 1.31 0.53 11.40 24  خطاي باقيمانده 

 C.V. % 1.95 1.69 1.39 10.35 -  (درصد) ضريب تغييرات 

  
 
  

  .هادام.2جدول 
Table 2.Continued 

S.O.V تغيير منابع  

درجه 
آزادي

df 

تعداد دانه در 
 پانيكول

No. grain per 
panicule 

وزن هزار 
 دانه

1000 grain 
weight 

 زيست
 توده

Biomass 

 عملكرد
 دانه

Grain 
yield 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index 

Nitrogen (N) 563313 1 نيتروژن ns 0.43 ns 19.21 ns 3.06* 17.44 ns 

Error of Nitrogen  نيتروژنخطاي  4 210016 0.12 3.41 0.51 179.29 

Shading (Sh) دهيسايه  2 3164789* 1.20 ns 44.77 ns 25.74** 1949.83 ns

 N × Sh دهيسايه×نيتروژن  2 447152 ns 0.40 ns 0.73 ns 1.61 ns 217.28 ns 

Error a 444.83 0.47 11.60 0.31 372735 8 خطاي اول 

Pigweed density (P.D) خروساكم تاجتر  2 503554 ns 0.07 ns 3.43 ns 1.89* 110.64 ns 

N × P.D خروستراكم تاج×نيتروژن  2 160731 ns 0.15 ns 0.39 ns 1.57* 170.45 ns 

Sh × P.D خروستراكم تاج×دهيسايه  4 95384 ns 0.25 ns 1.12 ns 0.25 ns 22.15 ns 

N × Sh × P.D 243940 4 خروستراكم تاج×دهيسايه×نيتروژن ns 0.13 ns 6.68* 0.55 ns 191.25 ns 

Error 106.54 0.45 1.72 0.10 194056 24 خطاي باقيمانده 

 C.V. % (درصد) ضريب تغييرات  - 26.57 9.41 16.99 24.09 28.25 

  داريعدم معني nsو دار در سطح پنج و يك درصد به ترتيب معني* و ** 
*, ** and ns are significant at 5% and 1% probability level and non significant, respectively.  
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 .روباهيارزن دم بررسي موردخروس بر صفات دهي و تراكم تاجاثرات نيتروژن، سايه هايميانگينمقايسه . 3جدول 
Table 3- Means comparisons for effects of nitrogen, shading and pigweed density on the investigated traits of foxtail 
millet (Setaria italica)  

  Treatmentتيمار

 تر عملكرد علوفه
 (تن در هكتار)
Forage yield 

(t.ha-1) 

روز تا ظهور تعداد 
 پانيكول

Days to panicule 
emergence 

روز تا تعداد 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

 دوره پر شدن دانه
 (روز)

Grain filling 
period (day) 

      ha.Nitrogen (Kg-1(نيتروژن
0 28.2 a 51.0 b 95.8 b 44.8 b 

150 37.0 a 53.4 a 99.7 a 46.3 a 
      (%) Shadingدهيسايه

0 36.9 a 48.5 c 89.1 c 40.6 c 
41 36.4 a 50.7 b 95.7 b 45.0 b 
75 24.5 a 57.3 a 108.4 a 51.1 a 

      m.Pigweed density (pl-2(خروستراكم تاج

0 37.0 a 52.5 a 97.7 a 45.2 a 
12 31.5 b 52.3 a 98.2 a 45.9 a 
24 29.3 b 51.8 b 97.4 a 45.6 a 

 

  .ادامه.3جدول 
                                                                                                           Table 3.Continued 

  Treatmentتيمار

تعداد دانه 
 درپانيكول

No. grain 
per panicule

وزن هزار دانه 
 (گرم)

1000 grain 
weight (gr) 

توده زيست
(تن در هكتار)

Biomass 
(t.ha-1) 

عملكرد دانه 
 (تن در هكتار)
Grain yield 

(t.ha-1) 

شاخص برداشت 
 (درصد)

Harvest index 
(%) 

       ha.Nitrogen (Kg-1(نيتروژن
0 1555.6 a 3.44 a 7.13 a 2.55 b 36.0 a 

150 1759.8 a 3.26 a 8.33 a 3.03 a 37.1 a 
      (%) Shadingدهيسايه

0 1924.9 a 3.54 a 9.22 a 3.70 a 42.6 a 
41 1873.8 a 3.45 a 7.88 a 3.24 a 42.5 a 
75 1174.4 b 3.06 a 6.08 a 1.44 b 24.5 a 

      m.lPigweed density (p-2(خروستراكم تاج

0 1803.6 a 3.36 a 8.10 a 3.08 a 38.2 a 
12 1694.3 a 3.41 a 7.84 a 2.86 ab 37.7 a 
24 1475.2 a 3.28 a 7.25 a 2.44 b 33.7 a 

  در سطح پنج درصد با يكديگر ندارند. LSDبر اساس آزمون  داريمعنيداراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري  هايميانگين
Means with same letters in each column are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. 

 
 
طول دوره  نيشترينشان داد كه ب هانيانگيم سهيمقا جينتا

مشاهده شد كه  تروژنيمصرف كود ن طيپر شدن دانه در شرا
ن داد نشا شيدرصد افزا 3/3نسبت به عدم مصرف كود 

 ,.Nezamzadeh et al( همكاران و زادهنظام). 3(جدول 

ارقام  يسرعت و دوره پر شدن دانه در برخ سهيدر مقا) 2011
گزارش كردند  تروژن،ين ريتأث تحت ).Oryza sativa L( نجبر

 يكود ماريدر ت يدرصد گلده 50تعداد روز تا  نيكه بالاتر
 گونهنيهده شد و اروز مشا 56اوره در هكتار با  لوگرميك 200

شدن دوره  تريباعث طولان شتريب تروژنيكردند كه ن انيب
دانه را  دنشد و به دنبال آن كاهش سرعت پر ش اهيگ يشيرو

  .به همراه داشت
طول دوره پر شدن  نيشترينشان داد كه ب نيهمچن جينتا

مشاهده شد كه حدود  دهيهيدرصد سا 75 ماريدانه در ت
). 3داشت (جدول  شيافزا دهيهيم ساعد مارينسبت به ت 26%

) Nasrollah-zadeh et al., 2011( همكاران و زادهنصراله
سرعت و دوام پر شدن دانه و  يرو اندازيهياثر سا يدر بررس
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عملكرد ارقام باقلا گزارش كردند كه طول دوره پر شدن دانه 
شاهد (بدون  مارياز ت شتريروز ب 3-4 ه،يسا يمارهايت يبرا
  .بود) هيسا

  
  روباهيعملكرد ارزن دم يو اجزا عملكرد

 تروژنني كاربرد كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا
-درصد بر عملكرد دانه ارزن دم 5در سطح  دارييمعن ريتأث

بر صفات تعداد دانه در  زين دهيهيسا ماريداشت. ت روباهي
 دفيسخروساثر تراكم تاج نيو عملكرد دانه و همچن كوليپان
). در 2بود (جدول  داريمعن ترعلوفه بر عملكرد دانه و  زين
- تاجدر تراكم  تروژنياثرات متقابل، تنها اثر متقابل ن نيب

و  تروژنني گانهسه متقابل اثر و ارزن دانه عملكرد بر خروس
 5ارزن در سطح  تودهستزي بر خروستاجو تراكم  دهيهيسا

  ).2بودند (جدول  داريدرصد معن
در  لوگرميك 150از صفر به  تروژنيمقدار ن شيافزا با

درصد  8/18 روباهيعملكرد دانه ارزن دم نيانگيهكتار، م
 Hatami et( و همكاران ي). حاتم3كرد (جدول  دايپ شيافزا

al., 2009( بر رشد و عملكرد  تروژنياثر كود ن يبا بررس زين
 وگرمليك 150كه كاربرد  دنديرس جهينت نيبه ا ايارقام سو

شاهد (عدم مصرف  ماريبا ت سهيدر هكتار در مقا تروژنين
عملكرد دانه شد. به نظر  يدرصد 28 شياوره) منجر به افزا

 قيعمدتاً از طر تروژنيكود ن شتريكه مصرف ب رسديم
 ليبه دل يمواد فتوسنتز نيو تأم اهيگ يتوان فتوسنتز شيافزا
-گل ترشيب يبارور زيشاخص و دوام سطح برگ و ن شيافزا

 يجهنت درشده و  مترمربعتعداد خوشه در  شيباعث افزا ن،آذي
و عملكرد بالاتر در واحد سطح  شتريب هايدانه ليامكان تشك

از  يكيتوان گفت كه يم يرا فراهم كرده است. به عبارت
 تروژنيكود ن اهانيگ يبرا يپرورده كاف رهيش نيعوامل تأم
 يجهنت در هاانهد يمعامل باعث پر شدن تما نيبوده كه ا

 نيپرورده به دانه شده و احتمالاً به هم رهيش شتريب طيتقس
 به تروژنينكود  يحداكثر عملكرد در سطح مصرف بالا ليدل

عملكرد  شيافزا ).Moosavi et al., 2015( آمده است دست
 لوگرميك 120تا سطح  تروژنيمصرف ن شيدانه گندم با افزا

 Moraditelavat( ادتيسو  تلاوتيدر هكتار توسط مراد

and Siadat, 2013( و  يگزارش شده است. شهسوار زين
در  زين )Shahsawari and Saffari, 2005( يصفار

 برگندم  ييوزن خشك اندام هوا شيافزا ايمزرعه ايمطالعه
نمودند كه مصرف  انيمصرف كود اوره را گزارش دادند و ب اثر
 اهيگ ازيرفع ن يكه مقدار آن در خاك برا يتا حد تروژنين

 عملكرد شيافزاباشد باعث  يمراحل رشد و نمو آن كاف يط
 نظر از هرچندارزن  تره علوف. در مورد عملكرد شوديدانه م
شاهد (عدم كاربرد  ماريت نيب داريياختلاف معن يآمار

در هكتار مشاهده  تروژنين لوگرميك 150 ماري) و تتروژنين
كرد  دايپ شيافزا تر علوفه دكرعمل تروژنينشد اما با كاربرد ن

ارزن گزارش شده  يبر رو اي). در مطالعه مزرعه3(جدول 
عملكرد  زانيم نيكمتر ،يعدم كودده مارياست كه در ت

  ).Tavasoli et al., 2010( آمد به دستعلوفه 
 75سطح  نيب داريياختلاف معن دهيهيسا شيافزا با

 كوليه در پاندر تعداد دان دهيهيو عدم سا دهيهيدرصد سا
از  كوليتعداد دانه در پان نيكمتر كهيطوربهمشاهده شد، 

). گزارش 3آمد (جدول  دست به دهيهيسادرصد  75 ماريت
 زيبزرك ن اهيتعداد دانه در كپسول گ نيشده است كه كمتر

 آمده است به دست) هيسا %80-90( هيسطح سا نيشتريب رد
)Ghafari et al., 2014 .(سبب  اندازيهيسا نكهيبا توجه به ا

كاهش سهم  يجهدرنتو  يماده فتوسنتز ديتول زانيكاهش م
كاهش دانه در كپسول  شوديمواد م نيهر دانه از مقدار ا

كاهش ). Ghafari et al., 2014( رسديبه نظر م يمنطق
 زين %45تا  هيسطح سا شيدانه در سنبله برنج با افزا تعداد

 ,Kunzheng and Shiming( نگيميتوسط كانژنگ و ش

  .گزارش شده است )1999
 دارييمعن طوربهدرصد،  75تا  دهيهيشدت سا شيافزا با

شاهد  ماريبا ت سهيدرصد از عملكرد دانه در مقا 1/61و برابر 
و  دهيهيعدم سا ماريت ني) كاسته شد، اما بدهيهي(عدم سا

 داريياختلاف معن يآمار نظر از دهيهيسادرصد  41
 ,.Hasanzade et al( همكاران و زادهحسن مشاهده نشد.

در  يديداشتند كه كاهش جذب تشعشع خورش انيب) 2012
 يزراعدر كاهش عملكرد محصولات  يعامل مهم هيسا طيشرا
كاهش  ليبه دل اندازيهيگفت كه سا توانيم طوركليبه. است

 درنتيجهشده و  اهيسبب كاهش فتوسنتز در گ ل،يسنتز كلروف
به  يتركم ير قدرت منبع، مواد فتوسنتزد يكاهش نيچن
ماده خشك، كاهش وزن  ديو كاهش تول يافته انتقال هادانه

 كاهش عملكرد دانه را به دنبال دارد نهايت دردانه و 
)Moosavifar et al., 2011.(  

و شاخص  تودهستيبر صفات ز دهيهياثر سا اينكه با
 هانيانگيم سهيانشد، اما مق داريمعن روباهيبرداشت ارزن دم

 5/42و كاهش  تودهستيز يدرصد 34از كاهش  يحاك
 دهيهيدرصد سا 75 ماريشاخص برداشت ارزن در ت يدرصد
 Gobbi( و همكاران ي). گاب3با شاهد بود (جدول  سهيدر مقا
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et al., 2009 (گزارش دادند كه عملكرد ماده خشك 
Arachis pintoi )ر د %28 زانيبه م )ايلگوم علوفه كي

و  يكرد. ل دايكاهش پ دهيهيدرصد سا 70اعمال  طيشرا
بر گندم  هياثر سا ي، با بررس)Li et al., 2010( همكاران

عملكرد  هيسطح سا شيمشاهده نمودند كه در ابتدا با افزا
 ه،يدرصد سا 77در سطح  يول افتي شيزااف كيولوژيب

كاهش  رسدي. به نظر مافتيكاهش  كيولوژيعملكرد ب
عملكرد دانه نسبت به  شتريكاهش ب لياشت به دلشاخص برد

بود. كاهش شاخص برداشت  هيدر اثر سا يديوزن خشك تول
و  يبزرك توسط غفار اهيدر گ هيسطح سا شتريب شيبا افزا

و  يو در گندم توسط ل) Ghafari et al., 2014( همكاران
  .گزارش شده است) Li et al., 2010( همكاران
-تاجتراكم  شين داد كه با افزانشا هانيانگيم سهيمقا

عملكرد  نيانگي، ممترمربعبوته در  24از صفر به  دسفيخروس
درصد)  8/20تن در هكتار (برابر  44/2به  08/3دانه از 
كه كمبود منابع  سدري). به نظر م3(جدول  افتيكاهش 

و اعمال  شده يدتول تيمحدودو تشعشع، سبب  تروژنين
 سمت از منابع انحراف سبب هرزعلفتراكم  شيبا افزا بترقا

نامساعد و  طيبه سمت مقابله با شرا ياقتصاد هايبخش
 هايگونهاز  يارياست. بس دهگردي هرزعلفرقابت با 

در  يزراع اهانيبالا، نسبت به گ هايدر تراكم هرزهايعلف
 هداشته و ب يكود برتر عنوان به شده اضافه يمعدنجذب مواد 

 يزراع اهانيافت عملكرد گ تاًيو نهاخاك  يزيكاهش حاصلخ
 هگر و همكاران). Abouziena et al., 2007( شونديمنجر م

)Hager et al., 2002( خروس تداخل تاج يابيدر ارز زين
) Glycine max( ايبا سو) Amaranthus rudis( يمعمول

را  ايعملكرد سو تواندمي خروستاجمشاهده كردند كه رقابت 
 يازن مورد يفضا ،رقابت طيدهد. در شرا درصد كاهش 43تا 
و رقابت  كرده يداپگسترش سطح برگ كاهش  يبرا اهانيگ
-يم شتريب يجذب تشعشع فعال فتوسنتز يبرا ايگونهينب

 هايبه اندام يكمتر هايلاتيمياس طيشرا نيدر ا شود،
و  انهبر كاهش عملكرد د يديكه اثر شد ابدييانتقال م يشيزا

 ,.Gholamhoseini et al( خص برداشت دارددر ادامه بر شا

2015.(  
-تاجتراكم  شينشان داد كه با افزا هانيانگيم سهيمقا

عملكرد  نيانگي، ممترمربعبوته در  24از صفر به  دسفيخروس
(جدول  افتيتن در هكتار كاهش  3/29به  37از  تر علوفه

 نيشتريسورگوم صورت گرفت، ب يكه بر رو اي). در مطالعه3
هاي علفكامل  نيوج ماريعملكرد علوفه تر از ت نيكمترو 

و  98/21 نيانگيمبا  بترتيدر طول فصل به نيو عدم وج هرز
 ,Arabi and Saffari( آمد به دستتن در هكتار  67/12

 Vazan and( يوزان و نجف يحاصل از بررس جينتا). 2014

Najafi, 2010( توسط  يدينشان داد كه ماده خشك تول
 افت؛يكاهش  هاي هرزعلفمختلف  هاير حضور گونهگندم د

به  ،هاي هرزعلف تراكم شياعلام كردند كه با افزا نينهمچ
گندم قرار  اريكه در اخت يديكاهش سهم منابع تول ليدل

  .شد شتريگرفت مقدار افت ماده خشك ب
بر عملكرد  دسفيخروستاجو تراكم  تروژنيمتقابل ن اثر

عملكرد دانه با  نيشتريان داد كه بنش روباهيدانه ارزن دم
در هكتار  لوگرميك 150تن در هكتار از كاربرد  57/3 نيانگيم
 كه آمد دستبه خروستاج هرزعلفو عدم حضور  تروژنين

و  تروژنيدر هكتار ن لوگرميك 150كاربرد  مارينسبت به ت
 نيا ،داشت شافزاي درصد 52 خروس،بوته تاج 24تراكم 

با ارزن  دسفيخروستاج يتوان رقابت شيزااز اف يموضوع حاك
كاهش عملكرد ارزن  چراكه است تروژنينكاربرد  طيدر شرا

 رقابت يمارهايدر ت تروژنيعدم مصرف ن طيدر شرا روباهيدم
و  تروژنين كاربرد عدم طيشرا در كهيطوربه ،بود كمتر يليخ

 روباهيعملكرد ارزن دم ،دسفيخروستاجبوته  24تراكم 
 دسفيخروستاجبوته  12با تراكم  سهيدرصد در مقا 1حدود 

در هكتار  لوگرميك 150با كاربرد  كهدرحاليكرد،  دايكاهش پ
- عملكرد ارزن دم ،دسفيخروستاجبوته  24و تراكم  تروژنين

- خروستاجبوته  12تراكم  با سهيمقادرصد در  26 روباهي

  ).4كاهش نشان داد (جدول  دسفي
، )Asadi et al., 2013( و همكاران ياسد شيآزما جينتا

و رقابت بر عملكرد و  تروژنين مارينشان داد كه هر دو ت
بودند و  رگذاريگندم تأث يفيو ك يعملكرد كم ياجزا

 اي 100عدم رقابت و كاربرد  طيعملكرد دانه در شرا نيشتريب
 شيآمد و با افزا دست به تروژنيندر هكتار  لوگرميك 150

و  اصغرييچمن جي. نتاافتيانه كاهش شدت رقابت عملكرد د
نشان داد  زين) Chamani Asghari et al., 2011( همكاران
 توانديم يشيدر طول مرحله رشد رو تروژنين شيكه افزا

را هنگام ) Avena fatua( يوحش ولافي يرقابت ييتوانا
 زانيماز  شيب هرزهايعلفدهد. اكثر  شيبا گندم افزا تداخل
 نيا درنتيجهو  كننديرا جذب م يياصر غذاعن يازشانن مورد

از  يزراع اهياز گ شتريلوكس ممكن است ب هايكنندهمصرف
  ).Burgos et al., 2006( افزودن كود بهره ببرند

و تراكم  دهيهيو سا تروژنني گانهسهمورد اثر متقابل  در
 نيشتريب ،روباهيدم ارزن تودهستيبر ز دسفيخروستاج
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و  تروژنيدر هكتار ن لوگرميك 150با كاربرد  تودهستيز زانيم
با  دسفيخروستاجو عدم حضور  دهيهيعدم سا ماريدر ت

 زانيم نيآمد. كمتر به دستتن در هكتار  12 نيانگيم
درصد  75 ماريتن در هكتار در ت 09/5 نيانگيبا م تودهستيز

و عدم  دسفيخروستاج مترمربعبوته در  24و تراكم  دهيهيسا
داده نشده است).  شيآمد (جدول نما دستبه تروژنيند كاربر

منجر به كاهش سرعت  دهيهيساو  تروژنين زمانهمكاهش 
 در هشكا نيبنابرا گردديم (NAR) خالص سازيماده

NAR را كاهش داده،  تروژنين يتقاضا ،دهيهياز سا يناش
 اهيواكنش گ نييدر تع ينقش مهم توانديتشعشع م نيبنابرا

كه  ياهي، گمثال عنوانبهداشته باشد؛  تروژنين يسبه دستر

 يقرار داشته باشد، واكنش كمتر يگريد اهيگ هيدر سا داًيشد
اختصاص  يطرفنشان خواهد داد، از  تروژنين يبه دسترس

و تشعشع  تروژنين ريتحت تأث زين اهيدر داخل گ تودهستيز
ت در معرض شد اهانيگر كه د ياگونهبه كنديم دايپ رييتغ

 سهيبه بافت برگ در مقا يشتريتشعشع كمتر، ماده خشك ب
 Harbur and( كنديم داياختصاص پ ينيرزميز هايبا اندام

Owen, 2004 .(و همكاران ويل )Liu et al., 2014 ( گزارش
-هيعدم سا طيدر شرا يياندام هوا ديتول نيشترينمودند كه ب

  .ديحاصل گرد ييو مصرف عناصر غذا دهي
  

  
  .روباهيارزن دم بررسي موردخروس بر صفات هاي اثرات متقابل نيتروژن در تراكم تاجمقايسه ميانگين .4جدول 

Table 4. Means comparisons for interactions effectson investigated traits of foxtail millet (Setaria italica) 

 نيتروژن
Nitrogen 
(Kg.ha-1) 

خروستراكم تاج  

Pigweed 
density(pl.m-2) 

تر عملكرد علوفه  

 (تن در هكتار)
Forage yield 

(t.ha-1) 

روز تا ظهور تعداد 
 پانيكول

Days to panicule 
emergence 

روز تا تعداد 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

 دوره پر شدن دانه
 (روز)

Grain filling 
period (day) 

0  
0 33.2a 51.3a 95.8a 44.4a 

12 25.6a 51.2a 96.4a 45.2a 

24 25.9a 50.4a 95.2a 44.8a 

150  
0 40.9a 53.7a 99.7a 46.0a 

12 37.3a 53.3a 99.9a 46.6a 

24  32.8a 53.1a 99.6a 46.4a 

 

   .. ادامه4جدول 
                                                                                                           Table 4.Continued 

 نيتروژن
Nitrogen
(Kg.ha-1) 

خروستراكم تاج  

Pigweed 
density(pl.m-2) 

ولتعداد دانه درپانيك
No. grain per 

panicule 

وزن هزار دانه 
 (گرم)

1000 grain 
weight (gr)

تودهزيست  

 (تن در هكتار)
Biomass 
(ton/ha) 

 عملكرد دانه 

 (تن در هكتار)
Grain yield 

(ton/ha) 

شاخص برداشت 
 (درصد)

Harvest index 
(%) 

0  
0  1616.1a 3.45a 7.42a 2.58bc 35.49a 

12  1576.0a 3.41a 7.16a 2.55bc 35.78a 

24  1474.6a 3.47a 6.82a 2.53bc 36.64a 

150  
0  1991.1a 3.28a 8.78a 3.57a 41.01a 

12  1812.7a 3.41a 8.52a 3.17ab 39.56a 

24  1475.7a 3.10a 7.67a 2.35c 30.74a 

 سطح پنج درصد با يكديگر ندارند. در LSDبر اساس آزمون  داريمعنيداراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري  هايميانگين
Means with same letters in each column are not significantly different based on LSD test at 5% probability level. 

 

 تروژن،ياظهار داشت كه با كاربرد ن ديبا مجموع در
 يشيروند افزا روباهيارزن دم يو عملكرد يكيصفات فنولوژ
. ديعملكرد دانه گرد شيمنجر به افزا درنهايتداشتند كه 

 روباهيبا ارزن دم دسفيخروستاج هرزعلفرقابت  نيهمچن
 كهيطورهبقرار داد.  ريعملكرد را تحت تأث يعملكرد و اجزا

 كنندهيينتعو وزن هزار دانه كه  كوليتعداد دانه در پان
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 افتنديرقابت كاهش  طيعملكرد دانه در بوته هستند در شرا
-علفتراكم  شيشدند. با افزا يمنته ارزن و به افت عملكرد

 ايگونهينبرقابت  نتيجهر د و كل تراكم ،خروستاج هرز
 عواملبوته از كاهش سهم هر  درنتيجهو  يافتهيش افزا
 به دنبالو نور را  يي، مواد غذارشد يفضامانند  يطيمح

درصد كاهش عملكرد دانه و عملكرد  زانيم سهيدارد. با مقا
 يشتريب تيمشخص شد كه عملكرد دانه حساس كيولوژيب

از  ينسبت به تنش رقابت ناش كيولوژيبا عملكرد ب اسيدر ق
 راثر د داشتبر شاخص كاهش. دارد هرزعلفتراكم  شيافزا

عملكرد  شتريكاهش ب ليبه دل زي) نهيتشعشع (سا تيمحدود

 تيحساس يبود. به عبارت كيولوژيدانه نسبت به عملكرد ب
 به يطيمح هايبه تنش يزراع اهانيعملكرد دانه گ شتريب

 در هاتنشبه  اهانيگ يشيرشد زا شتريب تيحساس يلدل
ا توجه به ب جينتا ني. ااست اهانيگ يشيبا رشد رو سهمقاي
 تيريكه اعمال مد دهدينشان م هرزهايعلف كنترل تياهم

 يطشراي كردن فراهم با مزرعه در هرزعلفمناسب كنترل 
 هرچه شدن بسته و هرزعلفدر سبز شدن  ريجهت تأخ

- تاج هرزهايعلفكاهش رقابت  منظوربه يكانوپ تريعسر

-يم روباهيارزن دم يعملكرد دانه شيدر افزا دسفيخروس
  باشد. مؤثر تواند
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