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  18/06/97؛ تاريخ پذيرش: 14/11/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 ايهپ طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي خاك، شوري تنش تحت معمولي ارزن و خرفه ،خروس سفيدتاج رقابت ارزيابي منظوربه

 تيمارهاي. شد اجرا 1395 سال در بيرجند دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي گلخانه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك
 خروستاج( ارزن معمولي با هرزعلف تداخل مختلف هاينسبت و )متر بر زيمنسدسي 10 و 3( خاك شوري تنش سطح دو شامل آزمايش
-5/37 ،25-0-75 ،50-50-0 ،50-25-25 ،50-0-50 ،75-0-25 ،75-5/12-5/12 ،75-25-0 ،100-0-0( شامل) ارزن-خرفه-سفيد

 گرفته نظر در بوته 8 با برابر و ثابت گلدان هر در موردنظر تراكم. بود) درصد 0-0-100 و 0-50-50 و 0-100-0 ،0-75-25 ،5/37-25
 تايجن تحليل براي درنهايت. شدند توزين شدن خشك از پس و شد برداشت جداگانه صورتبه گياه هر هايبوته آزمايش، انتهاي در. شد

. دش استفاده غالبيت شاخص و نسبي تهاجم شاخص و) زمين برابري نسبت( كل نسبي عملكرد نسبي، عملكرد هايشاخص از آزمايش
 به خرفه و خروس سفيدتاج ،ارزن معمولي توليدي خشك ماده متر بر زيمنسدسي 10 به 3 از خاك شوري افزايش با كه داد نشان نتايج
 رقابي قدرت از معمولي ارزن متر بر زيمنسدسي 10 و 3 شوري شرايط در چنينهم. است يافته كاهش درصد 8/27 و 7/4 ،5/19 ترتيب

 بر و گرددمي كاسته ارزن معمولي رقابتي قدرت از شوري تنش افزايش با اما است، بود برخوردار ديگر هرزعلف دو به نسبت بيشتري
 تنش تحت در را زياد خسارت خرفه خصوصبه هرز هايعلف بالاي هايتراكم در بنابراين؛ شودمي افزوده هرز هايعلف رقابتي قدرت
  .داشت انتظار توانمي شوري

  .غلات خشك، ماده ،يقدرت رقابت غالبيت، شاخص اي،گونه رقابت برون :كليدي هايواژه

  مقدمه
 جهان، مناطق بيشتر در زراعي محصولات داشت و كشت
 نواعا تأثير تحت هرزعلف مختلف هايگونه با رقابت بر علاوه
 ميزان تغيير. دارد قرار شوري تنش همچون محيطي هايتنش
 شوري تنش تأثير تحت زراعي گياهان توليد و رشد

)Wahyuning Ardie et al., 2015 (هايعلف با رقابت و 
 گرفته قرار يموردبررس زياد) Xiao-yan et al., 2015( هرز
 شده واقع موردبررسي كمتر حاضر حال در آنچه اما؛ است
 .است زراعي گياهان با هاي هرزعلف ايچندگونه رقابت است؛

 آثار بررسي در) Noroozi et al., 2003( همكاران و نوروزي
 عملكرد اجزاي و عملكرد بر هرزهاي علف ايچندگونه رقابت

   حضور باوجود كه دادند گزارش گندم
 شلمبيك، تره،سلمه وحشي،يولاف همچون هرزي هايعلف
 تنها مزرعه، در شيرتيغك بند،هفت سير،علف شور،علف
 تأثير داراي شلمبيك شور،علف وحشي،يولاف هاي هرزعلف
 ارورب پنجه تعداد كاهش موجب و بودند گندم عملكرد بر منفي

 و هزاردانه وزن بر اما گرديدند سطح واحد در دانه تعداد و
 قنبري و محمودي. بودند تأثيربي برداشت شاخص

)Mahmoodi and Ghanbari, 2008 (رقابت بررسي در نيز 
 خروستاج و انگشتي علف كه داد گزارش هاي هرزعلف با ذرت

 وسخرتاج هايگونه و ذرت بر را مثبت اثر بيشترين خوابيده
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 سوروف، تره،سلمه خرفه، پيچك، تاجريزي، وحشي،
 و رشدي خصوصيات بر بازدارنده اثر روباهيدم اويارسلام،
  .داشتند ذرت عملكرد

 هرز،هايعلف با زراعي گياهان ايگونهچند رقابت بر علاوه
 اهميت داراي خود نيز محيطي هايتنش تحت هاآن رقابت
 در) Zamani et al., 2005( همكاران و زماني. است زيادي
 وريش تنش تأثير تحت گندم و وحشي يولاف رقابت بررسي
 شوري سطوح و يولاف تراكم افزايش با كه دادند گزارش
 ماا است نگرفت قرار تأثير تحت گندم دانه عملكرد اگرچه
 هداشت همراه به را گندم مقابل در يولاف رقابتي قدرت كاهش
 Babaie Zarch and( محمودي و بابائي. است

Mahmoodi, 2013 (تحت چاودار و گندم رقابت بررسي در 
 2( خاك پايين هايشوري در كه دادند گزارش شوري تنش

 گندم با رقابت در چاودار هرزعلف) متر بر زيمنسدسي 4 و
-دسي 16 و 4 به خاك شوري تنش افزايش با اما دارد برتري

 اشتهد چاودار با بيشتري رقابت توانايي گندم متر بر زيمنس
 و گندم رقابت كه است شده گزارش ديگري مطالعه در. است

 تهگرف قرار يتروژنن و شوري تنش تأثير تحت وحشي خردل
 بسب نيتروژن ازحديشب افزايش با كه صورت اين به است

-هم و گرديد هرزعلف اين برابر در گندم رقابت توان كاهش

 شوري بالاي سطح در گندم رشد كاهش از نتوانست چنين
  ).Moradi Telavat et al., 2015( بكاهد

   خانواده مهم هاي هرزعلف ازجمله خروس سفيدتاج
 هب منجر كه بالا رقابتي قدرت با است علف هرزي خروس،تاج

-يم جنوبي خراسان منطقه در تابستانه محصولات به خسارت
علف  از يكي نيز خرفه). Babaie Zarch et al., 2017( شود

 در خوبي توانايي كه است كشور سراسر در شايع يهرزها

 شد گزارش تحقيقي در و دارد محيطي هايتنش انواع تحمل
 متر بر زيمنسدسي 32 به 2 از شوري تنش افزايش با كه

 است بوده درصد 50 از كمتر آن خشك ماده كاهش
)Amirul Alam et al., 2015 .(در هرزعلف دو اين وجود 

 اين در شوري تنش وجود چنينهم و معمولي ارزن مزارع
 كمي را گياه سه اين بين رقابتي روابط كشور از منطقه
 روابط بهتر درك هدف با بنابراين؛ است نموده ترپيچيده
 آزمايش اين خاك شوري تنش تحت گياه سه هر رقابتي
  .شد اجرا و طراحي

  
  هامواد و روش

 ايهنسبت رقابت و خاك شوري تنش تأثير ارزيابي منظوربه
 و سفيد خروستاج هرزعلف دو و ارزن معمولي كشت مختلف
 كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل آزمايشي خرفه

 شاورزيك دانشكده تحقيقاتي گلخانه در تكرار سه به تصادفي
 تيمارهاي. گرفت انجام 1395 سال در بيرجند دانشگاه
 10 و 3( شامل خاك شوري تنش سطح دو شامل آزمايش

 معمولي ارزن تداخل مختلف هاينسبت ،)متر بر زيمنسدسي
 خروستاج ترتيب به( خرفه و سفيد خروستاج هرزعلف دو با

-5/12 ،75-25-0 ،100-0-0) (ارزن معمولي ،خرفه ،سفيد
5/12-75، 25-0-75، 50-0-50، 25-25-50، 0-50-50، 

-50 و 0-100-0 ،0-75-25 ،5/37-5/37-25 ،75-0-25
 شامل آزمايشي واحدهاي. بود) درصد 0-0-100 و 50-0

 مترسانتي 25 دهانه قطر و كيلوگرم شش وزن به هاييگلدان
 بود شده پر متريميلي دو الك از شدهداده عبور خاك با كه

  )1 جدول(

 
  

 شدهانتخاب مزرعه خاك شيمايي و فيزيكي خصوصيات از برخي .1جدول 
Table 1. Some physical and chemical properties of selected field’s soil 

  آهك
Total limestones 

  كربن آلي
Organic carbon

  مواد آلي
Organic matter 

  ظرفيت زراعي
Field capacity

  رس
clay  

  سيلت
Silt 

  شن
Sand  

  بافت خاك
Soil texture

------------------------------------------------------------------ (%) ------------------------------------------------------------  
15  0.17 0.29 13.2 10  42  48  Lom 

  هدايت الكتريكي
)EC( 

  يديتهاس
)pH( 

  سديم
Na 

  كلر
Cl 

  كلسيم
Ca 

 پتاسيم
K  

 فسفر
P  

  منگنز
Ma 

  نيتروژن
N  

dS/m  -------------------------------------------------meq/l ------------------------------------------------- 
0.87 8.16 2.6 6.6 4.8 80 17.38 4.4 1.27 
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 پتاسيم هكتار در كيلوگرم 150 معادل نيز كاشت از قبل
 اتفسف سوپر منبع از( فسفر و) پتاسيم سولفات منبع از(

 به) اوره منبع از( نيتروژن هكتار در كيلوگرم 50 و) تريپل
 از نيز خاك كردن شور براي. گرديد اضافه هاگلدان خاك

. دش استفاده) آلمان مرك شركت ساخت( كلريد سديم محلول
 هر براي موردنياز شيميايي كودهاي مقادير و نمك محلول

 صورتبه و محاسبه كاشت از قبل آزمايشي واحدهاي از يك
 گياه سه هر بذور سپس گرديد مخلوط خاك كل با محلول
 ربذ آزمايش اين در. شدند كشت موردنظر تراكم برابر چند
 بذور و كرج بذر نهال مؤسسه از آهنگيشپ رقم ارزن
 مزارع از 1395 تابستان در نيز خرفه و سفيد خروستاج

 استقرار از بعد. شد تهيه بيرجند كشاورزي دانشكده تحقيقاتي
 هر در موردنظر هايتراكم برگي چهار مرحله در هاگياهچه
 با برابر و ثابت گلدان هر در موردنظر تراكم. شد ايجاد گلدان

 بآ رطوبت تعيين براي. بود) مترمربع در بوته 150( بوته 8
 آبياري معيار و شدمي استفاده هاگلدان كردن وزن از خاك
 ظرفيت. بود خاك آب زراعي ظرفيت از درصد 20 كاهش نيز

 خاك در آب نگهداري ظرفيت اساس بر خاك زراعي

(WHC) شد گيرياندازه )Sayyari-Zahan et al., 2009.( 
 بر زيمنس دسي 3/0 شوري با يآب از هاگلدان آبياري براي
  . شد استفاده) شدهيهتصف آب( متر

 ياهگ سه هر هوايي اندام ارزن فيزيولوژيك رسيدگي از بعد
 90 مدت به شدن خشك از پس و برداشت جداگانه صورتبه

 دقت با ترازوي با گرادسانتي درجه 75 دماي با آون در ساعت
-شاخص از آزمايش نتايج تحليل براي. شدند وزن گرم هزارم

 نسبت( كل نسبي عملكرد ،)1 معادله( نسبي عملكرد هاي
 از يك هر نسبي تهاجم هايشاخص ،)2 معادله( زمين برابري
) 5 معادله( غالبيت شاخص و) 4 و 3 هايمعادله( هاگونه

  ).Weiget and Jolliffe, 2003( شد استفاده
[1]RY=

Yab

Yaa
 

[2]RYT=RYa+RYb 

[3]RCCa=
RYa

1-RYa
 

[4]RCCab=
RYa

1-RYa
×

RYb

1-RYb
 

[5]Acw=
Yab

Yaa×Zab
-

Yba

Ybb×Zba
 

                                                       

 هيدشدتول خشك ماده ترتيب به Yaa و Yab فوق معادلات در
 خشك ماده و مجاور گونه با مخلوط كشت در a گونه توسط

 RYa، RYb آن، خالص كشت در a گونه توسط يدشدهتول
 و كل نسبي عملكرد RYT همراه، هايگونه نسبي عملكرد
RCC 5 معادله در. هستند نسبي تهاجم ضريب Acw، Zab 

 نسبت و غالبيت شاخص دهندهنشان ترتيب به نيز Zbaو 
 تحقيق اين در. است مخلوطشان كشت در b و a گياه تراكمي

 صورت Excelافزار نرم با نيز نمودارها رسم و محاسبات كليه
  .گرفت

  
  نتايج و بحث

-يدس 10به  3خاك از  يشور شينشان داد كه با افزا جينتا
 خروستاج  ،يارزن معمول يديماده خشك تول متر بر منسزي

درصد كاهش  8/27و  7/4، 5/19با  بيو خرفه به ترت سفيد
(شكل   ديگرم در گلدان رس 54/16و  81/9، 42/25 زانيبه م

ه ب يتنش شور ريتحت تأث اهانيگ دي). كاهش رشد و تول1
 هايپاسخ گونه يجهدرنت شودينسبت داده م ياديعوامل ز
 ثالمعنوانبهمتفاوت خواهد بود.  زيبه تنش ن ياهيمختلف گ

د بردن ينكته پ نيبه ا) Aziz and Khan, 2001( و خان زيعز
 50 يدر شور Rhizophora mucronata ياهگرشد مطلوب 
 شتن زانيم شيحاصل شده است كه با افزا ايدرصد آب در

 نيرشتياست كه ب يدر حال نياست ا افتهيرشد كاهش  يشور
 ياز خارشتر در شور ايگونه همچون علف هرزيوزن خشك 

) حاصل شده است مي(تنش ملا ديكلر ميسد مولاريليم 50
 ميمولار سد يليم 200 يال 100به  يتنش شور شيبا افزاكه 
 Kurban( ) با كاهش وزن همراه بوده استدي(تنش شد ديكلر

et al., 1999 .(شيبا افزا نيانگيم طوربه يگريد يدر بررس 
ماده خشك  متر بر منسزييدس 32از صفر به  يتنش شور

درصد كاهش به  43گرم در گلدان با  48/15خرفه از  يديتول
 Amirul Alam et( است دهيگرم در گلدان رس 84/8 زانيم

al., 2015 .(نارقام مختلف ارز هاياهچهيكاهش رشد گ 
)Liu et al., 2015 (خروسمختلف تاج هايو گونه 
)Omami, 2005 (گريتوسط د زين يتنش شور شيبا افزا زين 

  .گزارش شده است زيمحققان ن
ارزن  يدينشان داد كه ماده خشك تول نچنيهم جينتا
 صورتبه ديسف خروستاجدر رقابت با خرفه و  يمعمول

 يدس 3( يعدم وجود تنش شور طيدر شرا باهمجداگانه و 
وجود تنش  طيالف) نسبت به شرا 1بر متر) (شكل  منسيز

ب) با توجه به  1بر متر) (شكل  منسيزيدس 10( يشور
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كشت  هايدر تمام نسبت شدهبينييشپعملكرد  ريمقاد
 اهيگ نيا يبالا يرقابت يينشان از توانا نيبوده است كه ا شتريب

گزارش شده  چراكهدارد،  موردبررسيهرز  يهانسبت به علف
شد و مانع ر يرشد بوده و با بسته كانوپ عيسر اهيگ نياست ا

 ني. در اشودميهرز موجود  هايعلفخسارت توسط  جاديا
عملكرد ارزن تحت رقابت با  دارمعنيعدم كاهش  تاراس
 استموضوع  نيكننده ا تائيد زين ديسف خروستاج

)Nakhaei, 2018هرزدو علف نيدر ب ني). همچن 

-خرفه نسبت به علف يديدرصد ماده خشك تول موردبررسي

بر متر  منسيز يدس 10در سطح تنش  دسفي خروستاج هرز
 طيرادر ش ستيعلف هرز شورز نين ايبود است، بنابرا شتريب

 يابر يبالاتر ييرقابت توانا باوجود يحت يوجود تنش شور
سه  نيرقابت ا تيبهتر وضع يبررس يدر ادامه برا .رشد داشت

با  هاييشآزمادر  پركاربرد يرقابت هايشاخصاز  اهيگ
  .گرددمي استفاده ينيگزيجا هايسري

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 يهاو نسبت يتنش شور ريو خرفه تحت تأث ديخروس سفتاج ،ارزن معمولي يديتول يو واقع شدهينيبشيعملكرد (ماده خشك) پ. 1شكل 

 ري. (مقادمتر بر منسيزيدس 10 يو ب: شور متر بر منسزييدس 3 ي). الف: شوريارزن معمول -خرفه -ديخروس سفمختلف كشت (تاج
ضرب مقدار عملكرد در از حاصل زين شدهينيبشيعملكرد پ ري. مقاداستشده در هر گلدان  گيرياندازهعملكرد، شامل عملكرد  يواقع

 ت.شده استلف كشت محاسبهمخ يهاكشت خالص در نسبت

Fig. 1. The predicted and actual yield (dry matter) production common millte, tumble Pigweed and common 
purslane affected by salinity stress and different planting ratios (common millte, common purslane and 
tumble Pigweed). A: 3 dS.m-1, and B: 10 dS. M-1. (The actual yield rate, including the yield measured in 
each pot. The predicted yield rate are also multiplied by the amount of pure crop yield in different crop 
ratios. 

  )Aالف (

  )Bالف (
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 سخروتاج -ارزن( كشت مختلف هاينسبت تنش شوري خاك و سطوح تأثير تحت سفيد و خرفه خروستاج ارزن، نسبي عملكرد .2 جدول
  خرفه) -سفيد 

Table 2. Relative yield of millet, tumble pigweed and common purslane under salinity stress and different planting 
ratios for millet-tumble pigweed-common purslane). 

 نسبت كشت

 خروستاج( هرزعلف -ارزن
 سفيد و خرفه)
planting ratio 

Millet –weeds (Tumble 
pigweed- Common 

purslane) 

 سفيد خروستاج -ارزنرقابت 
competition of 

Millet and Tumble 
pigweed

  خرفه -ارزنرقابت 
competition of 

Millet and Common 
purslane

  هر دو علف هرز با هم -ارزنرقابت 
competition of Millet and weeds 

(tumble pigweed and common purslane)

خروستاج  
Tumble 
pigweed 

 ارزن
Millet 

 كل
Total 

 خرفه

Common 
purslane

 ارزن
Millet

 كل
Total 

 خرفه

Common 
purslane

خروستاج  

Tumble 
pigweed 

 ارزن
Millet 

-علف

هرز هاي  

weeds 

 كل
Total

  )dS.m 3-1( دسي زيمنس بر متر 3شوري 
75-25 0.09 0.89 0.99 0.15 0.87 1.01 0.04 0.05 0.97 0.09 1.06

50-50 0.24 0.77 1.02 0.33 0.72 1.05 0.14 0.16 0.76 0.30 1.07

25-75 0.58 0.50 1.08 0.51 0.45 0.96 0.22 0.39 0.45 0.61 1.06

 )dS.m 10-1( دسي زيمنس بر متر 10شوري 

75-25 0.02 0.97 0.99 0.12 0.92 1.04 0.08 0.07 0.85 0.15 1.00

50-50 0.30 0.76 1.06 0.33 0.67 1.00 0.15 0.13 0.68 0.28 0.97

25-75 0.57 0.50 1.07 0.60 0.39 0.98 0.36 0.24 0.44 0.6 1.05

 

 

 اهاز پركاربردترين شاخص كي يشاخص عملكرد نسب
 هاييهاي با سرحاصل از آزمايش جينتا ريتفس براي
 شاخص يكه دارا ايصورت كه گونه نياست، به ا ينيگزيجا

باشد نسبت به گونه مجاور خود از  يبالاتر يعملكرد نسب
 Weiget and( برخوردار است يشتريب يقدرت رقابت

Jolliffe, 2003.(  ي شاخص عملكرد نسب  حاصل از جينتا
نسبت  يارزن معمول ي) نشان داد كه عملكرد نسب2(جدول 

-خرفه و هم د،يخروس سفتاج هايعلف هرز يبه عملكرد نسب

مختلف، در  هاينسبت با هرزرقابت با هر دو علف نچني
 برمترمنسزييدس 10و  3هاي رشد و رقابت در شوري طيشرا

 رزهعلف فيضع ياز قدرت رقابت نشان نيبود كه ا شتريب
  رقم دارد. يو خرفه در مقابل ارزن معمول دسفي خروستاج

-از گونه كيبا هر  يرقابت جداگانه ارزن معمول طيدر شرا

درصد ارزن  50و خرفه در نسبت كشت  خروس سفيدتاج هاي
 بترتي به متر بر منسزييدس 3 يدر تنش شور ،يمعمول

 22و  27 بي(به ترت 72/0و  77/0با  رارزن براب يعملكرد نسب
 شي) بود كه با افزاديتول شدهبينييشپاز مقدار  شيدرصد ب

 يبر متر عملكرد نسب منسيز يدس 10خاك به  يشور زانيم
) چندان 71/0( ديسف خروستاجتحت رقابت با  يارزن معمول

 رقابت با خرفه عملكرد طيقرار نگرفت، اما در شرا ريتحت تأث
اگرچه عملكرد  گري. از طرف دافتيكاهش  67/0به  ينسب
 يوجود و عدم وجود تنش شور طيدر شرا يارزن معمول ينسب

 ياما عملكرد نسب افت،يكاهش ن خروس سفيدتاجدر رقابت با 
- يدس 10 يوجود تنش شور طيدر شرا خروس سفيدتاج
 متر بر منسزييدس 3 ي) نسبت به شور23/0( متر بر منسيز
 يوجود تنش شور طيدر شرا نيبنابرا؛ افتي) كاهش 30/0(

اما از قدرت  رد،گييقرار نم ريخرفه تحت تأث يقدرت رقابت
كاهش  يدر مقابل ارزن معمول خروس سفيدتاج يرقابت
وجود  طيمورد گزارش شده است كه در شرا ني. در ايابدمي

- يدر برابر گندم كاسه م ولافي ياز قدرت رقابت يتنش شور
نشان داد در  نچنيهم جي). نتاZamani et al., 2005شود (

 و خروس سفيدتاج ،يارزن معمول ايرقابت سه گونه طيشرا
خروس تاجدرصد  25درصد ارزن،  50خرفه در نسبت كشت 

 متربر  منسيزيدس 3 يدرصد خرفه، در شور 25و  سفيد
 16/0، 76/0برابر با  بترتي به هااز گونه كيهر  يعملكرد نسب

بر  منسزييدس 10به  يتنش شور شيبا افزا هبود ك 14/0و 
) اما 67/0كاسته شد ( يارزن معمول ياز قدرت رقابت متر

 زا رقابت تحت مجاور هرزنسبت به دو علف اهيگ ناي همچنان
 اهيگ نيا چراكهبرخوردار بوده است.  يشتريب رقابتي قدرت

ل فص ييرشد ابتدا داراي رقابت تحت هرزنسبت به دو علف
هاي فعلخود، از رشد  يكانوپ عيبوده و با بستن سر يشتريب

 انزيم يريرپذيينموده است. تغ يريجلوگ يكانوپ ريز هرز
 يتحت تنش شور يزراع اهانيهرز و گ هايعلف يقدرت رقابت

ي دو محمو يگزارش شده است. بابائ زيمحققان ن گريتوسط د
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)Babaie Zarch and Mahmoodi, 2013 گزارش دادند (
بر قدرت  متر بر منسيز دسي 8 از تربالا هاييشوركه در 

با  نيرابناب؛ است افتهي شيگندم نسبت به چاودار افزا يرقابت
-يم رييمجاور تغ هايگونه يتنش، قدرت رقابت زانيم رييتغ

ارزن  ينسب عملكرد زانياز م اگرچه شيآزما نيكه در ا كند
نسبت  اهيگ نيا درنهايتكاسته شد، اما  يتنش شور شيبا افزا

وده ب تريو خرفه، رقابت دسفي خروستاج هرزعلف اهيبه دو گ
  است

در  دتوانيم زين يعملكرد نسب يمنحن راتييتغ تيوضع
- يسر هايآزمايش در هااز گونه كيهر  يقدرت رقابت يابيارز

 نيبرخوردار باشد. به ا ايژهيو تياز اهم ينيگزيجا هاي
ه گونه گونه نسبت ب كي يعملكرد نسب راتييصورت كه اگر تغ

 يباشد، قدرت رقابت برخوردار يشتريمجاور خود از تحدب ب
 گونهيك يمنحن راتيياست و چنانچه تغ شتريب زين گونهآن
 يمقعر باشد در برابر گونه مجاورش از قدرت رقابت صورتبه
). Atri and Zand, 2005( برخوردار است تريفيضع
در  ي) ارزن معمول1شكل ( يعملكرد نسب يمنحن راتييتغ

 هرزخرفه و رقابت با هر دو علف ،خروس سفيدتاجرقابت با 
محدب  صورتبه متر بر منسزييدس 10و  3 يدر شور ذكورم

ارزن  شتريب يقدرت رقابت دهندهنشانموضوع  نيبود. ا
 مه با و جداگانه صورتبه هرزدو علف نيدر رقابت با ا يمعمول
 يعملكرد نسب يمنحن راتيياست. تغ شوري تنش تحت
در  يو خرفه در هر دو سطح تنش شور خروس سفيدتاج

تقعر  زانياما م؛ مقعر بود صورتبه يمعمول ارزنرقابت با 
 شوري تنش سطح دو هر در خرفه هرزعلف يبرا يمنحن

وجود هر دو  نچنيو هم خروس سفيدتاج هرزنسبت به علف
وجود رقابت هر دو  طيكمتر بود. در شرا يگرهمد با هرزعلف
ر تقع زانيم ،يبا ارزن معمول خروس سفيدتاج و خرفه هرزعلف
 هب نسبت باهم هرزهر دو گونه علف يعملكرد نسب ينمنح
 صورتبه ديسف خروستاج ياگونهتكوجود رقابت  طشراي
 برونوجود رقابت  تيموضوع نشان از اهم نيبود كه ا يكاهش
 ارزن برابر در هرزهر دو علف يو كاهش قدرت رقابت ياگونه

  .دارد معمولي
 ها،از گونه كيهر  يعملكرد نسب يمنحن ريتفس در
دو گونه در نسبت  يعملكرد نسب راتييتغ منحني چنانچه
نشان از عدم وجود  نديرا قطع نما گريهمد 50-50كشت 
 نيبنابرا؛ )Atri and Zand, 2005( دارد ايگونهبينرقابت 

) نشان داد كه 1(شكل  يعملكرد نسب يمنحن راتييتغ
و  يرقابت ارزن معمول طيدر شرا ايگونهبينرقابت  نيكمتر

بر متر حاصل شده  منسيز يدس 10 يخرفه تحت تنش شور
 ،يارزن معمول نيب ايگونهبينرقابت  قيتحق نياست. در ا
 3 يدر شور خروس سفيدتاج ،يارزن معمول نچنيخرفه و هم

 نيوجود داشته است اما رقابت ب متر بر منسزييدس 10و 
از رقابت  شتريب يو ارزن معمول دسفي خروستاج هايبوته
  .و خرفه بوده است يارزن معمول هايبوته

 هاياز شاخص گريد يكي زين يازدحام نسب شاخص
 هاييبا سر هايآزمايشحاصل  جينتا ريپركاربرد در تفس

كه شاخص  ايوجود رقابت، گونه طي. در شرااست ينيگزيجا
 ملع ترداشته باشد در رقابت موفق يشتريب يازدحام نسب

). Babaie Zarch and Mahmoodi, 2013( است كرده
 كه داد نشان) 3 جدول( هاگونه ينسب امشاخص ازدح جينتا
درصد  25و  معمولي ارزن درصد 75 كشت نسبت در
 منسزييدس 3 يو خرفه تحت تنش شور خروس سفيدتاج

 ارزن به دست يشاخص ازدحام نسب زانيم نيشتريب متر بر
 زهاي هرعلف ايگونهوجود رقابت چند طيدر شرا نيبنابرا؛ آمد

بودن تراكم  نييپا طيدر شرا خروس سفيدتاجخرفه و 
 ايهگوننيرقابت ب شيدر مرتبه اول به علت افزا ،هاي هرزعلف

 ارزن عيسر هيبه علت رشد اول ينچنهمو  دو گونه نيا نيب
ن آ جهيخواهد بود كه نت شتريارزن ب يقدرت رقابت ،يمعمول

 اهيو كاهش خسارت وارده به گ هاي هرزعلفكاهش رشد 
و  ايرقابت لوب ي) در بررسAtri, 1998( ي. عطراست يزراع

ز در برابر ذرت ا اينكته اشاره داشته است كه لوب نيذرت به ا
- رقابت برون گونه چراكهبرخوردار است  يكمتر يقدرت رقابت

  .است شتريب ايلوب ايگونهدرونذرت نسبت به رقابت  اي
شاخص ازدحام  نينشان داد كه بالاتر جينتا نچنيهم

 بر منسيزيدس 3 يو خرفه در شور ديسف خروستاج ينسب

به دست  ارزن معمولي درصد 25 با هاآندر نسبت كشت  متر
ه دو گون نيا يقدرت رقابت شيافزا دهندهنشانآمده است كه 

 طياراست كه در ش به ذكراما لازم ؛ است تراكمشان شيبا افزا
تنش  طيو خرفه در شرا خروس سفيدتاج هرزوجود دو علف

از شاخص  خروس سفيدتاج متر بر منسزييدس 3 يشور
برخوردار بوده است اما با  ي) بالاتر52/1( يازدحام نسب

شاخص  متر بر منسزييدس 10به  يتنش شور شيافزا
 خروس سفيدتاج) نسبت به 24/2خرفه ( يازدحام نسب

وده ب يمقاوم به شور اهيگ كيخرفه خود  چراكه. افتي شيافزا
 دسفي خروستاج هرز¬از علف يوجود تنش شور طيو در شرا

 .عمل كرده است تريرقابت
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)، عملكرد نسبي ●خروس سفيد (الف و ب)، خرفه (ج و د) و هر دو علف هرز با هم (ه و ر) () با تاجoعملكرد نسبي ارزن معمولي ( .2 شكل
دسي  3(الف، ج و ه) و  10هاي مختلف كشت تحت تأثير شوري ) (ه و ر) در نسبت) و خرفه (خروس سفيد (عملكرد نسبي تاج، )▲كل (

 زيمنس بر متر (ب، د و ر).

Fig. 2. Relative yield of millet (o) with tumble pigweedand (A and B), common purslane (C and D) and both weeds 
together (E and F) (●), relative yield of total (▲), relative yield of tumble pigweed () and common purslane () (E 
and F) in planting ratio affected by salinity levels of 3 dS.m-1 (a, c and e) and 10 dS.m-1 (b, d, and r).

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

100-0 75-25 50-50 25-75 0-100

لي
مو
 مع
زن

ي ار
سب

رد ن
ملك

ع
R

el
at

iv
e 

yi
el

d
 o

f 
M

il
le

t

)B(ب 

Tumble pigweed
Total
Millet

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

100-0 75-25 50-50 25-75 0-100

يد
سف

س 
خرو

اج 
ي ت

سب
رد ن

ملك
ع

R
el

at
iv

e 
yi

el
d

 o
f 

T
u

m
b

le
 p

ig
w

ee
d

   

Tumble pigweed
Total
Millet

)A(الف 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

100-0 75-25 50-50 25-75 0-100

لي
مو
 مع
زن

ي ار
سب

رد ن
ملك

ع
R

el
at

iv
e 

yi
el

d
 o

f 
M

il
le

t

Common purslane
Total
Millet

)D( د

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

100-0 75-25 50-50 25-75 0-100

رفه
ي خ

سب
رد ن

ملك
ع

R
el

at
iv

e 
yi

el
d

 o
f 

C
om

m
on

 p
u

rs
la

n
e

Common purslane

Total

Millet

)C( ج

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

لي
مو
 مع
زن

ي ار
سب

رد ن
ملك

ع
R

el
at

iv
e 

yi
el

d
 o

f 
M

il
le

t

(%)نسبت هاي مختلف كشت 
Plantng ratio (%)

Tumble pigweed
Common purslane
Weeds
Total
Millet

)F( ر

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

هرز
ي 
 ها
لف

ي ع
سب

رد ن
ملك

ع
R

el
at

iv
e 

yi
el

d 
of

  w
ee

ds

(%)نسبت هاي مختلف كشت
planting ratio (%)

Tumble pigweed

Common
purslane
weeds

)E(و 



 1397، تابستان 12ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  580

 

 

 وسخرتاج -مختلف كشت ارزن هايو نسبت يتنش شور ريو خرفه تحت تأث ديسف خروستاج ،يارزن معمول يشاخص ازدحام نسب .3جدول 
 خرفه - ديسف

Table 3. Relative crowding index of millet, tumble pigweed and common purslane under different levels of 
salinity and planning ratios (millet –tumble pigweed- common purslane) 

 نسبت كشت

 -سفيد و خرفه خروستاج
 ارزن

planting ratio 
Millet–Tumble pigweed- 

Common purslane  

 خرفه

Common 
purslane 

خروستاج
Tumble 
pigweed 

 ارزن
Millet

علف هرز
weeds 

هخرف –ارزن   
Millet- 

Common 
purslane 

 خروستاج -خرفه
يدسف  

Common 
purslane -  

Tumble pigweed 

 -ارزن
سفيد خروستاج

Millet- 
Tumbleweed 

 –ارزن
علف هرز
Millet-
weeds

 )dS.m 3-1( متر دسي زيمنس بر 3شوري 

75-25-0 0 0.16 8.64 0.11 0 0 0.91 0.91 

75-12.5-12.5 0.04 0.05 30.07 0.10 1.37 0.002 1.52 3.03 

75-0-25 0.16 0 6.43 0.16 1.06 0 0 1.06 

50-50-0 0 0.31 3.33 0.31 0 0 1.05 1.04 

50-25-25 0.16 0.20 3.21 0.44 0.53 0.03 0.63 1.41 

50-0-50 0.49 0 2.54 0.49 1.24 0 0 1.24 

25-75-0 0 1.38 1.00 1.38 0 0 1.38 1.38 

25-37.5-37.5 0.29 0.63 0.82 1.57 0.27 0.18 0.52 1.29 

25-0-75 1.08 0 0.82 1.05 0.86 0 0 0.86 

0-50-50 0.98 1.52 0 0.00 0 1.40 0 0.00 

 )dS.m 10-1( دسي زيمنس بر متر 10شوري 

75-25-0 - 0.025 31.66 0.025 - - 0.79 0.79 

75-12.5-12.5 0.08 0.073 5.88 0.17 0.49 0.01 0.43 0.99 

75-0-25 0.14 - 11.96 0.14 1.66 - - 1.66 

50-50-0 - 0.43 3.17 0.43 - - 1.36 1.36 

50-25-25 0.18 0.149 2.16 0.40 0.40 0.03 0.32 0.86 

50-0-50 0.49 - 2.06 0.49 1.02 - - 1.02 

25-75-0 - 1.35 1.01 1.35 - - 1.36 1.36 

25-37.5-37.5 0.7 0.32 0.788 1.53 0.45 0.18 0.25 1.21 

25-0-75 1.47 - 0.63 1.47 0.92 0 - 0.92 

0-50-50 2.24 0.94 - 0.00 - 2.11 - 0.00 

 

 ينو منح يحاصل از شاخص ازدحام نسب جينتا تائيد يبرا
 تغالبي شاخص از هاگونه كيهر  يعملكرد نسب راتييتغ

 يحاصله منف يشاخص اگر مقدار عدد نياستفاده شد. در ا
 ياگر مقدار عدد يول ،است غالب رقابت در هرزباشد علف

در رقابت غالب است و  يزراع اهيمثبت باشد گ يشاخص عدد
 از يكيچهآن برابر با صفر باشد  ياگر مقدار عدد نچنيمه

 Babaie Zarch and( اندنداشته برتري رقابت در هاگونه

Mahmoodi, 2013 .( شاخص  يمقدار عدد 4طبق جدول
خرفه و  د،سفي خروستاج    در برابر يارزن معمول تيغالب

و  3 يدر شور يمعمول ارزن با رقابت در هرزوجود هر دو علف
ر د نيبنابرا؛ مثبت بود يبر متر خاك عدد منسيز يدس 10

بوده است.  يغالب در رقابت ارزن معمول اهيگ قيتحق نيا
جود و طيدر شرا يارزن معمول تيشاخص غالب زانيم نيشتريب

-يدس 3 يدرصد خرفه تحت تنش شور 50درصد ارزن و  50
 نيا دهدينشان م نيا ؛ كهحاصل شده است متر بر منسزي
 دسفي خروسنسبت به تاج يكمتر اريبس ياز قدرت رقابت اهيگ

 و نيب تيشاخص غالب يدارد. بررس يدر مقابل ارزن معمول
 ينشان داد كه در شور زين دسفي خروستاج و خرفه هرزعلف

 يراب تيشاخص غالب يمقدار عدد متر، بر منسزييدس 3
وجود هر دو  طيدر شرا نيبنابرا؛ بوده است يمنف يخرفه عدد

 تياز خرفه از غالب ديسف خروستاج گريكدي كنار در هرزعلف
 10 يرقابت در شور طياما در شرا؛ برخوردار است يشتريب
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ه خرف نيب تيشاخص غالب يبر متر مقدار عدد منسيز يدس
 ن دارد كهيمثبت بود كه نشان از ا يعدد دسفي خروسو تاج

 ايهخرفه به تنش نكهيبه علت ا يوجود تنش شور طيشرادر 
از  دارد دسفي خروسنسبت به تاج يشتريتحمل ب يطيمح
برخوردار بوده است.  زين يشتريب يو قدرت رقابت تيغالب

درصد  75درصد ارزن و  25كشت  هايدر نسبت نيهمچن
 تيمقدار شاخص غالب متر بر منسزييدس 3 يخرفه در شور

تنش  شيبود كه با افزا يبه نفع ارزن معمول 12/1برابر با 
درصد كاهش  33بر متر با  منسيز يدس 10خاك به  يشور

ك خا يشور شيافزا طيدر شرا نيبنابرا؛ ديرس 74/0 زانيبه م
-. هميابديم شيافزا زيخرفه در مقابل ارزن ن يقدرت رقابت

ارزن  ايرقابت سه گونه طيداد در شرا نشان جينتا نچني
وجود هر دو  گر،يكديو خرفه با  دسفي خروستاج ،يمعمول
-يدس 10 يوجود تنش شور طيدر شرا گريكدي با هرزعلف

 يارزن معمول تيشاخص غالب شيمنجر به افزا متر بر منسزي
 داشته همراه به را هرزهر دو علف يشده و كاهش قدرت رقابت

  .است

  
 خروستاجعلف هرز ( -هاي مختلف كشت ارزنتحت تأثير تنش شوري و نسبت خرفه و سفيد خروستاج -ارزن غالبيت شاخص .4 جدول
  و خرفه). سفيد

Table 4. Agressivity index of millet, tumble pigweed and common purslane under different salinity levels and planting 
ratios for millet-weeds (tumble pigweed and common purslane) 

 نسبت كشت

 ارزن -سفيد و خرفه) خروستاج( علف هرز
planting ratio 

Millet –weeds (Tumbleweed- 
Common purslane)  

 ارزن به خرفه
Millet- 

Common 
purslane 

خرفه به 
 سفيد خروستاج

Common 
purslane - 

Tumbleweed

ارزن به 
 خروستاج

 سفيد
Millet- 

Tumbleweed

 ارزن به علف هرز
Millet –weeds 

 )dS.m 3-1دسي زيمنس بر متر ( 3شوري 

75-25-0 - - 0.81 - 
75-12.5-12.5 0.94 -0.038 0.91 0.94 

75-0-25 0.59 - - - 
50-50-0 - - 1.06 - 

50-25-25 0.96 -0.094 0.87 0.95 
50-0-50 0.78 - - - 
25-75-0 - - 1.23 - 

25-37.5-37.5 1.21 -0.44 0.78 1.09 
25-0-75 1.126 - - - 
0-50-50 - -0.25 - - 

 ) dS.m10-1دسي زيمنس بر متر ( 10شوري 

75-25-0 - - 1.2 - 
75-12.5-12.5 0.52 0.07 0.60 0.66 

75-0-25 0.74 - - - 
50-50-0 - - 0.92 - 

50-25-25 0.74 0.10 0.85 0.89 
50-0-50 0.68 - - - 
25-75-0 - - 1.24 - 

25-37.5-37.5 0.79 0.31 1.11 1.07 
25-0-75 0.74 - - - 
0-50-50 - 0.41 - - 

  

  گيري كلينتيجه

نشان داد كاهش ماده خشك هر  قيتحق نيا جينتا طوركليبه
 حادث خاك يشور طيتحت شرا قيتحق نيهدف در ا اهيسه گ

شدن رقابت  دهيچيخاك پ يتنش شور شيشده است اما افزا
 و دسفي خروستاج ،يارزن معمول ايگونهو درون ايگونهبين

 منسزييدس 3 يشور طيداشته است. در شرا يدر پ خرفه را

نسبت به دو  يشتريب ياز قدرت رقاب يارزن معمول متر بر
 يتنش شور شيبا افزا يبرخوردار بود است، ول گريد هرزعلف

رفه خ يكاسته و بر قدرت رقابت يارزن معمول ياز قدرت رقابت
 شيخرفه افزا يبالا هايدر تراكم نيبنابرا؛ شوديافزوده م

 لازم است نينابراب؛ باشد تياهم يدارا توانديخسارت خرفه م
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ارزن هرز مزارع  هايعلف يقيتلف تيريمد هايدر برنامه
 يطيمح يهاتنشبه  اييژهوتوجه  رجنديدر منطقه ب معمولي
هرز همچون  هايعلف چراكهداشت.  يتنش شور ازجمله

ر، بذ ديو تول يشور طيبالا در رشد در شرا ييخرفه با توانا
 بلكه يابدمي شيافزا هاآن يتجمعسالانه  كهيناعلاوه بر 

ب دست خواهند  زين يشور طيدر رشد در شرا يبهتر ييتوانا
ف عل نيا تيريمد ،يدر صورت وجود تنش شور نيآورد بنابرا

 ،يزراع اهيفصل انجام گردد تا در ادامه با رشد گ يهرز در ابتدا
نشان  جينتا نيآن گردد. همچن هايعلفمانع رشد و خسارت 

 به زين دسفي خروسخرفه و تاج ايچندگونهداد كه رقابت 

هرز منجر به كاهش  هايعلف ايگونهبينعلت وجود رقابت 
 يخود دارا زيموضوع ن نيشد. ا يخسارت به ارزن معمول

 هايانواع گونه يدر مزارع كشاورز چراكه است ياريبس تياهم
 شيموضوع منجر به افزا ناي و دارد وجود هرزمختلف علف

و  شدهيمعلف هرز  نيب ايگونهينبو  ياگونهدرونرقابت 
هرز را كاهش  هايعلف يهاگونهاز  كيخسارت هر  توانديم

  خروستاجوجود علف هرز خرفه و  زين قيتحق نيدهد. در ا
هر دو علف هرز كاهش  يدر كنار ارزن باعث شد تا قدرت رقابت

 .ابدي
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