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  چكيده
 يرياثر پ يبا هدف بررس قيتحق نياست. ا اهانيگ ييدر عملكرد نها كنندهنييعامل مهم و تع كيبذر،  عيو سبز شدن سر زنيجوانه

با چهار  يطرح كاملاً تصادف هيبر پا ل،يفاكتور شآزماي صورتبه يتنش شور ريتحت تأث يرقم صدر ا،يلوب زنيجوانه هاييژگيبذر بر و
ساعت با استفاده از آزمون  72و  48، 24بذر در چهار سطح شاهد،  يريشامل پ يشيآزما يمارهايشد. ت نجاما 1395تكرار در سال 

 نيا جيبود. نتا ديكلرا ميبر متر از منبع سد منسزييدس 8و  6، 4، 2صفر (آب مقطر)،  در پنج سطح، يشده و تنش شور عيتسر يريپ
ساعت  24 مارتي در چهو ساقه چهشهيو وزن خشك ر زنيدرصد جوانه نيشتريو ب ينزمتوسط زمان جوانه نينشان داد كه كمتر شيآزما

و بتا  آلفا هايميآنز تيبذر و فعال هيبن ك،يآلومتر بيضر زانيم نيشتريب نهمچني. آمد به دستآب مقطر (شاهد)  ماريبذر و ت يريپ
شده با گذشت زمان  عيتسر يريپ نديفرآ يدر ط ،طوركليبه. ديمشاهده گرد يشاهد شور ماريو ت يريساعت پ 24 ماريدر ت زين لازيآم
و  يريدوره پ شيافزا ،طوركليبه. افتيزنده ماندن بذر كاهش  يبرا زنيو سرعت جوانه تيو قدرت بذر و به دنبال آن ظرف هيبن ت،يفيك

 و هابه ليپيدهاي غشا، پروتئين دناكسيژن فعال در سلول و آسيب رسان هايتجمع انواع گونه قياز طر يسطوح تنش شور شيافزا
ه و گذاشت يمنف ريتأث ا،يلوب اهيدر بذر گ زنيجوانه هايميآنز تيمرتبط با آن و فعال هايو شاخص زنييدهاي نوكلئيك بر جوانهاس

  .ديگرد يزنجوانه يهاموجب افت شاخص درنهايت

  اهچهيگ يمورفولوژ ،يميآنز تيفعال د،يكلرا ميزوال، سد ،يرقم صدر :كليدي هايواژه

  مقدمه
مهم در كاهش محصولات  يطياز عوامل مح يكي يتنش شور

خود را در تمام مراحل  كنندگيبيبوده و آثار تخر يزراع
همه مراحل رشد  انمي در و داشته به همراه اهيگ يرشد

از مراحل حساس به تنش  ز،ين يزنمرحله جوانه ،يزراع اهانيگ
حاصل  اهچهيبر رشد گ قياز دو طر ياست. تنش شور يشور

حاصل از  كيولوژيزيف ي) خشك1مؤثر است: ( زنياز جوانه
 هايوني تي) سم2( چهشهيآب در منطقه ر ليكاهش پتانس

 اثر صورتكه اثر به اهچه،يگ هايو كلر درون بافت ميسد
و ممانعت از جذب آب توسط بذر  ميسد ديمحلول كلر اسمزي

اختلالات  جاديو ا يوني تسمي اثر و) سخت نزده(بذور جوانه
 )نرم نزده(بذور جوانه نيمرگ جن درمجموعو  يكيولوژيزيف

 ;Rahimian Mashhadi et al., 1991( است مشاهدهقابل

Gama et al., 2007 .(از پژوهشگران علت كاهش  يبرخ
 چهشهري و چهو كاهش طول ساقه زنيو درصد جوانه نيانگيم

 غيرطبيعيو كوچك شدن  ياز بروز اختلالات رشد يرا ناش
 يحاصل از تنش شور زنيجوانه مرحله در هابرگچه سطح

 طوربه نيمحقق). Ghanbari et al., 2016( اندعنوان كرده
 زانيم شيكه با افزا افتنديخود در يهاشآزماي در جداگانه
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 رشتبي چهنسبت به طول ساقه چهشهيطول ر ،يتنش شور
 ;Soltani et al., 2001( قرار دارد يتنش شور ريتحت تأث

Mahdavi and Modarres Sanavi, 2007; Khalesro 
and Aghaalikhani, 2007 .(شياثر پ يبررس نيهمچن-

 طيتحت شرا ايلوب اهچهيو قدرت گ زنيبذر بر جوانه مارتي
عداد ت يسطوح تنش شور شيكه با افزا افتنديدر يتنش شور

 يجوانه عاد ينسبت به بذور دارا غيرعاديبذور با جوانه 
بذور  هيموجب كاهش بن درنهايتامر  نيكه ا يافتهيشافزا
  ).Agah and Nabavi Kalat, 2013( ديگرد

بوده و نقش  يمحصولات زراع ديتول يواحد ساختار بذر
 دارد ييمحصول نها يو كم يفيك شيدر افزا ييبسزا

)Ahmadloo et al., 2011 .(و  تيفيك يبررس جهتينازا
عملكرد  شيشده جهت افزا يانباردار يسلامت بذرها
 ياست. در طول مدت نگهدار رناپذياجتناب يمحصول، امر

كه كاهش در صفات  دادهرخدر بذر  يدگبذر در انبار، فرسو
 و يزنجوانه تيظرف ات،يبذر، قدرت ح تيفي، كازجملهبذر 

 ,.Basra et alداشت ( يپنبه را در پ اهيدر گ اهچهياستقرار گ

). پژوهشگران در مطالعات خود نشان دادند كه با 2003
ذور ب زنيو درصد جوانه نيانگيم يريپ عيدوره تسر شيافزا

 15 ماريشاهد به صفر درصد در ت ماريدرصد در ت 87پنبه از 
). كاهش طول Basra et al., 2003است ( دهيرس يريروز پ

 اثر در چهو ساقه چهشهري خشك وزن و چهو ساقه چهشهير
بذور  يمختلف رو هايشيبذر در آزما يريسطوح پ شافزاي
). Machado Neto et al., 2001گزارش شده است ( ايلوب

بر  يبذر و تنش شور يريپ ريتأث ينهدرزم هاپژوهش
 يريدوره پ شينشان داد كه افزا ايلوب زنيجوانه هاييژگيو

 زنيجوانه اتيبر خصوص يسطوح تنش شور شيبذر و افزا
 قيطر گذاشته و از يمنف ريگذاشته و از تأث يمنف ريتأث ايلوب
اهش ك ون،ياز تجمع  يناش تيسم اه،يگ يبر روابط آب ريتأث

و  كينوكلئ يدهاياس يساختمان مولكول رييتغ ،يياپلاسم
 هايموجب افت شاخص درنهايت هاميآنز تيكاهش فعال

). Ghanbari and Karamnia, 2016( ديگرد زنيجوانه
خود گزارش  هاييبذر در بررس يحوزه تكنولوژ نيمحقق

بذر  يفرسودگ ريتحت تأث توانديبذر م هيكردند كه شاخص بن
 رشتيب نكهي). با توجه به اKhazaei et al, 2010( ابديكاهش 

 ايو لوب بردهرنج يخزر از مشكل شور يايدر هيحاش ياراض
 يانباردار ليبه دل نيحساس به شوري است، همچن ياهيگ

براي كشت دوم بعد از برنج با مشكل مواجه  اهيگ نيا يبذرها
و  ياثرات شور انيو ب ييراستا جهت شناسا نيدر ا م،يهست

جهت عدم استفاده كشاورزان از  ياز انباردار يناش ذرزوال ب
به  شيآزما نيمنطقه، ا طيبا توجه به شرا ييبذرها چنيناين

 ياثرات فرسودگ يبررس يپژوهش در راستا نياجرا درآمد. ا
 يبذرها يزنجوانه هايشاخص يو بررس ياز انباردار يبذر ناش

  .شور انجام شده است طيدر شرا ايلوب
  

  هامواد و روش
 هاييگژيبذر بر و يريو پ يتنش شور ريتأث يابارزي منظوربه

 ل،ريفاكتو صورتبه يشيآزما ،يرقم صدر ايبذور لوب زنيجوانه
راعت ز شگاهيبا چهار تكرار در آزما يطرح كاملاً تصادف هيبر پا

 1395مدرس در سال  تيدانشگاه ترب يدانشكده كشاورز
در چهار سطح  بذر، يريشامل پ يشيآزما يمارهايانجام شد. ت

در پنج سطح صفر  ،يساعت و تنش شور 72و  48، 24شاهد، 
بر متر بود. قبل از  منسزييدس 8و  6، 4، 2(آب مقطر)، 

 ميسد يپوكلريتهدرصد  10بذور با محلول  شيآزما ياجرا
شده و سه مرتبه با آب مقطر  يضدعفون قهيدق 15به مدت 

 يبرا). Fallah and Babaei, 2006( شستشو داده شدند
 يهايتور يرو هيلا كي صورتبذرها به ،يريپ مارياعمال ت

ظروف آب درون انكوباتور و در  يبالا يومينيآلوم
 يساعت و در رطوبت نسب 72و  48، 24صفر،  يهازمانمدت

سپس ). Balouchi et al., 2013( درصد قرار گرفتند 85
 ونستر شدييعدد درون هر پتر 25كشت به تعداد  يبرا
 با استفاده از يقرار گرفتند. تنش شور يكاغذ صاف يدارا

NaCl شد جاديا ريخالص، مطابق رابطه ز. 

]1[                                         TDS =0.64	×	EC  
 تريگرم در ل برحسبخالص  NaCl زاني، مTDS در آن كه
تر بر م منسيز يدس برحسب يكيالكتر تيهدا زانيم EC و

 ترلييليپنج م ش،دييبه هر پتر). Laleh et al., 2011( است
 منسزييدس 8و  6، 4، 2 يكيالكتر تيبا هدا NaCl محلول

ر، آب بر مت منسزييصفر دس يكيالكتر تيهدا يبر متر و برا
 لميظروف توسط پاراف مارها،يمقطر اضافه شد. پس از اعمال ت

درجه  25 يدر دما ناتوريدر ژرم هاشدييو پتر دهيپوش
  .به مدت هشت روز قرار داده شد يكيو در تار سلسيوس

از روز پنجم آغاز و تا روز هشتم ادامه  زنيجوانه شمارش
 چهريشهخروج  زنيجوانه اريو مع) ISTA, 2004( افتي
متوسط  .(Soltani et al., 2001) بود مترميليدو  اندازهبه

 3و  2بر اساس رابطه  به ترتيب زنيزمان و درصد جوانه
       .محاسبه شدند



 587             شوري تنش شرايط تحت ايلوب يميآنز هايتيو فعال يزنبذر بر جوانه يريپ ريتأث همكاران: وي قنبر

 

  MG	=	
∑Dn

∑ n
                                                  [2] 

 زنيتعداد روزها پس از شروع آزمون جوانه D فرمول نيا در
 Ghanbari and( است D در روز زدهجوانه يتعداد بذرها n و

Karamnia, 2016.(  
]3[                                       PG	=	Ni N⁄ 	×100    

تعداد  N شده تا روز هشتم و زدهجوانهتعداد بذر  Ni آن كه در
 چهشهيطول ر). Fallah and Babaei, 2006( كل بذر است

 پس چهشهري و چهشد. ساقه يرگياندازه كشخط با چهو ساقه
 سلسيوسدرجه  72 يساعت در دما 24به مدت  كياز تفك

 حساس ترازوي با هادر آون قرار داده شدند و وزن خشك آن
)Sartorius research (R300S)(  گرميليم 1/0با دقت 
و  اهچهيدرصد آب بافت گ ك،يآلومتر بيشد. ضر نييتع

 محاسبه  6و  5، 4بر اساس رابطه  به ترتيببذر  هيشاخص بن
 ;Ghanbari et al., 2016; Hoseini et al., 2011( شدند

Agrawal, 2003.(   

ضريب	آلومتريك                         ]4[ ൌ وزن	خشك	ريشه	چه
     وزن	خشك	ساقه	چه

 
درصد	آب	بافت	گياهچه   ൌ  

൬
ميانگين	وزن	خشك	گياهچه	ିميانگين	وزن	تر	گياهچه

ميانگين	وزن	تر	گياهچه ൰ 	ൈ 100		      
ሾ5ሿ 

شاخص	بنيه	بذر ൌ درصد	نهايي	جوانه	زني ൈ  طول	گياهچه
]6[  

 يهانمونه ،زنيجوانه هايميآنز تيفعال نييتع جهت
و  pH= 9/6مولار،  02/0فسفات  ميمنجمد شده در (بافر سد

 016/0استات  مي)، (بافر سدلازيآلفا آم يمولار برا 006/0
و  دهييسا يني) در هاون چلازيبتا آم يبرا  pH =8/4مولار، 

به مدت  سلسيوس درجه 2-4 يدور در دما 12000سپس در 
 يراب وژ،يفي. پس از سانترشونديم وژيفيسانتر قهيدق 15
عبور داده و  ياز عدم وجود ذرات معلق از كاغذ صاف نانياطم

استفاده  لازيآم-β و α ميسنجش آنز يبرا شدهصافاز محلول 
 عصاره تريليليم 5/0مقدار  يشآزمالوله. در هر شوديم

 كي نشاسته تريليليم 5/0 هركدامو سپس به  ختهير يميآنز
 قهيبه مدت سه دق قاًيواكنش دق طي. محشوديدرصد افزوده م

 كي. سپس شوديمواد مختلف، رها م نيانجام واكنش ب يبرا
 هيته ي. براگردديافزوده م كيبه هر  DNS معرف تريليليم

ها به مدت . لولهشوديحذف م يميآنز يشاهد عصاره نمونه

و پس از  شونديداده م حرارتدر حمام آب جوش  قهيپنج دق
ها آب مقطر به آن تريليليم 10اتاق،  يسرد شدن در دما

نانومتر  540ها در . پس از به هم زدن، جذب آنشوديافزوده م
 شوديبا استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر خوانده م

)Bernfeld, 1955.(   
شد.  هيتجز 2/9نسخه  SASافزار با استفاده از نرم هاداده

رسم  يو برا Tukeyاز آزمون  هانيانگيم سهيمقا يبرا
    استفاده شد. Excel  افزارنمودارها از نرم

  
  نتايج و بحث

  زنيمتوسط زمان و درصد جوانه
ش بذر، تن يريپ رينشان داد كه تأث انسيوار هيتجز جينتا

بر متوسط زمان  يتنش شور× بذر  يريو برهمكنش پ يشور
-يمعن) 01/0Pدرصد ( كيبذر در سطح  زنيو درصد جوانه

 زنيمتوسط زمان و درصد جوانه سهي). مقا1است (جدول  دار
بذر نشان داد كه  يتنش شور× بذر  يريبرهمكنش پ ازنظر

 72 ماريروز در ت 10 ،زنيمتوسط زمان جوانه زانيم نيالاترب
و درصد  يبر متر تنش شور منسزييدس 8بذر و  يريساعت پ
 نتريشد و كم دهيشاهد د ماريدرصد، در ت 00/100 ،زنيجوانه

شاهد و درصد  ماريروز در ت 00/1 ،زنيمتوسط زمان جوانه
 8بذر و  يريساعت پ 72 ماريدرصد، در ت 00/10 ،زنيجوانه
). 2مشاهده شد (جدول  يبر متر تنش شور منسزييدس

 grass چهار رقم اهچهيو رشد گ زنيجوانه يدر بررس نيمحقق

pea )Lathyrus sativus L.( به يكه تنش شور افتنديدر -

را كاهش داده و  زنيو درصد جوانه نيانگيم يدارمعني طور
بر  منسزييدس 6در  به ترتيبآن  زانيم نتريو كم نيشتريب

 Mahdavi and ( بر متر مشاهده شد منسزييدس 20متر و 

Modarres Sanavi, 2007 .(نفوذ  قياز طر يتنش شور
و مواد  يتوسوليس هايو نشت محلول يخارج هايوني

 يو غشا وارهيد كاراييبر  ياهيگ هاياز سلول تيالكترول
 شتهاد ياثر منف ييپلاسما يغشا يداريپا نيو همچن يسلول

)Eisvand and Madah Arefi, 2007 (قيطر نيو بد 
. گردديدر بذور م زنيو درصد جوانه نيانگيموجب كاهش م

زوال بذر بر سبز شدن  ريتأث يخود رو قاتيدر تحق نيمحقق
د سرعت و درص ن،يانگيگندم گزارش نمودند كه زوال بذر بر م

 نيانگيم زانيم نيشتريداشته و ب دارييمعن ريتأث زنيجوانه
ساعت  144آن در  نتريشاهد و كم ماريدر ت زنيو درصد جوانه

          حاصل جينتا). Soltani et al., 2008( مشاهده شد يريپ
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 زنيجوانه درصدو  ميانگينكاهش پژوهشگران  قاتياز تحق
 بذر يسلول يولوژيزيدر ف راتيياز تغ يشده را ناش ريبذور پ
بذر  يارهياز بافت ذخ شدهتجزيهكاهش انتقال مواد  ازجمله

 نير جند ييايميش باتيو كند شدن سنتز ترك نيبه محور جن
  ).Ahmadloo et al., 2012( دانسته است

  
  چهو  ساقه چهشهيخشك ر وزن
 چهشهري خشك وزن كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا

 يريو برهمكنش پ يبذر، تنش شور يرپي ازنظر چهو ساقه
 )01/0P( درصد كيدر سطح احتمال  يتنش شور× بذر 
 يريبرهمكنش پ نيانگيم سهي). مقا1بود (جدول  داريمعن

 زانيم نيشتري) نشان داد كه ب2(جدول  يتنش شور× بذر 
× بذر  يرپي برهمكنش در چهو ساقه چهشهيخشك ر نوز

 72/0( به ترتيبشاهد (آب مقطر)  ماريدر ت ،يتنش شور
 يريساعت پ 72مقدار آن در  نتريگرم) و كم 00/4گرم) و (

گرم) و  01/0( به ترتيببر متر  منسزييدس 8 يبذر و شور
اثر تنش  يگرم) مشاهده شد. پژوهشگران در بررس 15/0(

نخود، علت  اهچهيو رشد گ زنيبذر بر جوانه اندازهو  يشور
 كاهش به علت را چهو ساقه چهشهيكاهش وزن خشك ر

ور ش طيدانه مانند آندوسپرم در شرا غذايي اندوخته از استفاده
 جينتا ن،يهمچن). Soltani et al., 2001( اندعنوان كرده

 حتجمع املا به دليلامر  نينشان داد كه ا نيمحقق قاتيتحق

ذب آن ج درنتيجه كه بوده چهو ساقه چهشهيدر بافت ر شتريب
و موجب كاهش در وزن  يافتهافزايش چهشهيآب توسط ر

 Khalesro and( دگردي چهو ساقه چهشهيخشك ر

Aghaalikhani, 2007 .(اثر زوال بذر  يپژوهشگران در بررس
 كيبذر و رشد هتروتروف يياندوخته غذا هيگندم بر تخل

وزن خشك  يدوره فرسودگ شيكه با افزا كردندگزارش 
 كيدر سطح احتمال  داريمعني طوربه چهو ساقه چهشهير

 ارميوزن خشك به ت زانيم نيشتريو ب افتيدرصد كاهش 
 تعلق داشت يريروز پ 24 ماريآن به ت نتريشاهد و كم

)Soltani et al., 2008 .(انيو مارال يآقا برات )Aghabarati 

and Maralian, 2011 (زوال بذر بر  ريتأث يدر بررس
ه دور شيبذر افرا گزارش كردند كه با افزا هيو بن يزنجوانه

 كاسته چهو ساقه چهشهيو طول ر اهچهيزوال بذر از رشد گ
ساعت  48چه در و ساقه چهشهيوزن خشك ر نيشتربي و شده

مشاهده  يرپي ساعت 144 در هاآن نتريبذر و كم يريپ
 بالا رفتن رطوبت به دليلكاهش وزن ممكن است  ني. اديگرد
بذر رخ داده  يريتحت پ اهچهيو دما در بذرها و مرگ گ ينسب
 علت هاپژوهش ريسا نيهمچن ).Maqsood, 2000( باشد

بذر را در  يريچه در اثر پو ساقه چهشهري خشك وزن كاهش
 كاراييكاهش  ايبذر و  يياندوخته غذا ييايپو زانيكاهش م

بت نس زنيشده بذر در زمان جوانه ايپو ييغذا اندوخته ليتبد
  ).Soltani et al., 2006( داده است

  
  ) رقم صدري.Phaseolus vulgaris Lزني بذور پير شده لوبيا (هاي جوانهتجزيه واريانس تأثير مقادير مختلف شوري بر ويژگي .1جدول 

Table 1. Analysis of variance of values for the effect of salinity on aged seed germination characteristics of dry bean 
(Phaseolus vulgaris L. cv. sadri)

 منابع تغييرات
درجه 
آزادي

متوسط زمان 
زنيجوانه  

 درصد
زنيجوانه  

وزن 
خشك 
چهريشه

وزن 
خشك 

چهساقه  

ضريب 
 آلومتريك

درصد آب 
 بافت گياهچه  بنيه بذر

آلفا 
 آميلاز

Source of 
Variation df 

Average 
time of 

germination 
Germination 
percentage 

Radicle 
dry 

weight

Plumule 
dry 

weight
Allometric 

index 

Seedling 
tissue water 
percentage Seed vigor

α-
Amylase

 پيري بذر
 Seed Aging (SA) 3 66.9** 6697.9** 0.76** 23.96** 0.09** 424.8** 7036825** 0.67** 

 تنش شوري
  Salt Stress (S) 

4 51.9** 5195.6** 0.25** 5.97** 0.001** 129.6** 4392314** 0.19** 

 × پيري بذر
شوريتنش  

SA  ×  S 
12 2.1** 207.3** 0.01** 0.34** 0.01** 16.4** 284289** 0.006** 

 خطاي آزمايش
Erorr 

60 0.78 78.7 0.001 0.03 0.0002 3.8 30355 0.001 

 ضريب تغييرات 
CV (%) 

- 7.88 7.88 11.05 10.63 8.99 2.29 14.68 6.72 

  دار است.  غير معني nsدار است. معني 01/0و  05/0در سطح  به ترتيب **و  *
* and** Significant at 0.05 and 0.01 respectively, ns; Non-Significant 
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 كيآلومتر بيضر

در  كيآلومتر بي) نشان داد كه ضر1(جدول  انسيوار هيتجز
 يرتنش شو× بذر  يريو برهمكنش پ يبذر، تنش شور يريپ

است.  داريمعن )01/0Pدرصد ( كيدر سطح احتمال 
 بيرض زانيم نيشتربي كه داد نشان هاداده نيانگيم سهيمقا

)، 3(جدول  يتنش شور× بذر  يريدر برهمكنش پ كيآلومتر
 يبر متر تنش شور منسزييدس 8و  يريساعت پ 24 ماريت رد
و  يريساعت پ 72 ماريآن در ت زانيم نتري) و كم37/0(

 ماري) مشاهده شد كه با ت09/0بر متر ( منسزييدس 8 يشور
- يبر متر تفاوت معن منسزييدس 8 يو شور يريساعت پ 48

 ,Mashi and Galeshi( يو گالش ينداشت. ماش داري

 پيژنوت 4 زنيبر جوانه ياثر تنش شور يبررس ر) د2007
بر  يتنش شور ريگزارش كردند كه تأث نهيبدون پوش يجو
 بوده داريدرصد معن كيدر سطح احتمال  كيآلومتر بيضر

سطوح تنش  شيبه افزا چهشهيبا ر سهمقاي در چهو ساقه
  .است ترحساس يشور

به  لپهاز  ييانتقال مواد غذا يتنش شور يسطوح بالا
قرار داده و با كاهش سرعت رشد  ريرا تحت تأث ينيمحور جن
كرده و از  يرجلوگي چهو ساقه چهشهياز رشد ر نيمحور جن

 ).Soltani et al., 2006( كاهديم كيآلومتر بيضر زانيم

 )Aghabarati and Maralian, 2011( انيو مارال يآقابرات
بذر افرا  زنيجوانهزوال بذر بر  ريتأث يخود رو هاييدر بررس

 يدر سطح احتمال خطا دارييگزارش دادند كه اختلاف معن
مختلف زوال بذر وجود داشته و با  يمارهايت نيدرصد ب كي

 نيكه ا افتيكاهش  اهچهيوزن خشك گ يريسطوح پ شيافزا
 و بوده چهاز ساقه شتريب چهشهيكاهش وزن خشك در ر

 همكاران . برنال ودهديرا كاهش م كيآلومتر بضري
)Bernal et al., 2000 (ذرت،  اهچهيزوال بذر در گ يبا بررس

 يريسطوح پ شيدر اثر افزا اهچهيعلت كاهش وزن خشك گ
را كاهش  اهچهيگ كيآلومتر بضري كاهش آن به دنبالو 
 ينيجن يدر محورها دازيكاتالاز و پراكس هايميآنز تيفعال

 ديپراكس عامر منجر به تجم نيشده دانسته كه ا ريبذور پ
 آزاد هايكاليراد ليتشك قيشده و از طر اهچهيدر گ دروژنيه

   .گردديم اهچهيبافت در گ بيمنجر به تخر
  
  اهچهيآب بافت گ درصد

 بافت آب درصد كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا
ذر ب يريو برهمكنش پ يبذر، تنش شور يريپ ازنظر اهچهگي
است  داريمعن )01/0Pدرصد ( كيدر سطح  يتنش شور× 

 تنش× بذر  يريبرهمكنش پ نيانگيم سهي). مقا1(جدول 
× ر بذ يريمطلب بود كه در برهمكنش پ نيا گرانيب يشور

درصد)  21/94مقدار ( نيشتري)، ب3(جدول  يشورتنش 
-يدس 8 ماريو ت يريساعت پ 72در  اهچهيدرصد آب بافت گ

 24درصد) آن در  27/76مقدار ( نتريبر متر و كم منسزي
 شاهد (آب مقطر) است. مونس و همكاران ماريو ت يريساعت پ

)Munns et al., 2006( يمقاومت به تنش شور يدر بررس 
 يغلات گزارش كردند كه هرچند تنش شور ريادر گندم و س

وح سط شيبا افزا ينداده ول رييآماس سلول را تغ ليپتانس
 .افتيكاهش  اهچهيگ يآب نسب يمحتوا يتنش شور

و كلر در بافت  ميسد هايونيتجمع  شيپژوهشگران افزا
را عامل كاهش  يتنش شور ريمقاد شيدر اثر افزا اهچهيگ

). Munns, 2005( عنوان كردند اهچهيگ يآب نسب يمحتوا
دما  و طيرطوبت مح زانيم ،يريپ طيدر شرا نكهيبا توجه به ا
رطوبت توسط بذرها  شتريعوامل سبب جذب ب نيبالا بوده، ا

 يريدوره پ شيبذر با افزا يرطوبت نسب يمحتوا زانيو م دهش
). Nelson navamaniraj et al., 2008( افتي شيافزا

ره دو شيدر اثر افزا يكيالكتر تيهدا زانيم شي، افزاروازاين
 تراوش ،يسلول يغشا يرينفوذپذ شياز افزا يزوال بذر ناش
ه كرد عيرا تسر اهچهيگ يهامحلول از سلول تيمواد الكترول

نموده و  كيرا تحر اهچهيگ هايو نفوذ آب به درون بافت
 داده است شيرا افزا اهچهيگ يآب نسب يدرصد محتوا

)Soltani et al., 2006.(  
 
  بذر هيبن
، تنش بذر يريپ ازنظربذر  هيبن انسيوار هياساس جدول تجز بر

 كيدر سطح  يتنش شور× بذر  يريو برهمكنش پ يشور
). در برهمكنش 1است (جدول  داريمعن) 01/0Pدرصد (

ر بذ هيمقدار بن نيشتري)، ب3(جدول  يتنش شور× بذر  يريپ
مقدار آن  نيترشاهد (آب مقطر) و كم ماري) در ت75/2748(
بر متر   منسزييدس 8 يو شور يريساعت پ 72) در 25/22(

) Gholami et al., 2010( و همكاران يمشاهده شد. غلام
اشك م زنيبر جوانه يو خشك يتنش شور ريتأث يدر بررس زين

اختلاف  يسطوح مختلف تنش شور نيگزارش دادند كه ب
درصد وجود داشته و  كي يدر سطح احتمال خطا يداريمعن

. از تافيبذر كاهش  هيبن زانيم يسطوح تنش شور شيابا افز
 يسطوح تنش شور شيبذر در اثر افزا هيعوامل مهم كاهش بن

 تياز محدود يناش اهچهيآب بافت گ زانيبه كاهش م توانيم
 هايتجمع ماده خشك در بافت نيفشار تورگر و همچن
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اشاره كرد. ) Sharma et al., 2004( چهشهير ايرهيذخ
) Mohsen Nasab et al., 2010( محسن نسب و همكاران

 طيارقام گندم تحت شرا اهچهيو رشد گ زنيجوانه يدر بررس
ذور ب هيكه زوال بذر موجب كاهش بن افتنديبذر در يفرسودگ

  . گردديم
 يريدوره پ شيافزا يبذر ط هيبن زانيدر مورد كاهش م

ب يبه تخر توانيموارد م نيكه از ا شدهعنوان يمتعدد ليدلا
آزاد  هايكاليدر اثر حمله راد يسلول يساختمان غشا

 دوره زوال يط يچرب ونيداسياز پراكس يناش يدشدهتول
)Bailly, 2004 (از  تيالكترول هاينشت محلول شيو افزا

 شياز افزا يناش يكيالكتر تيهدا زانيم شافزاي و هاسلول

هش و كا يسلول يغشاها ييتراوا تيو كاهش خاص يرينفوذپذ
  .اشاره كرد) Zia and Khan, 2004( زان تنفسيم
  

  لازيآلفا و بتا آم هايميآنز تيفعال
 نظر از لازيآلفا و بتا آم هايميآنز تيفعال 1اساس جدول  بر
 يرتنش شو× بذر  يريو برهمكنش پ يبذر، تنش شور يريپ

 نيشتري). ب1بود (جدول  داريدرصد معن كيدر سطح احتمال 
 شاهد (آب ماريدر ت لازيآلفا و بتا آم هايميآنز تيمقدار فعال

بر  ترلييليم برمول  كرويم 72/0و  83/0( بيمقطر) به ترت
   يو شور يريساعت پ 72در  تيفعال زانيم ني) و كمترقهيدق

  
  
  رقم صدري زني بذور لوبيا  بر صفات مختلف جوانه شوري تنش × برهمكنش پيري بذر مقايسه ميانگين. 2جدول    

Table 2. Mean comparison effect of interaction salinity stress × seed aging on germination traits, in aged seeds of dry 
bean (Phaseolus vulgaris L. cv. Sadri) 

 Traits Assessment                      صفات مورد ارزيابي 

 تيمار
Treatment 

متوسط زمان 
زني (روز)جوانه  

Germination 
Average Time 

(Day)

زني جوانه
 (درصد)

Germination 
Percent (%)

وزن خشك 
چه (گرم)ريشه  

Radicle Dry 
Weight (g) 

وزن خشك 
چه (گرم)ساقه  

Plumule Dry 
Weight (g)  

ضريب 
تريكمآلو  

Allometric 
Index 

 پيري بذر
Seed Aging 

 تنش شوري
Salinity Stress  

 شاهد
Control 

 )EC=0( 0.00±100.00 0.00±1.00 شاهد 0.72±0.03 4.00±0.16 0.18±0.00 

 )EC=2(  ds/m2  1.50±0.57 80.00±8.16 0.60±0.02 3.50±0.11 0.17±0.00 

 )EC=4(  ds/m4  2.50±0.57 72.50±9.57 0.49±0.02 3.26±0.06 0.15±0.00 

 )EC=6( ds/m 6  3.50±0.57 50.00±8.16 0.41±0.02 2.84±0.14 0.14±0.01 

 )EC=8( ds/m 8  4.25±0.95 32.50±9.57 0.28±0.04 2.30±0.10 0.12±0.01 

ساعت 24  
24 hour 

 )EC=0( 0.00±0.19 0.24±3.05 0.03±0.61 9.57±82.50 0.95±2.75 شاهد 

 )EC=2(  ds/m2  4.50±0.57 75.00±12.90 0.52±0.03 2.32±0.22 0.22±0.01 

 )EC=4(  ds/m4  4.00±0.81 60.00±8.16 0.43±0.03 1.71±0.24 0.25±0.01 

 )EC=6( ds/m 6  5.50±1.29 50.00±11.54 0.31±0.02 1.03±0.05 0.30±0.01 

 )EC=8( ds/m 8  6.25±1.50 32.50±5.00 0.27±0.05 0.72±0.16 0.37±0.01 

ساعت 48  
48 hour 

 )EC=0( 15.00±62.50 0.50±3.25 شاهد 0.42±0.06 2.22±0.41 0.19±0.02 

 )EC=2(  ds/m2  5.00±1.15 55.00±12.90 0.29±0.02 1.46±0.11 0.20±0.02 

 )EC=4(  ds/m4  6.00±0.81 40.00±8.16 0.23±0.06 1.05±0.31 0.22±0.01 

 )EC=6( ds/m 6  7.50±1.29 45.00±5.77 0.10±0.01 0.96±0.06 0.10±0.01 

 )EC=8( ds/m 8  8.25±0.95 27.50±9.57 0.07±0.00 0.74±0.05 0.09±0.00 

ساعت 72  
72 hour 

 )EC=0( 0.00±0.16 0.20±0.94 0.02±0.15 9.57±42.50 0.95±3.25 شاهد 

 )EC=2(  ds/m2  5.00±0.81 35.00±5.77 0.09±0.00 0.76±0.13 0.12±0.01 

 )EC=4(  ds/m4  7.25±0.95 25.00±5.77 0.06±0.00 0.66±0.05 0.10±0.01 

 )EC=6( ds/m 6  8.00±0.81 15.00±5.77 0.04±0.01 0.44±0.15 0.10±0.02 

 )EC=8( ds/m 8  10.00±0.00 10.00±0.00 0.01±0.00 0.15±0.02 0.09±0.02 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                 ادامه. 2جدول      
  Traits Assessment                    مورد ارزيابيصفات   Treatment           تيمار

 پيري بذر
Seed 

Aging 
 تنش شوري

Salinity Stress

 درصد آب بافت گياهچه
Seedling Tissu Water 

Percentage

 بنيه بذر
Seed Vigor

  آلفا آميلاز
α-Amylase 

(μmoles/ml/min) 

  بتا آميلاز
β-Amylase 

(μmoles/ml/min) 

 شاهد
Control 

 )EC=0( 0.04±0.72 0.03±0.83 65.69±2748.75 0.62±76.27 شاهد 

 )EC=2(  ds/m2  78.18±0.49 2103.40±232.12 0.73±0.03 0.64±0.03 

 )EC=4(  ds/m4  78.86±0.28 1733.72±224.98 0.65±0.05 0.52±0.03 

 )EC=6( ds/m 6  79.11±0.70 1091.15±198.50 0.52±0.03 0.43±0.04 

 )EC=8( ds/m 8 81.85±0.62 594.22±164.69 0.43±0.02 0.33±0.03 

ساعت 24  
24 hour 

 )EC=0( 201.97±1951.30 1.33±78.82 شاهد 0.78±0.05 0.68±0.02 

 )EC=2(  ds/m2  81.57±2.16 1495.97±279.65 0.73±0.03 0.64±0.03 

 )EC=4(  ds/m4  84.67±1.84 1020.17±129.37 0.67±0.03 0.58±0.02 

 )EC=6( ds/m 6  89.20±0.94 740.95±164.63 0.58±0.02 0.49±0.01 

 )EC=8( ds/m 8 90.76±1.99 387.07±100.99 0.49±0.03 0.42±0.02 

ساعت 48  
48 hour 

 )EC=0( 2.45±82.77 شاهد 1198.40±346.85 0.53±0.03 0.44±0.02 

 )EC=2(  ds/m2  87.04±1.20 929.77±271.65 0.43±0.04 0.39±0.02 

 )EC=4(  ds/m4  87.04±3.65 567.85±154.63 0.40±0.01 0.35±0.01 

 )EC=6( ds/m 6  88.90±0.99 534.50±110.13 0.38±0.01 0.32±0.02 

 )EC=8( ds/m 8 90.36±0.52 199.05±70.30 0.32±0.02 0.28±0.02 

ساعت 72  
72 hour 

 )EC=0( 0.02±0.29 0.02±0.38 129.40±641.15 2.01±89.19 شاهد 

 )EC=2(  ds/m2  88.02±2.20 437.00±66.71 0.32±0.02 0.27±0.02 

 )EC=4(  ds/m4  87.65±1.04 195.20±38.17 0.27±0.02 0.25±0.02 

 )EC=6( ds/m 6  88.42±5.01 54.12±30.98 0.20±0.02 0.17±0.02 

 )EC=8( ds/m 8 94.21±1.60 22.25±2.61 0.16±0.02 0.14±0.02 

  انحراف استاندارد ±*ميانگين صفات در هر سطح برهمكنش         
 *Mean of traits in each of interaction level ± Standard Division 

  
  
مول بر  كرويم 14/0و  16/0( بيبر متر به ترت منسزييدس 8
). پژوهشگران در 3شد (جدول  دهي) دقهيبر دق ترلييليم

 تيو فعال زنيجوانه هايبر شاخص ياثرات تنش شور يبررس
 غاليتيمار ييدارو اهيبذر گ دازيو پراكس لازيآلفا آم هايميآنز
ا و آلف تيفعال زانيم ،يشور زانيم شيكه با افزا افتنديدر
-هب افت،يمختلف كاهش  يبذور در روزها دازيو پراكس لازيآم

شده مربوط به  يرگيصفات اندازه زانيم نتريكم كهطوري
 آن مربوط به شاهد بود زانيم نيشتريو ب يسطح سوم شور

)Masumi Zavvarian et al., 2013نيا ليدل ني). محقق 
حاصل از  يتنش شور طيدر شرا ميكلس ونيامر را كمبود 

NaCl عنوان  لازيآلفا و بتا آم هايميآنز تفعالي منظوربه
نشاسته به گلوكز و  زيدرولهي كاهش به منجر كه اندكرده

). Jaleel et al., 2008( گردديم زنيجوانه زانيكاهش م

ذرت را تحت شرايط پيري تسريع  بذرهاي يدر بررس نيمحقق
و رطوبت نسبي  سلسيوسدرجه  40 يشده بذرها را در دما

 و دادند قرار ساعت 8 و 6 ،4 ،2 صفر، به مدتدرصد  90
 و عادي هايو درصد گياهچه ينهاي زنيجوانه درصد كاهش
 اب توأم كه كردند مشاهده را زنيجوانه زمان متوسط افزايش
 كيكاتالاز و آسكورب ،زنيجوانه هايميآنز هايتفعالي كاهش

بذر موجب  ي).  فرسودگKapilan, 2015بود ( دازياكس
 و بردارينسخه نديشده و اختلال در فرآ DNA بيتخر

) لازي(آلفا و بتا آم يضرور هايميعدم سنتز آنز درنهايت
. با كاهش گردديبذر م زنيجوانه هيبراي مراحل اول موردنياز

زوال بذر،  طيتحت شرا لازيآلفا و بتا آم هايميزآن تيفعال
 هاينشده و سرانجام مولكول زيدروليبذر ه يياندوخته غذا
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 دسترسقابل ATP رنظي انرژي هايحامل سنتز براي لازم
  ).McDonald, 1999نخواهند بود (

  
  گيري كلينتيجه

وري شسطوح تنش  شيپژوهش نشان داد كه با افزا نيا جينتا
جز درصد آب زني بههاي جوانهو انبارداري بذور تمام شاخص

بافت گياهچه كه با افزايش سطوح شوري و افزايش دوره زوال 

بذر افزايش از خود نشان داده، كاهش يافتند. تيمارهاي تنش 
هاي زني و فعاليت آنزيمهاي جوانهشوري، موجب افت شاخص

شده لوبيا گشته و در مجموع عامل زني بذور انبارداريجوانه
زني، سرعت ط زمان و درصد جوانهمخربي براي كاهش متوس

زني، سبز شدن بذرها و كاهش كمي و و يكنواختي جوانه
زني تحت شرايط نامساعد محيطي هاي جوانهكيفي آنزيم
.شودشناخته مي
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