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هاي گندم نان تحت شرايط مختلف رطوبتي با استفاده از پذيري ژنوتيپارزيابي تنوع
  هاي متنوع آماريروش

  مهدي كاكايي
  نورعلوم كشاورزي، دانشگاه پيام استاديار بخش

  12/01/97؛ تاريخ پذيرش: 09/10/96: افتيدر خيتار

  چكيده
و  تنوع ژنتيكي. جهت مطالعه استعامل كاهش توليدات گياهان در سراسر جهان  ترينمهم تنش خشكيهاي محيطي، از بين تنش

هاي ب طرح بلوكگندم نان، آزمايشي در قال هاي مختلف)شامل ارقام و لاين( ژنوتيپ 17ارتباط بين صفات مختلف با عملكرد دانه در 
پژوهشي -در مزرعه آموزشي 1389-90در سال زراعي  شرايط ديمو  تنش خشكيا سه تكرار تحت دو شرايط عدم كامل تصادفي ب
. در اين آزمايش صفات عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، طول سنبله، طول برگ پرچم، عرض اجرا گرديدنور اسدآباد دانشگاه پيام

 )، درصد سبزينگي برگ (ميزان كلروفيلرفتهازدستآب نسبي آب برگ، ميزان نسبي دانه، ارتفاع بوته، محتوي  برگ پرچم، وزن صد
 نشان(مكان) دو شرايط رطوبتي  را در هر داريبالا و معنيتنوع ساده گيري شدند. نتايج تجزيه واريانس مساحت برگ پرچم اندازه و

ود كه بين بيانگر اين بتجزيه همبستگي نيز نتايج  .نشان داددار صفات معنيپ را براي اكثر اثر ژنوتينتايج تجزيه واريانس مركب  داد.
تنش برگ در شرايط عدم  رفتهازدستو بين عملكرد دانه و ميزان آب  ديمدر شرايط  )اسپاد( درصد سبزينگي برگعملكرد دانه و 

در هر دو شرايط را  موردمطالعههاي اي ژنوتيپتجزيه خوشه نتايج) مشاهده گرديد. P<0.05داري (همبستگي مثبت و معني خشكي
اول و سوم  خوشهدر هر دو شرايط رطوبتي بين  بيشترين فاصله ژنتيكي كهطوريبه متفاوت قرار داد. در سه گروه مجزا ومحيطي 

از تنوع موجود را توجيه  %76و  %71و شرايط ديم به ترتيب  تنش خشكيهاي اصلي در شرايط عدم مؤلفهتجزيه به  مشاهده گرديد.
 3305( 13كيلوگرم در هكتار) و  3525( 8كيلوگرم در هكتار)،  3790( 7هاي ژنوتيپبا توجه به مقايسه ميانگين عملكرد دانه، نمودند. 

 17) و كيلوگرم در هكتار 2440( 14، )كيلوگرم در هكتار 2147( 13 هايو ژنوتيپ تنش خشكيوگرم در هكتار) در شرايط عدم كيل
  ترين عملكرد دانه را توليد كردند.در شرايط ديم بيشكيلوگرم در هكتار)  2254(

  خشكي، عملكرد، همبستگي، ايخوشهتجزيه پلات، باي :كليدي هايهواژ

  مقدمه
چهارمين محصول  عنوانبهميلادي گندم  2012در سال 

ماده اصلي غذايي  وكشاورزي مهم در جهان شناخته شد و جز
شود محصولات عمده كشاورزي محسوب مي لهازجمو 

)Nessabian et al., 2016 .( ترينمهم ازجملهخشكي 
خطرات جهت توليد موفق محصولات زراعي در ايران و 

عامل  ترينمهم ازجمله. استهمچنين در اقصي نقاط جهان 
 تنش خشكيه رشد و عملكرد گياهان زراعي محدودكنند

راضي كشاورزي در دنيا را درصد ا 60تا  40است، اين عامل 
). توليد Maeeinian et al., 2014دهد (تحت تأثير قرار مي

هاي پر محصول و متحمل به خشكي در و معرفي ژنوتيپ
(در تلفيق است كه راهكارهاي مؤثر  ازجملهمحصولات زراعي 

ا تواند تأثير اين پديده ر) ميآبيكمهاي مديريت با ديگر روش
  ).et al., 2008 Aghaee-Sarbarzehبه حداقل برساند (

جهت حصول ارقام با عملكرد بالا،  تنوع ژنتيكيوجود 
ستي هاي زيستي و غيرزيكيفيت بهتر و تحمل بيشتر به تنش

 ,Mohammadi( گران نبات ضروري استجهت اصلاح

). استفاده از صفات زراعي، مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي 2013
پلاسم، انتخاب والدين مطلوب ژرم دهيسازمانتواند براي مي
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 هاي درجهت تلاقي و هيبريداسيون و نهايتاً توليد جمعيت
). Arminian et al., 2011حال تفرق سودمند باشد (

اي است كه تحت تأثير عوامل زيادي عملكرد صفت پيچيده
پذيري آن، پايين بودن وراثت به علتقرار دارد و معمولاً 

چندان مؤثر نيست و لذا براي  انتخاب مستقيم براي عملكرد
ردد. استفاده گ انتخاب غيرمستقيم رد بهتر است ازاصلاح عملك

توان سهم نسبي هر هاي آماري ميبا استفاده از برخي روش
به دهنده عملكرد را در مقدار عملكرد يك از اجزاي تشكيل

هاي مختلفي ). روشGhanbari et al., 2017آورد ( دست
 ترينمهم ازجملهوجود دارد كه  نتيكيتنوع ژجهت برآورد 

 مثالعنوانبهكه  استهاي آماري چندمتغيره ، روشهاآن
از اطلاعات چندين صفت در  زمانهم طوربهاي تجزيه خوشه

بندي كليه افراد استفاده نموده و افراد را بر اساس فاصله گروه
هاي تجزيه ). از روشAbolqasemi et al., 2015نمايد (مي

هاي آماري هاي اصلي و ديگر روشاي، تجزيه به مؤلفههخوش
نيان آرمينظير  گندم تنوع ژنتيكيچندمتغيره جهت ارزيابي 

مجرد و طوسي )،Arminian et al., 2011و همكاران (
ارشد و زهراوي  )،Tousi Mojarad et al., 2004همكاران (

)Arshad and Zahravi, 2013،( زارچ و همكاران بابائي
)Babayasarch et al., 2012،( و همكاران محمدي 
)Mohamadi et al., 2013 .تنوع ) استفاده شده است

است كه از تكامل طبيعي ناشي شده  بهنژاديمبناي  ژنتيكي
 اصولي كه. استهاي بيولوژيكي و از اجزاي مهم پايداري نظام

در اصلاح گياهان براي افزايش عملكرد تحت شرايط رطوبت 
د بايدر هنگام گزينش رود يكسان است ولي مي محدود بكار

در افزايش مقاومت به خشكي  توجهيقابلسهم صفاتي را كه 
 YazdiSamadi and( قرار داد موردتوجهدارند 

Abedishani, 2003 .(  
كند كه گندم ايجاب مي ويژهبهاهميت اقتصادي غلات 

راهكارهاي بهينه توليد آن در كشور بررسي گردد. كاهش 
 هايهايي نظير روشهاي محيطي با كمك روشن اثر تنشداد

آبياري، مصرف كود و شيوه مناسب كاشت در اين مناطق با 
اصلاح گياه براي به حداقل  لذامحدوديت مواجه شده است. 

 به نظرهاي محيطي ضروري هاي ناشي از تنشرساندن زيان
). Naghavi et al., 2016و  Heyne, 1987رسد (مي

انه گندم برآيندي از چند متغير است كه رشد گياه عملكرد د
دهند نمو تحت تأثير قرار مي رتاسر طول دورهرا در س

)Rahimi Chegeni et al., 2017هاي زيادي جهت ). تلاش
تر انجام گرديده كه بتواند عملكرد هاي مناسبتوسعه مدل

ص آل را تشخيبيني كرده و گياه زراعي ايدهدانه گندم را پيش
هد. اطلاعات ژنتيكي مرتبط با عملكرد دانه و اجزاي آن تحت د

هاي اصلاحي را با معرفي برنامه كاراييتنش رطوبتي، 
هاي گندم بهبود هاي مناسب براي گزينش واريتهشاخص

تنش از طرفي  ).Evans and Fischer., 1999بخشد (مي
ح كه بايستي با اصلا استيك صفت پيچيده و كمي  خشكي

م به اصلاح حفظ عملكرد در مناطق خشك غيرمستقي
 بهنژاديبرخي از پژوهشگران جهت اجراي برنامه  .پرداخت

 يمدپلاسم تحت شرايط ، ارزيابي ژرمگندم تحت شرايط ديم
پذيري بالا و را براي به كار بردن وراثت تنش خشكيو عدم 

 جهت حفظانسيل عملكردي بالا هايي با پتمعرفي ژنوتيپ
 Hassanpourاند (به خشكي پيشنهاد نمودهمقاوم  هايآلل

Lescokelaye et al., 2015.( و همكاران  فيروزي)Firozi 

et al., 2009(  با كمك تنش خشكيارقام گندم را در شرايط 
هاي اصلي مطالعه تجزيه به مؤلفه ازجملههاي آماري روش

لي هاي اصپلات حاصل از تجزيه به مؤلفهنمودند و با كمك باي
ها را تفكيك كنند. عبدلي و همكاران ستند ژنوتيپوانت
)Abdole et al., 2016ازنظرپيشرفته گندم نان را  ) ارقام 

ه مطالع آبيكمتأثير محدوديت منابع فتوسنتزي و تنش 
نمودند و ابراز كردند كه نتايج بيانگر افزايش سرعت فتوسنتز 
 هو تبادلات گازي در شرايط محدوديت منابع فتوسنتزي بود

 Kolaheyanزاد و همكاران (. كلاهيان همدانياست

Hamadanizad, 2015ر شرايط ) در مطالعه ارقام گندم د
آخر فصل ابراز نمودند كه تنوع  تنش خشكيتنش و عدم 

  ي براي صفات زراعي مشاهده شد. هابالايي ميان ژنوتيپ
ير كشت گندم در مناطق خشك با توجه به اينكه سطح ز

 و چشمگير محاسبهقابلط ديم) سطح ايخشك (شرو نيمه
و در اثر حادث شدن خشكي عملكرد اين گياه  است

نتيجتاً مطالعه صفات  ،يابداستراتژيك شديداً كاهش مي
در اين مرتبط با خشكي جهت شناسايي صفات مطلوب 

 هاي متحمل بهشناسايي ژنوتيپپژوهش با هدف غربالگري و 
 حاضر لعهمطا ،در اين خصوص. استخشكي ضروري 

  ريزي و اجرا گرديد.برنامه
  

  هامواد و روش
  مواد گياهي

 بررسي روابط و تنوع ژنتيكيجهت مطالعه  در اين تحقيق،
ژنوتيپ  17 ،عملكرد دانه و زراعيو مهم  بين صفات مختلف

ارزيابي قرار  مورد) گندم نان، مختلفهاي لاينشامل ارقام و (
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 گذارينام 17تا  1اره ها از شمژنوتيپبراي سهولت  .گرفتند
  ).1شدند (جدول 

  
  هاي گندم مورد ارزيابي. نام/شجره ژنوتيپ1جدول 

Table 1. Name/ Pedigree of the wheat genotypes under 
studied 

 نام / شجره
Genotype

 شماره ژنوتيپ
No. of Genotype

Check 1 
DN-11 2 
Fit/90 Zhong87 3 
Reh/hare//2 4 
Seri/Avd/3/Rsh 5 
Sara/Thb//Vee 6 
Cno79 7 
Otus 2/Bav92 8 
Alvd//Aldan 9 
Pbw343*2/Chapio 10 
Pbw343*2/Kvkvna 11 
Mhdv/Soissons 12 
Pbw343*2/Kvkvna 2 13 
Alvd//Nanjing 8343 14 
Marvdasht 15 
Sardari 16 
Samsung 17 

  
  خصوصيات طرح آزمايشي و عمليات زراعي

هاي در قالب طرح بلوك 1389-90زراعي آزمايش در سال 
كامل تصادفي در سه تكرار و در دو بخش، تنش خشكي (ديم) 

پژوهشي دانشگاه -و عدم تنش خشكي، در مزرعه آموزشي
كيلومتري استان همدان با  45نور اسدآباد (واقع در پيام
متر از  1585خشك و فاصله هواي نسبتاً سرد و نيمهوآب

متري به  2خط  5ديد. هر كرت شامل سطح دريا) اجرا گر
سانتيمتر تعيين  50ها از هم سانتيمتر و فاصله كرت 20فاصله 

شد. كاشت در اواسط آبان ماه انجام گرفت. آبياري در شرايط 
عدم تنش خشكي بر اساس عرف منطقه تحقيق صورت 

آب كه در شرايط تنش خشكي بعد از خاكگرفت، درحالي
هاي طبيعي استفاده شد. بارش آبياري صورت نگرفت و از

صورت دستي و در يك مرحله هاي هرز بهمبارزه با علف
دهي) انجام گرفت. برداشت در نيمه (مرحله ابتداي ساقه

ها در برداريانجام گرفت. براي انجام يادداشت 1390تيرماه 
خصوص مطالعه صفات از هر ژنوتيپ در هر تكرار پنج بوته 

  تصادف انتخاب شد.به
  شدهبررسيفات ص

                                                                                                                                                           
1- Yield Potential 

: )2Ys( ديم طيشرا) و 1Yp( آبياريانه در شرايط د عملكرد
ش تن عدمگيري عملكرد دانه در دو شرايط تنش و براي اندازه

 5/0رديف هر كرت و  4، دو رديف كناري از مجموع خشكي
حاشيه در نظر گرفته  عنوانبهمتر از ابتدا و انتهاي هر كرت 

و رديف داخلي برداشت از دو  مترمربع يكشد و مساحت 
 لهاي مربوط قرار گرفت و به آزمايشگاه منتقداخل كيسه

 به دستعملكرد دانه  كاه، گرديد. پس از جدا كردن دانه از
  آمد.

، طول برگ پرچم (PHe)، ارتفاع بوته )KWوزن صد دانه (
)FL) و عرض برگ پرچم (FWي سنبله بدون )، طول خوشه

اين  :(NSPS)ه در سنبله ) و تعداد دانPLاحتساب ريشك (
  گيري گرديد.هاي استاندارد اندازهروش وسيلهبهصفات 

تعيين  منظوربه :SPADتوسط دستگاه درجه سبزينگي برگ 
 نجسبا استفاده از دستگاه كلروفيلميزان كلروفيل برگ، 

 هاي(مينولتاي ژاپن) بدون تخريب بافت SPAD-502دستي 
دهي در زمان اوايل خوشهها، گيري از برگگياهي و عصاره

متوسط شش برگ انتخاب نموده و از نقطه مياني آن،  طوربه
 ,.Yeater et alميزان كلروفيل برگ تخمين زده شد (

2004.(  
با استفاده از رابطه پيشنهادي  :)AFLمساحت برگ پرچم (

)Rawson et al., 1988گيري ) مساحت برگ پرچم اندازه
در هر كرت  برگپنجن صفت گيري ايبراي اندازه گرديد.

گيري طول و عرض آن مساحت مربوطه انتخاب و پس از اندازه
  تعيين گرديد. )1( مولاز فر

  طول پرچم = مساحت برگ پرچم× عرض پرچم ×  75/0
]1[  

گيري اندازه منظوربه :(RWL) رفتهازدستميزان آب نسبي 
ه حلدر هر تكرار در مر از هر كرت رفتهازدستميزان آب نسبي 

 تصادفي انتخاب، سپس طوربهدهي يك گرم برگ اواخر سنبله
 درجه سلسيوس 25ها به مدت پنج ساعت در دماي نمونه

قرار داده شدند تا وزن  (حدوداً دماي محيط آزمايشگاه)
آوردن  به دستدر ادامه براي  آيد. به دست هاآنپژمردگي 

به مدت  درجه سلسيوس 72ها در دماي ونهوزن خشك نم
و  محاسبه هاآنوزن خشك  ساعت در آون قرار گرفتند. 48

 Yeaterمحاسبه شد ( )2(ميزان كاهش آب توسط فرمول 

et al., 2004:(  

2- Yield Stress 
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]2[  

 Ww:؛ : وزن خشكDw ؛: وزن اوليه يا وزن ترFwكه در آن 
 درجه 25دماي در پنج ساعت طي ها پس از وزن برگ
 .سلسيوس

يك گرم برگ پرچم  :)RWCآب برگ (نسبي تعيين محتواي 
ساعت  24ها به مدت و سپس نمونه جداشده (FW)در كرت 

 زمانمدتساعت از  24روي آب مقطر شناور شدند. بعد از طي 
گيري، قطعات برگ بلافاصله وزن شدند تا وزن در هنگام آب

ات برگ در آون قطع ازآنپسبه دست آيد.  (TW)تورژسانس 
گرديدند تا  خشك ساعت 48به مدت  درجه سلسيوس 60

از طريق رابطه  RWCبه دست آيد.  (DW)وزن خشك ثابت 
  ):Barrs and Weatherley, 1962( محاسبه گرديد )3(

]3[  
 

در اين مطالعه از برخي علائم اختصاري  طوركليبه
  گردد.، مشاهده مي2كه در جدول  شدهاستفاده

ها (جهت تجزيه واريانس)، پس از آزمون نرمال بودن داده
 آبنسبي ديل داده از نوع درصدي (براي صفات محتواي تب

برگ و درصد سبزينگي برگ (قرائت اسپاد))، يكنواختي 
اين  هايها و اثر غيرافزايشي تكرار و تيمار، تجزيه دادهواريانس

هاي چندمتغيره نظير تجزيه همبستگي، آزمايش مانند تجزيه
هاي فهاي، تجزيه تابع تشخيص، تجزيه به مؤلتجزيه خوشه

ا به هاصلي، تجزيه واريانس ساده و مركب و مقايسه ميانگين
، SPSS 16 ،SAS 9.1اي افزارهاي رايانهروش دانكن، از نرم

Minitab 14  وMSTAT-C .استفاده گرديد  
  

  موردمطالعههاي گندم در ژنوتيپ گيري شدهعلائم اختصاري صفات اندازه. 2جدول 
Table 2. Summarizes the measured traits in wheat genotypes under study 

 علامت اختصاري
Abbreviation 

  رديف Trait of study صفت موردمطالعه
No. 

YS در شرايط ديمعملكرد دانه Yield Stress  1 

YP عملكرد دانه در شرايط عدم تنش خشكي Yield Potential  2 

NSPS در سنبلهتعداد دانه Number of Seed Per Spike 3 

 SL طول سنبله Spike Length  4 

 FL طول برگ پرچم Flag Leaf Length 5 

 WL عرض برگ پرچم Flag Leaf Width  6 

KW 100 دانهصدوزن Kernel Weight 7 

 PHe1 ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم Stem Height  8 

 PHe2 ارتفاع كل بوته  Plant Height   
 RWC  گآب برنسبي محتوي Relative Water Content   9 

 RWL رفتهآب ازدستنسبيميزان Relative Water Loss  10 

SPAD (قرائت اسپاد)درصد سبزينگي برگ (SPAD) 11 

AFL مساحت برگ پرچم Area Flag Leaf   12 

  
  

  نتيجه و بحث
(جدول تجزيه واريانس ساده صفات) صفات  3بر اساس جدول 

دانه، طول سنبله بدون احتساب عملكرد دانه، وزن صد 
ريشك، تعداد دانه در سنبله، محتواي آب برگ در سطح 

) صفت ارتفاع كل بوته در سطح P<0.01درصد ( 1احتمال 
دار بودند و ساير صفات ) معنيP<0.05احتمال پنج درصد (

داري را ايجاد نكردند. در شرايط ديم، صفات نيز اثر معني
طول سنبله بدون احتساب  عملكرد دانه، وزن صد دانه،

ريشك، مساحت برگ پرچم، عرض برگ پرچم، تعداد دانه در 
رگ ب رفتهازدستآب نسبي سنبله، محتواي آب برگ و ميزان 
) و ساير P<0.01دار بودند (در سطح احتمال يك درصد معني

توان از اين نتايج در جهت مي ؛ كهبودند داريمعن ريغصفات 
  شكي بهره برد.اهداف اصلاحي تحمل به خ
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  هاي گندم. نتايج تجزيه واريانس صفات موردمطالعه در ژنوتيپ3جدول 
Table 3. Analysis of variance of studied traits in wheat genotypes  

  Mean of square of traits) صفات              MSميانگين مربعات (    

  منابع تغييرات
درجه 
آزادي

  عملكرد دانه
Seed yield  

  وزن صد دانه
100 kernel weight 

طول سنبله بدون
 احتساب ريشك

Spike length 
  ارتفاع كل بوته
Plant height  

Source of 
variation 

df 
  عدم

  ديم تنش خشكي
عدم تنش
  ديم خشكي

عدم تنش
   ديم خشكي

عدم تنش 
  ديم خشكي

  بلوك
Block 

2 ns
41883.08   ns 20275.006 

ns 0.017  sn 0.032  ns 531.1  ns
 0.037  ns 45.139 ns

 119.24 

  ژنوتيپ
Genotype 

16 **
1067218.85  **

458499.183  *0.531  **0.595   **
1.029  **

2.259   *
120.253 ns 177.88

  خطا
Error 

32  80395.10 48917.019  0.230  0.106  0.973  0.782  58.584  145.534  

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

10.73  12.01   16.92  12.32   11.73  10.33   9.10  14.53  

  
  Table 3. Continued                                 . ادامه                                                                                                                      3جدول 

  Mean of square of traits    ) صفات         MSميانگين مربعات (    

  منابع تغييرات
درجه 
آزادي

  پرچم برگ تا طوقه از ارتفاع
Stem height  

  برگ سبزينگي درصد
SPAD 

  پرچم برگ مساحت
Area flag leaf 

  پرچم برگ طول
Flag leaf Length  

Source of 
variation 

df 
  عدم

  ديم تنش خشكي
عدم تنش 
  ديم خشكي

عدم تنش 
   مدي خشكي

عدم تنش 
  ديم خشكي

  بلوك
Block 

2 ns 25.942  ns
 102.066  ns 64.613

ns
 2.977  ns 0.607  ns

1.80  
ns 1.471  *

5.0649  

  ژنوتيپ
Genotype 

16 ns 31.823  ns 74.493   ns 21.581
ns 23.3  ns 6.411 

**
5.35 

ns 2.389  **
5.4507  

  خطا
Error 

32  38.091  79.138  22.466  15.628  2.41  1.226  4.390  0.97 

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

11.41  15.40   10.03  8.56  13.45  10.20  16.48  8.09  

  
  Table 3. Continued                                 . ادامه                                                                                                                      3جدول 

  Mean of square of traits) صفات              MSميانگين مربعات (    

  منابع تغييرات
درجه 
آزادي

  پرچم برگ عرض
Flag leaf Width  

  سنبله در دانه تعداد
Number of Seed 

Per Spike 

نسبيآبمحتواي
  برگ

Relative Water 
Content 

 رفتهازدست آب ميزان
Relative Water 

Loss  
Source of 
variation 

df 
  عدم

  ديم تنش خشكي
عدم تنش
  ديم خشكي

عدم تنش
   ديم خشكي

عدم تنش 
  ديم خشكي

  بلوك
Block 

2 ns 0.014  ns
 0.01  ns 4.784  ns 6.88  *

0.003  ns
88.481  ns 0.0005 ns 2.64 

  ژنوتيپ
Genotype 

16 ns 0.019 **
0.035  **

174.830
**

291.948
** 0.016 **

164.311 ns 0.002 **
113.922

  خطا
Error 

32  0.020  0.013  5.742  4.194  0.0009  68.739  0.003  2.391 

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

12.13%  10.12%   6.34%  5.42%  6.48%  17.76%  32/82% 6.57%  
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، تجزيه واريانس مركب صفات 4با توجه به جدول 
بتي نشان داد كه اثر ژنوتيپ موردمطالعه در دو شرايط رطو

براي صفات عملكرد دانه، طول سنبله، ارتفاع از طوقه تا برگ 
پرچم، تعداد دانه در سنبله، وزن صد دانه، محتواي نسبي آب 

 1رفته برگ در سطح احتمال آب ازدستنسبي برگ، ميزان 
) و براي صفت عرض برگ پرچم در سطح P<0.01درصد (
دار بود. اين داراي اختلاف معني) P<0.05درصد ( 5احتمال 

ها از نظر صفات دهنده تنوع مطلوب ژنوتيپموضوع نشان

ها موردمطالعه و احتمال وجود سازوكارهاي متفاوت بين آن
وان تكه در مطالعات آتي مي استدر واكنش به تنش خشكي 

مند شد. در هاي بهنژادي بهرهاز اين صفات در اهداف و برنامه
وع ژنتيكي در صفات مرتبط با خشكي جهت حقيقت وجود تن
هاي متحمل با عملكرد بالا و درك بهينه انتخاب ژنوتيپ

سازوكارهاي مرتبط با تحمل تنش خشكي در گندم مؤثر 
  كيلوگرم در هكتار)، 3790( 7هاي دانه، ژنوتيپ. عملكرد است

 
  

  هاي گندمكي و شرايط ديم در ژنوتيپ. تجزيه واريانس مركب صفات موردمطالعه تحت شرايط عدم تنش خش4جدول 
Table 4. Combined variance analysis of traits under non-drought stress conditions and drought stress in wheat geno-
types 

 Mean of squareميانگين مربعات                     

  منبع تغيير
Source of Variance 

درجه 
 آزادي

df 
  دانه عملكرد

Seed Yield 
  طول سنبله

Spike Length

  ارتفاع از طوقه تا
  برگ پرچم

Stem Height 

  كل بوته ارتفاع
Plant Height 

  محيط (تيمار آبياري)
Environment (Irrigation treatment) 

1 **
16458460.44

ns
0.58732941 

ns
30.111533 

*
342.1370206 

  اشتباه
Error

4  31079.04 0.78408725 82.191961 64.0036382 

  ژنوتيپ
Genotype

16 **
806775.05 

**
2.54793444

**
235.372006 

ns
50.7267581 

  ژنوتيپ× محيط 
Environment  Genotype 16 **

718942.99 
ns

0.74087316  ns
62.767019  

ns
55.5891331 

  2اشتباه 
Error 2 64 64656.06  0.8774404 102.05877 58.614751 

  (%) ضريب تغييرات
Coefficient of variation (CV, %) 

 
11.34 11.04 12.08 13.68 

  
  Table 4. Continued                                 . ادامه                                                                                                                      4جدول 

 Mean of squareمربعات                   ميانگين   

  منبع تغيير
Source of Variance 

درجه 
 آزادي

df 

درصد سبزينگي
  برگ

(SPAD)

برگمساحت
  پرچم

Area Flag Leaf

  پرچم برگ طول
Flag Leaf Length

  پرچم برگ عرض
Flag Leaf Width

  محيط (تيمار آبياري)
Environment (Irrigation treatment) 

1 ns 28.2083294 *
11.8865922 ns 0.255  *

0.07468235 

  اشتباه
Error

4  ns 33.79495 1.2023039 4.89951 0.01251078 

  ژنوتيپ
Genotype

16 ns 21.6275232 **
4.4317977 ns 3.28733 *

0.03498848 

 ژنوتيپ× محيط 
Environment  Genotype 16 ns23.2526482 **

7.3392859 ns 5.052177 ns 9211520.01 

  2اشتباه 
Error 2 64 19.047119 1.8185664 4.8758 0.01639724 

  ضريب تغييرات (%)
Coefficient of variation (CV, %) 

 
9.34 12.04  17.44 11.21 
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  Table 4. Continued                                                     . ادامه                                                                                                  4جدول 

 Mean of squareميانگين مربعات                     

  منبع تغيير
Source of Variance 

درجه 
 آزادي

df 

دردانهتعداد
  سنبله

Number of 
Seed per Spike

  دانه صد وزن
100 Kernel 

Weight

 برگ آبنسبي محتواي 
Relative Water 

Content

 آب نسبي ميزان
  رفتهازدست

Relative Water 
Loss 

  محيط (تيمار آبياري)
Environment (Irrigation treat-
ment) 

1 ns 0.009804 *0.83594859 **54461.48908 **13906.46629 

 اشتباه
Error

4  5.8333  0.02475958 44.24174 1.32331 

  ژنوتيپ
Genotype

16 **9.602938 **0.60541944 **81.49651 **56.90415 

  ژنوتيپ× محيط 
Environment  Genotype 16 **77.1764 **0.52088557 **82.83126 **57.02014 

  2اشتباه 
Error 2 64 4.968 0.16831919 34.37015 1.19760 

  ضريب تغييرات (%)
Coefficient of variation (CV, %) 

  
5.9  14.95 24.85 9.22 

ns ،* درصد. 1درصد و  5دار در سطح احتمال دار، معني: به ترتيب غيرمعني**و  
ns,* and **:Not significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively.  

  
  

كيلوگرم در  3305( 13كيلوگرم در هكتار) و  3525( 8
 2147( 13 هايتيپهكتار) در شرايط عدم تنش خشكي و ژنو

 17كيلوگرم در هكتار) و  2440( 14كيلوگرم در هكتار)، 
رد ترين عملككيلوگرم در هكتار) در شرايط ديم بيش 2254(

  دانه را توليد كردند.
در هر دو محيط  13كه ذكر گرديد ژنوتيپ  طوريهمان

اين  6و  5داراي عملكرد بالايي هستند با توجه به جدول 
  .استصفات حدي از مطلوبيت را دارا  ژنوتيپ در اكثر

اثر محيط (مكان) براي صفات عملكرد دانه، محتواي 
 برگ در سطح رفتهازدستنسبي آب برگ و صفت ميزان آب 

و براي صفات ارتفاع كل بوته،  )P<0.01(درصد  1احتمال 
در  مساحت برگ پرچم، عرض برگ پرچم و وزن صد دانه

تفاوت بين  .دار بودي) معنP<0.05(درصد  5ال سطح احتم
در خصوص اثر متقابل  دار بود.زمايشي غيرمعنيهاي آمكان
مشخص است  4كه از جدول  طوريهماندر ژنوتيپ  محيط

صفات عملكرد دانه، مساحت برگ پرچم، تعداد دانه در سنبله، 
آب نسبي آب برگ، ميزان نسبي وزن صد دانه، محتواي 

 نددار بوديصد معندر 1برگ در سطح احتمال  رفتهازدست
)P<0.01 داري را در اين خصوص معني) و ساير صفات اثر

ده دهنبرهمكنش نيز نشاناين دار بودن معني كردند.نايجاد 
كه با  هاي مختلف بودها در محيطژنوتيپپاسخ متفاوت 

) در انطباق Amini et al., 2016مطالعات اميني و همكاران (
  بود.

تنش فات در شرايط عدم مقايسه ميانگين ص 5جدول 
نشان  %5را بر اساس روش دانكن در سطح احتمال  خشكي

ها براي صفاتي كه دهد. در اين جدول مقايسه ميانگينمي
اند آورده شده است. بندي متفاوتي را ايجاد نمودهاثرات گروه

بر اساس اين جدول بيشترين مقدار عملكرد دانه مربوط به 
كه مقايسه  6بر اساس جدول  .است 13و  8، 7هاي ژنوتيپ

ميانگين صفات در شرايط ديم بر اساس آزمون دانكن در سطح 
، 13، 3هاي دهد عملكرد ژنوتيپدرصد را نشان مي 5احتمال 

، در هر دو محيط اين 13بيشتر بود كه ژنوتيپ  17و  14
عملكرد بيشتري را به نسبت  آزمايش توانسته است مشتركاً

عملكرد بالاتري در شرايط ي كه داراي هايژنوتيپايجاد كند. 
و شرايط ديم بودند ميانگين نسبتاً بالايي  تنش خشكيعدم 

در خصوص از ساير صفات را نيز به خود اختصاص دادند. 
 )در هر دو شرايط محيطي(ها جدول مقايسه ميانگين

ها مشخص است كه از جدول مقايسه ميانگين طوريهمان
ز اتري بودند رد بالاتر و مطلوبهايي كه داراي عملكژنوتيپ

ساير صفات نيز تقريباً داراي ميانگين بالايي نسبت به  نظر
  .بودندها ژنوتيپ ديگر
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  )%5( هاي گندم در شرايط عدم تنش خشكي توسط آزمون دانكن. مقايسه ميانگين صفات ژنوتيپ5جدول 
Table 5. Comparison of mean of traits wheat genotypes in non-drought stress conditions by Duncan test (5%). 

  ژنوتيپ
Genotype 

   وزن صد دانه
  (گرم)

100 Kernel 
Weight  

  عملكرد دانه
  (كيلو گرم در هكتار)

Seed Yield

طول سنبله بدون احتساب 
  ريشك (سانتيمتر)

Spike Length 

  عرض برگ پرچم
  (سانتيمتر)

Width leaf 
Length  

Check 3.04abc 2621de 8.6ab 1.10ab 
DN-11 2.59bcd 3199bc 9a 1.18ab 
Fit/90 Zhong87 2.40bcd 2899cd 7.96ab 1.20ab 
Reh/hare//2 2.84bcd 2263ef 8.43ab 1.21ab 
Seri/Avd/3/Rsh 2.05d 2100fg 8.40ab 1.12ab 
Sara/Thb//Vee 2.66bcd 3210bc 9.3a 1.05b 
Cno79 2.78bcd  3790a 9a 1.12ab 
Otus 2/Bav92 3.11abc 3525ab 8.93a 1.09ab 
Alvd//Aldan 2.88bcd 2377ef 9.06a 1.22ab 
Pbw343*2/Chapio 3.34ab 2284ef 8.16ab 1.19ab 
Pbw343*2/Kvkvna 2.83bcd 2323ef 8.26ab 1.26ab 
Mhdv/Soissons 3.08abc 2921cd 8.23ab 1.36a 
Pbw343*2/Kvkvna 2 3.18abc 3305bc 8ab 1.20ab 
Alvd//Nanjing 8343 2.56bcd 2440ef 8.06ab 1.20ab 
Marvdasht 2.34cd 2090g 8.53ab 1.12ab 
Sardari 3.82a 1988gf 8.16ab 1.04b 
Samsung 2.59bcd 2254gf 6.80b 1.14ab 

  
  

  Table 5. Continued                                                                       . ادامه                                                                                5جدول 

  ژنوتيپ
Genotype 

  ارتفاع كل بوته
  (سانتيمتر)

Plant Height  

مساحت برگ 
  پرچم

  (سانتيمتر)
Area flag leaf

تعداد دانه در
  سنبله

Number of 
Seed Per 

Spike 

آبنسبيميزان 
  برگ

Relative 
Water 

Content 

آب نسبي ميزان 
  رفتهازدست

Relative 
Water Loss  

Check 93.73a 11bcd 50a 0.496bc 0.22ab 
DN-11 90.73ab 10.66cd 42.33cd 0.553a 0.2ab 
Fit/90 Zhong87 89.93abc 10.91bcd 37.33efgh 0.563a 0.2ab 
Reh/hare//2 85.40abc 10.82cd 44.33bc 0.526ab 0.205ab 
Seri/Avd/3/Rsh 76.87bc 11.29bcd 34.66hi 0.386ef 0.185ab 
Sara/Thb//Vee 77.33bc 11a 47.66ab 0.376ef 0.236a 
Cno79 77bc 9.95cd 38.66defg 0.53ab 0.196ab 
Otus 2/Bav92 82.93abc 10.61cd 39.33def 0.423de 0.173ab 
Alvd//Aldan 88.67abc 12.28bc 36.33fgh 0.53ab 0.132b 
Pbw343*2/Chapio 91.07ab 15.7a 22.66j 0.38ef 0.151ab 
Pbw343*2/Kvkvna 77bc 12bc 40.33ed 0.463cd 0.178ab 
Mhdv/Soissons 83.40abc 13.46ab 35.33ghi 0.546ab 0.143ab 
Pbw343*2/Kvkvna 2 82.60abc 11.92bc 40def 0.556a 0.16ab 
Alvd//Nanjing 8343 80.20abc 11.51bcd 40.66cde 0.45cd 0.175ab 
Marvdasht 83.73abc 12.33bc 40.33de 0.543ab 0.168ab 
Sardari 94.37a 11.3bcd 20j 0.343f 0.178ab 
Samsung 75.40c 11.33bcd 32.33i 0.523ab 0.199ab 

 دار است. هاي ناهمسان در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحرف*
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference. 
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  .)%5هاي گندم در شرايط ديم توسط آزمون دانكن (. مقايسه ميانگين صفات ژنوتيپ6جدول 

Table 6. Comparison of mean traits wheat genotypes in drought stress conditions by Duncan test (5%). 

  ژنوتيپ
Genotype  

ه در تعداد دان
  سنبله

Number of 
Seed Per Spike 

مساحت برگ
  پرچم

  (سانتيمتر)
Area flag leaf 

درصد سبزينگي 
  برگ (اسپاد)

SPAD

  وزن صد دانه
  (گرم)

100 Kernel 
Weight 

  عملكرد دانه
(كيلو گرم در 

  هكتار)
Yield stress  

Check 55a 13.136a 45.03abc 1.55e 1340gf 
DN-11 44.667bcd 13.15a 50.30ab 2.546c 1824cde 
Fit/90 Zhong87 40.33efg 10.14cde 46.53abc 2.736bc 2347a 
Reh/hare//2 45bcd 12.14ab 44.77abc 3.11ab 2017bcd 
Seri/Avd/3/Rsh 45.33bc 10.48bcde 44.53abc 2.726bc 1591ef 
Sara/Thb//Vee 40.33efg 11bcd 44.13abc 2.536c 1777de 
Cno79 38g 11.01bcd 41.67c 3.60a 1737de 
Otus 2/Bav92 38.66fg 8.75e 47.97abc 2.93bc 2044bcd 
Alvd//Aldan 42.333cde 9.60de 42.87bc 2.40cd 1990bcd 
Pbw343*2/Chapio 22.333h 9.45de 45.30abc 2.80bc 1163g  
Pbw343*2/Kvkvna 46b 11.85abc 44.23abc 2.63bc 1750de 
Mhdv/Soissons 22.333h 11.093bcd 43.90abc 2.63bc 1364gf 
Pbw343*2/Kvkvna 2 22h 11.14bcd 51.60ab 2.74bc 2147abc 
Alvd//Nanjing 8343 37.66g 12.26ab 49.07a 2.75bc 2271a 
Marvdasht 41.66def 10.42bcde 42.63abc 1.87de 1747abcd 
Sardari 21.66h 8.867e 45.83abc 2.70bc 1317gf 
Samsung 38.66fg 10.09cde 44.03ab 2.79bc 2122ab 

 دار است. هاي ناهمسان در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنيحرف
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference.  

 
 

  Table 6. Continued                                            . ادامه                                                                                                           6جدول 

  ژنوتيپ
Genotype  

آب نسبي ميزان 
  برگ

Relative Water 
Content 

طول سنبله بدون 
احتساب ريشك 

  سانتيمتر)
Spike Length  

  عرض برگ پرچم
  (سانتيمتر)

Width leaf 
Length 

آب نسبي ميزان 
  رفتهازدست

Relative Water 
Loss 

  طول برگ پرچم
  (سانتيمتر)
Flag leaf 
Length  

Check 39.63bcd 10.10a 1.23ab 18.58gh 14.16ab 
DN-11 55.87ab 8.8abcd 1.24ab 22.05e 15.03a 
Fit/90 Zhong87 48.63abcd 7.33de 1.1abcde 26.06d 12.56bcd 
Reh/hare//2 41.70bcd 9.23ab 1.23ab 17.333h 12.06cdfe 
Seri/Avd/3/Rsh 58.03a 8.9abcd 1.01bcde 17.57gh 10.4g 
Sara/Thb//Vee 48.57abcd 8.93abcd 1.02bcde 21.24fe 11.1defg 
Cno79 33.53d 9.4ab 1.2abc 30.88a 12.1cdef 
Otus 2/Bav92 59.53a 7.73bcde 1cde 29.08abc 10.82efg 
Alvd//Aldan 38.37cd 9.08abc 1.16abcd 27.56cd 11.16dfeg 
Pbw343*2/Chapio 46.57abcd 7.44cde 0.933e 30.87a 11.28defg 
Pbw343*2/Kvkvna 48.17abcd 8.86abcd 1.12abcde 28.03bcd 14ab 
Mhdv/Soissons 47.57abcd 8.99abcd 1.1abcde 18.75fgh 12.3cde 
Pbw343*2/Kvkvna 2 46.40abcd 9.2ab 1.08abcde 20.07efg 13.033bc 
Alvd//Nanjing 8343 37.90cd 8.133bcde 1.3a 30.54ab 13.066bc 
Marvdasht 40.6bcd 8.66abcd 1.16abcd 10.57i 11.73cdfeg 
Sardari 53.9abc 7.933bcd 0.95de 19.923efg 10.5fg 
Samsung 48.87abcd 6.767e 1.06bcde 30.96a 11.2defg 

 دار است. يهاي ناهمسان در هر ستون نشان دهنده وجود اختلاف معنحرف* 
Dissimilar letters in each column indicate a significant difference. 
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ضرايب همبستگي ساده (اعداد پايين قطر)  7جدول 
دهد بر اين را نشان مي تنش خشكي ت در شرايط عدمصفا

، همبستگي مثبت و رفتهازدستآب نسبي ميزان  اساس
كه شايد بتوان آن را ) 539/0(متوسطي با عملكرد دانه دارد 

با  و احتمالاً گياه ها در ارتباط دانستودرسي ژنوتيپز با
زودرسي خود را از شرايط خشكي احتمالي دور كرده است. 

وزن صد دانه صفت ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم با صفت 
ارتفاع  هرچقدركه با اين تفسير ) 503/0(همبستگي دارند 

، نهايتاً افتهيشيافزاد رويشي بوته افزايش يابد متعاقب آن رش
و سپس وزن صد دانه كه يكي از  يافتهافزايشفتوسنتز نيز 

صفت درصد . جزاي عملكرد است افزايش خواهد يافتا
طول برگ پرچم صفت (اسپاد) نيز با  سبزينگي برگ

كه با افزايش طول برگ ) -513/0(همبستگي منفي نشان داد 
ح را روي سطي كمتري پرچم احتمالاً كلروفيل پراكنش سطح

اين نتيجه با نتايج اميني و  ؛ كهبرگ ايجاد نموده است
  ) در انطباق نبود. Amini et al., 2016همكاران (
و ) 750/0(برگ پرچم مساحت برگ پرچم با طول صفت 

همبستگي دارد يعني با افزايش ) 688/0(عرض برگ پرچم 
 يشمساحت برگ پرچم افزاطبيعتاً طول و عرض برگ پرچم 

يابد كه با توجه به فرمول مساحت برگ پرچم اين مي
. شاخص سطح برگ است انتظارقابلگيري منطقي و نتيجه

 هابرگپهنكو اين شاخص تنها  استها نمايانگر تراكم برگ
گيري سطح برگ يك بوته در بسياري گردد. اندازهرا شامل مي

ياه نكه گاز مطالعات فيزيولوژي و زراعت احتياج است. براي اي
بهينه استفاده كند بايد  طوربهبتواند انرژي نور خورشيد را 
 هاي سبز گياه جذب گرددحداكثر تشعشع توسط بافت

)Movahedian et al., 2007( .  
محتوي نسبي آب برگ همبستگي مثبتي با وزن صفت 

افزايش محتوي نسبي آب برگ، رطوبت با . نشان دادصد دانه 
گردد كه اين سبب گياه فراهم ميساز وسوختلازم براي 

 شودميافزايش اجزاي عملكرد بهبود كاركرد گياه در جهت 
بين صفت تعداد دانه در  .كه نهايتاً روي عملكرد تأثير دارد

ي دار و منفو صفت طول برگ پرچم همبستگي معنيسنبله 
تعداد دانه در سنبله رابطه  ). صفت-553/0وجود دارد (

با صفات عرض برگ پرچم و منفي) داري (مثبت يا معني
 تنشدر شرايط عدم  حت برگ پرچم را ايجاد نكرده است.مسا

همبستگي بين عملكرد دانه با سطح برگ پرچم برابر  خشكي
بابايي و همكاران كه در مطالعه حسين است) -395/0(

)Hosein Babaeei et al., 2013) گزارش -218/0) مقدار (
  . استمنطبق شده است كه با نتايج حاضر 

همبستگي  ضرايب 7قطر بالاي جدول اعداد بر اساس 
ا ، صفت ارتفاع كل بوته بتنش خشكيساده صفات در شرايط 

) 766/0صفت ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم همبستگي مثبتي (
دارد كه با افزايش ارتفاع كل، ارتفاع بوته از طوقه تا برگ پرچم 

اد) بزينگي برگ (اسپيابد. صفت درصد سطبيعتاً افزايش مي
) دارد كه سبزينه 545/0همبستگي مثبتي با عملكرد دانه (

شود. بالا و نهايتاً فتوسنتز زياد منجر به عملكرد بالا نيز مي
صفت طول سنبله با صفت مساحت برگ پرچم همبستگي 

) دارد كه با افزايش مساحت برگ پرچم، 647/0دار (معني
احت با افزايش مس به عبارتييابد، طول سنبله نيز افزايش مي

برگ پرچم، توان گياه در جهت افزايش توان فتوسنتزي سوق 
بله جهت افزايش توليد يافته كه اين باعث افزايش طول سن

. طول و عرض برگ پرچم نيز همبستگي مثبتي گردددانه مي
 ) كه851/0و  793/0با مساحت برگ پرچم دارد (به ترتيب 

رگ پرچم كاملاً منطقي است. با توجه به فرمول مساحت ب
همچنين همبستگي مثبتي بين صفت مساحت برگ پرچم با 

 هرچقدر) وجود دارد 554/0صفت تعداد دانه در سنبله (
 سازوم افزايش يابد گياه در معرض سوختمساحت برگ پرچ
گيرد و احتمالاً در جهت افزايش عملكرد، بيشتري قرار مي
زايش اف استر سنبله را كه جزئي از عملكرد صفت تعداد دانه د

داده است. عرض برگ پرچم با طول برگ پرچم همبستگي 
)، هر چه عرض برگ پرچم بيشتر شود به 811/0مثبتي دارد (

  كند. نسبت آن، طول برگ پرچم نيز افزايش پيدا مي
اع ي با ارتفهمبستگي منف رفتهازدستبي ميزان آب نس

با كاهش رطوبت گياه رشد رويشي  ).-571/0كل بوته دارد (
مصاديق  ازجمله لذا كم شدن ارتفاع بوتهيابد و كاهش مي

آب نسبي كاهش رشد رويشي است. همچنين ميزان 
با صفت مساحت برگ پرچم همبستگي منفي  رفتهازدست

) دارد. هر چه مساحت برگ پرچم بيشتر شود -536/0(
ايتاً و نه افتهيافزايشطبيعتاً سطح مورد تابش نور خورشيد 

آب) گياه را به همراه ميزان نسبي كاهش رطوبت (كاهش 
نسبتاً مشابه و همچنين  يهاگزارشدارد. با توجه به 

گردد كه تعيين ميزان بودن نتايج مشخص مي ضيضدونق
هاي همبستگي مرتبط با عملكرد تا حدودي به ژنوتيپ

ي گو شرايط مكاني بستگي دارد. همچنين همبست موردمطالعه
بين طول سنبله با ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم و عرض برگ 

. صفت است) 491/0) و (-482/0به ميزان ( بيبه ترتپرچم 
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ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم با صفات ارتفاع كل بوته و 
دار به ميزان محتواي نسبي آب برگ داراي همبستگي معني

پرچم  . صفت عرض برگاست) 680/0) و (766/0) (به ترتيب(
برگ داراي همبستگي منفي  رفتهازدستبا صفت ميزان آب 

. صفت وزن صد دانه با است) 612/0( اندازهبهدار و معني

 يدارمحتواي نسبي آب برگ همبستگي مثبت و معني
و شرايط محيطي در هر د) را ايجاد نموده است. 591/0(

با صفت ارتفاع بود كه اين  دارمعني همبستگي عملكرد فاقد
) در گندم تأييد شده Sanjari, 1993نتيجه توسط سنجري (

  است.
  
  

  هاي گندم در شرايط عدم تنش خشكي (پايين قطر) و در شرايط ديم (بالاي قطر).. ضرايب همبستگي ساده صفات ژنوتيپ7جدول 
Table 7. Correlation coefficients of traits wheat genotypes in non-stress conditions (Down diagonal) and in drought 

stress conditions (Up diagonal).  
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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1 1 -0.28 -0.082 -0.276 0.545* 0.104  0.144  0.405 0.05 0.316 0.248 -0.154 

2 0.448 1 -0.482* -0.293 0.453 0.647** 0.448 0.491* 0.415 -0.410 0.220 -0.393 

3 -0.126 0.140 1 0.766** 0.254 -0.276 -0.148 -0.172 0.064 -0.177 0.680** 0.468 

4 -0.307 -0.336 -0.113 1 0.242 -0.40 -0.083 -0.288 -0.222  -0.142 -0.447 -0.571* 

5 0.423 0.104 0.290 0.135 1 -0.006 0.315  0.145 -0.253 0 0.028 0.271 

6 -0.395 -0.363 0.089 -0.167 -0.455 1 0.793** 0.851** 0.554** -0.265 0.157 -0.536* 

7 -0.339 -0.461 0.123 -0.026 -0.513* 0.750** 1 0.811** 0.255 -0.154 0.283 -0.276 

8 -0.025 -0.231 -0.048 -0.129 -0.032 0.688** 0.272 1 0.410 -0.151 0.213 -0.612**

9 0.472 0.212 -0.202 0.353 0.369 -0.383 -0.553* 0.151 1 -0.376 0.399 0.116 

10 0.098 -0.09 0.503* -0.318 0.264 -0.021 0.120 -0.052 -0.247 1 0.591* -0.018 

11 0.103 0.092 0.072 -0.050 0.146 0.308 0.129 0.371 0.133 0.534* 1 -0.305 

12 0.539* 0.180 -0.0206 0.015 0.263 -0.559 -0.452 -0.431 0.317 0.014 -0.303 1 

 .%1و  %5دار در سطح احتمال به ترتيب معني* و ** 
* and**  significant at 5% , 1%  level, respectively. 

  
  

ر د موردمطالعهي صفات برا ايخوشهنتايج تجزيه  1شكل 
ر ها را دژنوتيپ ؛ كهدهدرا نشان مي تنش خشكي شرايط عدم

هاي اول ژنوتيپ خوشهبندي كرده است. در سه گروه طبقه
هاي ) و ژنوتيپ8و  6، 4، 3، 2، 9، 12، 13، 7، 11، 5، 1(
) نيز 16و  10هاي (دوم و ژنوتيپ خوشه) در 17و  15، 14(

عملكرد ناميده  خوشهسوم  خوشهسوم قرار دارد كه  خوشهدر 
كه داراي عملكرد  13و  8، 7هاي ژنوتيپ چراكه ،شودمي

نسبتاً بالايي در هر دو شرايط رطوبتي هستند در اين گروه 
 %100 طوربه. همچنين تجزيه كلاستر اندقرارگرفتهآماري 

. استفاده از )8ول (جد استو تأييد تابع تشخيص  موردقبول

از  گيريبهرهجهت تعيين فاصله ژنتيكي و  ايخوشهتجزيه 
آوردن  به دستها، گيري بين ژنوتيپمواد آزمايشي (دورگ

توسط محققين  بهنژاديهاي هتروزيس و غيره) در برنامه
در ) Kakaei, 2009(كاكايي [ه است، يدردبسياري گزارش گ

در  )Khodadai et al., 2011و همكاران ( ؛ خدادايكلزا
 استانداردشده، آماره تمايل به مركز 10و  9جدول . ]گندم

ش تندر شرايط عدم را  هاميانگين مربوط به خوشهو  عملكرد
 در تجزيه موردمطالعهصفات دهد. ميانگين نشان مي خشكي
جدول اين دو بر اساس  تنش خشكياي در شرايط عدم خوشه

عملكرد دانه در شرايط  دهد كه در خوشه اول صفاتنشان مي



 1398بهار ، 12ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  66

 

، طول سنبله، ارتفاع كل بوته، تعداد دانه در تنش خشكي عدم
برگ  رفتهازدستسنبله، محتواي آب برگ و ميزان آب 

بنابراين ؛ ندتصاص دادبيشترين ميانگين را به خود اخ
 عنوانبهتوان هاي موجود در خوشه يك را ميژنوتيپ
ي نمود كه در تجزيه هاي برتر از لحاظ عملكرد معرفژنوتيپ

ها و صفات با همديگر اصلي نيز اين ژنوتيپ هايمؤلفهبه 
 اول و دوم را به خود مؤلفهته و بالاترين ميزان همبستگي داش
خوشه دوم نيز صفات ارتفاع از  .)3اند (شكل اختصاص داده

د و وزن ص پرچم، درصد سبزينگي برگ (اسپاد) طوقه تا برگ
ود هاي موجيپاختصاص دادند كه ژنوتدانه بيشتري را به خود 

مالاً احتاين در اين خوشه نيز عملكرد قابل قبولي داشتند و 
 دانه بوده است. وجود ميانگين بالاي صفت وزن صد به خاطر

صفات مساحت برگ پرچم، طول برگ پرچم و عرض برگ 
شه سوم برخوردار بودند كه پرچم نيز از ميانگين بالايي در خو

ميانگين  جود در اين خوشه از نظر اين صفاتهاي موژنوتيپ
  اند.بالاتري را ايجاد نموده

  
  

  
  UPGMAدر شرايط عدم تنش خشكي به روش هاي گندم ژنوتيپ اي بر اساس. دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه1شكل 

Fig. 1. Dendrogram of cluster analysis based on wheat genotypes in non-drought stress conditions using UPGMA 
method 

  
  

  در شرايط عدم تنش خشكيهاي گندم ژنوتيپبندي بر اساس صفات موردمطالعه تابع تشخيص براي گروه .8جدول 
Table 8. Result of discrimination analysis for grouping based on studied traits wheat genotypes in non-drought stress 
conditions 

  درصد (%)
Percentage 

(%)  

  ايهاي حاصل از تجزيه خوشهگروه
Groups based on cluster 

analysis 

 بيني شدههاي پيشگروه
Predicted Group Membership 

  
  كل

Total 1 2 3 
 1 3 0 0 3 
 2 0 5 0 5 
 3 0 0 9 9 

100%  1 100% 0 0 100 
 2 0 100% 0 100 
 3 0 0 100% 100 
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  در شرايط عدم تنش خشكيهاي گندم ژنوتيپها) . آماره تمايل به مركز استاندارد شده عملكرد (ميانگين مربوط به خوشه9جدول 

Table 9. The statistics tend to be a standardized performance center yield (Clusters mean) wheat genotypes under non-
stress conditions 

از مركز حداكثر فاصله
  خوشه

Distance from centroid

متوسط فاصله فرد از مركز
  خوشه

Distance from centroid

  مجموع مربعات كلاستر
Cluster Sum of 

Squares 

  تعداد اعضاء خوشه
Number of 
observation 

  خوشه
Cluster 

797.295 424.933 2528177 12 
  1خوشه 

Cluster 1 

246.592 246.592 121616 2 
  2وشه خ

Cluster 2  
  3خوشه   3 472031 352.755 529.049

Cluster 3  
 
 
 

  هاي گندم در شرايط عدم تنش خشكياي ژنوتيپ. ميانگين صفات موردمطالعه در تجزيه خوشه10جدول 
Table 10. Mean of the studied traits in cluster analysis wheat genotypes in non-drought stress condition 

 3خوشه 
Cluster 3 

 2خوشه
Cluster 2 

 1خوشه
Cluster 1 

  صفت
Variable 

1886 2221.5 2969.75 
  عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار)

Yeild Stress (Kg/ha) 

7.57 8.45 9.07 
  طول سنبله (سانتيمتر)

Spike Length 
  ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم (سانتيمتر)  81.17 90.40 82.20

Stem  Height 

53.73 47.65 54.57 
  ارتفاع كل بوته (سانتيمتر)

Plant Height 

43.19 47.93 47.77 
  درصد سبزينگي برگ (اسپاد)

SPAD 

13.33 12.50 10.62 
  مساحت برگ پرچم (سانتيمتر)

Area flag leaf 

16.43 10.77 12.34 
  طول برگ پرچم (سانتيمتر)

Flag leaf Length 

1.22 0.87 1.18 
  (سانتيمتر) عرض برگ پرچم

Width leaf Length 

38.67 19.50 39.83 
  تعداد دانه در سنبله

Number of Seed Per Spike 

2.55 3.57 2.83 
  وزن صد دانه گرم

100 Kernel Weight 

0.5 0.36  0.52 
  محتواي نسبي آب برگ

Relative Water Content 
0.18 0.15 0.19 

  رفتهآب ازدستنسبي ميزان 
Relative Water Loss 

 
 

 موردمطالعهي هابر اساس صفات زراعي ژنوتيپ 2شكل 
 رطوبهكه  را به سه گروه تقسيم كرده است در شرايط ديم

اول  خوشه. )11(جدول  مورد تأييد تابع تشخيص است 100%
هاي خوشه دوم شامل ژنوتيپ) و 2و  1هاي (شامل ژنوتيپ

م قرار دارند سو خوشهها در ) و ساير ژنوتيپ5و  4، 17، 8، 3(

ها با عملكرد بالا در يك گروه قرار دارند. توانا و صبا كه ژنوتيپ
)Tavana and Saba, 2016بندي ي گروه) در مطالعه

در شرايط ديم،  هاآنهاي گندم و گزينش گروهي لاين
 بندي نمودند.هاي حاصله را بر اساس نوع صفت گروهگروه

عملكرد  داردشدهاستان، آماره تمايل به مركز 12جدول 
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د. دهها) در شرايط ديم را نشان ميوشه(ميانگين مربوط به خ
در تجزيه  موردمطالعهصفات  ميانگين 13جدول  بر اساس

اي تحت شرايط ديم، در خوشه اول ميانگين صفت وزن خوشه
و در خوشه دوم صفات  ساير صفات بيشتر استصد دانه از 

چم، مساحت برگ طول سنبله، ارتفاع از طوقه تا برگ پر
پرچم و در خوشه سوم پرچم، طول برگ پرچم، عرض برگ 

ط ديم، ارتفاع كل بوته، درصد سبزينگي برگ عملكرد در شراي
(اسپاد)، تعداد دانه در سنبله، محتواي آب برگ و ميزان آب 

 صاص دادندبرگ بيشترين مقدار را به خود اخت رفتهازدست
دو عملكرد در اين هاي داراي بيشترين مقدار كه ژنوتيپ

   خوشه قرار دارند.
  

  
  

  
  UPGMA.به روش در شرايط ديمهاي گندم ژنوتيپبر اساس  ايحاصل از تجزيه خوشهدندروگرام  .2شكل 

Fig. 2. Dendrogram obtained from cluster analysis based on wheat genotypes in drought stress conditions using the 
UPGMA method. 

 
 
 

  ديمدر شرايط هاي گندم ژنوتيپ موردمطالعهبندي بر اساس صفات تابع تشخيص براي گروه .10جدول 
Table 10. Result of discrimination analysis for grouping based on studied traits wheat genotypes in drought stress con-
ditions 

  
  (%) درصد

Percentage 
(%) 

ل از هاي حاصگروه
  ايتجزيه خوشه

Groups based on 
cluster analysis 

 بيني شدههاي پيشگروه
Predicted Group Membership   

  كل
Total 

1 2 3 

 1 8 0 0 8 
 2 0 5 0 5 
 3 0 0 4 4 

100% 1 100 0 0 100 
 2 0 100 0 100 
 3 0 0 100 100 
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  ديمدر شرايط هاي گندم ژنوتيپها) وط به خوشهملكرد (ميانگين مرب. آماره تمايل به مركز استاندارد شده ع12جدول 
Table 12. The statistics tend to be a standardized performance center yield (Clusters mean) wheat genotypes under 
stress conditions 

حداكثر فاصله از مركز
  خوشه

Distance from centroid

رد از مركزمتوسط فاصله ف
  خوشه

Distance from centroid

مجموع مربعات درون 
  گروهي

Cluster Sum of Squares

  تعداد اعضاء خوشه
Number of 
observation 

  خوشه
Cluster

2.14675 2.14675 9.2171 2 
  1خوشه 

Cluster 1

3.38807 2.64322 36.0272 5 
  2خوشه 

Cluster 2 
  3ه خوش  10 85.3051 2.88643 3.68640

Cluster 3 
 
  

  شرايط ديم تحت ايدر تجزيه خوشههاي گندم ژنوتيپ موردمطالعه. ميانگين صفات 13جدول 
Table 13. Mean of the studied traits wheat genotypes in cluster analysis under drought stress condition 

 3خوشه
Cluster 3 

 2خوشه
Cluster 2 

 1خوشه
Cluster 1 

  صفت
Variable  

2304.04 1932.52 1547.86 
  عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار)

Yeild Stress (Kg/ha) 

7.74 9.38 8.73 
  طول سنبله (سانتيمتر)

Spike Length 

86.28 83.38 74.98 
  ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم (سانتيمتر)

Stem Height 

58.95 63.41 55.96 
  ارتفاع كل بوته (سانتيمتر)

Plant Height 

48.34 46.98 44.61 
  درصد سبزينگي برگ (اسپاد)

SPAD 

10.04 11.82 10.67 
  مساحت برگ پرچم (سانتيمتر)

Area flag leaf 

11.56 13 11.71 
  طول برگ پرچم (سانتيمتر)

Flag leaf Length 

1.12 1.26 1.10 
  عرض برگ پرچم (سانتيمتر)

Width leaf Length 

40 38.5 37.50 
  در سنبله تعداد دانه

Number of Seed Per Spike 

2.68 2.63 2.75 
  وزن صد دانه گرم

100 Kernel Weight 

47.72 43.55 42.19 
  محتواي نسبي آب برگ

Relative Water Content 
28.89 17.34 22.68 

  رفتهازدستميزان آب نسبي 
Relative Water Loss 

  
  

  
هاي ؤلفهپلات تجزيه به م(نمودار باي 4بر اساس شكل 

هاي داراي ميانگين عملكرد بالاتر در اين اصلي) ژنوتيپ
پلات بيشترين مقدار مؤلفه اول را به خود اختصاص داده باي

رگ رفته بو با صفات درصد سبزينگي برگ، ميزان آب ازدست
و عملكرد دانه در شرايط ديم، مساحت برگ پرچم و عرض 

  اند.برگ پرچم همبستگي نشان داده

ژنوتيپ گندم مورد ارزيابي،  17هاي اصلي در ه مؤلفهتجزيه ب
بر اساس صفات موردمطالعه و ماتريس همبستگي صفات 
نشان داد كه به ترتيب در شرايط عدم تنش خشكي و شرايط 

از تغييرات كل، توسط چهار  %76و  %71تنش خشكي (ديم) 
  ).15و  14شود (جدول مؤلفه اول توجيه مي
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: عملكرد دانه در شرايط YS(. تنش خشكيدر شرايط عدم گندم  موردمطالعهاي هاصلي براي ژنوتيپ مؤلفهپلات دو نمودار باي. 3شكل 
: عرض برگ WL: طول برگ پرچم، FL: طول سنبله، SL: تعداد دانه درسنبله، NSPS، تنش خشكي: عملكرد دانه در شرايط عدم YPديم، 

: ميزان RWLآب برگ، نسبي : محتواي RWC: ارتفاع كل بوته، PHe2وقه تا برگ پرچم، : ارتفاع از طPHe1: وزن صد دانه، kwپرچم، 
  .ساحت برگ پرچم): مAFL: درصد سبزينگي برگ (قرائت اسپاد) و SPAD، رفتهازدستآب نسبي 

 Fig. 3. Bi-plot graph of two first main component for wheat genotypes in non-drought stress condition. (Yield Stress 
(YS), Yield Potential (YP), Number of Seed Per Spike (NSPS), Spike Length (SL), Flag Leaf Length (FL), Flag Leaf 
Width (WL), 100 Kernel Weight (KW), Stem Height (PHe1), Plant Height (PHe2), Relative Water Content (RWC), 
Relative Water Loss (RWL), (SPAD) and Area Flag Leaf (AFL)). 
Genotypes name: 1: Check, 2: DN-11, 3: Fit/90 Zhong87, 4: Reh/hare//2, 5: Seri/Avd/3/Rsh, 6: Sara/Thb//Vee, 7: Cno79, 
8: Otus 2/Bav92, 9: Alvd//Aldan, 10: Pbw343*2/Chapio, 11: Pbw343*2/Kvkvna, 12: Mhdv/Soissons, 13: 
Pbw343*2/Kvkvna 2, 14: Alvd//Nanjing 8343, 15: Marvdasht, 16: Sardari and 17: Samsung. 
 

 

  
: عملكرد YP: عملكرد دانه در شرايط ديم، YS. (هاي موردمطالعه گندم در شرايط ديمپلات دو مؤلفه اصلي براي ژنوتيپ. نمودار باي4شكل 

: وزن kw: عرض برگ پرچم، WL: طول برگ پرچم، FL: طول سنبله، SLاد دانه درسنبله، : تعدNSPSدانه در شرايط عدم تنش خشكي، 
رفته، آب ازدستنسبي : ميزان RWLآب برگ، نسبي : محتواي RWC: ارتفاع كل بوته، PHe2: ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم، PHe1صد دانه، 

SPAD درصد سبزينگي برگ (قرائت اسپاد) و :AFL(مساحت برگ پرچم :  
Fig. 4. Bi-plot graph of two first main component for wheat genotypes in drought stress condition. (Yield Stress (YS), 
Yield Potential (YP), Number of Seed Per Spike (NSPS), Spike Length (SL), Flag Leaf Length (FL), Flag Leaf Width 
(WL), 100 Kernel Weight (KW), Stem Height (PHe1), Plant Height (PHe2), Relative Water Content (RWC), Relative 
Water Loss (RWL), (SPAD) and Area Flag Leaf (AFL).) 
Genotypes name; 1: Check, 2: DN-11, 3: Fit/90 Zhong87, 4: Reh/hare//2, 5: Seri/Avd/3/Rsh, 6: Sara/Thb//Vee, 7: Cno79, 
8: Otus 2/Bav92, 9: Alvd//Aldan, 10: Pbw343*2/Chapio, 11: Pbw343*2/Kvkvna, 12: Mhdv/Soissons, 13: 
Pbw343*2/Kvkvna 2, 14: Alvd//Nanjing 8343, 15: Marvdasht, 16: Sardari and 17: Samsung. 
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  گيري نهايينتيجه
 تنظر به اينكه بخش وسيعي از اراضي زير كشت در ايران تح

خشك واقع هستند الزام به شناسايي شرايط جغرافيايي نيمه
هاي متحمل به خشكي و نيز معيارهاي مناسب ژنوتيپ

ناپذير است. جهت انتخاب گزينش براي اين نواحي اجتناب
والدين مناسب براي اهداف بهنژادي شناخت كافي از تنوع 

ري هاي آماژنتيكي ضروري است. نتايج حاصل از كليه تجزيه
هاي زراعي نشان از وجود ناشي از بررسي تنوع ژنتيكي با داده

هاي موردمطالعه بود كه تنوع ژنتيكي بالا در ژنوتيپ
هاي . ازجمله روشاستپاسخگوي اهداف اصلاحي اين گياه 

آماري چندمتغيره بكار رفته در اين مطالعه روش تجزيه 
 ستاهاي اصلي اي، تجزيه همبستگي و تجزيه به مؤلفهخوشه

ان را نش استها ها را كه نشان از تنوع آنكه پراكنش ژنوتيپ
ل و هاي اوكه بيشترين فاصله بين خوشهينادهد. نظر به مي

رود بيشترين هتروزيس در سوم مشاهده گرديد انتظار مي
ه همچنين تجزيه ب ها به دست آيد.تلاقي بين افراد اين خوشه

(عدم تنش خشكي  هاي اصلي در هر دو شرايط محيطيمؤلفه
هاي برتر (از ژنوتيپ جوارهمدر عملكرد را  مؤثرو ديم) صفات 

ها در هر دو شرايط محيطي نظر عملكرد) قرار داد. اين ژنوتيپ
اي داراي ميانگين عملكرد بالايي بودند و از نظر تجزيه خوشه

همبستگي نشان دادند و در يك گروه آماري قرار گرفتند.  باهم
ه مبستگي نيز بيانگر اين بود كه بين عملكرد داننتايج تجزيه ه

و درصد سبزينگي برگ (اسپاد) در شرايط ديم و بين عملكرد 
رفته برگ در شرايط عدم تنش دانه و ميزان آب ازدست

) مشاهده P<0.05داري (خشكي همبستگي مثبت و معني
توسط متخصصين بهنژادي  جادشدهيادرك تغييرات  گرديد.

ولوژيكي، فنولوژيكي و رشد رويشي از در خصوصيات فيزي
در طول روند اصلاحي  قيموردتحقطريق مطالعه رفتار ارقام 

هاي تواند ابزار مطلوبي جهت تعيين گزينش براي برنامهمي
  نتايج تجزيه واريانس اصلاحي در آينده باشد. بر اين مبنا 

  
  
  

  تنش خشكيدر شرايط عدم هاي گندم ژنوتيپ هموردمطالعات اصلي براي صف مؤلفه چهارمقادير ويژه . 14جدول 
Table 14. Eigen values of 4 principle components for studied traits wheat genotypes in non-drought stress condition 

  چهارم مؤلفه
Principal 

Component1  

 سوممؤلفه
Principal 

Component1 

 دوممؤلفه
Principal 

Component1 

  اولمؤلفه
Principal 

Component1  
  صفت

Variable  
0.111 0.027 0.476 0.196 

  عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار)
Yeild Stress (Kg/ha) 

0.137 -0.228 0.373 0.056 
  طول سنبله (سانتيمتر)

Spike Length 

-0.384 -0.499 -0.106 0.156 
  ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم (سانتيمتر)

Stem  Height 

  ارتفاع كل بوته (سانتيمتر)  -0.374 0.01- 0.169 0.311
Plant Height 

-0.034 -0.509 0.227 0.170 
  درصد سبزينگي برگ (اسپاد)

SPAD 

0.045 -0.378 -0.447  -0.178 
  مساحت برگ پرچم (سانتيمتر)

Area flag leaf 

-0.106 -0.18 -0.229 -0.438 
  طول برگ پرچم (سانتيمتر)

Flag leaf Length 

0.018 -0.289 0.179 -0.406 
  عرض برگ پرچم (سانتيمتر)

Width leaf Length 

0.236 -0.064 0.37 -0.374 
  تعداد دانه در سنبله

Number of Seed Per Spike 

0.473 -0.213 -0.108 0.313 
  وزن صد دانه گرم

100 Kernel Weight 

-0.054 -0.132 0.208 -0.356 
  محتواي نسبي آب برگ

Relative Water Content 
-0.270 -0.141 0.265 0.054 

  رفتهازدستآب نسبي ميزان 
Relative Water Loss 

0.716 0.585 0.443 0.248 
  تجمعي

Cumulative 
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  هاي گندم در شرايط ديمژنوتيپ موردمطالعهاصلي براي صفات  مؤلفه چهارمقادير ويژه . 15جدول 

Table 15. Eigen values of 4 principle components for studied traits wheat genotypes in drought stress condition  
  چهارم مؤلفه

Principal 
Component1  

 سوممؤلفه
Principal 

Component1 

 دوممؤلفه
Principal 

Component1 

 اولمؤلفه
Principal 

Component1 
  صفت

Variable  
0.138 -0.599 -0.310 0.059 

  يلوگرم در هكتار)عملكرد دانه (ك
Yeild Stress (Kg/ha) 

0.214 0.203 0.192 -0.374 
  طول سنبله (سانتيمتر)

Spike Length 

-0.114 0.075 -0.542 -0.140 
  ارتفاع از طوقه تا برگ پرچم (سانتيمتر)

Stem Height 
-0.002 0.192 -0.480 -0.186 

  ارتفاع كل بوته (سانتيمتر)
Plant Height 

-0.048 -0.517 0.039 0.274 
  درصد سبزينگي برگ (اسپاد)

SPAD 

-0.010 -0.103 0.071 -0.465 
  مساحت برگ پرچم (سانتيمتر)

Area flag leaf 

-0.059 -0.295 0.150 -0.389 
  طول برگ پرچم (سانتيمتر)

Flag leaf Length

0.132 -0.254 0.012 -0.411 
  عرض برگ پرچم (سانتيمتر)

Width leaf Length 

0.021 -0.153 -0.147 -0.321 
  تعداد دانه در سنبله

Number of Seed Per Spike 

0.508 0.151 -0.121 0.230 
  وزن صد دانه گرم

100 Kernel Weight 

-0.383 0.040 -0.469 0.031 
  محتواي نسبي آب برگ

Relative Water Content 
-0.179 -0.267 0.090  0.181 

  رفتهدست ازآب نسبي ميزان 
Relative Water Loss 

  تجمعي  0.304 0.513 0.646 0.763
Cumulative 

  
  

ر د دار نشان داد.مركب اثر ژنوتيپ را براي اكثر صفات معني
ها مطالعه حاضر اعمال تنش باعث كاهش عملكرد ژنوتيپ

هاي مختلف گرديده است، البته مقادير كاهش در ژنوتيپ
ن با بيشتريهاي حساس اي كه ژنوتيپگونهبه استمتفاوت 

هاي متحمل با كمترين نقصان كاهش در عملكرد و ژنوتيپ
وان تاند. با توجه به نتايج اين آزمايش ميعملكرد مواجه شده

كه  Pbw343*2/Kvkvna 2و  Otus 2/Bav92هاي ژنوتيپ
در هر دو شرايط محيطي عملكرد مناسب و تقريباً بالاتري به 

ي متحمل به خشكي در هاعنوان ژنوتيپاند را بهدست آورده
شرايط اقليمي اسدآباد (همدان) پيشنهاد نمود و جهت نيل 

يي را در هاشيآزماتوان مشابه چنين تر ميبه اهداف دقيق
طوركلي نتايج مقايسه هاي متعددي ارزيابي نمود. بهسال

ميانگين در اين آزمايش نشان داد كه با افزايش شدت تنش 

ولوژيكي گندم نظير عملكرد آبي، اكثر صفات زراعي و فيزي
دانه، وزن صد دانه، طول سنبله بدون احتساب ريشك، تعداد 
دانه در سنبله و محتواي نسبي آب برگ در هر دو شرايط 

  گيرند.رطوبتي تحت تأثير قرار مي
  

 سپاسگزاري

 نور انجام گرديده است، ازنشگاه پياماين تحقيق با امكانات دا
اد نور اسدآبرزي دانشگاه پيامدانشجويان گروه مهندسي كشاو

به هر نحوي در به ثمر رساندن اين ي عزيزاني كه كليهو 
دكتر عليرضا زبرجدي  ازجملهاند نموده ايفا نقشپژوهش 

اين مطالعه، صميمانه  مواد آزمايشيجهت مشاوره تهيه 
گردد.قدرداني مي
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