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 منتخب كلزا در هايژنوتيپ و اجزاي عملكرد عملكردصفات مورفولوژيك، ارزيابي 
  هاي مختلف آبياريزمستانه تحت رژيمهاي پاييزه و كشت

  3راديرانيش نيرحسيام ،*2جهانمحسن  ،1ياردستانحسن قاسميان 
 مشهد يدانشگاه فردوس ياگرواكولوژ يدكتر يدانشجو. 1

  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات. 2
  بذر، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، كرج، ايران. استاد موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و. 3

  02/12/96؛ تاريخ پذيرش: 13/10/96: افتيدر خيتار

 دهيچك

اي هكرت صورتبههاي مختلف دمايي و رطوبتي، آزمايشي هاي منتخب كلزا در رژيمارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ منظوربه
) در منطقه كرج اجرا شد. در اين 1393-95زراعي ( كامل تصادفي با سه تكرار و به مدت دو سالهاي در قالب طرح بلوك خردشده

تحقيق، فصل كشت در دو سطح (پائيز و زمستان) و آبياري در سه سطح (آبياري معمول يا شاهد، قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد 
جري،  هاي بهاره كلزا شاملاصلي و ژنوتيپكرت عامل  عنوانبهريل فاكتو صورتبهبه بعد)  خورجين دهيو قطع آبياري از مرحله 

صفات ارتفاع بوته، قطر ساقه،  عامل كرت فرعي در نظر گرفته شدند. عنوانبه 10و زابل  4815، هايولا 003اس جوليوس، ظفر، آرجي
تعداد شاخه فرعي، تعداد خورجين، طول خورجين، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص 

كه كشت  ادبرآيند نهايي اجزاي عملكرد نتايج نشان د عنوانبهتيمارهاي آزمايش قرار گرفتند. در رابطه با عملكرد  تأثيربرداشت تحت 
كيلوگرم در هكتار برتري داشت، در بررسي اثرات متقابل  2042كيلوگرم در هكتار نسبت به كشت زمستانه با  3590پاييزه با عملكرد 

كيلوگرم در  5536و  5592 دانهبا عملكرد  10جوليوس و زابل هاي ژنوتيپ، در كشت پاييزه با شرايط آبياري معمول (شاهد)، گانهسه
 از آبياري هكتار و در شرايط قطع در كيلوگرم2511بعد ژنوتيپ جوليوس با عملكرد  به دهيگل مرحله از آبياري شرايط قطع در هكتار،
 طوركليبههكتار، ارقام برتر بودند.  در كيلوگرم 3959و  4124با عملكرد  10جوليوس و زابل هاي ژنوتيپبعد  به خورجين دهي مرحله

  پايدارترين ارقام معرفي گرديدند. عنوانبه 10جوليوس و زابل  و ارقامبهترين زمان  عنوانبهكشت پاييزه 

  خورجين، عملكرد بيولوژيك، خشكي تنشتاريخ كاشت، : يديكل هايواژه

  مقدمه
 )رشد انتهايي مراحل( فصل اواخر در خصوصاً، تنش خشكي

 رشد محدودكننده ترين عواملشايع و ترينمهم از يكي
 آيدميشمار  به خشكنيمه و خشك در مناطق گياهان

)Turhan and Baser, 2004.( پايداري منابع آب  روازاين
برداري از منابع آب بهره تأثيركشور بيش از هر چيز تحت 

 از طرفي ).Razavi et al., 2013( گيردكشاورزي قرار مي
 بآ شرايط در كه است روغني هايدانه ترينمهم از يكي كلزا

 گسترش و كشت قابليت ما كشور مختلف مناطق هوايي و
يكي از عوامل بسيار مهم كه توسعه سطح زير كشت و دارد، 

گياه كلزا را در كشور با خطر مواجه  آميزموفقيتتوليد 
 نآبهترين راه مقابله با بنابراين ، استكمبود آب  سازد،مي
عمليات زراعي مناسب و استفاده از ارقامي است  كارگيريبه

   .كه تحمل بيشتري به خشكي داشته باشند
بيشترين  )Sinki et al., 2007(و همكاران  سينكي

را زماني كه تنش آبي در مرحله كلزا كاهش عملكرد دانه 
اتفاق افتاد، مشاهده كردند و  خورجيندهي يا مرحله نمو گل
اي آبي هتنش تأثيرداشتند كه كاهش عملكرد دانه تحت  بيان
دهي و نمو گلمدت در طي مراحل طويل شدن ساقه، كوتاه
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در گياه و  خورجينتا حد زيادي به كاهش تعداد  خورجين
در مرتبط است و  )نمو دانهمرحله در طي (كاهش وزن دانه 

در بوته بيشترين حساسيت  خورجينتعداد بين اجزاء عملكرد 
 رادهمچنين شيراني داشت. مدتطولانيآبي كمرا به تنش 

)Shirani Rad, 2012 (لاين  29 روي نيز در تحقيقي
شاهد در  عنوانبه Okapi ژنوتيپاميدبخش كلزا به همراه 

 هك نشان دادنددهي به بعد گلشرايط قطع آبياري از مرحله 
كيلوگرم در  1382و  3229 هايميانگينبا  L146لاين 

عملكرد روغن دانه را در شرايط  و عملكرد دانهبيشترين هكتار، 
 ليطوركبه .دهي به بعد توليد نمودگلقطع آبياري از مرحله 

توجه به شرايط خشكي حاكم بر اكثر نقاط كشور و  با
زيابي ار باهدفپژوهش حاضر  فصول كشت،از كلزا  تأثيرپذيري

بهاره كلزا در كشت متداول (پائيزه) و  هايژنوتيپواكنش 
ر مناطق معتدل دفصل  كشت زمستانه به تنش خشكي آخر

  .طراحي و اجرا شدكشور  خشكنيمهسرد و 
  
  هاروش و مواد

  تيمار و طرح آزمايش
هاي بلوكدر قالب طرح  خردشده هايكرت صورتبهآزمايش 

در  )95-1393(كامل تصادفي با سه تكرار و به مدت دو سال 
سسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر ؤم تحقيقاتيمزرعه 

 15 فصل كشت در دو سطح ،اين آزمايشكرج اجرا شد. در 
(كشت  ماهبهمن 15كشت متداول يا پائيزه) و ديگري مهر (

آبياري معمول يا ( آبياري در سه سطحتيمار  و ،زمستانه)
شاهد، قطع آبياري از مرحله گلدهي به بعد و قطع آبياري از 

 عنوانبهفاكتوريل  صورتبه )به بعد خورجين دهيمرحله 

جوليوس،  شاملبهاره كلزا هاي ژنوتيپو  اصليكرت عامل 
 عنوانبه 003آر جي اس ، جري و 10، زابل 4815ظفر، هايولا 

تيمارهاي آزمايشي در  آبياريميزان  فرعي بودند.كرت عامل 
آب  گيرياندازه(در تمامي مراحل  ارائه شده است 1در جدول 

  .پذيرفت) كنتور صورت وسيلهبه مصرفي
بين  متري با فاصله 6 رديف 6آزمايشي شامل  واحد هر
متر بود سانتي 4 رديفمتر و فاصله بوته روي سانتي 30 رديف
 شد.حاشيه در نظر گرفته  عنوانبهكناري  رديف 2كه 
نتايج . عرف منطقه انجام گرفت صورتبهن زمي سازيآماده

  .ارائه شده است 2آزمون تجزيه خاك در جدول 
درصد نيتروژن) در  46كيلوگرم كود اوره ( 50به ميزان 

دهي كيلوگرم اوره در مرحله شروع ساقه 150 كاشت، مرحله
به هاي گل غنچهكيلوگرم اوره در مرحله ظهور اولين  100و 

و  150همچنين  يكنواخت داده شد. صورتبهها كليه كرت
در هكتار سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم  لوگرميك 100

ليتر  5/2كش ترفلان به ميزان علفپايه استفاده شد.  صورتبه
و  ستفاده شدايكنواخت در سطح مزرعه  طوربهدر هكتار 

ت . پس از كاشگرديدبا خاك مخلوط  ديسك سبك، وسيلهبه
و سبز شدن و استقرار گياهچه، عمليات داشت شامل كنترل 

شته مومي با استفاده از سموم متاسيستوكس  ويژهبهآفات 
 دهمانن مختلف پذيرفت. صفاتليتر در هكتار) صورت  5/1(

 ن،يتعداد خورج ،يارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه فرع
وزن هزار دانه،  ن،يتعداد دانه در خورج ن،يطول خورج
 مورد عملكرد دانه و شاخص برداشت ك،يولوژيعملكرد ب

- براي انجام تجزيه واريانس مركب از نرم. گرفت قرار ارزيابي

ها از مقايسه ميانگين منظوربهو  9نسخه  SASافزار آماري 
  درصد استفاده گرديد. 5اي دانكن در سطح آزمون چند دامنه

  
  پاييزه و زمستانه كاشت مقدار آب مصرف در. 1جدول 

Table 1. The water usage at autumn and winter culture seasons 
 زمستانهدر كاشت  يمقدار آب مصرف

  (مترمكعب در هكتار)
 in winter culture Water usage

 /ha)3(m  

 در كاشت پائيزهيمقدار آب مصرف
  )مترمكعب در هكتار(

in autumn culture  Water usage 
/ha)3(m

  مصرف آب
Water usage 

4480 5760 
  معمول ياريآب

Control 

3200 4480 
  به بعد يده نياز مرحله خورج ياريقطع آب

Without irrigation from slique stage 

2560 3840 
  به بعد ياز مرحله گلده ياريقطع آب

Without irrigation from flowering 
stage 
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  متر)سانتي 30 تا 0(محل انجام آزمايش  خاك تجزيه نتايج .2 جدول
Table 2. Analysis of soil feature (0-30cm depth) 

 SP اشباع درصد  Clay %   36 رسدرصد  27

 EC (dS.m-1) خاك الكتريكي هدايت Silt %   2.22 سيلتدرصد 49

 pH اشباع گل واكنش Sand %   7.24 شندرصد 24

 T.N.V شونده (درصد) خنثي مواد ppm( Fe (ppm)   10( آهن 5.02

 % O.C آلي كربن ppm( Zn (ppm)   0.58(روي 0.32

 N total كل نيتروژن درصد ppm( Cu (ppm)   0.06(مس 1.47

 P (ppm) جذبقابل فسفر ppm( Mn (ppm)   12.6(منگنز 23.74

 K (ppm) جذبقابل پتاسيم ppm( B (ppm)   256(بر 0.94

    C.L-Lبافت Texture 

  
  بحث و جينتا

 براي اثر سال كه داد نشان هاداده مركب واريانس تجزيه
ساقه  خورجين در دانه جز تعدادبه موردبررسي صفات تمامي
فصل كاشت نيز بر تمام اثر  .)3 جدول(بود  دارمعني اصلي

از طرفي مشخص  .دار بودمعنيدرصد يك صفات در سطح 
تيمارهاي آبياري و اثر متقابل آن با فصل  تأثيرگرديد كه 

دار بود معنيدرصد  1 احتمال كاشت بر تمام صفات در سطح
اخص ش استثنايبهصفات  بر تمام ژنوتيپ تأثير). 3(جدول 
براي همه  داريمعنياين  كهطوريبهدار بود معنيبرداشت 

 5درصد و براي ارتفاع بوته در سطح  يكصفات در سطح 
  .)3(جدول  بوددرصد 

  
  ارتفاع بوته

درصدي نسبت به سال  6ارتفاع بوته در سال دوم از افزايش  
مهرماه نسبت به كشت  15اول برخوردار بود و كاشت گياه در 

 مترسانتي 144زمستانه نيز منجر به افزايش ارتفاع بوته تا 
 بعد و قطع به خورجين دهي مرحله از آبياري گرديد. قطع

 17و  9بعد منجر به كاهش  به دهيگل مرحله از آبياري
). 4درصدي ارتفاع بوته نسبت به شاهد گرديد (جدول 

 ) درHasanzadeh et al., 2006( و همكاران زادهحسن
 ارچه به پاييزه كلزاي ژنوتيپ سه العملعكسخود  بررسي

قطع ، بعد به گلدهي مرحله از آبياري قطع( رژيم آبياري
 مرحله پر از آبياري قطع، خورجين دهي مرحله از آبياري
 موردمطالعهشاهد) را ( معمول آبياري تيمار و بعد به دانه شدن
 )خشكي تنش( قطع آبياري كه كردند مشاهده و دادند قرار

 دادتع، بوته ارتفاع( صفات مورفولوژيك دارمعني كاهش موجب
 عملكرد اجزاي و دانه عملكرد)، طول خورجين و فرعي شاخه

هزار  وزن و خورجين در دانه تعداد، بوته در تعداد خورجين(

 اعمال اثر در گياه ارتفاع كاهش .گرديد روغن عملكرد و) دانه
 واسطهبه فتوسنتز در اختلال به توانرا مي خشكي تنش
به  ارائه جهت فتوسنتزي مواد توليد كاهش و آبيكم

 هب دستيابي گياه عدم نهايتاً و گياه رشد حال در هايبخش
 وردم ارقام .داد نسبت بوته ارتفاع ازنظر ژنتيكي پتانسيل
 متفاوت آماري هايدر گروه مذكور صفت ازنظر نيز، آزمون
و جوليوس بيشترين  10زابل ارقام  كه صورتبه، گرفتند قرار

، ژنوتيپ جوليوس در شرايط طوركليبهارتفاع را نشان دادند. 
آبياري معمول، بيشترين ارتفاع را نشان داد، اما بين ارقام در 

در ارتفاع مشاهده نشد  داريمعنياختلاف  تنش طيشرا
  ).3(جدول 

  
  قطر ساقه

به دست  مترميلي 6/15و  2/12قطر ساقه در سال اول و دوم 
ين درصدي ا 46منجر به افزايش  مهرماهآمد و كشت گياه در 

 و بعد به خورجين دهي مرحله صفت گرديد. قطع آبياري از
 33و  17كاهش  بعد به دهيگل مرحله از آبياري قطع

نسبت به شاهد به دنبال داشت. در  درصدي قطر ساقه را
 خورجين دهي مرحله شرايط آبياري معمول و قطع آبياري از

 9/17( بعد ژنوتيپ جوليوس بيشترين ميانگين قطر ساقه به
 از آبياري ) را داشت، اما در شرايط قطعمترميلي 18/15و 

 26/11ژنوتيپ جري با ميانگين  بعد به دهيگل مرحله
  بيشترين ميانگين قطر ساقه را به خود اختصاص داد. مترميلي

  
  بوته در شاخه تعداد

 9/5ميانگين تعداد شاخه در بوته در سال اول و دوم به ترتيب 
مهرماه منجر به  15عدد به دست آمد و كشت در  7/6و 

 عگرديد. قط اسفندماهدرصدي آن نسبت به كشت  44افزايش 
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 مرحله از آبياري بعد و قطع به خورجين دهي مرحله از آبياري
درصدي  44و  22كاهش بعد به ترتيب منجر به  به دهيگل

 نتايج با تعداد شاخه در بوته نسبت به شاهد گرديد كه
ه مرحل از آبياري قطع آن در كه مشابه بررسي از آمدهدستبه

 در شاخه فرعي تعداد كاهش موجب خورجين دهي و گلدهي
). Hassan-Zade et al., 2006دارد ( مطابقت، بود شده كلزا

 عامل، دانه ساخت و توليد در فرعي هايشاخ توليد قدرت
 ,Nielsen( آيدمي شمار به محصول ميزان تثبيت در مهمي

 در فرعي شاخه تعداد كاهش خود آزمايش ). وي در1997
از  يكي را بوته در دانه شدن پر زمان در خشكي شرايط تنش

ر د .كرده است معرفي كلزا دانه عملكرد كاهش اصلي دلايل
در اين تحقيق، در شرايط آبياري  موردمطالعهارقام  بين

 مرحله از آبياري قطع معمولي ژنوتيپ جوليوس، در شرايط
 و در شرايط قطع 4815بعد ژنوتيپ هايولا  به خورجين دهي

بعد ژنوتيپ جري بيشترين  به دهيگل مرحله از آبياري
  ).4ميانگين تعداد شاخه فرعي را نشان دادند (جدول 

  

  خورجين تعداد
ميانگين تعداد خورجين در بوته در سال اول ، آزمايش اين در

عدد به دست آمد، همچنين  8/126و  1/105و دوم به ترتيب 
به كاشت زمستانه منجر به افزايش  تكاشت در مهرماه نسب

 مرحله درصدي اين صفت گرديد. اعمال تنش خشكي از 50
منجر به  بعد به دهيگل مرحله و از بعد به خورجين دهي
دار يا اين صفت نسبت به آبياري معمولي گرديد كاهش معني

). 4جدول درصد بود ( 58و  33 كاهش به ترتيب كه اين
ه مرحل در خشكي تنش منفي تأثير بر مبني هاييگزارش

ت اس شده ارائه بوته خورجين در  تعداد بر كلزا خورجين دهي
)Sinaki et al., 2007 ؛Din et al, 2011( رسدمي نظر به 

 أمينت عدم باعث، تنش شرايط در فتوسنتزي مواد كه كمبود
 هجيدرنت و هاخورجين براي كافي ميزان به فتوسنتزي مواد

 در. شودخورجين مي تعداد كاهش درنهايت و هاآن ريزش
 شرايط آبياري معمول (شاهد) ژنوتيپ جوليوس با ميانگين

   مرحله عدد خورجين، در شرايط قطع آبياري از 54/190

    
 تجزيه واريانس صفات موردمطالعه كلزا در پاسخ به تيمارهاي آزمايشي .3جدول 

Table 3. Analysis of variance of studied traits of canola in response to experiment treatments 

تعداد خورجين 
فرعيدر شاخه 

Pod number 
per branch 

تعداد خورجين 
در ساقه اصلي
Pod number 

per main 
stem 

تعداد شاخه
 در بوتهفرعي 

Branch 
number per 

plant 

 قطر ساقه
Stem 

diameter 

 ارتفاع بوته
Plant height 

درجه 
آزادي

df 

 منابع تغيير
Source of variation

  Year (Y) سال 1 **2737.78 **635.17 **37.25 **3316.63**10416.67
 Error (a)  خطاي اول 2 133.79 1.35 0.75 13.84 69.03

 Planting season (PS)  فصل كاشت 1**104376.87**1493.63 **324.87 **21400.46**39956.80

382.40** 145.70** 1.45** 27.45** 89.45ns 1 فصل كاشت×  سال  Y × PS 

 Irrigation (I) آبياري 2 **9465.19 **583.74 **233.28 **36358.75**49849.64

416.05** 387.23** 2.55** 40.61** 104.16 ns 2 آبياري×  سال Y × I 

11.61 ns 29.89 ns 0.10 ns 1.41 ns 7.73 ns 2 آبياري×  فصل كاشت ×سال Y × PS × I 

 PS × I آبياري×  فصل كاشت 2 **336.58 **23.77 **9.48 **1626.97 **2282.03

 Error (b) خطاي دوم 10 **191.02 **3.31 **1.45 **139.14 59.80

 Genotype (G) ژنوتيپ 5 *131.52 **10.27 **3.94 **584.22 **926.66

17.52 ns 3.69 ns 0.08 ns 0.80 ns 1.63 ns 5 ژنوتيپ×  سال Y × G 

6.70 ns 5.13 ns 0.08 ns 0.11 ns 1.28 ns 5 ژنوتيپ×  فصل كاشت PS × G 

1.73 ns 6.46 ns 0.01 ns 0.01 ns 0.34 ns 5 ژنوتيپ×  فصل كاشت×  سال Y × PS × G 

655.84** 352.89** 2.88** 6.53** 46.03 ns 10 ژنوتيپ×  آبياري I × G  

16.75 ns 7.73 ns 0.04 ns 0.72 ns 7.98 ns 10 ژنوتيپ×  آبياري×  سال Y × I × G 

9.16 ns 11.17 ns 0.04 ns 0.12 ns 1.30 ns 10 ژنوتيپ×  آبياري×  فصل كاشت PS × I × G 

1.06 ns 4.28 ns 0.01 ns 0.05 ns 1.26 ns 10 
  ژنوتيپ×آبياري×فصل كاشت×سال

Y × PS ×  I × G 

 Error (c) ي سومخطا 130 49.80 0.99 0.19 10.77 34.80
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 Table 3. Continued                                                                                                                                                  ادامه        .3جدول 

 در دانه تعداد
  اصلي خورجين

Seed number 
per mail pods 

طول 
 خورجين

Pod 
lemgth 

طول خورجين 
 فرعي

Branch 
pod length

طول خورجين 
 اصلي

Main pod 
length 

 تعداد خورجين در
 بوته

Pod per plant
 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير

Source of variation 
0.02 ns 72.34** 73.50** 69.70** 25482.34** 1 سال Year (Y)  
 Error (a)  خطاي اول 2 28.05 0.42 0.47 0.25 0.83

 Planting season (PS)  فصل كاشت 1 **119798.85 **265.11 **208.07 **235.21 **2458.35

0.07 ns 2.67** 2.58** 2.69** 995.45** 1 فصل كاشت×  سال Y × PS 

 Irrigation (I) آبياري 2 **171116.78 **268.78 **267.77 **268.35 **2547.01

 Y × I  آبياري×  سال 2 **1648.98 **3.54 **3.46 **3.57 **22.59

0.90 ns 0.11 ns 0.13 ns 0.18 ns 59.61 ns 2 آبياري×  فصل كاشت ×سال Y × PS × I 

 PS × I آبياري×  فصل كاشت 2 **7815.81 **11.37 **10.39 **10.93 **103.98

 Error (b) خطاي دوم 10 **233.90 **1.71 **0.61 **0.50 **9.31

 Genotype (G) ژنوتيپ 5 **2980.63 **4.15 **4.24 **4.23 **39.11

0.83 ns 0.05 ns 0.09 ns 0.04 ns 25.61 ns 5 ژنوتيپ×  سال Y × G 

0.23 ns 0.04 ns 0.04 ns 0.04 ns 21.49 ns 5 ژنوتيپ×  فصل كاشت PS × G 

0.09 ns 0.001 ns 0.01 ns 0.002 ns 14.28 ns 5 ژنوتيپ×  فصل كاشت×  سال Y × PS × G 

  I × G ژنوتيپ×  آبياري 10 **1970.35 **3.17 **2.92 **3.12 **27.86

0.50 ns 0.03 ns 0.03 ns 0.03 ns 39.91 ns 10 ژنوتيپ× آبياري×  سال Y × I × G 

0.55 ns 0.07 ns 0.07 ns 0.07 ns 36.19 ns 10 ژنوتيپ×  آبياري×  فصل كاشت PS × I × G 

0.05 ns 0.0001 ns 0.003 ns 0.0003 ns 4.83 ns 10 
  ژنوتيپ×آبياري×فصل كاشت×سال

Y × PS ×  I × G 
Error (c) ي سومخطا 130 45.58 0.25 0.18 0.10 1.90

  
 Table 3. Continued                                                                                                                                                  ادامه        .3جدول 

 شاخص
  برداشت

1000seed 
weight 

(g)  

  عملكرد
  دانه

Biological 
yield(kg/ha)

 عملكرد
 بيولوژيك

Seed yield 
(kg/ha)

 هزار وزن
 دانه

Harvest 
index 
(%)

 در دانه تعداد
 خورجين
Seed 

number per 
branch pod

دردانهتعداد
فرعي خورجين

Seed 
number per 

pod

درجه 
 آزادي
D.f 

 منابع تغيير
Source of variation

  Year (Y) سال 1**44.19**10.49**10.20**74085662 **7609884**27.59
 Error (a)  خطاي اول 0.070.532.962*1573917 0.3773901

 Planting season (PS)  فصل كاشت 1**1601.21**2009.34**70.13 **3406299978 **129420541**535.31

0.36 ns157302* 1425775*0.35*0.31 ns1.95 ns1 فصل كاشت×  سال Y × PS 

 Irrigation (I) آبياري 2**2062.09**2294.55**46.33 **1003255221 **104134310**540.56

 Y × I  آبياري×  سال 2*5.44**0.126.07*1588876 **674723**24.96

20.28**609028** 2037590*0.002 ns0.20 ns0.21 ns2 آبياري×  فصل كاشت ×سال Y × PS × I 

 PS × I آبياري×  فصل كاشت 2**81.95**92.43**2.02**89287991 **6989735**52.63

 Error (b) خطاي دوم 10**3.45**0.072.41**9252337 67142**30.81

5.66 ns1867638** 23441916**0.85**35.01**31.82**5 ژنوتيپ Genotype (G) 

1.92 ns7057 ns 86352 ns0.001 ns0.36 ns0.15 ns5 ژنوتيپ×  سال Y × G 

143.34**1454807** 1271573**0.01 ns0.24 ns0.24 ns5 ژنوتيپ×  فصل كاشت PS × G 

0.91 ns4542 ns 44131 ns0.001 ns0.02 ns0.03 ns5 ژنوتيپ×  فصل كاشت×  سال Y × PS × G 

  I × G ژنوتيپ×  آبياري 10**19.72**23.58**0.59**15535788 **327361**50.80

1.31 ns28115 ns 213566 ns0.001 ns0.21 ns0.29 ns10 ژنوتيپ×  آبياري×  سال Y × I × G 

32.67**306414** 2085985**0.01 ns0.56 ns0.53 ns10 ژنوتيپ×  آبياري×  فصل كاشت PS × I × G 

1.81 ns21704 ns 114964 ns0.001 ns0.02 ns0.01 ns
  ژنوتيپ×آبياري×فصل كاشت×سال 10

Y × PS ×  I × G 

Error (c) ي سومخطا 3790300.060.651.24130 3.6340171
Nsدرصد1و5داري و معني داري در سطح، * و ** به ترتيب نشان دهنده عدم معني 

Ns,* and ** show no significant and significant at 5 and 1 % , respectively
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 7/119با ميانگين  4815ژنوتيپ هايولا  بعد به خورجين دهي
 به گلدهي مرحله از آبياري عدد خورجين و در شرايط قطع

عدد خورجين، بيشترين  5/71ميانگين ژنوتيپ جري با  بعد
  ميانگين تعداد خورجين در بوته را داشتند.

  
  طول خورجين

از سال بيشتر درصد  24 طول خورجين در سال دوم ميانگين 
 مترسانتي 3/6مهر با ميانگين  15اول به دست آمد و كشت در 

اسفند برخوردار  15درصدي نسبت به كشت در  49از افزايش 

بعد و  به خورجين دهي مرحله از آبياري )، قطع4بود (جدول 
منجر به  شاهدنسبت بعد  به دهيگل مرحله از آبياري قطع

و  26كاهش طول خورجين شدند كه اين كاهش به ترتيب 
ارقام مختلف هم در شرايط علاوه بر اين،  بود.درصد  53

معمول آبياري و هم در شرايط قطع آبياري اختلاف 
در شرايط  كهطوريبه ،با يكديگر نشان دادند داريمعني

بعد  به خورجين دهي مرحله از آبياري قطع و معمول آبياري
   6و  04/8 طول خورجين برابر با جوليوس با ميانگين ژنوتيپ

  
  

 تاريخ كاشت و آبياري مقايسه اثر متقابل صفات موردمطالعه كلزا در پاسخ به اثر. 4جدول 

Table 4. Mean comparisons for studied traits in responses to date culture and irrigation interaction 

  فصل كاشت 
Planting 
season

  زمان قطع آبياري  
Interruption of irrigation  

ارتفاع بوته 
 متر)(سانتي

Plant 
Height 
(cm)

قطر ساقه 
متر)(ميلي

Stem 
diameter 

(mm)

تعداد شاخه 
  در بوته
Branch 
number 

per plant 

تعداد خورجين 
در ساقه اصلي
Pod number 
in main stem

تعداد
خورجين در 

 هاشاخه
Pod number 

per 
branches 

 مهر 15

October th7 

 شاهد

Control 157 a 20.1 a 9.75 a 86.0 a 114.9a 

 

 از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage 143 b 16.5 b 7.61 b 55.7 b 79.0 b 

 

 دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 129 c 13.2 c 5.43 d 31.7 c 51.2 c 

 اسفند 15

March th6 

 شاهد

Control 109 d 13.7 c 6.59 c 56.6 b 76.1 b 

 

 از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage 98 e 11.2 d 5.11 d 35.9 c 52.5 c 

 
 دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 90 f 9.1 e 3.72 e 21.3 d 34.9 d 

  
  

 Table 4. Continued                                                                                                                                                  ادامه        .4جدول 

  فصل كاشت
Planting 
season 

  زمان قطع آبياري
Interruption of irrigation

 خورجين تعداد
 بوته در

Pod number 
per plant  

 

خورجينطول
 اصلي

 )مترسانتي(

Main pod 
length (cm)

خورجينطول
 فرعي

  )مترسانتي(
Branch pod 
length (cm) 

 خورجين طول
 متر)سانتي(

Pod length 
(cm) 

تعداد دانه در 
خورجين اصلي
Seed number 

per main 
pod

 مهر 15
October th7 

 شاهد
Control 200.9 a 9.11 a 8.21 a 8.65 a 27.60 a 

 
 از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage  134.7b 6.75 b 5.97 b 6.36 b 20.97 b 

 
 دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 82.9 c 4.45 c 3.59 d 4.01 d 13.33 d 
 اسفند 15

March th6 
  شاهد

Control 132.7b 6.11 b 5.53 c 5.81 c 18.64 c 

 
 از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage  88.2 c 4.52 c 3.93 d 4.23 d 13.89 d 

 
 دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 56.3 d 3.04 d 2.43 e 2.73 e 9.13 e 
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 Table 4. Continued                                                                                                                                                  ادامه        .4جدول 

  فصل كاشت
Planting 
season

  زمان قطع آبياري
Interruption of irrigation

تعداد دانه در
خورجين 
 فرعي
Seed 

number 
per branch 

pod

تعداد دانه در
 خورجين

Seed 
number 
per pod

وزن هزار 
  دانه (گرم)
1000seed 
weight (g) 

عملكرد 
بيولوژيكي 

(كيلو گرم در 
 هكتار)

Biological 
yield 

(kg/ha)

عملكرد دانه 
(كيلو گرم در 

 هكتار)
Seed yield

(kg/ha)

شاخص 
برداشت 
 (درصد)
Harvest 

index (%)
 مهر 15

October th7
 شاهد

Control 
22.74 a 25.17 a 4.57 a 20818 a 5076 a 24.50 b 

 
 از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage 16.64 b 18.80 b 3.41 b 15059 b 3602 b 23.91 b 

 
  دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 
9.92 e 11.63 d 2.64 d 11192 c 2092 d 19.34 c 

 اسفند 15
March th6 

  شاهد
Control 

15.32 c 16.98 c 3.08 c 10584 c 3065 c 28.91 a 

 
  از مرحله خورجين دهي به بعد

From slique stage 
10.91 d 12.39 d 2.30 e 7252 d 1809 e 25.12 b 

 
 دهي به بعداز مرحله گل

From flowering stage 
6.74 f 7.94 e 1.82 f 5407 e 1253 f 23.18 b 

باشنددار ميهاي هر ستون با حروف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگين
At each column, mean with similar alphabet show no significant differences

  
  

بيشترين ميانگين را به خود اختصاص داد، اما در  مترسانتي
 لاويهابعد ژنوتيپ  به دهيگل مرحله از آبياري شرايط قطع

بيشترين طول خورجين را به  07/4بود كه با ميانگين  4815
  ).4خود اختصاص داد (جدول 

  
  خورجين در دانه تعداد

طي دو سال  ياصلتعداد دانه در خورجين  در اين آزمايش
با تعداد  درمجموعنشان نداد، اما  داريمعنيآزمايش اختلاف 

روي  شدهتشكيل هايخورجيندانه در خورجين فرعي (
در سطح يك درصد نشان  داريمعني) اختلاف آماري هاشاخه

دادند. ميانگين تعداد دانه در خورجين در سال دوم بالاتر بود، 
 5/18مهر  15تعداد دانه در خورجين (كل) در تاريخ كاشت 

اسفند  15شت در درصدي نسبت به كا 49عدد بود كه افزايش 
). سطوح آبياري نيز بر تعداد دانه در 3نشان داد (جدول 

ار دتنش خشكي منجر به كاهش معني بودند و مؤثرخورجين 
 حلهمر از آبياري قطع كهنحويبهميانگين اين صفت گرديد 

 بعد به دهيگل مرحله از آبياري بعد و قطع به خورجين دهي
درصدي اين صفت نسبت  53و  26به ترتيب منجر به كاهش 

به آبياري معمول گرديدند. ميانگين تعداد دانه در خورجين 
از ژنوتيپ بود و ارقام در شرايط مختلف رطوبتي از  متأثر

ميانگين متفاوتي برخوردار بودند، در شرايط آبياري معمول و 

وتيپ جوليوس بعد ژن به خورجين دهي مرحله از آبياري قطع
بيشترين ميانگين تعداد دانه در  8/17و  9/22با مقادير 

خورجين را در هر دو شرايط آبياري به خود اختصاص داد اما 
ين ميانگ بعد بيشترين به دهيگل مرحله از آبياري با قطع

  اختصاص داشت. 4815 ولايهاعدد) به ژنوتيپ  8/11(
موجب  آب كمبود زايشي، مرحله طي كه رسدمي به نظر
 و همين شده فتوسنتزي مواد جذب در مخزن قدرت كاهش
و  ما. است مؤثر گياه در بارور هايگل تعداد افت در عامل

 در دانه تعداد كه داشتند ) اظهارMa et al., 2008( همكاران
  يابد.مي كاهش تنش خشكي اثر كلزا در خورجين

  
  دانه هزار وزن

و  7/2دوم به ترتيب  ميانگين وزن هزار دانه در سال اول و
درصدي را  47مهر افزايش  15گرم بود. كاشت در  18/3

 معمول اسفند به دنبال داشت. آبياري 15نسبت به كاشت در 
. شد دانه هزار وزن افزايش و تربزرگ هايتوليد دانه موجب

 آبياري وزن هزار دانه كلزا تحت شرايط آبياري معمول، قطع
-گل مرحله از آبياري و قطع بعد به خورجين دهي مرحله از

 گرم بود. كاهش 22/2و  85/2، 82/3بعد به ترتيب  به دهي
  كاهش دليل به احتمالاً خشكي تنش در اثر دانه هزار وزن
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  ميانگين اثر متقابل آبياري با ژنوتيپ بر صفات موردمطالعهمقايسه . 5جدول 
Table 5. Mean comparisons for studied traits in responses to irrigation and varieties interaction 

 زمان قطع آبياري
Interruption of irrigation 

 ژنوتيپ
Genotyoe

ارتفاع بوته 
 متر)(سانتي

Plant height 
(cm) 

قطر ساقه 
 متر)(ميلي

Stem 
diameter 

(mm) 

تعداد شاخه در 
 بوته

Branch 
number per 

plant 

تعداد خورجين 
 در ساقه اصلي

Pod number 
per main 

stem 

تعداد خورجين 
 هادر شاخه

Pod number 
per branches

 شاهد

Control 

RGS003 129.533 c 16.142 d 7.692 c 64.792 c 86.992 c 
Zafar 132.833 abc 17.025 bc 8.333 b 73.7 b 98.158 b 
Julius 137.658 a 17.992 a 8.892 a 81.342 a 109.192 a 
Jerry 129.05 c 16.075 d 7.6 c 63.442 c 85.308 c

Zabol 10 135.858 ab 17.567 ab 8.683 ab 78.7 a 105.175 a 
Hyola 4815 131 bc 16.358 cd 7.825 c 65.942 c 88.067 c

 از مرحله خورجين دهي به بعد
From slique stage 

RGS003 118.35 d 13.283 gh 6.008 g 41.542 fg 61.325 f 
Zafar 119.158 d 13.425 gh 6.133 fg 43.192 f 62.417 f 
Julius 122.842 d 15.183 e 7.025 d 52.667 d 75.067 d 
Jerry 119.2 d 12.958 hi 5.825 g 39.375 g 58.858 f 
Zabol 10 122.142 d 14.067 fg 6.483 ef 47.908 e 67.242 e 
Hyola 4815 122.125 d 14.442 ef 6.683 de 50.092 de 69.633 e 

دهي به بعداز مرحله گل  

From flowering stage 

RGS003 109.875 e 11.058 kl 4.492 i 25.633 i 41.8 h 
Zafar 107.525 e 10.183 m 3.875 j 20.708 j 34.442 i 
Julius 109.217 e 10.433 lm 4.05 j 22.292 j 36.792 i 
Jerry 108.633 e 11.267 kl 4.658 i 27.208 i 43.975 h 
Zabol 10 111.142 e 11.867 jk 5.042 h 30.717 h 49.275 g 
Hyola 4815 112.008 e 12.192 ij 5.308 h 32.567 h 51.783 g 

  
  
  

 Table 5. Continued                                  . ادامه                                                                                                                      5جدول 

 زمان قطع آبياري
Interruption of 
irrigation 

 ژنوتيپ
Genotype 

خورجين تعداد 
 در بوته

Number pod 
per plant

طول خورجين
اصلي 
  متر)(سانتي

Main pod 
length (cm)

طول خورجين
فرعي 
 متر)(سانتي

Branch pod 
length (cm)

طول 
خورجين 

متر)(سانتي
Pod length 

(cm)

تعداد دانه در 
  خورجين اصلي
Seed number 
per main pod  

 شاهد

Control 

RGS003 151.767 d 7.092 c 6.408 c 6.742 d 21.87 c 
Zafar 171.867 c 7.758 b 7.017 b 7.392 c 23.53 b 
Julius 190.542 a 8.492 a 7.6 a 8.042 a 25.17 a 
Jerry 148.758 d 6.975 c 6.3 c 6.625 d 21.58 c 
Zabol 10 183.858 b 8.117 ab 7.358 ab 7.742 b 24.51 ab 
Hyola 4815 154.025 d 7.217 c 6.517 c 6.858 d 22.08 c 

از مرحله خورجين دهي به 
 بعد

From slique stage 

RGS003 102.85 gh 5.275 g 4.583 f 4.942 gh 16.28 f 
Zafar 105.442 g 5.392 fg 4.683 f 5.033 g 16.61 f 
Julius 127.733 e 6.317 d 5.667 d 6 e 19.84 d 
Jerry 97.908 h 5.117 g 4.375 f 4.733 h 15.45 f 
Zabol 10 115.142 f 5.733 ef 5.075 e 5.408 f 17.77 e 
Hyola 4815 119.742 f 5.975 de 5.325 de 5.65 f 18.64 e 

دهي به بعداز مرحله گل  

From flowering stage 

RGS003 67.425 j 3.675 j 2.892 h 3.283 j 10.89 h 
Zafar 55.317 k 3.058 k 2.317 i 2.667 k 9.07 i 
Julius 59.092 k 3.225 k 2.492 i 2.85 k 9.62 i 
Jerry 71.508 j 3.875 ij 3.117 h 3.5 j 11.56 h 
Zabol 10 80.017 i 4.217 hi 3.525 g 3.858 i 12.77 g 
Hyola 4815 84.317 i 4.417 h 3.717 g 4.075 i 13.47 g 

باشنددار ميمشترك فاقد اختلاف معنيهاي هر ستون با حروف ميانگين
At each column, mean with similar alphabet show no significant differences
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  Table 5. Continued                                  . ادامه                                                                                                                      5جدول 

 زمان قطع آبياري
Interruption of 
irrigation 

 ژنوتيپ
Genotype 

تعداد دانه در 
خورجين فرعي
Seed number 
per branch 

pod 

تعداد دانه در 
 خورجين

Seed 
number 
per pod

وزن هزار 
دانه (گرم)
1000seed 
weight 

(gr)

عملكرد
  بيولوژيكي

(كيلوگرم در 
 هكتار)

Biological 
yield (kg/ha)

عملكرد دانه 
(كيلو گرم در 

 هكتار)
Seed yield 

(kg/ha)

شاخص 
برداشت 
 (درصد)
Harvest 

index 
(%) 

 شاهد

Control 
RGS003 17.89 c 19.89 c 3.55 c 14715.3 d 3773.5 d 26.59 ab 
Zafar 19.46 b 21.49 b 3.92 b 15895.7 b 4046.8 c 25.77 bcd

Julius 20.64 a 22.90 a 4.23 a 17155.6 a 4571.4 a 27.63 a 
Jerry 17.68 c 19.63 c 3.50 c 14519.0 d 3690.2 d 26.23 abc

Zabol 10 20.33 22.41 a 4.12 a 16673.8 a 4319.1 b 26.31 abc

Hyola 4815 18.19 c 20.12 c 3.60 c 15247.8 c 4020.3 c 27.72 a 
از مرحله خورجين دهي به 

 بعد
From slique stage 

RGS003 12.67 fg 14.47 g 2.71 fg 10291.8 g 2472.4 g 24.77 cd 
Zafar 13.03 f 14.80 g 2.74 fg 10499.2 g 2529.3 g 22.97 ef

Julius 15.83 d 17.83 d 3.16 d 12696.8 e 2781.2 f 20.86 g 
Jerry 11.92 g 13.69 h 2.63 gh 10078.9 gh 2480.8 g 25.62 bcd

Zabol 10 14.33 e 16.04 f 2.89 ef 11456.6 f 3066.2 e 27.19 ab 
Hyola 4815 14.84 e 16.73 e 2.99 de 11912.3 f 2904.0 f 25.68 bcd

دهي به بعداز مرحله گل  

From flowering stage 
RGS003 8.05 i 9.48 j 2.21 jk 8016.9 j 1534.5 j 20.09 g 
Zafar 6.48 j 7.78 k 1.98 l 6320.4 l 1418.5 j 22.46 f 
Julius 7.02 j 8.32 k 2.07 kl 6944.5 k 1746.3 i 24.38
Jerry 8.59 i 10.08 j 2.28 ij 8574.2 i 1571.8 j 19.90 g 
Zabol 10 9.66 h 11.22 i 2.38 ij 9675.8 h 1836.8 hi 20.50 g 
Hyola 4815 10.18 h 11.83 i 2.45 hi 10264.9 g 1927.7 h 20.25 g 

باشنددار ميهاي هر ستون با حروف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگين
At each column, mean with similar alphabet show no significant differences

  
  

 و ساخت كاهش آن دنبال به گياه و توسط املاح و آب جذب
 ياهشرايط گ اين در كه است بوده هادانه به هاآسيميلات انتقال
 هنتوانست خود نيز شده اندوخته ذخاير مجدد انتقال با حتي

 يتوضع اين و جبران نمايد را تنش از ناشي آسيميلات كاهش
 ,.Daneshmand et alگرديد ( هادانه وزن كاهش به منجر

2006(.  
شد  مشخص ژنوتيپدر بررسي اثر متقابل تنش خشكي با 

 ژنوتيپگرم) به  23/4( بيشترين ميانگين وزن هزار دانهكه 
 98/1معمول و كمترين ميانگين (آبياري جوليوس در شرايط 

 دهيگل مرحله از آبياري ظفر در شرايط قطع ژنوتيپگرم) به 
 هيدگل مرحله از آبياري قطع در شرايط تعلق داشت. بعد به
به ميزان  4815هايولا  ژنوتيپميانگين به بيشترين بعد  به

  .گرم اختصاص داشت 45/2
  

  بيولوژيك عملكرد
سطوح عامل  تأثيردرصد تحت  1عملكرد بيولوژيك در سطح  

در سال اول و دوم ميانگين اين  2(جدول  اصلي قرار گرفت

كيلوگرم در هكتار به  5/12304و  2/11133صفت به ترتيب 
دست آمد و كاشت در مهرماه باعث افزايش دو برابري اين 

اي با اعمال تيماره .صفت نسبت به كاشت در اسفندماه گرديد
 از آبياري بعد و قطع به خورجين دهي مرحله از آبياري قطع

درصدي در  47و  28بعد به ترتيب كاهش  به دهيگل مرحله
مشاهده شد، اين صفت  شاهدنسبت به عملكرد بيولوژيك 

نيز  با آبياري ژنوتيپنيز بود و اثر متقابل  ژنوتيپاز  متأثر
عملكرد بيولوژيك به بيشترين  كهنحويبهبود دار معني

 11715به ميزان معمول جوليس در شرايط آبياري  ژنوتيپ
ر در ظف ژنوتيپكيلوگرم در هكتار و كمترين ميانگين به 

 6320بعد به ميزان  به دهيگل مرحله از آبياري شرايط قطع
  كيلوگرم در هكتار اختصاص داشت.

  
  دانه عملكرد

درصد بيشتر از سال اول به  14عملكرد دانه در سال دوم 
كيلوگرم  3590مهرماه با عملكرد  15دست آمد و كشت در 

اسفند  15درصدي نسبت به كشت در  75در هكتار از افزايش 
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). در اين پژوهش مشخص شد كه 4برخوردار بود (جدول 
 جهيدرنتهكتار)  در كيلوگرم 4070بيشترين عملكرد دانه (

خورجين  مرحله از آبياري ري معمول حاصل شد و قطعآبيا
ب به ترتي بعد به دهيگل مرحله از آبياري و قطع بعد به دهي

درصدي عملكرد دانه گرديدند  58و  33منجر به كاهش 
 )Gholipour et al., 2004و همكاران ( ). قليپور3(جدول 

 با گياه ،هانيخورج رشد مرحله در كهيهنگام داشتند اظهار
 تقليل هادانه به غذايي مواد انتقال ،گردد مواجه آب كمبود
 و تعداد كاهش از ناشي كه يابدمي عملكرد كاهش و يافته
 Dadivar and( خودشناس و . داديوراست هاخورجين اندازه

Khodshenas, 2006( تنش شرايط در دانه عملكرد كاهش 
 تعداد جمله عملكرد از اجزاي كاهش از متأثر را رطوبتي
 ارقام بين در. انددانسته خورجين در دانه تعداد و خورجين

د وجو داريمعني اختلاف عملكرد دانه ازلحاظ نيز موردبررسي
داشت. از طرفي در شرايط آبياري مختلف، عملكرد دانه 

 ژنوتيپدر شرايط آبياري معمول،  كهطوريبهمتفاوت بود 
كيلوگرم در هكتار) را  4571جوليوس بيشترين ميانگين (

 به خورجين دهي مرحله از آبياري داشت، اما در شرايط قطع
 ژنوتيپكيلوگرم در هكتار) به  1/3066بيشترين ميانگين ( بعد

 مرحله از آبياري اختصاص داشت و در شرايط قطع 10زابل 
بيشترين ميانگين  4815 ولايها ژنوتيپ بعد به دهيگل

) را به خود اختصاص داد (جدول كيلوگرم در هكتار 6/1927(
). در كشت پاييزه با شرايط آبياري نرمال، ارقام جوليوس و 3

كيلوگرم در هكتار و  5536و  5592با عملكرد دانه  10زابل 
 ژنوتيپبعد  به دهيگل مرحله از آبياري در شرايط قطع

هكتار و همچنين در  در كيلوگرم 2511جوليوس با عملكرد 
بعد ارقام  به خورجين دهي مرحله از آبياري شرايط قطع
هكتار  در كيلوگرم 3959و  4124با  10زابل جوليوس و 

بيشترين ميانگين را نشان دادند. در كشت زمستانه با شرايط 
 با عملكرد 4815 ولايهاآبياري معمول، ارقام جوليوس و 

زابل و  4815 ولايهاكيلوگرم در هكتار و ارقام  3307و  3551
 بعد با عملكرد به دهيگل مرحله از آبياري در شرايط قطع 10

 آبياري هكتار و در شرايط قطع در كيلوگرم 1542و  1595
 در كيلوگرم 2173و  2308بعد با  به دهي خورجين مرحله از

  ).4هكتار بيشترين ميانگين را نشان دادند (جدول 
  

  برداشت شاخص
 فتوسنتزي مواد تخصيص كارايي از معياري برداشت شاخص

ميانگين اين شاخص در سال  .است دانه به گياه در دشدهيتول
، همچنين بوددرصد  5/24درصد و در سال دوم  8/23اول 

كشت مهرماه و اسفند به  يهاخيتارميانگين اين صفت در 
 اين در ).2جدول درصد به دست آمد ( 7/25و  5/22ترتيب 
 وحسط تأثير تحت داريمعني طوربه برداشت شاخص بررسي
در هر دو سطح تنش خشكي  كهطوريبه، گرفت قرار آبياري

اين شاخص  ميزان ،باعث كاهش ميزان شاخص برداشت شد
خورجين  مرحله از آبياري ، قطعدر شرايط آبياري معمول

ب بعد به ترتي به دهيگل مرحله از آبياري بعد و قطع به دهي
 ژنوتيپط شاهد دو ، در شرايدرصد بود 2/21و  5/24، 7/26

بالاترين شاخص برداشت را نشان  4815جوليوس و هايولا 
 ژنوتيپبعد،  به دهيگل مرحله از آبياري دادند و با قطع

 موردمطالعهجوليوس بالاترين شاخص برداشت را بين ارقام 
 Modafe Behzadi et(مدافع بهزادي  ).5جدول نشان داد (

al., 2015 (اشت يخ كرتا تأثيرنتايج مشابهي در رابطه با  زني
  بر عملكرد گزارش نمودند.

  
  گيرينتيجه

، كشت پاييزه از راندمان بالاتري آمدهدستبهنتايج  بر اساس
 جهتبايد  روازايننسبت به كشت زمستانه برخوردار بود، 

عملكرد بالاتر سعي در كاشت اين گياه تا حد امكان  لحصو
در پاييز گردد، وقوع تنش در دوره كاشت اين گياه، منجر به 

دار عملكرد گرديد و مشخص گرديد كاهش چشمگير و معني
لذا يابد فتنش، كاهش عملكرد نيز افزايش ميبا افزايش دوره 

توان دوره مواجهه گياه با تنش را با انتخاب تاريخ كاشت مي
هاي آخر فصل ممانعت به كاهش داد و از وقوع تنش

وقوع آن را از مرحله گلدهي به  الامكانيحتيا  آوردهعمل
جاكه انتخاب به تعويق انداخت. از آن خورجين دهيمرحله 

ود، واقع ش مؤثرتواند در مقابله با تنش خشكي ب ميرقم مناس
ت در كاش ريتأخدر صورت نتايج اين تحقيق مشخص كرد كه 

 جوليوس هايبا تنش خشكي آخر فصل، ژنوتيپ شدنمواجهو 
  باشند.بهترين گزينه براي كاشت مي 10زابل و 
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