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 رنجب ارقام عملكرد و مورفولوژيك صفات بر آبياري مختلف هايمديريت تأثير
)Oryza sativa L. (كاووس گنبد در  

  نعيمي معصومه ،2صبوري حسين  ،2بياباني عباس ،*1شيرازي حسين

  ران.، گنبد كاووس، گلستان، ايكاووس گنبد دانشگاه ،طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده اكولوژيك، كشاورزي ارشد كارشناسيانشجوي د. 1
  ، گنبد كاووس، گلستان، ايران.كاووس گنبد دانشگاه ،طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده علمي هيأت عضو. 2

  05/12/96؛ تاريخ پذيرش: 07/09/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 وعن چهار تأثير منظور همين به. كندمي ايفا مهمي نقش برنج گياه بويژه كشاورزي، محصولات توليد در كه است منابعي از يكي آب

 شگاهدان تحقيقاتي مزرعه در مجزا تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در برنج، ارقام عملكرد و مورفولوژيك صفات بر آبياري مديريت
 تيمارهاي. بودند 15 و 10 ،5 آبياري دورهاي و) شاهد( دايم غرقابي شامل آزمايش تيمارهاي. شد انجام 1395 سال در كاووس گنبد

 شش شامل نيز شده كشت ارقام. گرديد اعمال زنيپنجه حداكثر مرحله در مزرعه به برنج ارقام نشاي انتقال از پس روز چهل آبياري
 معرفي حال در لاين دو و IR66424–1-2–1-5،IR70360–38–1-B-1 ، IR 55411-50 رقم سه و سياه دم ايراني رقم يك( برنج رقم

 آزمايشي تيمارهاي سطوح بين داريمعني اختلاف كه داد نشان ميانگين مقايسات و واريانس تجزيه نتايج. بود) 87,5,103 و 87,110
 ،87,110 لاين داد، نشان غرقاب شرايط در ميانگين مقايسه نتايج. داد كاهش داريمعني طور به را دانه عملكرد تنش، اعمال. دارد وجود
 رد. نداشت سياهدم بومي رقم به نسبت داريمعني اختلاف آن  دانه عملكرد و دارد را دانه عملكرد ميزان و رسيدگي تا زمان ترينكم
 دور در دانه عملكرد. شد مشاهده 87,5,103 لاين در رسيدگي تا روز تعداد ترينكم و دانه عملكرد ميزان ترينبيش روزه 5 آبياري دور

 87,5,103 لاين كه داد نشان نتايج همچنين داد؛ نشان ارقام ساير به نسبت را داريمعني اختلاف IR 55411-50 رقم روزه 10 آبياري
 داريمعني اختلاف نيز سياهدم رقم با نشد، حاصل دانه عملكرد بالاترين 87,110 لاين از اينكه با روزه 15 آبياري دور در. بود ترزودرس
 تعيين منطقه در كشت مناسب و رقم ترينزودرس روز 15 آبياري دور شرايط در 87,110 لاين حاصل، نتايج بنديجمع در است؛ نداشته

  .شد

  دانه عملكرد رشد، دوره طول برداشت، شاخص آبياري، دور برنج،كليدي:  هايواژه

  مقدمه
 در آب منابع نزولي روند از ناشي گياهي توليدات كاهش

 زا است كرده ايجاد عمومي افكار در را هايينگراني دسترس،
 انجام دست در هايپژوهش و مطالعات بسياري موضوع رو اين

 Por( است باران كم مناطق خصوصبه مناطق، از برخي

yazdankha et al., 2014.(  
 محصول ترينمهم گندم از بعد) .Oryza sativa L( برنج
 ينيم از بيش براي اصلي غذايي منبع يك و جهان كشاورزي

 كشت دنيا كشور 95 از بيش در كه است جهان جمعيت از
 ارقام كشت زير سطح ).Shimono et al., 2012( گرددمي

 شلتوك توليد و هكتار هزار 560 حدود ايران در برنج مختلف
 زير سطح درصد 5/3 حدود كه باشدمي تن ميليون 3-9/2

 وركش در برنج عملكرد متوسط است؛ دارا را جهان برنج كشت
 براي تقاضا). Fao, 2016( باشدمي هكتار در تن 3/4 معادل
 افزايش درصد 35 تا 30 ميزان به 2050 سال تا برنج مصرف

 واردات به وابسته ايران برنج درصد 30 الي 20 تامين يابد؛مي
 به تن 1185000 حدود 1393 سال در واردات رقم كه است،
 است بوده دلار ميليون ده و چهارصد و ميليارد يك ارزش

)Salehi Jozani et al., 2017.(  
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 مقدار زني و باشدمي تربيش غلات ساير از برنج آبي مصرف
 حتي و خاك بافت رشد، دوره طول رشد، مرحله رقم، تابع آن

 ,.Zabihi et al( است هوايي و آب شرايط و كاشت روش

 يلوك يك توليد براي مصرفي آب مقدار معمول طور به). 2017
 500-2000) تعرق و تبخير محاسبه صورت در( برنج گرم
). Bouman and, Toung, 2001( است شده گزارش ليتر
 جبرن آبياري آب وريبهره و مصرف روند كشور شمال اراضي در

 در مهمي بسيار نقش آبياري مختلف هايمديريت تحت
 دارد آبياري آب وريبهره همچنين و آب مصرف جوييصرفه

)Sedaghat et al., 2016.( محدود عامل ترينمهم خشكي 
 كشت زير اراضي از هكتار ميليون 40 در برنج توليد كننده
). Ghiasi Oskoei et al., 2014( باشدمي آسيا در برنج

 گرديده مطرح بحران يك عنوانبه اخير سالهاي در آب كمبود
 نبنابراي است؛ نموده چالش دچار كشور در در را برنج توليد و

 و وريبهره افزايش جز ايچاره كنوني، مشكل رفع براي
 اردند وجود پايين كيفيت با آب از بهينه استفاده همچنين

)Sedaghat et al., 2016 .(ساير از ترپيچيده خشكي تنش 
 تنش. است هابيماري و آفات غرقاب، شوري، قبيل از هاتنش

 زماني مدت هر براي و محصول توليد از مرحله هر در خشكي
 فرآيندهاي از بزرگ يآرايه يك تاثير تحت كه دهدمي رخ

 يك اليسخشك است؛ مولكولي و بيوشيميايي فيزيولوژيكي،
 با. است جهان سراسر كشاورزي در توجه قابل و مهم پديده

 هايزمين( منابع روي فشار و جمعيت افزون روز افزايش
 دو اهداف اين به رسيدن براي هاتلاش ،)آب و نخورده دست
 استار اين در نيز اقليم تغيير ديگر طرف از. است شده چندان
 حاصلا در مهم اهداف از يكي بنابراين. بود خواهد علت بر مزيد

 بهبود همچنين و زراعي گياهان باروري و زادآوري نباتات،
 ,.Taghavi et al( است خشك شرايط در گياهان محصولات

 چند در آب زمينه در موجود هايبحران به توجه با). 2009
 جوي نزولات كاهش از ناشي عمده طور به كه گذشته سال
 آب براي تقاضا افزايش نيز و هوايي و آب تغييرات اثر در
 فادهاست نحو بهترين به موجود آب منابع از است لازم باشد،مي

 در را آب وريبهره آبياري، صحيح مديريت اعمال با و گردد
 ,.Sedaghat et al( داد افزايش ممكن حد تا كشاورزي بخش

2016.(  
 تعداد شدن كم باعث رويشي مرحله طي در آبي تنش

 مرحله در تنش كه صورتي در شود؛مي برنج گياه در پنجه
 آن وزن و دانه تعداد شدن كم باعث دانه شدن پر و زايشي

 از يكي دانه هزار وزن). Rahman et al., 2002( شودمي

 صفت يك كه شودمي محسوب برنج در عملكرد مهم اجزاي
 مارش به اييواريته خصوصيات پايدارترين از و بوده ژنتيكي

 در آبي تنش). Ikramullah and Mahunta, 2001( رودمي
 هك گذاردمي تاثير بيوماس كل كردن كم در رويشي مرحله
 باشدمي خشك ماده وزن و فتوسنتز سرعت كاهش از ناشي

)Tahmaesbi Sarvaestani et al., 2008 .(در آب كاهش 
 تحمل از بيش روزه چند آبياري هايرژيم در گياه دسترس

 ياهگ رشدي صفات بر اييگياهچه مرحله در ويژه به برنج گياه
 شودمي رويشي رشد كاهش سبب و گذاشته منفي اثر
)Salehifar et al., 2014 .(زايشي مرحله در تكميلي آبياري 

 كيخش منفي هايجنبه كاهش براي مديريتي گزينه تواندمي
 آب كمبود ).Nehbandani et al., 2016( باشد فصل انتهاي

 شكاه باعث تنش، به حساس فنولوژيكي هايدوره در ويژه به
 ,Majidian and Ghadiri( شد خواهد محصول عملكرد

 طريق از مزرعه خاك سطح كردن خشك و تر با). 2003
 شده برقرار اتمسفر و خاك بين هوا تبادل متناوب، آبياري

)Tuong et al., 2005 .(باريك روز چند هايآبياري در 
 گيردمي قرار گياه ايريشه سيستم اختيار در كافي اكسيژن

 آلي مواد شدن معدني به بخشيدن سرعت موجب امر اين كه
 بهبود باعث موارد اين همه شود؛مي خاك نيروژن تثبيت و

 بهبود نتيجه در و رشد افزايش گياهي، مغذي مواد افزايش
 ,.Tan et al., 2013; Dong et al( شودمي آب مصرف

 در ار گياه آبي نياز تواندمي متناوب آبياري مديريت). 2012
 Shanmugasundaram and( كند تأمين بحراني شرايط

Helen, 2015 .(دور با متناوب آبياري روش مزيت ترينمهم 
 است آب مصرف در جوييصرفه برنج روزه چند آبياري

)Uphoff et al., 2013 .(تيمار اثر كه است شده گزارش 
 و عملكرد صفات بر) آبياري روز 11 و 8 ،5 غرقاب،( آبياري
 هچآن از بيشتر صفات اين و نيست دارمعني عملكرد اجزاي

 اثيرت تحت باشد شده اعمال آبياري تيمارهاي تاثير تحت كه
 همچنين باشد؛مي هواشناسي عوامل تغيير و جوي شرايط
 كه ستا نداشته عملكرد بر چنداني اثر آبياري تيمار شد بيان
 آزمايش انجام فصل آخر در زياد هايبارندگي از ناشي تواندمي

 انجام تحقيقات بنابر). Rezaei and Nahvi, 2002( باشد
 عملكرد برنج، رقم 15 روي بر گلداني آزمايش يك در شده
 رد تنش خشكي، تنش تنش، بدون شرايط سه تحت برنج

 يغيربوم ارقام كه شد گزارش و بررسي تكرار 4 با زايش مرحله
 د،شدي هايتنش در ولي دارند مشابه واكنش كم، هايتنش در

 دارند بيشتري عملكرد كاهش درصد هيبريد ارقام
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)Kohansal-vajergha et al., 2016 .(مورد در تحقيقي در 
 مداوم نگهداري كه كردند گزارش برنج نشايي و مستقيم كشت

 درصد 5 باعث اگرچه اشباع، به نزديك حالت در خاك رطوبت
 در نيز را مصرفي آب درصد 35 شود؛مي محصول كاهش
 ,.Tabbal et al( دهدمي كاهش غرقابي شرايط با مقايسه

 اعمال با كه است آن از حاكي متعددي هايگزارش ).2002
 جاداي عملكرد در كاهشي اينكه بدون آبياري، از مناسبي دور
 مصرف در توانمي عملكرد، كاهش كمي درصد با يا و شود
 نمود جوييصرفه ايملاحظه قابل ميزان به آبياري آب

)Jehangir et al., 2004; Loeve et al., 2004; Roost 

et al., 2004.(  
 جهت برنج، كشت زير سطح افزايش احتمال كه آنجا از
 الشچ ندارد، وجود كشور در برنج توليد در اتكايي خود حصول
 اين از است؛ افزايش حال در سرعت به جمعيت تغذيه براي
 هايتنش به متحمل جديد ارقام پرورش براي تلاش رو،

 ريزيبرنامه منظور اين براي بايد و باشدمي لازم غيرزنده
 بياريآ راندمان بودن پايين آب، منابع كمبود به توجه با. گردد

 گياه حساسيت و آب وريبهره افزايش لزوم برنج، مزرعه در
 آبياري هايمديريت تأثير تحقيق اين در خشكي، تنش به برنج

 نتعيي نيز و برنج ارقام عملكرد و مورفولوژيكي صفات بر
 برنج مارقا در مطلوب عملكرد توليد براي آبياري سطح بهترين
    .گرفت قرار ارزيابي مورد

  
  هامواد و روش

 هايبلوك طرح قالب در مجزا آزمايش چهار در تحقيق اين
 نبدگ دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل

 عرض و شرقي 12´و º55 جغرافيايي طول مختصات با كاووس
 دريا سطح از متر 45 ارتفاع با شمالي 16´و º37 جغرافيايي

 داراي منطقه اين. شد انجام 1395 سال تابستان و بهار در
 هواي و آب و مترميلي 450 سالانه بارش ميزان متوسط
 مزرعه هواشناسي پارامترهاي. باشدمي مرطوب و معتدل

 انجام از قبل. است آمده 1 جدول در كشت فصل در تحقيقاتي
 بردارينمونه خاك متريسانتي 30 تا 0 عمق از آزمايش،

 دش تعيين خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات و انجام
 شرايط در ترتيب به جداگانه هاآزمايش از كدام هر). 2جدول(

. شد انجام روز 15 و 10 ،5 صورت به آبياري دور و غرقابي

  
  

 ارقام مختلف برنجهاي كاشت هاي هواشناسي منطقه گنبدكاووس در طي ماهآمار داده .1جدول 

Table 1. Meteorological data of Gonbade Kavous area during planting of different varieties of rice 

هاي سالماه  

Months of the year 

  متر)مجموع بارندگي (ميلي
Total Rainfall (mm) 

 ميانگين رطوبت نسبي (%)
Average relative 

humidity (%) 

 (درجه) ميانگين دما
Average Temperature 

(°C) 

 خرداد
June 

42.8 63 27 

 تير
July 

6.4 59 30.1 

 مرداد
August 

22.5 59 30.3 

شهريور
September 

13.6 58 27.8 

  
 

  متري)سانتي 30-0برخي مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در آزمايش (عمق  .2جدول 
Table 2. Some physical and chemical properties of the soil used in the experiment (0-30 cm depth) 

 شن

Sandy 
(%) 

 سيلت

Silt 
(%) 

 رس
Cla
y 

(%) 

 پتاسيم قابل جذب
Available 
potassium 

(ppm) 
 

فسفر قابل 
 جذب

Available 
phosphorus 

(ppm) 

نيتروژن
 كل

Total 
nitrogen 

(%) 

 ماده آلي
Organi

c 
carbon 

(%)  

PH 

هدايت 
 الكتريكي

EC 
(dS/m) 

Characteristics 
 خصوصيات

   Amountمقدار 1.19 7.9 0.68 0.07 13.4 356 15 64 21
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 صورت 1395 ارديبهشت اواخر خزانه در بذور كاشت
 اهآنگ و زده شخم دقت با خزانه محل كاشت، از قبل. پذيرفت
 جامان خزانه آبياري پاشي بذر از قبل. شد مسطح ماله توسط
 شد خيس و مرطوب كامل طور به آن سطح وقتي و گرديد

 شد؛ پاشيده خزانه سطح در زده جوانه بذور و خارج اضافي آب
 و سازي آماده غرقاب شرايط در خرداد اواخر اصلي زمين
 منظور به مزرعه سطح كردن مسطح به نسبت ماله توسط
 از پس روز چهل آبياري تيمارهاي. شد يكنواخت آبياري،
 رقم شش و گرديد اعمال مزرعه در برنج ارقام نشاي انتقال
 رقم سه و) بومي( سياهدم ايراني رقم يك: شامل برنج

IR66424–1-2–1-5، IR70360– 38–1-B-1، 
IR55411-50 )از شده دريافت آبياري كم به متحمل ارقام 

IRRI (87,110 معرفي حال در لاين دو و )از حاصل لاين 
 انتخاب( 87,5,103 و) طارم شده اهلي رقم×  ندا رقم تلاقي
 سال تا 1387 سال از زودرسي منظور به Panda رقم از شده

 سه در هاآزمايش. شد كشت هاآزمايش از كدام هر در) 1394
 انجام مترسانتي 25×25  تراكم و متر 3×2 هايكرت در تكرار
 انتهاي در كرت هر داخل از بوته 10 تعداد با گيرينمونه. شد

 هب ايحاشيه اثر حذف با و فيزيولوژيكي رسيدگي مرحله
 صفات گيرياندازه جهت و انتخاب تصادفي صورت

 خوشه طول: شامل) نظر مورد آزمايش چهار( مورفولوژيك
 در برگ تعداد ،)گرم( بوته خشك وزن ،)مترسانتي آذين گل(

 تعداد-1 شامل عملكرد اجزاي و) مترسانتي( بوته ارتفاع و بوته
 تعداد -3 اصلي، خوشه در پوك دانه تعداد -2 بوته، در پنجه

 در پر دانه وزن -5 باروري، درصد -4 اصلي، خوشه در پر دانه
 و برداشت شاخص -7 بوته، در هادانه وزن -6 اصلي، خوشه

 يدگيرس از بعد( هكتار در كيلوگرم حسب بر دانه عملكرد نيز
 با تكرار هر در شده كشت سطح كل برداشت فيزيولوژيكي،

 انجام درصد 14 رطوبت با اطراف از حاشيه رديف يك حذف
 اتصف ثبت دستورالعمل طبق رسيدگي تا روز تعداد و) شد

SESگرفت قرار ارزيابي مورد و انجام مزرعه در  ١ )IRRI, 

 SAS افزار نرم از استفاده با تحقيق از حاصل هايداده). 2002
)ver. 9 (با هاميانگين مقايسه و گرديد تحليل و تجزيه 

   .شد انجام درصد پنج سطح در  LSD آزمون از استفاده
  

  و بحث نتايج
 در ارقام صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
  غرقاب شرايط

 در ارقام) 3 جدول( غرقاب شرايط در داد نشان نتايج
 در پوك دانه تعداد خوشه، طول بوته، در پنجه تعداد صفات

 وزن اصلي، خوشه در پر دانه وزن باروري، درصد اصلي، وشهخ
 برگ تعداد برداشت، شاخص بوته، در هادانه وزن بوته، خشك

 اختلاف %1 سطح در رسيدگي تا روز تعداد و بوته در
 عملكرد و اصلي خوشه در پر دانه تعداد. داشتند داريمعني

 داريمعني بوته ارتفاع نظر از و بود دارمعني %5 سطح در نيز
  .نبودند

  
  آبياري نرمال (غرقاب). تيمارو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير  صفات مورفولوژيك. ميانگين مربعات 3جدول 

Table 3. Mean square for morphological characteristics and yield and yield components under normal irrigation 
treatment effect 

 خوشه درپردانه
 اصلي

Filled grains in 
main panicle

 باروري
 (درصد)

Maturity 
(%) 

طول
 خوشه

Panicle 
length

وزن خشك
 بوته

Plant  dry 
weight

تعداد برگ
 در بوته

Leaves 
number

ارتفاع
 بوته

Plant 
Height

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

درجه 
 آزادي

df 

  منابع تغيير
S.O.V 

63.4 0.2 0.093 0.9 13.76 31.51 6.16 2 
  تكرار

 Replication

1063.91* 53.54** 12.62**560.43** 1548.83**220.17ns233.06** 5 

  رقم
Cultivar 

  خطا
Error 

 107.330.72 0.171.65 3.4735.821.63 10 

 (%) ضريب تغييرات 1.65 5.56 1.64 1.52 1.79 0.94 8.49
C.V (%) 

ns 1و%5در سطح احتمالداريمعنوداريعدم معني، *، ** به ترتيب%   
                      ns ,* and ** : Non-significant, 

                                                                                                                                                               
1. Standard Evaluation System for Rice 
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  Table 3. Contiued                                                                                                                                                          . ادامه3جدول 
وزن دانه پر در خوشه

 اصلي

Filled grain weight 
in main panicle 

هاوزن دانه
 دربوته

Grains weight 
per plant 

شاخص
 برداشت

Harvest 
index 

عملكرد دانه
Grain 
yield 

پنجه در 
 بوته

Tillers 
per plant 

 خوشه در پوك دانه
  اصلي

Unfilled grains 
in main panicle  

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
 S.O.V 

0.0008ns 0.57 1.07 243394 0.36 0.54 2 
Replication 

 تكرار

0.56** 30.98** 39.59**1273126*164.14**56.57** 5 
Cultivar 

 رقم

0.027 0.95 1.01 150135 0.48 0.39 10 
Error 

اخط  

6.015 3.19 2.75 7.18 2.53 5 
 (%) ضريب تغييرات

C.V (%) 
ns 1و%5در سطح احتمالداريمعنوداريعدم معني، *، ** به ترتيب%                            

ns ,* and ** : Non-significant 

  
 تعداد ترينبيش داراي 87,5,103 لاين غرقاب شرايط در
 در .بود بوته در برگ تعداد و برداشت شاخص بوته، در پنجه
 زمان ترينطولاني و خوشه طول بالاترين IR55411-50 رقم

 تعداد ترينبيش 87,110 لاين. داشت را رسيدگي تا روز تعداد
 IR70360–38–1-B-1 رقم و اصلي خوشه در پوك دانه

 ميزان بالاترين و اصلي خوشه در پر دانه تعداد ترينبيش
 در هادانه وزن و صليا خوشه در پر دانه وزن باروري، درصد
   .داد اختصاص خود به را بوته

 رد بوته ارتفاع و بوته خشك وزن ترينبيش همچنين 
 ترينكم). 4 جدول( شد مشاهده IR66424–1-2–1-5 رقم

 در پر دانه تعداد خوشه، طول بوته، در پنجه تعداد ميزان

 گبر تعداد بوته، در هادانه وزن بوته، خشك وزن اصلي، خوشه
  . شد مشاهده 87,110 لاين در بوته ارتفاع و بوته در

 كمترين و اصلي خوشه در پوك دانه تعداد ترينبيش
 هب توانمي را رقم اين در اصلي خوشه در پر دانه تعداد ميزان

 خشك وزن كاهش و رسيدگي تا روز تعداد زمان بودن كم
 نظر از غرقاب شرايط در رقم اين حال اين با. دانست بوته

 قمر تيمار اين در. بود بهتر ديگر ارقام از زودرسي و كم ارتفاع

IR55411-50  ترينبيش هكتار در كيلوگرم 5/6148 معادل 
 در كيلوگرم 1/4851 با 87,110 لاين و دانه عملكرد ميزان
 .داشتند ارقام بين در را دانه عملكرد ميزان ترينكم هكتار
  سياه، دم ،IR70360–38–1-B-1 ،87,5,103 ارقام

  
  

  آبياري نرمال (غرقاب). تيمارير تأثو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت  صفات مورفولوژيك. مقايسه ميانگين 4جدول 
Table 4. Means comparison for morphological characteristics and yield and yield component under normal irrigation.

 در پر تعداد دانه
 خوشه اصلي

 Filled grains in 
main panicle 

درصد
 باروري

Maturity 
(%)

 طول خوشه
Panicle 
length 
(cm)

 وزن بوته
Plant 

weight 
(gr) 

تعداد برگ
 در بوته

Leaves 
number

 ارتفاع بوته
Plant 

Height 
(cm)  

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

 
Cultivars

  رقم
122.2bc 88.48c 24.16b 108.25a 103.2d 117.58a 87b IR66424–1-2–1-5 
145.93a 95.37a 23.12c 81.64c 122.6b 97.8b 84.6c IR70360–38–1-B-1 

111.05C 87.58c 23.8bc 85.95b 109.73c 115.32a 87.3b DOMSIAH 

133.6ab 91.46b 25.42a 83.13c 109.06c 107.6ab 91.3a IR 55411-50 

91.6d 84.34d 19.4d 65.84d 84.26e 97.1b 67.6e 87.110 

126.93bc 94.3a 24.09b 81.43c 152.26a 109.3a 76d 87.5.103 

18.84 1.5 0.762 2.34 3.39 10.8 2.32 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحهايي كه در يانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 
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  Table 4. Continued                                                                                                                                                     . ادامه4جدول 

وزن دانه پر در خوشه 
 Fill grain weightاصلي 

in main panicle (gr) 

  در بوتهها دانه

Grains weight per 
plant (gr) 

شاخص برداشت
Harvest index

 عملكرد دانه

Grain yield 
(kg/ha)

 تعداد پنجه 
 در بوته

Tillers per 
plant

 در پوك تعداد  دانه
 خوشه اصلي

Unfilled grains 
in main panicle 

Cultivars 

 رقم
3.07ab 32.01a 29.58d 4948.3c 25.8d 15.6b IR66424–1-2–1-5 
3.21a 32.38a 36.6c 5720.3ab 30.6b 7d IR70360–38–1-B-1 

2.02e 31.97a 37.2bc 5144.7bc 26.23cd 15.73b DOMSIAH 

2.89bc 31.8a 38.36abc 6148.5a 27.26c 12.46c IR 55411-50 

2.72cd 24.09b 36.6c 4851.1c 16.6e 17a 87.110 

2.47d 31.39a 38.54a 5943.4a 38.06a 7.6d 87.5.103 

0.29 1.7 1.83 704.92 1.26 1.14 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  

IR66424–1-2–1-5  در ترتيب به دانه عملكرد لحاظ از 
 رايطش در عملكرد ميزان بررسي. گرفتند قرار بعدي هايرتبه

 طول ترينطويل در عملكرد ترينبيش داد نشان نرمال آبياري
 دستب رسيدگي تا روز تعداد زمان ترينطولاني و اصلي خوشه

  .آمد
  

 در ارقام صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
  روزه  5 متناوب آبياري شرايط

 بين داريمعني ختلاف روزه، 5 خشكي تنش در ارقام بين
 رد صفات ساير اما نشد؛ مشاهده عملكرد و بوته ارتفاع صفات
  ).5 جدول( دادند نشان را داريمعني %1 سطح
 87,5,103 لاين در عملكرد ترينبيش شرايط اين در

رقم  در عملكرد ترينكم و) هكتار در كيلوگرم 6/5065(
IR70360–38–1-B-1 )6/4114 حاصل) هكتار در كيلوگرم 

 جدول( اندداشته هم با داريمعني اختلاف فوق رقم دو شد،
 عملكرد ترينبيش IR 55411-50لاين غرقاب شرايط در). 6
) روزه 5( نظر مورد خشكي تنش در ولي) 4 جدول( بود دارا را
 لاين با همچنين شد، درصدي مواجه 33/16 كاهش با

 روزه 5 آبياري تيمار در را عملكرد ترينبيش كه 87,5,103
 دانه عملكرد. داد نشان درصدي را 82/10 كاهش داشت،
 سياه دم ،)هكتار در كيلوگرم IR 55411-50 )4/4515ارقام

 IR66424–1-2–1-5 هكتار)، در كيلوگرم 5/4468(
 كيلوگرم 9/4220( 87,110 ،)هكتار در كيلوگرم 8/4458(

 قرار بعدي هايرتبه در 87,5,103 لاين از بعد) هكتار در
 ريكديگ با داريمعني اختلاف فوق ارقام البته كه گرفتند
 لهفاص در خشكي تنش شرايط در رسدمي نظر به. نداشتند
 با 87,5,103 لاين زني، پنجه حداكثر از بعد روزه 5 آبياري
 رد كه شد مواجه ارتفاع كاهش و بوته در پنجه تعداد افزايش
  .داشت ايملاحظه قابل اثر رقم اين عملكرد افزايش
 حداكثر از بعد روز 5 فاصله به آبياري تنش فاصله رعايت با
 اميارق) اصلي زمين به نشاء انتقال از بعد روز چهل( زنيپنجه
 هستند زيادتري زنيپنجه داراي كه را 87,5,103 لاين  مانند
 بارور يپنجه تعداد افزايش به منجر زيرا كرد، استفاده توانمي
  .گرددمي دانه عملكرد شدن تربيش و

 خوشه در پر دانه وزن خوشه، طول لحاظ از ارقام بين در
 به علقمت ميزان بالاترين بوته ارتفاع و بوته خشك وزن اصلي،
 سطح در دانه عملكرد در ولي بود IR66424–1-2–1-5 رقم

  ).6 جدول( داشت قرار پاييني
 شرايط در بررسي مورد صفات ميانگين مقايسه نتايج

 داراي 87,110 لاين كه داد نشان روزه 5 متناوب آبياري
 صفات. باشدمي رقم) روز 6/65( ترينزودرس و ارتفاع ترينكم

 بوته خشك وزن و اصلي خوشه در پر دانه وزن خوشه، طول
 زا زراعيبه هايبرنامه انجام با عملكرد بهبود جهت توانمي را

 جمله از نژاديبه عمليات و روز 5 فاصله به آبي تنش جمله
 وردم بيشتر، عملكرد اجزاي و عملكرد با ارقامي كراس سينگل
 معرفي حال در لاين دو منظور اين براي. گيرد قرار توجه

   .بودند كانديد 87,5,103 و 87,110
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  روزه. 5آبياري  تيمارو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير  صفات مورفولوژيك . ميانگين مربعات5جدول 
Table 5. Mean squares for morphological characteristics and yield and yield component under 5- day 
irrigation interval. 

 
  

Table 5. Contiued                                                   . ادامه                                                                                                       5جدول 

وزن دانه پر در خوشه 
  اصلي

Filled grains weight 
in main panicle  

هادانهوزن
  دربوته

 Grains weight 
per plant 

شاخص
 برداشت

Harvest 
index 

عملكرد
  دانه

Grain 
yield 

پنجه در 
 بوته

Tillers 
per plant 

 خوشه در پوك دانه
 Unfilled اصلي

grains in main 
panicle  

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغيير
S.O.V 

 

0.003 0.81 2.51 2731 0.91 3.68 2 
  تكرار

 Replication 
ns0.25 50.89**  105.74**  

n1130825
s 

112.24** 169.9**  5 
  رقم

 Cultivar 

0.064  1.15  3.35  204750  0.25  1.6  10  
  خطا

 Error
  

    ضريب تغييرات (%)   5.79  2.04  10.5 4.41  3.91  9.74

C.V (%)

ns 1و%5در سطح احتمالداريمعنوداريعدم معني، *، ** به ترتيب%                                        ns ,* and ** : Non-significant  
  
  

 رفمص مقدار بر آبياري دور اثر روي كه هاييبررسي نتايج
 حاكي دادند انجام گيلان در) هاشمي رقم( برنج عملكرد و آب
 1003 مصرف با دائم غرقاب آبياري تيمار كه است اين از

 را شلتوك عملكرد بالاترين رويشي فصل طي در آب مترميلي
 ترينكم و است داشته هكتار در كيلوگرم 3845 مقدار به

 با روزه 11 آبياري دور تيمار به مربوط عملكرد و آب مصرف
 بوده مترميلي 414 آب مصرف و هكتار در كيلوگرم 2750
 آبياري تيمار كه دهدمي نشان 2003 سال در همچنين است؛

 به را عملكرد بالاترين آب مترميلي 570 مصرف با روزه 8
 Rezaei and) داشت هكتار در كيلوگرم 3271 مقدار

Nahvi, 2002). همكاران و گاني ( Gani et al., 2001) 

 و برگ سطح پنجه، تعداد متناوب، آبياري كه دادند نشان
 كند؛مي دتولي دائم غرقاب تيمار به نسبت بيشتري توده زيست

 آبياري تيمار تحت كه گياهاني توده زيست مقدار همچنين
 گياهاني از بيشتر درصد 29 متوسط طور به بودند، متناوب

 سترو گزارش. كردند رشد غرقابي آبياري تيمار تحت كه بود
 با كه است آن از حاكي (Roost et al., 2004) همكاران و

 توانمي عمكلرد، در كاهش كمي درصد با آبياري، دور اعمال
  .نمود جوييصرفه زيادي ميزان به آبياري آب مصرف در

  
 

 خوشه در پر دانه
  اصلي

Filled grain in 
main panicle  

درصد 
 باروري

Maturity 

 طول خوشه

Panicle 
length

وزن خشك
 بوته

Plant  dry 
weight 

تعداد برگ در
 بوته

Leaves 
number

 ارتفاع بوته
Plant 

Height

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

درجه 
 آزادي

df 

تغييرمنابع    

S.O.V 

21.54 0.53 0.27 0.85 5.2 90.74 1.05 2 
  تكرار

 Replication 
609.74** 52.02** 26.56** 626.97** 2069.92** 492.74ns 229.95** 5 

  رقم
Cultivar 

اخط 10 2.98 43.58 5.69 3.7 0.303 1.01 27.09  

Error 

4.54 1.2 2.45 2.8 2.29 6.52 2.3 
 تغييراتضريب              

(%)  
C.V (%) 

ns 1و%5در سطح احتمالداريمعنوداريعدم معني، *، ** به ترتيب%                                          ns ,* and ** : Non-significant 
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  روز. 5آبياري  تيمارير تأثو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت  . مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك6جدول 
Table 6. Means comparison for morphological characteristics and yield and yield component under 5- day irrigation 
interval. 

 در پر تعداد دانه
  اصلي خوشه

 Filled grains in 
main panicle 

درصد 
 باروري

Maturity 
(%) 

طول خوشه
متر)(سانتي  

Panicle length
(cm)

وزن بوته
 (گرم
Plant 

weight (gr)

برگتعداد
  در بوته

 Leaves 
number 

ارتفاع بوته 
متر)(سانتي  

Plant Height 
(cm)

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

Cultivars 
 رقم

118.06a 79.29c 26.8a 87.7a 93.86d 116.6a 87.6a IR66424–1-2–1-5 
125a 87.9a 23.6b 75.86b 103.73c 92.26cd 80.6b IR70360–38–1-B-1 

107.45b 84.05b 21.57d 56.86c 136.93a 115.6ab 81.6b DOMSIAH 

126.4a 83.9b 22.84bc 76.29b 106.13c 103.93bc 88.3a IR 55411-50 

89c 83.4b 17.6e 52.8d 60.53e 89.24d 65.6d 87.110 

121.6a 87.4a 22.02cd 54.95cd 123.2b 89.17d 72.6c 87.5.103 

9.461.83 1.00253.34.3412.013.14 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  

  Table 6. Contiued                                                   . ادامه                                                                                                       6جدول 

وزن دانه پر در خوشه 
 اصلي (گرم)

Fill grain weight in 
main panicle (gr)

 در بوتهها وزن دانه
 (گرم)

Grains weight 
per plant (gr) 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index

عملكرد دانه
(كيلوگرم در 

 هكتار)
Grain yield 

(kg/ha)

تعداد پنجه 
 در بوته

 Tillers per 
plant

 پوك تعداد  دانه
اصلي خوشه در  

Unfilled 
grains in main 

panicle 
Cultivars 

 رقم
2.47ab 27.84c 31.73d 4458.8ab 23.46c 36.6a IR66424–1-2–1-5 
2.42abc 30.32b 39.9bc 4114.6b 25.93b 17.26d IR70360–38–1-B-1 

1.91d 27.2cd 47.94a 4468.5ab 23.06c 20.36c DOMSIAH 

2.67a 32.89a 43.12b 4515.4ab 25.53b 24b IR 55411-50 

2.07cd 20.81e 39.41c 4220.9b 15.13d 17.6d 87.110 

2.09bcd 25.82d 46.98a 5065.6a 34a 17.46d 87.5.103 

0.3921.953.3823.210.9172.34 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  
 مورفولوژيك صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه
  روزه 10 متناوب آبياري شرايط در بررسي مورد

 صفات اغلب ارقام بين روزه 10 متناوب آبياري شرايط در
 تعداد صفت اما داشت، وجود %1 سطح در داريمعني تفاوت
 ارتفاع و شد دارمعني %5 سطح در اصلي خوشه در پر دانه
  ).7 جدول( بود داريمعني فاقد بوته

 ردعملك ترينكم و ترينبيش بين روزه 10 آبياري تنش در
 ترينبيش كه 87,5,103 لاين. شد مشاهده اختلاف 43/10%

 هنداشت داريمعني اختلاف ارقام ساير با داد نشان را عملكرد
 داشت را عملكرد ترينكم كه IR 55411-50 رقم با اما است؛
  ).8 جدول( بود داريمعني اختلاف داراي
 بالاتر به توانمي را 87,5,103 لاين در عملكرد بودن تربيش
 اصلي خوشه در پر دانه تعداد و بوته در پنجه تعداد بودن
 87,5,103 لاين كه داد نشان نتايج همچنين. داد نسبت

) روزه 10( آبياري رژيم اين در ارقام ساير به نسبت ترزودرس
 رد بوته در هادانه وزن و باروري درصد ميزان ترينبيش. بود
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 نظر مورد رقم بين كه شد ديده IR70360–38–1-B-1 رقم
 با اما نشد، مشاهده داريمعني اختلاف سياهدم بومي رقم با

 تعداد افزايش با. داد نشان را داريمعني اختلاف ارقام ساير
 شد مشاهده باروري درصد كاهش اصلي خوشه در پوك دانه

-IR66424–1-2–1رقم  در باروري كاهش درصد ترينكم و

 رتيبت به برداشت شاخص ترينكم و ترينبيش. شد حاصل 5
 بدست 87,5,103 لاين و IR70360–38–1-B-1 ارقام در
 برداشت، شاخص نظر از مطالعه مورد ارقام تمامي كه آمد

  . بودند داريمعني اختلاف داراي

 محلي رقم در نيز بوته ارتفاع و برگ تعداد ترينبيش
 ار ارقام ساير با آن اختلاف كه بود نتايج با مطابق سياهدم
 ,.Goldost et alهمكاران ( و گلدوست. كرد ملاحظه توانمي

 ) گزارشAsadi et al., 2013همكاران ( و اسدي ) و2013
 اهشك باعث بلكه نبوده عملكرد به محدود خشكي اثر كردند،
 انهد تعداد خوشه، تعداد پنجه، تعداد بوته، ارتفاع خوشه، طول

 در عملكرد و خشك ماده تجمع دانه، هزار وزن خوشه، در پر
  .شودمي برنج

  
  

  
  

  روزه. 10آبياري  تيمارو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير  صفات مورفولوژيك. ميانگين مربعات 7جدول 
Table 7. Mean squares for morphological characteristics and yield and yield component under 10- day irrigation 
interval. 

 خوشه در پر دانه
  اصلي

 Filled grains in 
main panicle  

درصد 
 باروري

Maturity 

طول
 خوشه

Panicle 
length

وزن خشك
 بوته

Plant  dry 
weight

تعداد برگ
 در بوته

Leaves 
number 

  ارتفاع بوته
 Plant 
Height  

روز تا 
 رسيدگي

Days to 
maturity

درجه 
 آزادي

df 

 
 

 منابع تغيير

S.O.V 

151.8 3.45 0.55 4.6 2.3 27.12 5.05 2 
  تكرار

 Replication 
604.5*  59.22**  15.74** 40.53*  1637.39** ns665.004 294.08**  5 

  رقم
 Cultivar 

  خطا  10  5.12  54.8  1.64  4.43 0.57  2.3  48.05
 Error 

6.42  1.91  3.57  4.11  1.48  5.05  3.13  
ضريب تغييرات           

(%)   
C.V (%)

  
  

  Table 7. Contiued                                                   . ادامه                                                                                                       7جدول 
وزن دانه پر در 
  خوشه اصلي

Filled grains 
weight in main 

panicle  

هاوزن دانه
 دربوته

Grains 
weight per 

plant 

شاخص 
 برداشت

Harvest 
index 

 عملكرد دانه
Grain yield 

 پنجه در بوته

Tillers per 
plant 

 در پوك دانه
 اصلي خوشه

Unfilled 
grains in 

main panicle  

درجه 
 آزادي

df 

  منابع تغيير
 S.O.V  

0.012 0.7 0.303 12849.  0.028 11.15 2 
  تكرار

 Replication 
0.27**  36.52**  93.28**  427577 ** 44.81**  191.94**  5 

  رقم
 Cultivar 

0.013  0.95  0.11  18744.  0.17  6.29  10  
  خطا

 Error 
5.83  4.05  0.72  4.54  2.11  9.13  

    ضريب تغييرات (%)          

C.V (%) 
ns 1و  %5در سطح احتمال  داريمعنو داري عدم معني، *، ** به ترتيب%  

ns ,* and ** : Non-significant 
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  روز. 10آبياري  تيمارير تأثو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت  . مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك8جدول 
Table 8. Means comparison for morphological characteristics and yield and yield component under 10- day irrigation 
interval. 

 در پر تعداد دانه
اصلي خوشه  

Filled grains in 
main panicle 

درصد 
 باروري

Maturity 
(%) 

طول خوشه 
متر)(سانتي  

Panicle length 
(cm)

وزن بوته 
 (گرم)
Plant 

weight (gr)

تعداد برگ 
 در بوته

Leaves 
number

ارتفاع بوته
متر)(سانتي  

Plant 
Height 
(cm)

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

Cultivars 
 رقم

106.13b 71.96d 22.5a 55.73a 74.13d 101.46b 88.3a IR66424–1-2–1-5 
110.3ab 84.58a 22.06ab 51.57bc 82.26c 84.12cd 78.6b IR70360–38–1-B-1 

109.12ab 83.3ab 20.94b 48.87cd 122.26a 115.34a 76.3b DOMSIAH 

119.46a 79.37c 22.46a 52.8ab 75.13d 92.31bc 87.6a IR 55411-50 

81.6c 79.02c 16.6c 45.13d 58.6e 72.92d 62d 87.110 

121.13a 80.84bc 22.4a 52.6abc 105.86b 85.1cd 70.6c 87.5.103 

12.612.78 1.37 3.82 2.33 13.46 4.11 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0يك حرف مشترك دارند، در سطحهايي كه در هر ستون، حداقليانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  Table 8. Contiued                                                   . ادامه                                                                                                       8جدول 
وزن دانه پر در خوشه 

 اصلي
Fill grain weight in 
main panicle (gr)

در ها وزن دانه
 بوته

Grains weight 
per plant (gr) 

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index

عملكرد دانه
Grain 
yield 

(kg/ha)

تعداد پنجه 
  در بوته

 Tillers per 
plant 

 در پوك تعداد  دانه
اصلي خوشه  

 Unfilled grains in 
main panicle 

Cultivars 
 رقم

1.87bc 23.93c 42.94e 3069.3a 18.53c 41.2a IR66424–1-2–1-5 
2.3a 29.67a 57.35a 3318.1a 20.53b 20.26c IR70360–38–1-B-1 

1.75c 23c 47.06c 3317.2a 20.2b 21.83c DOMSIAH 

2.4a 25.8b 48.86b 2438.3b 18.53c 31b IR 55411-50 

1.68c 19.07d 46.26f 3364.1a 14.6d 21.6c 87.110 

2.02b 23.41c 42.52d 3482.1a 26.46a 28.73b 87.5.103 

0.21 1.77 0.62 249.08 0.76 4.56 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  
 مورفولوژيك صفات ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه

  روزه 15 متناوب آبياري شرايط در
 در پر دانه تعداد صفات روزه 15 متناوب آبياري شرايط در

 بوته ارتفاع و اصلي خوشه در پر دانه وزن اصلي، خوشه
 مورد صفات ديگر و %5 سطح در خوشه طول اما نشد دارمعني

  ).9 جدول( دار شدمعني %1 سطح در بررسي
 ترينكم و ترينبيش) روزه15( نظر مورد آبياري تيمار در
 3/2773(  87,5,103 لاين در ترتيب به دانه عملكرد ميزان

 در كيلوگرم 3/1770( سياهدم رقم و) هكتار در كيلوگرم
–IR66424 ارقام با 87,5,103 لاين كه شد حاصل) هكتار

 داريمعني اختلاف IR70360–38–1-B-1و 1-5–1-2
 بود دارمعني ارقام ساير با آن عملكرد اختلاف اما نداشت؛

 طول بوته، در پنجه صفات تعداد ترينبيش). 10 جدول(
 خوشه در پر دانه وزن و اصلي خوشه در پر دانه تعداد خوشه،
 شدن بيشتر باعث كه شد مشاهده 87,5,103 لاين در اصلي

 داراي ارقام تمامي در خوشه طول. گرديد فوق رقم در عملكرد
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 به اصلي خوشه در پر دانه تعداد اما بود؛ داريمعني اختلاف
 نشان را داريمعني ارقام ساير بين در ،87,110 لاين از غير

 عملكردي داراي 87,110 لاين است ذكر به لازم. است نداده
. دباشمي فوق شرايط در) هكتار در كيلوگرم 3/2203( مناسب

 در كيلوگرم 6/2759 عملكرد با IR70360–38–1-B-1 رقم
 بوده روزه 15 آبياري تناوب در محصول پر رقم دومين هكتار
 هادانه وزن باروري، درصد ميزان بودن بالاتر آن علت كه است
  ).10 جدول( باشدمي برداشت شاخص و بوته هر در

  
  
  

  روزه. 15آبياري  تيمارو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت تاثير  صفات مورفولوژيك . ميانگين مربعات 9جدول 
Table 9. Mean squares for morphological characteristics and yield and yield component under 15- day irrigation 
interval. 

 خوشه در پر دانه
  اصلي

Filled grains 
in main 
panicle  

درصد 
 باروري

Maturity 

طول 
 خوشه

Panicle 
length

وزن خشك 
 بوته

Plant  dry 
weight

تعداد برگ 
 در بوته

Leaves 
number

ارتفاع 
 بوته

Plant 
Height

روز تا 
 رسيدگي
Days to 

maturity 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

152.57 1.74 0.51 1.76 5.4 17.91 10.05 2 
  تكرار

Replication 
365.52ns 202.89** 15.79* 171.98** 1336.09** 387.29ns 271.92** 5 

 رقم
 Cultivar 

  خطا 10 6.54 256.91 4.58 1.01 1.18 9.09 98.35

Error 

10.23 4.08 5.48 2.37 3.03 18.16 3.64 
ضريب تغييرات 

(%)   

C.V (%) 

ns 1و  %5در سطح احتمال  داريمعنو داري عدم معني، *، ** به ترتيب%   
ns ,* and ** : Non-significant, significant at 5%  and 1%  probability levels,respectively 
 
 

 
 
 

  Table 9. Contiued                                                   . ادامه                                                                                                       9جدول 
وزن دانه پر در 
 خوشه اصلي

Filled grains 
weight in main 

panicle 

ها دانهوزن 
 Grains دربوته

weight per 
plant

شاخص 
 برداشت
Harvest 

index

 عملكرد دانه

Grain 
yield

پنجه در 
 بوته

Tillers 
per 

plant

 در پوك دانه
اصلي خوشه  

Unfilled grains 
in main 
panicle 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغيير
S.O.V 

0.13 0.003 1.05 104822.59 0.42 4.47 2 
  تكرار

Replication 
0.31ns 122.92** 473.17** 480203.6** 32.37** 871.54** 5 

 رقم
 Cultivar 

  خطا 10 183.9 0.52 18154.85 1.26 0.53 0.046

Error 
   ضريب تغييرات (%) 12.13 4.41 5.62 2.84 4.26 12.9

C.V (%) 

ns 1و  %5در سطح احتمال  داريمعنو داري عدم معني، *، ** به ترتيب%   
 ns ,* and ** : Non-significant, significant at 5%  and 1%  probability levels,respectively  
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  روز. 15آبياري  تيمارير تأثو عملكرد و اجزاي عملكرد تحت  . مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيك10جدول 
Table 10. Means comparison for morphological characteristics and yield and yield component under 15- day irrigation 
interval. 

 در پر تعداد دانه
اصلي خوشه

درصد 
 باروري

طول خوشه
متر)(سانتي  

وزن بوته
 (گرم)

تعداد برگ
 در بوته

ارتفاع بوته 
متر)(سانتي  

روز تا 
 رسيدگي

Cultivars 
 رقم Filled grains in 

main panicle
Maturity 

(%) 
Panicle length

(cm)
Plant 

weight (gr)
Leaves 
number

Plant Height 
(cm)

Days to 
maturity 

101.73a 60.63d 21.6ab 42.56bc 68.8c 90.3ab 80.3b IR66424–1-2–1-5 
104.6a 82.69a 20.28bc 43.13b 55.2e 94.58ab 78bc IR70360–38–1-B-

1
95.9a 76.62b 18.76c 40.39d 104.13a 101.67a 75c DOMSIAH 

93.2ab 67.13c 20bc 55.26a 63.33d 90.03ab 85.66a IR 55411-50 

97.3b 81.83a 16d 31.6e 46.26f 68.11b 58.3e 87.110 

108.26a 77.62ab 22.46a 41.26cd 85.33b 84.77ab 70d 87.5.103 

18.045.48 1.981.823.8929.164.62 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  Table 10. Contiued                                                . ادامه                                                                                                       10جدول 

وزن دانه پر در خوشه 
  اصلي

Filled grains weight 
in main panicle (gr) 

درهاوزن دانه
 بوته

Grains weight 
per plant (gr) 

شاخص
 برداشت
Harvest 

index

عملكرد دانه
 (كيلوگرم در هكتار)

Grain yield 
(kg/ha)

تعداد پنجه 
 در بوته

Tillers 
per plant

 پوك تعداد  دانه
اصلي خوشه در  

Unfilled grains 
in main panicle 

Cultivars 
 رقم

1.47b 17.2c 40.45c 2650.2a 17.2c 66.13a IR66424–1-2–1-5 
2.02a 25.23a 58.49a 2759.6a 13.8e 21.93d IR70360–38–1-B-

1
1.32b 15.55d 38.51cd1770.3c 18.53b 29.28cd DOMSIAH 

1.59b 20.9b 37.85d 2215.7b 15.3d 44.6b IR 55411-50 

1.97b 6.07e 19.16e 2203.3b 12.3f 21.6d 87.110 

2.12a 17.59c 42.63a 2773.3a 21.3a 31.4c 87.5.103 

0.391.32 2.04245.131.317.91 LSD (5%) 

  داري با يكديگر ندارند.يمعناختلافα=05/0هايي كه در هر ستون، حداقل يك حرف مشترك دارند، در سطحيانگينم
Means within each column with similar letters are not significantly different at α=0.05. 

  
  

 رقم  و 87,5,103 لاين ارقام، بين بوته در هادانه وزن

IR66424–1-2–1-5  ساير با ولي نداشت؛ داريمعني تفاوت 
 باروري درصد همچنين داد؛ نشان را داريمعني اختلاف ارقام

 تا روز تعداد نبود؛ دارمعني ارقام اغلب در برداشت شاخص و
 بالاترين IR 55411-50 رقم در بوته خشك وزن و رسيدگي

 ارقام ساير با كه باشدمي ميزان ترينكم 87,110 لاين در و
 اعارتف و برگ تعداد ترينبيش اند؛داشته داريمعني اختلاف

 رد برگ تعداد همچنين داشت قرار سياهدم بومي رقم در بوته
 در بوته ارتفاع اما داد نشان را داريمعني اختلاف ارقام بين

 و پيردشتي). 10 جدول( بود داريمعني فاقد ارقام بين
 كه كردند گزارش) Pirdashti et al., 2004( همكاران
 رشد ابتدايي مرحله از شديدتر دهيخوشه مرحله در خسارت
 به هتوج با. دارد عملكرد كاهش در بيشتري اثر و بوده رويشي
 انهد عملكرد ترينبيش غرقاب شرايط در آمده بدست نتايج

 روند كه طوري به شد، مشاهده IR 55411-50رقم در
 فوق رقم در روزه 15 و 10 ،5 آبياري دور در عملكرد كاهشي

  .شد ملاحظهدرصد  32/39 و 1/37 ،3/16 ترتيب به
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 ،5( آبياري دور سه هر در كه 87,5,103 لاين مجموع در
 كاهشي روند بود، رقم برترين عملكرد لحاظ از) روزه 15 و 10
) %08/7( روزه 15 با 10 ،)%83/15( روزه10 با 5 آبياري در را
 درصد ترينبيش علت. داد نشان)  %92/22( روزه 15 با 5 و

 را روز 15 فاصله با آبياري شديد تنش در عملكرد كاهش
 بتنس خشكي استرس با مقابله جهت گياه پاسخ به توانمي
 استرسي با و شده خارج نرمال شرايط از گياه وقتي چون داد؛
 ترسريع چه هر اتمام در سعي شودمي مواجه خشكي جمله از

 را عملكرد كاهشي روند بنابراين و كرده خود رشدي مراحل
) Akhash et al., 2009( همكاران و آكاش. آوردمي بوجود
 طشراي دو در زراعي جو ژنوتيپ چندين عملكرد بررسي از پس
 رقاما تمام دانه عملكرد كه رسيدند نتيجه اين به ديم و آبي
 وريط به بوده آبي شرايط از كمتر ديم شرايط در بررسي مورد
 درصد 37 تا 13 بين دانه عملكرد بر خشكي تنش منفي اثر كه

 طي) Amiri et al., 2011( همكاران و اميري گرديد؛ برآورد
 تبخير درصد 75 آبياري مديريت كه كردند مشاهده آزمايشي

 مترسانتي 20×20 كاشت فاصله و تبخير تشتك سطح از
.  دش انتخاب كاشت فاصله و آبياري مديريت بهترين عنوانبه

 آبياري دور در روز 58 رسيدگي دوره طول با 87,110 لاين
  87,5,103 لاين نيز و بود ارقام بين در رقم ترينزودرس 15
 رسيدگي دوره طول از داشت مطلوبي عملكرد اينكه وجود با

   .بود برخوردار نيز مناسب
  
  گيري كلينتيجه

 سال چند در آب زمينه در موجود هايبحران به توجه با
 اتتغيير اثر در جوي نزولات كاهش از ناشي عمدتاً كه گذشته

 تاس لازم باشد؛مي آب براي تقاضا افزايش نيز و هوايي و آب

 الاعم با و گردد استفاده نحو بهترين به موجود آبي منابع از
 ات كشاورزي بخش در را آب وريبهره آبياري صحيح مديريت

  .داد افزايش ممكن حد
 يك در مصرفي آب مكعب متر مقدار غرقاب شرايط در
 شده مصرف آب مقدار. بود ثانيه 5/7 در ليتر 36 دبي با هكتار
 ثبت هكتار در مكعب متر 480/89164 دمسياه رقم براي

 760/8501 ، 87,110 رقم براي مقدار اين كهحالي در گرديد؛
 120/87091 ،87,5,103 ژنوتيپ براي و هكتار در مكعب متر
 گياه كه داد نشان تحقيق اين نتايج. بود هكتار در مكعب متر
 مواقع در و ندارد) غرقاب( دائم آبياري به نيازي برنج

 در عملكرد حفظ ضمن مطمئن، آب داشتن با ساليخشك
 رنظ از را تريبيش سطح مناسب آبياري دور با زارع، شرايط
 كه داد نشان نتايج همچنين دهد؛ اختصاص خود به آبياري

 و عملكرد در بسزايي نقش آبياري مختلف هايمديريت
 تا روز تعداد صفت به توجه با آب مصرف در جوييصرفه

 رسيدگي تا روز تعداد تربيش آبياري دور هرچه( رسيدگي
 كه 87,110 لاين از توانمي پژوهش اين در. داشتند) كمتر
 شديد تنش شرايط در روز 3/58( كوتاه رشدي يدوره داراي

 در) هكتار در كيلوگرم 3/2203( مناسب عملكرد و) روز 15
 براي داشت، ارقام ساير به نسبت روزه 15 آبياري دور شرايط
 لاين در رسيدگي تا روز تعداد اگرچه نمود؛ استفاده كشت

 ارقام ساير از چون اما بود، 87,110 لاين از تربيش 87,5,103
 يهتوص كشت براي باشد؛مي بالاتر عملكرد داراي و ترزودرس

 حاصل نتايج از اطمينان حصول براي وجود اين با. شودمي
 هايمديريت و ارقام ديگر با تريبيش هايپژوهش به نياز

 از مذكور ارقام اينكه به نظر.  باشدمي منطقه در مختلف
 هستند برخوردار كمتر آب مصرف برابر در بالاتري عملكرد

  .گردند مي توصيه منطقه براي
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