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 مختلف رطوبتي هايرژيم در صفات زمانهم بهبود
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 مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده گياهي، نژاديبه و ژنتيك ارشد كارشناسي آموختهدانش .1

 مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده گياهي، نژاديبه و ژنتيك گروه استاد .2

 مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي، دانشكده گياهي، نژاديبه و ژنتيك دكتري آموختهدانش .3

 25/09/96: پذيرش تاريخ ؛27/08/96: دريافت ختاري

 چكيده

 منظوربه پژوهش اين. گيردمي قرار خشكي تنش تأثير تحت آن عملكرد ديگري زراعي گياه هر مانند كه بوده سالهيك گياهي گشنيز
 ارتقاء يبرا گرافيكي زينشگ روش دو پيشنهاد و ميوه اسانس محتواي و عملكرد با مرتبط صفات ازلحاظ گشنيز بومي هايتوده بررسي
 آبياري هايرژيم در آزمايش سه منظور اين براي. شد انجام آبياري مختلف هايرژيم در زمانهم طوربه كيفي و كمي صفت چندين
 شانن نتايج. شد اجرا تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در هركدام تدريجي خشكي تنش و بارهيك خشكي تنش نرمال،

 اسانس محتواي و ميوه عملكرد اقتصادي صفت دو زمانهم طوربه تواندمي پايه برگ تعداد و كلروفيل محتواي اساس بر گزينش ددا
 خشكي تنش داراي مناطق در اسانس و ميوه توليد و ديم كشت براي) بوشهر( 9 اكوتيپ درون گزينش همچنين. ببخشد بهبود را ميوه

 توصيه نرمال شرايط در اسانس و ميوه توليد و خوري تازه مصرف براي) غربي آذربايجان( 10 اكوتيپ برتر هايبوته گزينش و فصل انتهاي
 بهبود در تواندمي جمعيت تشكيل و) فارس( 15 و) اصفهان( 14 ،)لرستان( 11 ،)اصفهان( 4 ،)فارس( 3 هاياكوتيپ درون گزينش. شد
 تنش و نرمال آبياري شرايط در توده،زيست خشك وزن و پايه برگ تعداد ميوه، اسانس عملكرد مانند اقتصادي مهم صفات زمانهم

 .باشد مؤثر خشكي

 زمانهم گزينش خشكي، تنش باره،يك تنش تدريجي، تنش صفت، در ژنوتيپ پلاتباي: كليدي هايواژه

 مقدمه

 و كروموزوم x2  =n2=  22 داراي سالهيك گياهي گشنيز
 (Apiaceae) چتريان خانواده هب كه بوده اجباري دگرگشن

 ياآس و اروپا شرق آن مبدأ كه است اين بر اعتقاد و دارد تعلق
 سرعت). Jansen, 1981; Diederichsen, 1996( است
 تا هددمي اجازه گياه اين به بذر تشكيل و رويشي رشد بالاي

 از وسيعي دامنه در همچنين و مختلف رشدي فصول در
 مناطق در كهطوريبه يابد يسازگار هوايي و آب شرايط
 نده و چين مانند دنيا نقاط ساير و ايران خشكنيمه و خشك
 ;Mengesha et al., 2011( است كرده پيدا توسعه و رشد

Ghamarnia and Daichin, 2013.(  

 ،دارويي و پزشكي صنايع به توانمي آن استفاده موارد از
 كرد اشاره ايادويه و بهداشتي و آرايشيلوازم عطرسازي،

)Jansen, 1981 .(سطتو گشنيز اكسيدانيآنتي هايفعاليت 
 و) Wangensteen et al., 2004( همكاران و ونگستين
 Kubo( همكاران و كوبو توسط آن باكتريايي ضد هايفعاليت

et al., 2004 (همكاران و عيدي همچنين و شده اثبات 
)Eidi et al., 2009( نوع ديابت سنتي درمان عنوانبه را آن 

 نانسوليشبه خاصيت داراي بنابراين و اندگرفته نظر در دو
  .است
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 ليو حساس خشكي تنش به ايگياهچه مرحله در گشنيز
 بنابراين است؛ مقاوم خشكي به شدتبه دهيساقه زمان در

 اقليم داراي كه هاييكشور ديگر و هندوستان در گشنيز
 Luayza( شودمي كشت نيز ديم صورتبه هستند خشكي

et al., 1996.(  
 هايتنش ترينرايج و ترينمهم از يكي خشكي تنش
 محدوديت با را كشاورزي محصولات توليد كه است محيطي

 مسيرهاي از بسياري در تنش اين. است ساخته روروبه
 عناصر و آب انتقال و جذب تنفس، فتوسنتز، نظير متابوليكي

 تأثير آلي مواد عتجم و انتقال و آنزيمي فعاليت معدني،
 ويهثان هايمتابوليت تجمع باعث تواندمي همچنين و گذاردمي
 تحقيق در كهطوريبه)، Shao et al., 2005( شود گياه در

 ,.Singh‐Sangwan et al( همكاران و وانسانگ سينگ

 محتواي در داريمعني افزايش ليمو،علف گياه روي بر) 1994
 شاهد با مقايسه در ،خشكي تنش شرايط در برگ اسانس
  .است شده مشاهده
 تنش به گياهان رشدي مراحل ترينحساس از يكي
 از بعضي كه است بذر تشكيل و زايشي مرحله خشكي،

 شرايط در را خود زندگي چرخه توانندمي گياهي هايگونه
 و مورفولوژيكي تغييرات برخي با يا و كنند كامل بهينه

 ;Mardeh et al., 2006( شوند سازگار آن به متابوليكي

Wahb-Allah et al., 2011 .(تنش زمانمدت تنش، شدت 
 تنش به پاسخ و سازگاري مورد در گياه نموي و رشد مرحله و

 تنوع ). Kramer and Boyer, 1995( دارند اهميت خشكي
 هب تحمل براي گياهان از بسياري در شده مشاهده ژنتيكي
 هاآن نژاديبه هايبرنامه در تواندمي خشكي تنش

  ).Premachandra et al., 1992( گيرد قرار مورداستفاده
 صفاتي مورد در مخصوصاً ژنتيكي، تنوع وجود صورت در

 از يكي گزينش باشند، بالايي پذيريوراثت داراي كه
 است گياهان اصلاح هايراه مؤثرترين و ترينسريع

)Falconer and Mackay, 1996 .(زياد اثر وجود صورت در 
 از ار خود كارايي مستقيم گزينش صفت، يك بروز در محيط
 و كميت به مربوط صفات برخي مورد در. دهدمي دست

 معمولا كه اسانس محتواي و عملكرد مانند كيفيت
 صورتبه را گزينش توانمي ندارند بالايي پذيريوراثت

. داد انجام آماري هايتكنيك برخي كمك به و غيرمستقيم
 يتكيف و كميت افزايش نژاديبه برنامه در تاس ممكن گاهي

                                                                                                                                                          
1 National Plant Gene-Bank of Iran 

 هك است روشي نيازمند محقق بنابراين باشد مدنظر محصول
 ،محيطي اثرات وجود رغمعلي مرتبط، صفات كمك به بتواند

 داراي حاضر نسل در تنهانه كه كند انتخاب را هاييژنوتيپ
 را بعدي هاينسل در بودن برتر پتانسيل بلكه هستند، برتري

  .كنندمي حفظ هم
 با صفات واقعي رابطه آوردن دست به هايروش از يكي
 توجه اب كه است ژنوتيپي هايهمبستگي از استفاده يكديگر

 ساده هايهمبستگي. است محاسبهقابل آماري هايطرح به
 هاعامل يمحاسبه سپس و اصلي هايمؤلفه يمحاسبه براي
 اگر حال. گيرنديم قرار مورداستفاده هاعامل به تجزيه در

 تيپيژنو همبستگي متقارن ماتريس اساس بر اصلي هايمؤلفه
 اين اساس بر آمدهدستبه هايعامل بيايند، دست به

 ادتراعتمقابل حدي تا كه بود خواهند ژنوتيپي هايهمبستگي
  .هستند ساده هايهمبستگي از

 از استفاده همچنين و هاژنوتيپ و صفات بنديخوشه
 اخير هايسال در مپهيت صورتبه تنوع فيكيگرا نمايش
 ;Dai et al., 2013( است گرفته قرار محققان استقبال مورد

Johnson et al., 2016.( منظوربه پژوهش اين )بررسي) 1 
 گياه در ميوه اسانس محتواي و عملكرد با مرتبط صفات
 قاءارت براي گرافيكي گزينش روش دو از استفاده) 2( گشنيز،
 أثيرت بتوانند كه زمانهم طوربه كيفي و كمي صفت چندين
 بومي هايتوده گزينش) 3( و دهند كاهش را محيطي اثرات

 ژيمر سه در كشت  جهت صفات برخي اساس بر برتر گشنيز
 شتن و فصل انتهاي در بارهيك خشكي تنش نرمال، آبياري
 .شد انجام فصل طول تدريجي خشكي

 
 هاروش و مواد

 تنش اعمال نحوه و گياهي مواد

 توده 14 شامل تحقيق اين در شدهاستفاده گياهي مواد 
 گياهي ژن بانك از شدهتهيه) 1 جدول( ايران بومي گشنيز

 تجاري) ژنوتيپ( توده يك همراه به )NPGBI( 1ايران ملي
 خشكي تنش نرمال، آبياري آزمايش سه در هاتوده اين. بود
 قالب در هركدام و جداگانه تدريجي خشكي تنش و بارهيك
-95 زراعي سال در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك طرح
 يارزياب مورد مدرس تربيت دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 94
 هايكرت زمين، تهيه عمليات انجام از پس. گرفتند قرار

راكم ت با كشت پيشين تحقيقات اساس بر و تهيه آزمايشي
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2cm 15×30 انجام شد )d Dyulgerova, Dyulgerov an

 در كه بود صورتبدين تنش اعمال و آبياري نحوه). 2013
 دوره طول تمام در آبياري نرمال، شرايط به مربوط آزمايش

 50 به خاك رطوبت رسيدن زمان در و منظم صورتبه رشد
 آزمايش در. شد انجام   (PAW)2گياه دسترس در آب درصد
 عشرو زمان تا يآبيار باره،يك تنش آبياري رژيم به مربوط
 معمولي صورتبه) دهيگل حداكثر با مقارن( ميوه تشكيل
 آزمايش در. شد قطع ميوه رسيدگي زمان تا سپس و انجام

 مرحله دو در تنش تدريجي، تنش آبياري رژيم به مربوط
 رتصوبه آبياري دهيساقه مرحله تا كه شد اعمال صورتبدين

 نزما در آبياري يوهم تشكيل شروع تا دهيساقه از و معمولي
 و شد انجام PAW درصد 30 به خاك رطوبت رسيدن

). Eynizadeh et al., 2016( گرديد قطع آبياري پسازآن
 اابتد كه بود صورتبدين آبياري زمان و PAW شناسايي نحوه

 و زراعي ظرفيت ينقطه و شده بردارينمونه خاك از
 ,Alizadeh( شد مشخص دائم پژمردگي ينقطه طورهمين

 كرت يك كاشت، عمليات انجام با زمانهم سپس)؛ 2013
 اكخ رطوبتي منحني آن كمك به كه گرديد كشت نيز مازاد

 و درصد 50 به خاك رطوبت رسيدن تقريبي زمان و ترسيم
 خاك از هازمان آن در سپس. شد مشخص PAW درصد 30

 و بردارينمونه آزمايشي هايكرت ريشه عمق در موجود
 صورت آبياري نياز صورت در و شدمي سبهمحا رطوبت

 .گرفتمي

 ميانگين) كرج-تهران دشت( پژوهش اجراي يمنطقه در
 زمان در Netwat افزارنرم در و بوده مترميلي 240 بارندگي
 ستا نشده گزارش هاسبزي براي مؤثري باران گونههيچ كشت

 در بارندگي هاتنش اعمال زمان و پژوهش اجراي طول در و
 كشور هواشناسي سازمان گزارش به. نشد مشاهده طقهمن

 اواسط تا و آغاز آبان و مهر هايماه از منطقه اين هايبارندگي
 Iran Meteorological( يابدمي ادامه ماهارديبهشت

Organization, 2014.(  

  
  توده گشنيز بومي ايران 15آوري . كد، شماره و محل جمع1جدول 

Table 1. Code, number and origin of 15 Iranian endemic coriander populations 
محل 
Collection site يآورجمع

Population  
 توده

Code  
 كد

محل
 يآورجمع

Collection 
site 

Population  
  توده

Code 
 كد

 Karaj Commercial P1 كرج Booshehr TN-59-230 P9 بوشهر

 Yazd TN-59-10 P2 يزد Western Azerbaijan TN-59-306 P10 آذربايجان غربي

 Fars TN-59-36 P3 فارس Lorestan TN-59-347 P11 لرستان

يمركز  Markazi TN-59-353 P12 اصفهان Isfahan TN-59-80 P4 

 Hamadan TN-59-157 P5 همدان Kordestan TN-59-357 P13 كردستان

 Hamadan TN-59-158 P6 همدان Isfahan TN-59-422 P14 اصفهان

 Mazandaran TN-59-160 P7 مازندران Fars TN-59-450 P15 فارس

 Markazi TN-59-164 P8 مركزي    

  
 هاآن گيرياندازه نحوه و ارزيابي مورد صفات

 %50 تا روز تعداد شامل فنولوژيكي صفت چهار تحقيق اين در
 %50 تا روز تعداد دهي،گل پايان %50 تا روز تعداد دهي،گل
 صفت هشت رسيدگي، %50 تا روز تعداد ميوه، بلوغ

 زمان در بوته ارتفاع پايه، برگ تعداد شامل مورفولوژيكي
 رچت تعداد بوته، هر در شاخه تعداد بوته، خشك وزن برداشت،

 عملكرد ميوه، هزار وزن بوته، هر در ميوه تعداد بوته، هر در
 شاخص شامل فيزيولوژيكي صفت چهار و بوته در ميوه

 و  4ميوه اسانس محتواي برگ، كلروفيل صشاخ ،3برداشت
                                                                                                                                                          

2 Plant Available Water; PAW 
3 Harvest Index 

 قرار ارزيابي مورد) RWC( 5برگ نسبي رطوبت محتواي
  .گرفت

 دهيگل پايان %50 و دهيگل %50 تا روز تعداد صفات
 هب كرت هر هايبوته نصف كه شدند بردارييادداشت زماني
 50% تا روز تعداد صفت. بودند رسيده موردنظر يمرحله

 هر هايبوته از نيمي هايميوه كه شد ينتعي زماني رسيدگي
 ,Ahmadian and Noorzad( بود رسيده كاملاً كرت

 گرديد محاسبه 1 رابطه از استفاده با برداشت شاخص). 2014
)Huehn, 1993.(  

4 Essential Oil Content 
5 Relative Water Content 
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]1[  Yield
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Yield DW



 

 بدون بوته خشك وزن DW و ميوه عملكرد Yield آن در كه
 .است ميوه

 سنجكلروفيل دستگاه توسط برگ كلروفيل شاخص
)SPAD-502 Minolta Co., Ltd., Osaka, Japan (بر 

 تنش كههنگامي گلدهي اتمام زمان در و پايه هايبرگ روي
 Khodadadi( شد گيرياندازه بود رسيده خود اوج به خشكي

et al., 2017.( 

 بردارينمونه برگ، نسبي رطوبت محتواي محاسبه براي
 شد انجام تنش اوج و گلدهي اتمام زمان در هپاي هايبرگ از
 24 مدت به مقطر آب درون هانمونه ابتدا توزين، از پس و

 ها،برگ سطح كردنخشك از پس و شدند نگهداري ساعت
 نآورد دست به براي سپس. شد گيرياندازه اشباع حالت وزن
 مدت به سلسيوس درجه 60 دماي در هانمونه خشك، وزن
 2 رابطه توسط RWC درنهايت و شدند ينگهدار ساعت 48

  ):Turner, 1986( گرديد محاسبه

]2[  FW DW
RWC ( ) 100

TW DW


 

  
 وزن DW و اشباع حالت وزن TW تازه؛ وزن FW آن در كه

 .هستند هانمونه خشك

 ميوه گرم 10 ميوه اسانس محتواي گيرياندازه براي
 آن اسانس محتواي و درآمده پودر صورتبه آسياب توسط
 Montes( همكاران و مونتس روش به كلونجر دستگاه توسط

et al., 2001 ( شد گيرياندازه.  
  

 آماري محاسبات

 و تيپيژنو تغييرات ضرايب فنوتيپي، و ژنوتيپي هايواريانس
 رياضي اميد از استفاده با عمومي پذيريوراثت و فنوتيپي
 از استفاده با ترتيب به و مركب واريانس تجزيه جدول
  .شدند برآورد 7تا  3 هايرابطه
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واريانس فنوتيپي،  σ୮ଶواريانس ژنتيكي،  σ୥ଶها در اين رابطه
σ୥ୣଶ  ،2واريانس اثر متقابل ژنوتيپ در محيط

e  واريانس
ميانگين مربعات ژنوتيپ در جدول تجزيه  MSGمحيطي، 

، ميانگين مربعات ژنوتيپ در محيط MSGEواريانس مركب، 
ضريب تغييرات  GCVدر جدول تجزيه واريانس مركب، 

ميانگين كل  …Xഥضريب تغييرات فنوتيپي،  PCVژنوتيپي، 
hୠصفت، 

ଶ پذيري عمومي، وراثتr  تعداد تكرار وe  تعداد
 نسل يك از پس ژنتيكي پيشرفت درصدمحيط هستند.

 رابطه( شد محاسبه )Allard, 1999( آلارد روش به گزينش
8:(  

]8[  
2

...

b pi h σ
GA%

X
100

 
   

 .است 76/1 با برابر گزينش شدت %10 در i ضريب آن در كه

 ,Holland( هلند روش به فنوتيپي و ژنوتيپي هايهمبستگي

 رد مركب تجزيه در همبستگي مقادير محاسبه براي) 2006
 SAS افزارنرم كمك به تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب

ver. 9.1  گرفت انجام. 

 وتيپيژن همبستگي ماتريس از استفاده با هاعامل به تجزيه
 هك اول عامل دو به مربوط پلاتباي ترسيم و شد انجام صفات

 وسطت داشتند موردمطالعه صفات با را همبستگي بيشترين
 ,Works( شد انجام MATLAB ver. R2016a افزارنرم

 اساس بر باريك صفات و هاژنوتيپ بنديخوشه). 1992
 اساس بر ديگر باريك و آزمايش سه در صفات ارزش ميانگين
. دش انجام آزمايش در تيپژنو تيماري تركيب در صفات ارزش
 Ward( هوك و وارد روش به صفات و هاژنوتيپ بنديخوشه

and Hook, 1963( دش انجام اقليدسي فاصله مربع ضريب و .
 صفات و هاژنوتيپ بنديخوشه به مربوط مپهيت نقشه
 Xia( گرديد ترسيم  metaboanalyst 3.0 افزارنرم توسط

and Wishart, 2016.( 

 
 حثب و نتايج

 ژنتيكي پارامترهاي تعيين و مركب واريانس تجزيه

 براي ار بالايي نسبتاً تنوع وجود صفات مركب واريانس تجزيه
 نشده داده نشان هاداده( داد نشان صفات اكثر در هااكوتيپ

 صفات همه براي محيط در ژنوتيپ متقابل اثر). است
 اين. بود دارمعني %1 احتمال سطح در شده گيرياندازه
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 هايرژيم در مختلف هاياكوتيپ كه دهدمي نشان موضوع
 .داشتند متفاوتي هايواكنش مختلف رطوبتي

 روي بر شده گيرياندازه صفات ژنتيكي برآوردهاي
 شده داده نشان 2 جدول در موردبررسي گشنيز هايجمعيت

 %50 تا روز تعداد صفات شودمي ملاحظه كه طورهمان. است
 نسبي محتواي و ميوه عملكرد ميوه، رهزا وزن ميوه، بلوغ

 و ندداشت محيط از بالايي نسبتاً تأثيرپذيري برگ رطوبت
 با زيادي نسبتاً اختلاف محيط به مربوط هايشاخص
 ينا احتمالاً بنابراين داشتند؛ اكوتيپ به مربوط هايشاخص
 به بتنس بالاتري تغييرپذيري تنش با همراه شرايط در صفات
 يوهم عملكرد روي بر محيط تأثير. داشت دخواهن ديگر صفات

. دش برآورد صفر با برابر ژنتيكي واريانس كه بود حدي به
 بيشترين )Eynizadeh et al., 2016( همكاران و زادهعيني
. دكردن مشاهده ميوه اسانس و عملكرد روي بر را تنش تأثير
 مورد در و منفي جهت در عملكرد مورد در تأثيرات اين

 طشراي در كه معني بدين. بود مثبت جهت در انساس محتواي
. شدمي افزوده اسانس محتواي به و كاسته عملكرد از تنش

 كاهش تنش شرايط در پذيريوراثت كه شد مشاهده همچنين
 اهدهمش عدم و پذيريوراثت گرفتن نظر در با بنابراين يافت؛

 براي نرمال شرايط در گزينش تحقيق اين در ژنتيكي واريانس
 كهازآنجايي. باشد مؤثر تنش شرايط براي تواندنمي ملكردع
 توانمي شودمي افزوده اسانس محتواي بر تنش شرايط در

 در ندتوامي نرمال شرايط در گزينش احتمالاً كه گرفت نتيجه
 ايينپ دليل به اما باشد مؤثر تنش شرايط در صفت اين بهبود
 نسل رد نتظارا مورد ژنتيكي پيشرفت ژنتيكي واريانس بودن
 بر حيطم بالاي تأثير. دارد محيط به بستگي و بوده ناچيز بعد
 احتمالاً كه دهدمي نشان برگ نسبي رطوبت محتواي روي
 فيدم تواندمي متحمل هاياكوتيپ گريغربال براي صفت اين

 هندهدنشان تنش شرايط در برگ بالاي نسبي محتواي. باشد
 بوده تنش شرايط در وبترط حفظ براي گياه بالاي پتانسيل

. دشومي خشكي تنش به نسبت گياه مقاومت ايجاد باعث و
 تفعالي در اختلال باعث تواندمي گياه در آب كمبود همچنين

 تيپژنو يك براي نسبي رطوبت حفظ بنابراين شود هاآنزيم
). Parida et al., 2008( شود محسوب مزيت يك تواندمي

 حملت بروز در بالايي تأثير تواندمي كه است صفتي زودرسي
 شرايط در توانندمي زودرس هايبوته. كند ايفا خشكي به

 ترسريع فصل، انتهاي خشكي شروع از قبل و كافي رطوبت

). Farooq et al., 2009( كنند تكميل را خود زندگي چرخه
 زودرسي به مربوط صفات شودمي ملاحظه كه طورهمان
 شرفتپي درصد و بودند بالايي نسبتاً ژنتيكي واريانس داراي

 زينشگ احتمالاً بنابراين بود؛ بالا نسبتاً نيز هاآن ژنتيكي
 مؤثر تنش و نرمال شرايط در صفات اين بهبود در تواندمي

 ,.Eynizadeh et al( همكاران و زادهعيني تحقيق در. باشد

 رد فنولوژيكي صفات براي بالايي پذيريوراثت نيز) 2017
 يشرفتپ درصد بيشترين. شد گزارش مختلف رطوبتي شرايط
 رگب تعداد و برگ كلروفيل ميزان صفات به مربوط ژنتيكي

 بزيس عملكرد بهبود براي احتمالاً بنابراين شد؛ مشاهده پايه
. اشدب مؤثر تواندمي گزينش گشنيز گياه برگي استفاده و

 ذبج و فتوسنتز افزايش در تواندمي برگ كلروفيل افزايش
 نقش ميوه اسانس و ميوه عملكرد افزايش در رنتيجهد و نور

 توانمي آزمايش اين نتايج اساس بر كه باشد داشته مهمي
 بودبه تنش و نرمال شرايط در گزينش كمك به را صفت اين

 اهانگي در پيشين هايآزمايش نتايج با موضوع اين. بخشيد
 ;Letchamo et al., 1995( داشت مطابقت آويشن و پنبه

Karademir et al., 2009.( گزينش ناكارآمدي دليل به 
 گزينش ديگر راهكار ميوه عملكرد بهبود براي مستقيم

  ).Falconer and Mackay, 1996( است غيرمستقيم
 صفات فنوتيپي و ژنوتيپي هايهمبستگي نتايج

 3 جدول در مختلف هاياكوتيپ روي بر شده گيرياندازه
 و ژنوتيپي هايتگيهمبس كمك به. است شده داده نشان

 صفت چندين بهبود جهت در را گزينش توانمي فنوتيپي
 ينب شديد متقابل اثر وجود دليل به. داد انجام زمانهم طوربه

 يوهم عملكرد ازنظر هااكوتيپ متفاوت رفتار و محيط و ژنوتيپ
 واريانس وجود عدم درنتيجه و رطوبتي مختلف هايرژيم در

 و صفت ناي بين ژنوتيپي مبستگيه صفت، اين براي ژنتيكي
  .نشد برآورد صفات ساير

 وانتمي را محيط و ژنوتيپ شديد متقابل اثر وجود دليل
 چراكه دانست مختلف هايآزمايش در تنش اعمال

 نشت به پاسخ در مختلفي هايپتانسيل مختلف هاياكوتيپ
 داراي كه صفاتي اساس بر گزينش. داشت خواهند
 بر يمغيرمستق طوربه توانندمي و هستند بالايي پذيريوراثت
 دباشن تأثيرگذار اقتصادي مهم صفات ديگر و عملكرد روي
 در هااكوتيپ پتانسيل افزايش باعث زمانهم طوربه تواندمي

 ).Zhao et al., 2006( شود تنش و نرمال شرايط
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 انسواري تجزيه جدول كمك به ايران بومي گشنيز هاياكوتيپ روي بر شده گيرياندازه صفات فنوتيپي و ژنوتيپي برآوردهاي. 2 جدول
 مركب

Table 2. Genotypic and phenotypic estimates of measured traits on Iranian endemic corianders using table of combined 
analysis of variance 

درصد پيشرفت 
ژنتيكي مورد انتظار

Percentage of 
expected genetic 

advance (%) 

پذيريوراثت
 عمومي

Broad sense 
heritability 

(%) 

ضريب تغييرات
 فنوتيپي

phenotypic 
coefficient of 

variance 

ضريب تغييرات
 ژنتيكي

Genotypic 
coefficient of 

variance 

واريانس 
 فنوتيپي

Phenotypic 
variance 

واريانس 
 ژنتيكي

Genotypic 
variance 

  صفت
Trait 

  يدهگل %50روز تا  68.38 83.67 0.12 0.14 0.82 19.44
Days to 50% flowering 

2.30 0.05 0.24 0.06 19.93 1.08 
  يدهگل يانپا %50روز تا 

Days to 50% end of 
flowering 

12.39 0.70 0.10 0.08 58.56 40.70 
  يوهبلوغ م %50روز تا 

Days to 50% fruit 
maturity 

 رسيدگي %50روز تا  28.49 49.84 0.06 0.08 0.57 7.55

Days to 50% ripening 
  تعداد برگ پايه 4.64 17.92 0.35 0.70 0.26 31.75

Base leaf number 
  ارتفاع بوته 33.01 88.80 0.13 0.22 0.37 14.47

Plant height 
  وزن خشك بوته 9.38 21.43 0.36 0.54 0.44 41.49

Plant dry weight 
  تعداد شاخه 2.90 6.61 0.16 0.24 0.44 18.47

Branch number 
  تعداد چتر 684.57 1891.66 0.27 0.46 0.36 29.07

Umbel number 
  تعداد ميوه 157103.5025547.54 0.18 0.46 0.16 13.08

Fruit number 
  وزن هزار ميوه 1.15 6.99 0.11 0.27 0.16 7.94

Fruit thousand weight 
  در بوته عملكرد ميوه 0.00 21.65 0.00 0.52 0.00 0.00

Plant fruit yield 
  شاخص برداشت 49.13 179.03 0.15 0.29 0.27 13.97

Harvest index 
35.47 0.44 0.46 0.30 37.74 16.54 

  شاخص كلروفيل
Chlorophyll index 

  اسانس ميوه 1.10 6.00 0.22 0.48 0.18 16.94
Essential oil 

1.47 0.05 0.16 0.04 109.35 5.68 
 محتواي رطوبت نسبي برگ

Leaf relative water 
content 

 
 

 رتفاعا پايه، برگ تعداد فنولوژيكي، صفات آزمايش اين در
 رد ميوه تعداد چتر، تعداد شاخه، تعداد بوته، خشك وزن بوته،
 داراي ميوه اسانس محتواي حدي تا و كلروفيل ميزان بوته،
 ييبالا انتظار مورد يژنتيك پيشرفت درصد و پذيريوراثت
 تقيمغيرمس گزينش در توانندمي صفات اين بنابراين، بودند؛

 و نرمال شرايط در زمانهم طوربه ميوه عملكرد افزايش براي
 همكاران و زادهقلي. بگيرند قرار مورداستفاده تنش

)Gholizadeh et al., 2017( همكاران و ايحنيفه و 
)Hanifei et al., 2017 (و عمومي پذيرياثتور نيز 

 ايه،پ برگ تعداد بوته، ارتفاع صفات براي بالايي خصوصي
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 تنش و نرمال شرايط در بيولوژيك عملكرد و شاخه تعداد
  .كردند مشاهده خشكي
 بر شگزين و صفات اين ژنوتيپي همبستگي به بردن پي
 هايژنوتيپ به رسيدن در تواندمي احتمالاً هاآن اساس
 كه طورهمان. باشد مفيد تنش و نرمال شرايط در ترمطلوب
 تيپيفنو همبستگي بيشترين ميوه عملكرد شود،مي ملاحظه

 وتهب ارتفاع و شاخه تعداد چتر، تعداد ميوه، تعداد صفات با را
 نوتيپيژ همبستگي يكديگر با صفات اين كهدرصورتي. داشت

 همكاران و كاساهون تحقيق در. داشتند داريمعني و مثبت
)Kassahun et al., 2013 (و ميوه عملكرد همبستگي روي 

 هر در ميوه تعداد كه شد مشاهده گشنيز، در عملكرد اجزاء
 يفنوتيپ و ژنوتيپي همبستگي داراي ميوه هزار وزن و بوته

 وزن ه،ميو تعداد افزايش با. بود بوته در ميوه عملكرد با مثبت
 مواد عتجم ميزان احتمالاً بنابراين يافت؛ كاهش ميوه هزار

   در. است بوده ميوه تعداد به وابسته ميوه تك در فتوسنتزي
 

  
  

 تجزيه كمك به ايران گشنيز بومي هايجمعيت در شده گيرياندازه صفات) قطر بالاي( فنوتيپي و) قطر پايين( ژنوتيپي همبستگي. 3 جدول
 مركب

Table 3. Genotypic (below the diameter) and phenotypic (upon the diameter) correlations between measured traits in 
Iranian endemic coriander using combined analysis 

صفت  
Trait 

1  2  3  4  5 6 7 8  

  يدهگل %50روز تا   1
Days to 50% flowering 

1.00  -0.25  **0.85  **0.74  0.44  0.47 *0.58  0.44  

  يدهگل يانپا %50روز تا   2
Days to 50% end of flowering 

**0.78-  1.00  -0.43  0.20  0.09  0.11  -0.02  0.07  

  يوهبلوغ م %50روز تا   3
Days to 50% fruit maturity 

**0.98  **0.94-  1.00  **0.73  0.38  0.42  0.50  0.46  

رسيدگي%50روز تا   4
Days to 50% ripening 

**1.01  **0.92-  **1.00  1.00  0.40  *0.56  0.51  *0.52  

  تعداد برگ پايه  5
Base leaf number

**0.90  **0.80-  **0.82  **0.85  1.00  0.35  0.45  0.34  

  ارتفاع بوته  6
Plant height

**0.84  **0.75-  **0.75  **0.70  *0.60  1.00  **0.65  **0.64  

  وزن خشك بوته  7
Plant dry weight

**0.90  **0.71-  **0.82  **0.82  **0.86  **0.91  1.00  *0.60  

  داد شاخهتع  8
Branch number

**0.81  -0.45  **0.74  **0.79  **0.55  **1.03  **0.88  1.00  

  تعداد چتر  9
Umbel number

0.36  0.28  0.24  0.32  0.07  **0.87  *0.63  **0.86  

  تعداد ميوه  10
Fruit number

**0.84  0.08  *0.63  **0.76  0.34  **1.18  **0.85  **1.19  

  وزن هزار ميوه  11
Fruit thousand weight

**0.72-  **0.89  **0.79-  **0.77-  *0.61-  *0.58-  -0.30  **0.64-  

  عملكرد ميوه در بوته  12
Plant fruit yield

-  -  -  -  -  -  -  -  

  شاخص برداشت  13
Harvest index

**1.14-  **1.42  **1.18-  **1.11-  **1.22- **1.05-  **1.06-  **1.00-  

  شاخص كلروفيل  14
Chlorophyll index

**.750  *0.88-  **0.70  *0.63  **0.92  0.34  **0.87  0.34  

  اسانس ميوه  15
Essential oil

**1.04 *1.57- **1.05 **0.93  **0.79 *0.63  **0.83  0.35  

  محتواي رطوبت نسبي برگ  16
Relative water content

*0.56-  *2.86-  -0.49  **1.07-  -0.35  **0.70-  *0.60-  **0.64-  
          %1و  %5دار در سطح احتمال عنييب مبه ترت **و  *

    * and ** means significant at 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 
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  Table 3. Continued                                                                                                                                                         ادامه. 3 جدول
صفت  

Trait 
9  10  11 12  13  14  15  16  

  يدهگل %50روز تا  1
Days to 50% flowering 

0.19  0.28  -0.36  0.23  *0.61-  0.39  0.41  -0.19  

 يدهگل يانپا %50روز تا  2
Days to 50% end of flowering 

0.20  0.09  0.08  -0.01  0.18  -0.10  -0.16  0.01  

  يوهبلوغ م %50روز تا  3
Days to 50% fruit maturity 

0.18  0.25  -0.34  0.24  *0.56-  0.35  0.38  -0.14  

رسيدگي %50روز تا  4
Days to 50% ripening 

0.34  0.35  -0.35  0.22  -0.48  0.30  0.29  -0.18  

  تعداد برگ پايه  5
Base leaf number

0.22  0.12  -0.03  0.23  -0.30  0.30  0.20  0.06  

  ارتفاع بوته  6
Plant height

*0.61  *0.53  -0.09  0.32  -0.32  0.14  0.15  -0.01  

  وزن خشك بوته  7
Plant dry weight

0.53  **0.56  -0.01  0.44  -0.47  0.24  0.21  0.01  

  تعداد شاخه  8
Branch number

**0.69  **0.56  -0.05  0.38  -0.29  0.11  0.11  -0.04  

  تعداد چتر  9
Umbel number

1.00  **0.59  0.04  0.33  -0.11  -0.02  0.01  0.01  

  تعداد ميوه  10
Fruit number

**1.26 1.00  -0.08  0.43  -0.01  -0.05  -0.03  -0.02  

  وزن هزار ميوه  11
Fruit thousand weight

-0.14  -0.46  1.00  -0.08  0.31  -0.02  -0.09  0.01  

  عملكرد ميوه در بوته  12
Plant fruit yield

-  -  -  1.00  -0.08  0.13  0.12  0.06  

  شاخص برداشت  13
Harvest index

-0.40  **1.21-  **0.68  -  1.00  -0.22  -0.31  -0.02  

  شاخص كلروفيل  14
Chlorophyll index

-0.09  0.32  -0.08  -  **0.77-  1.00  0.27  0.05  

  اسانس ميوه  15
Essential oil

-0.04  *0.56  -0.49  -  **1.19-  **1.06 1.00  0.00  

  محتواي رطوبت نسبي برگ  16
Relative water content

**0.64-  **1.52-  **1.48  -  0.15  -0.03  -0.33  1.00  
 %1و%5دار در سطح احتماليب معنيبه ترت**و*

                                     * and ** means significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

  
  

 رد تواندمي تصفا اين اساس بر گزينش احتمالاً كه دهدمي
 و پايه برگ تعداد اقتصادي و مهم صفت دو زمانهم بهبود
 ايجنت. باشد مؤثر تنش و نرمال شرايط در ميوه اسانس ميزان

 ,.Hanifei et al( همكاران و ايحنيفه مطالعات با مشاهدات

 )Gholizadeh et al., 2017( همكاران و زادهقلي و )2017
 ,.Hani et al( همكاران و هاني تحقيق در. دارد مطابقت

 اخه،ش تعداد ارتفاع، صفات آبياري، ميزان در تغيير با )2014
 دوجو. كردند تغيير هماهنگ طوربه بذر عملكرد و چتر تعداد

 و وژيكفنول صفات بين دارمعني و مثبت ژنوتيپي همبستگي
 هايبوته احتمالاً كه دهدمي نشان تودهزيست به مربوط صفات

 د،رش براي بيشتر فرصت داشتن فراهم دليل به ترديررس
 به توجه با بنابراين بودند؛ بيشتري تودهزيست داراي
 ايهاكوتيپ انتخاب صفات اين بالاي نسبتاً پذيريوراثت

 هاآن در فصل انتهاي خشكي كه مناطقي براي ترديررس
 نتايج اساس بر. باشد مناسب تواندمي نيست سازمشكل

 )Ahmadian and Noorzad, 2014( نورزاد و احمديان
 بوته، خشك وزن افزايش باعث تواندمي برداشت در تأخير
 و نفيم ژنوتيپي همبستگي. شود بوته عملكرد و بوته ارتفاع
 به مربوط صفات و برداشت شاخص صفت بين دارمعني

 رشد ترديررس هاياكوتيپ در كه دهدمي نشان فنولوژي
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 قرار تأثير تحت ميوه توليد و زايشي رشد از بيشتر رويشي
 توليد صرف بيشتر را خود انرژي گياه كه معني بدين. گيردمي

 هاياكوتيپ انتخاب احتمالاً بنابراين كند؛مي تودهزيست
 تازه مصرف گشنيز كشت از هدف كه مواردي در ترديررس

 با رابطه در پژوهش اين نتايج. بود خواهد مفيد باشد، آن
 Ahmadian and( نورزاد و احمديان پژوهش با ديررسي

Noorzad, 2014(  داشت قرابت. 

  

 
 

 ها. نمايش دو عامل اول در تجزيه به عامل4جدول 
Table 4. Two first factors in factor analysis

  هاعامل
 %50روز تا 
 دهيگل

 %50روز تا 
يدهگل يانپا

 %50روز تا 
 بلوغ ميوه

%50روز تا
 رسيدگي

تعداد برگ
 پايه

ارتفاع
 بوته

وزن خشك
 بوته

  تعداد 
 شاخه

تعداد 
 چتر

Factors  
days to 

50% 
flowering  

days to 50% 
end of 

flowering  
days to 

50% fruit 
maturity  

days to 
50% 

ripening

Base leaf 
number  

Plant 
height 

Plant dry 
weight  

Branch 
number  

Umbel 
number

1  -1.00  0.73  -0.82  -0.99  -0.86  -0.94  -0.95  -0.89  -0.50  

2 0.07  -1.33  0.00  -0.02  0.26  -0.16  0.00  -0.26  -0.58  
 
  

 Table 4. Continued                                                                                                                                          . ادامه4جدول 

  هاعامل
  تعداد

 ميوه 

  وزن
 هزار ميوه 

عملكرد ميوه 
 در بوته

شاخص
 برداشت

شاخص
 كلروفيل

 اسانس
 ميوه

محتواي
رطوبت نسبي

  مقدار
  ويژه

Factors 
Fruit 

number  
Fruit 

thousand 
weight  

Plant fruit 
yield  

Harvest 
index 

Chlorophyll 
index 

Essential 
oil 

Relative 
water 

content Eigen value 
1  -0.93  0.73  1.16  -0.63  -0.73  0.53  -1.00  10.84  

2 -0.65  0.20  -0.31  0.36  0.43  1.35  0.07  5.03  
  
  

 پذيريوراثت داراي صفات بيشتر شد گفته كه طورهمان
 و داشت زيادي تأثير هاآن بروز در محيط و بودند پاييني

 صفات همه براي محيط در ژنوتيپ متقابل اثر همچنين
 را حيطم اثرات بايد ابتدا گزينش براي بنابراين د؛بو دارمعني
 ريبرت نيز بعد نسل در شدهانتخاب هايژنوتيپ تا نمود جدا
 گرافيكي روش دو ادامه در منظور اين براي. كنند حفظ را خود

 مورداستفاده توانندمي مشابه موارد در كه شودمي پيشنهاد
  .گيرند قرار

 
 و صفات پلاتباي و هاعامل به تجزيه: اول روش

 اول عامل دو اساس بر هااكوتيپ

 ترتيب به اول عامل دو كه داد نشان هاعامل به تجزيه نتايج
 كردند توجيه را هاداده تغييرات كل از درصد 71/23 و 11/51

 شتربي بين بالايي ژنوتيپي همبستگي اول عامل). 4 جدول(
 فاتص همبستگي دوم عامل ديگر طرف از و يكديگر با صفات

 شانن را ميوه بلوغ تا روز تعداد و برگ نسبي رطوبت محتواي
 اين اول عامل دو اساس بر صفات و ژنوتيپ پلاتباي. داد

 جهت). 1 شكل( داد نشان گرافيكي صورتبه را هاهمبستگي
 اتمختص مبدأ و صفات به مربوط نقاط شكل، اين بهتر درك

 ربوطم ضرايب تحقيق اين در. اندشده متصل هم به خط يك با
 هااكوتيپ كل ميانگين كمك به اول عامل دو در هااكوتيپ به
 .اندشدهترسيم پلاتباي در و شدهمشخص صفت هر در

 وردنآ دست به براي ژنتيكي واريانس از استفاده دليل به
 متقابل اثر و محيط اثرات كردن جدا و عاملي ضرايب و هاعامل

 شده ادهد نشان هااكوتيپ ژنتيكي پتانسيل محيط، در ژنوتيپ
 واريانس در اول عامل سهم بودن بالا دليل به همچنين. است
 بود؛ اول عامل محور با زيموا اغلب هااكوتيپ بردار كل،

 يشترينب كه هايياكوتيپ حاصل، پلاتباي به توجه با بنابراين
 دندش مشخص داشتند صفات اغلب براي را ژنتيكي پتانسيل

 11 ،)اصفهان( 4 ،)فارس( 3 هاياكوتيپ ترتيب به كه
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 نتيجه توانمي. بودند) فارس( 15 و) اصفهان( 14 ،)لرستان(
 كمك به جمعيت تهيه و هاوتيپاك اين گزينش كه گرفت

 مانند اقتصادي مهم صفات زمانهم بهبود در تواندمي هاآن
 خشك وزن و پايه برگ تعداد ميوه، اسانس محتواي
  .باشد مؤثر تنش و نرمال شرايط دو هر در توده،زيست

 ينا در كه است اقتصادي مهم صفات از يكي ميوه عملكرد
 فاتص با را داريعنيم و مثبت فنوتيپي همبستگي تحقيق

 ابراينبن داد؛ نشان تودهزيست به مربوط صفات و فنولوژيكي
 زني صفت اين بهبود در احتمالاً مذكور هاياكوتيپ انتخاب

 هشمار اكوتيپ حاضر پژوهش در. باشد داشته نقش تواندمي
 سيارب پايه برگ تعداد داراي زياد زودرسي دليل به) بوشهر( 9

. بود برخوردار پاييني عملكرد و تودهزيست از و بوده كمي
 براي را آن رقم اين بالاي نسبتاً برداشت شاخص و زودرسي

 رخط كه مناطقي در اصلي محصول برداشت از پس دوم كشت
 ميوه توليد جهت دارد وجود هاآن در فصل انتهاي خشكي
 كمتر حجم همچنين. كندمي مناسب اسانس و گشنيز

 .دهدمي را بالاتر تراكم در شتك امكان بوته اين شاخساره
 پژوهش در )Hanifei et al., 2017( همكاران و ايحنيفه
 از و خشكي تنش به مقاوم والد عنوانبه بوشهر يتوده از خود
 طرح در خشكي تنش به حساس والد عنوانبه همدان يتوده

 كيخش تنش به تحمل ژنتيك بررسي براي گانهسه تلاقي
 .كردند استفاده

  
   

 
 ميوه؛ بلوغ %50 تا روز ،DTM دهي؛گل %50 تا روز ،DTF .هاعامل به تجزيه در اول عامل دو به مربوط صفت در ژنوتيپ پلاتباي. 1 شكل

DTEF، دهي؛گل پايان %50 تا روز DTR، رسيدگي؛ %50 تا روز BLno، پايه؛ برگ تعداد PH، بوته؛ ارتفاع DW، بوته؛ خشك وزن Bno، 
 ؛SPAD برداشت؛ شاخص ،HI ميوه؛ عملكرد ،Yld ميوه؛ هزار وزن ،FTW بوته؛ در ميوه تعداد ،Fno بوته؛ در چتر تعداد ،Uno شاخه؛ تعداد

 برگ نسبي رطوبت محتواي ،RWC و ميوه اسانس محتواي ،Es برگ؛ كلروفيل شاخص

Fig 1. Biplot of genotype and trait related to two first components in factor analysis. DTF, Days to 50% flowering; 
DTEF, Days to 50% end of flowering; DTM, Days to 50% fruit maturity; DTR, Days to 50% ripening; BLno, Base leaf 
number; PH, Plant height; DW, Plant dry weight; Bno, Branch number; Uno, Umbel number; Fno, Fruit number; 
FTW, Fruit thousand weight; Yld, Plant fruit yield; HI, Harvest index; SPAD, chlorophyll index; Es, Essential oil; 
RWC, Relative water content. 

 
 
 صفات كلاستر تجزيه و مپهيت از استفاده: دوم روش 

 و هاتجزيه صورت اين در. كرد اظهارنظر اصلي اثرات مورد در تواننمي ديگر محيط و ژنوتيپ متقابل اثر وجود صورت در
 .شود انجام محيط و ژنوتيپ تيماري تركيب روي بر بايد هاگيرينتيجه
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 اثرات وير سپس و آزمايش سه هر در هاژنوتيپ ميانگين روي بر ابتدا صورت، دو هب مپهيت آناليز و كلاستر تجزيه منظور بدين
 همراه هب موردبررسي صفات اساس بر هااكوتيپ بين اختلاف گرافيكي نمايش. شدند مقايسه باهم هاآن نتايج و انجام متقابل
 داده نشان 2 شكل در آبياري رژيم سه هر در اهآن كل ميانگين اساس بر شده گيرياندازه صفات و هااكوتيپ ايخوشه تجزيه
 بين شده مشاهده اختلافات. شدند بنديطبقه گروه سه در هركدام صفات و هااكوتيپ ،2 و 1 هايشكل يمقايسه با. است شده
 تقابلم اثر و محيط اثرات از مستقل پلاتباي كه است دليل بدين صفات و هااكوتيپ بنديگروه در گرافيكي نمايش دو اين

 براي حالت اين در. است شده ترسيم مختلف رطوبتي هايرژيم در هااكوتيپ ميانگين روي بر مپهيت نقشه و محيط و ژنوتيپ
 .اندآمدهدستبه محيطي اثرات احتساب با و فنوتيپي هايداده روي بر تشابه هايماتريس هااكوتيپ و صفات بنديخوشه

  
 

 
 تا روز ،DTM دهي؛گل %50 تا روز ،DTF .هامحيط در هااكوتيپ ميانگين اساس بر صفات و هااكوتيپ ستركلا تجزيه و مپهيت. 2 شكل

 خشك وزن ،DW بوته؛ ارتفاع ،PH پايه؛ برگ تعداد ،BLno رسيدگي؛ %50 تا روز ،DTR دهي؛گل پايان %50 تا روز ،DTEF ميوه؛ بلوغ 50%
 شاخص ،HI ميوه؛ عملكرد ،Yld ميوه؛ هزار وزن ،FTW بوته؛ در ميوه تعداد ،Fno بوته؛ در چتر تعداد ،Uno شاخه؛ تعداد ،Bno بوته؛

 برگ نسبي رطوبت محتواي ،RWC و ميوه اسانس محتواي ،Es برگ؛ كلروفيل شاخص ؛SPAD برداشت؛
Fig 2. Heatmap and cluster analysis of genotypes and traits based on means of genotypes in different condition. DTF, 
Days to 50% flowering; DTEF, Days to 50% end of flowering; DTM, Days to 50% fruit maturity; DTR, Days to 50% 
ripening; BLno, Base leaf number; PH, Plant height; DW, Plant dry weight; Bno, Branch number; Uno, Umbel number; 
Fno, Fruit number; FTW, Fruit thousand weight; Yld, Plant fruit yield; HI, Harvest index; SPAD, chlorophyll index; 
Es, Essential oil; RWC, Relative water content. 

 
  

 پذيريوراثت كه صفاتي شودمي ملاحظه كه طورهمان
 ره رد هاآن بروز در محيط كم تأثير دليل به داشتند بالايي

 در. تندداش يكساني تقريباً هايبنديگروه گرافيكي نمايش دو
 ,.Ahmadian and Noorzad( نورزاد و احمديان تحقيق

 خشك وزن و ارتفاع مانند بالا پذيريوراثت با صفات )2014
 نشت و نرمال محيطي شرايط به نسبت كمي تغييرات بوته

 )Najafi et al., 2009( همكاران و نجفي تحقيق در. داشتند
 كردعمل اجزاء و عملكرد روي بر داريمعني تأثير خشكي تنش

 زا صفات اين كم تأثيرپذيري يدهندهنشان اين و نداشت
 ميوه، عملكرد صفات تغيير نحوه كهطوريبه. است محيط
 در برگ نسبي رطوبت محتواي و ميوه بلوغ تا روز تعداد

 يطمح دخالت با هاآن پايين پذيريوراثت دليل به هااكوتيپ
 زينشگ همچنين و صفات اين بنديگروه بنابراين كرد؛ تغيير

 در احتمالاً و نيست اعتمادقابل هاآن اساس بر هااكوتيپ
. بود خواهند همراه ديگري تغييرات با جديد محيطي شرايط

 تاًنسب تأثيرپذيري اسانس محتواي صفت حاضر، پژوهش در
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 Najafi( همكاران و نجفي همچنين داشت محيط از بالايي

et al., 2009( را اسانس محتواي روي بر محيط تأثير نيز 
  .دادند گزارش

 فاتص اساس بر هااكوتيپ بين اختلاف گرافيكي نمايش
 صفات و هااكوتيپ ايخوشه تجزيه همراه به موردبررسي

 ياريآب رژيم هر در تكرارها ميانگين اساس بر شده گيرياندازه
  .است شده داده نشان 3 شكل در مجزا صورتبه را

 كلاس نرمال، آبياري رژيم به مربوط قرمز رنگي كلاس
 لاسك و فصل انتهاي در بارهيك تنش به مربوط سبز رنگي

 ينا در. است فصل طول تدريجي تنش به مربوط آبي رنگي
 رد اكوتيپ تيماري تركيب از ها،اكوتيپ جايبه درواقع روش
 وبيخبه توانمي. شودمي استفاده كلاستربندي براي محيط
 مشاهده 3 شكل و 1 شكل در را صفات بنديگروه بين شباهت

 شاخص ميوه، بلوغ تا روز تعداد صفت چهار 3 شكل در. كرد
 برگ نسبي رطوبت محتواي و ميوه هزار وزن برداشت،

 .اندشدهكتفكي يكديگر از 2 شكل به نسبت بهتري صورتبه

  
 

 
 نرمال، آبياري رژيم به مربوط قرمز رنگي كلاس( مجزا طوربه آزمايش هر در تكرارها ميانگين اساس بر صفات و هااكوتيپ كلاستر تجزيه و مپهيت. 3 شكل
 ،DTM دهي؛گل %50 تا روز ،DTF .(است فصل ولط تدريجي تنش به مربوط آبي رنگي كلاس و فصل انتهاي در بارهيك تنش به مربوط سبز رنگي كلاس
 خشك وزن ،DW بوته؛ ارتفاع ،PH پايه؛ برگ تعداد ،BLno رسيدگي؛ %50 تا روز ،DTR دهي؛گل پايان %50 تا روز ،DTEF ميوه؛ بلوغ %50 تا روز

 ؛SPAD برداشت؛ شاخص ،HI ميوه؛ عملكرد ،Yld ميوه؛ هزار وزن ،FTW بوته؛ در ميوه تعداد ،Fno بوته؛ در چتر تعداد ،Uno شاخه؛ تعداد ،Bno بوته؛
 برگ نسبي رطوبت محتواي ،RWC و ميوه اسانس محتواي ،Es برگ؛ كلروفيل شاخص

Fig 3. Heatmap and cluster analysis of genotypes and traits based on means of replications in each condition separately 
(The red color class refers to the normal irrigation regime, the green color class refers to the stress at the end of the 
season and the blue color class is related to the gradual stress of the season). DTF, Days to 50% flowering; DTEF, Days 
to 50% end of flowering; DTM, Days to 50% fruit maturity; DTR, Days to 50% ripening; BLno, Base leaf number; PH, 
Plant height; DW, Plant dry weight; Bno, Branch number; Uno, Umbel number; Fno, Fruit number; FTW, Fruit 
thousand weight; Yld, Plant fruit yield; HI, Harvest index; SPAD, chlorophyll index; Es, Essential oil; RWC, Relative 
water content. 

 
  

 هايتركيب كه شودمي ملاحظه 2 شكل به توجه با
 تجمع يكديگر كنار نرمال آبياري رژيم با همراه تيماري
 رد هااكوتيپ پاسخ احتمالاً كه دهدمي نشان اين و اندداشته

  .است داشته تنش آزمايش دو با زيادي اختلاف آزمايش اين

 شتربي آزمايش اين در كه شودمي ملاحظه همچنين
 تجمع هب توجه با( داشتند بالاتري مقادير مورفولوژيكي صفات
 محدوديت عدم از نشان كه) ايقهوه به مايل هايرنگ

 درنهايت. داشت آزمايش اين در آب از استفاده در هااكوتيپ
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 6 ،)همدان( 5 هاياكوتيپ كه شودمي مشاهده 2 شكل در
 و) مركزي( 12 ،)غربي آذربايجان( 10 ،)بوشهر( 9 ،)همدان(

 فمختل آبياري هايرژيم در را تغييرات كمترين) اصفهان( 14
 اتصف همه اساس بر بالاتري پايداري داراي بنابراين داشتند
 1 هاياكوتيپ مقابل در. بودند ديگر هاياكوتيپ به نسبت

 را جابجايي بيشترين) فارس( 15 و) اصفهان( 14 ،)تجاري(
 اين مناسب پايداري عدم كه داشتند هابنديگروه در

 .دهدمي نشان را هااكوتيپ

 
 گيرينتيجه

 صفات بين روابط شناسايي منظوربه حاضر تحقيق
 نتخابا همچنين و فنولوژيكي و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي،

 شرايط سه هر در كشت جهت برتر گشنيز بومي هايتوده
 صفت 16. شد انجام تدريجي تنش و بارهيك تنش نرمال،
 تجزيه و شد ارزيابي شدهكشت هايتوده روي رب مختلف
 تعيين ژنتيكي، پارامترهاي برآورد مركب، واريانس

 و هاعامل به تجزيه فنوتيپي، و ژنوتيپي هايهمبستگي
 پمهيت و هاعامل و هااكوتيپ پلاتباي گرافيكي هايآناليز
 ينب را بالايي نسبتاً تنوع مركب واريانس تجزيه. شد انجام

 اننش شده گيرياندازه صفات اساس بر مختلف هاياكوتيپ
 صفات يهمه براي محيط در ژنوتيپ متقابل اثر وجود و داد

 دش مشاهده ژنتيكي پارامترهاي برآورد از پس. بود دارمعني
 پاييني نسبتاً عمومي پذيريوراثت داراي صفات اغلب كه

 نچندي بهبود براي غيرمستقيم گزينش انجام جهت. بودند
 روش دو مختلف رطوبتي هايرژيم در زمانهم طوربه تصف

 رابطه و پايدار هايژنوتيپ بتوانند كه شد پيشنهاد گرافيكي
 مشخص محيط اثر گرفتن نظر در با را صفات بين موجود
 تانسيلپ بيشترين كه هايياكوتيپ هاروش اين اساس بر. كنند

 4 ،)سفار( 3 هايتوده داشتند صفات اغلب براي را ژنتيكي
. بودند) فارس( 15 و) اصفهان( 14 ،)لرستان( 11 ،)اصفهان(

 احتمالاً هاآن كمك به جمعيت تهيه و هااكوتيپ اين گزينش
 محتواي مانند اقتصادي مهم صفات زمانهم بهبود در تواندمي

 ره در توده،زيست خشك وزن و پايه برگ تعداد ميوه، اسانس
 شاخص و زودرسي .باشد مؤثر تنش و نرمال شرايط دو

 دوم كشت براي را آن) بوشهر( 9 اكوتيپ بالاي نسبتاً برداشت
 دارد وجود هاآن در فصل انتهاي خشكي خطر كه مناطقي در

 پاكوتي. كندمي مناسب اسانس و گشنيز ميوه توليد جهت
 محتواي اقتصادي صفت دو در) غربي آذربايجان( 10 شماره
 ماا داشت را مقدار رينبيشت پايه برگ تعداد و ميوه اسانس
 شكيخ به آن شديد حساسيت باعث اكوتيپ اين بودن ديررس

 مختلف هايرژيم در را آن ميوه عملكرد ميانگين و شده
 دامهرك صفات و هااكوتيپ. است داده قرار تأثير تحت آبياري

 روش ود نتايج بين زيادي تشابه. شدند بنديطبقه گروه سه در
 هك حالتي به نسبت صفات و دش مشاهده گرافيكي تجزيه
 بهتري طرز به شدنمي گرفته نظر در تيماري تركيب
.شدند بنديگروه
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