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  چكيده
 ، آزمايشي در سالهاي آبياري بر صفات كمي و كيفي لوبيا چشم بلبليپاشي با اسيد هيوميك و رژيمارزيابي اثر زمان محلولبه منظور 

هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراء هاي يك بار خرد شده در قالب طرح بلوكدر شهرستان حميديه به صورت كرت 1395زراعي 
هاي در كرت Aكلاس  تبخير متر تبخير از تشتميلي) 120و  90، 60سطح (در سه  هاي آبياريرژيمگرديد. تيمارهاي آزمايش شامل 

پاشي پاشي در مرحله رويشي و محلولمحلولپاشي، عدم محلولهيوميك در سه سطح (پاشي اسيدهاي مختلف محلولاصلي و زمان
داري بر صفات عملكرد دانه، تعداد غلاف در تأثير معنيهاي آبياري نتايج نشان كه رژيمبودند.   هاي فرعي در مرحله گلدهي) در كرت

رد داري عملكبه طور معني پاشي اسيد هيوميكهاي محلولبوته، تعداد دانه در غلاف و عملكرد پروتئين داشتند. همچنين كاربرد زمان
پاشي در زمان گرم در مترمربع از تيمار محلول 7/200بيشترين عملكرد دانه با ميانگين دانه و عملكرد پروتئين را تحت تأثير قرار داد. 

هاي زمان هاي آبياري وپاشي بدست آمد. برهمكنش رژيمگرم در مترمربع از تيمار عدم محلول 5/155رويشي و كمترين با ميانگين 
 متر تبخير از تشت تبخيرميلي  60بيشترين عملكرد دانه به تيمار داري بر عملكرد دانه داشت. پاشي اسيد هيوميك تأثير معنيمحلول

 گفت چنين توانمي نهايت درگرم در مترمربع اختصاص يافت.  1/213ميزان  پاشي اسيد هيوميك در مرحله رويشي بهمحلول تيمارو 

 به نيل جهت در را سزايي به نقش تواندمي لوبيا چشم بلبلي، در عملكرد كمي و كيفي افزايش بر علاوه هيوميك اسيد از استفاده كه
  .كند ايفا كشاورزي پايدار اهداف

  دانه عملكرد پروتئين، عملكرد ،غلاف در دانه تعداد: كليدي هايواژه

  مقدمه
 از ).Vigna unguiculata L( علمي نام با بلبلي چشم لوبيا
-نيمه و گرمسيري كشورهاي در كه است حبوباتي جمله

 ايآمريك و آفريقايي آسيايي، كشورهاي بخصوص گرمسيري
 همم تغذيه منبع عنوان به و گيردمي قرار كشت مورد جنوبي

در بين حبوبات از لحاظ سطح زير كشت و . آيدمي شمار به
ارزش اقتصادي مقام اول متعلق به لوبيا است. آب و هواي 

هاي گرم تا معتدل) و آب كافي در مناطق مطلوب (تابستان
شني و داراي عمق زير كشت لوبيا، خاك مرغوب با بافت رسي
است ر كشت آن زياد از دلايل عمده افزايش سطح زي

)Majnoun Hosseini, 2008.(   

. است زراعي محصولات توليد در كليدي عامل يك آب
مناطق توسط  از بسياري در زراعي محصولات عملكرد

هاي محيطي زنده يا غيرزنده محدود شده و به همين تنش
دليل اختلاف قابل توجهي بين عملكرد واقعي و عملكرد بالقوه 

 از يك هر در كم رطوبت شود.مي محصولات زراعي مشاهده
 ،عناصر غذايي آب، جذب كاهش موجب رشد مختلف مراحل
 كاهش نهايتاً و گياه داخل در عناصر انتقال و نقل كاهش
 بآ از بهينه استفاده. شودمي نهايي محصول يا دانه عملكرد
 شرايط كه مناطقي در بخصوص است بسزايي اهميت داراي
 دو حدود كه است اكمح آن بر خشكنيمه و خشك اقليمي
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 Azeri Nasrabadi( گيردمي بر در را ايران مساحت سوم

and Attardi, 2007 .(همكاران و آيمن )Ayman et al., 

ي با پاشمحلول در خشكي تنش متقابل اثر بررسي با) 2013
 پاشي محلول دادند نشاندر لوبيا چشم بلبلي  اسيد هيوميك

 خشكي تنش وجود عدم و وجود شرايط در طبيعي مواد با

 شرايط در افزايش اين اما شودمي صد دانه وزن باعث افزايش

 با زايشي در مرحله تنش زيرا بود بيشتر خشكي تنش وجود

 مواد كاربرد ولي شد دانه وزن كاهش باعث دانه پر شدن بر اثر
دانه  صد وزن بيشترين شد دانه باعث افزايش وزن طبيعي
پاشي  محلول با دهيدرصد غلاف 50 تنش وضعيت به مربوط
 ,.Madani et al( همكاران و مدني است. هيوميك اسيد

مشاهده كردند كه وقوع تنش خشكي در مراحل گل ) 2015
 وبيالدهي و پر شدن نيام شاخص برداشت و در نتيجه عملكرد 

 را به وسيله كاهش نرخ نيام انگيزي و رشد نيام كاهش داد.
ق را از طري لوبياعموماً گزارش شده كه تنش خشكي عملكرد 

 دهدكاهش وزن خشك كل گياه و شاخص برداشت كاهش مي
)Thomas et al., 2003 .(  

- محصولات كشاورزي سالم يكي از اهداف جامعه جهاني مي

هاي باشد. كاربرد كودهاي شيميايي موجب بروز خسارت
ه استفاده از مواد سنگين زيست محيطي شده است. لذا امروز

ارگانيك، طبيعي و بهره گيري از طبيعت مورد توجه است. 
استفاده از كودهاي طبيعي، از جمله اسيد هيوميك بدون 

د تواناثرات مخرب زيست محيطي جهت بالا بردن عملكرد مي
مؤثر باشد. لذا از هيوميك اسيد بعنوان كود آلي دوستدار 

طبيعي  پليمر يك اسيد، هيوميك شود.طبيعت نام برده مي
اسيدي  هايبه عامل مربوط H+هاي داراي موضع كه است

 كاتيوني) است تبادل فنلي (مكانهاي و بنزوئيك كربوكسيل
)Rahi et al., 2012 .(تواند به طور اسيد هيوميك مي

مستقيم اثرات مثبتي بر رشد گياه بگذارد. رشد قسمت هوايي 
 شود ولي اثرتحريك ميو ريشه گياه توسط اسيد هيوميك 

تر است، حجم ريشه را افزايش داده آن بر روي ريشه برجسته
 Sabzevari and( گرددو باعث اثر بخشي سيستم ريشه مي

Khazaee, 2009 .(همكاران و كايا )Kaya et al., 2014 (
پاشي هيوميك اسيد بر روي عملكرد با بررسي تأثير محلول

 پاشي هيوميككه محلول لوبيا چشم بلبلي گزارش نمودند
برگي به ميزان قابل توجهي باعث افزايش  3-6اسيد در مرحله 

عملكرد و اجزاي عملكرد در گياه لوبيا شد. همچنين تيمار 
هيوميك اسيد بصورت محلول پاشي باعث افزايش تعداد دانه 

ارتفاع بوته،  در بوته، تعداد غلاف در بوته، وزن دانه در بوته،

 ميزان پروتئين خام در دانه گرديد.شاخص برداشت و 
نشان داد كه مصرف اسيد ) Khazraei, 2013(خضرايي 

هيوميك در لوبيا چشم بلبلي باعث افزايش تعداد غلاف در 
بوته و تعداد دانه در غلاف در مقايسه با تيمار شاهد شد. 

در بررسي ) Saki Nejad et al., 2011( نژاد و همكارانساكي
بر تثبيت بيولوژيكي نيتروژن و عملكرد اثر اسيد هيوميك 

كمي و كيفي ارقام مختلف گياه لوبيا به اين نتيجه رسيدند 
دار عملكرد و اجزاء كه اسيد هيوميك سبب افزايش معني

 عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي، شاخص برداشت شد.

پاشي اسيد زمان محلولاثرات  بررسي به منظور حاضر تحقيق
خصوصيات كمي و كيفي لوبيا چشم بلبلي تحت هيوميك بر 

  در منطقه حميديه طراحي و اجرا شد. هاي آبياريرژيم
  

  هامواد و روش
با در شهرستان حميديه  1395اين پژوهش در سال زراعي 

دقيقه شمالي و طول  33درجه و  31عرض جغرافيايي 
متر از  13دقيقه شرقي و با ارتفاع  10درجه و  48جغرافيايي 

قبل از اجراي آزمايش از خاك مزرعه  .دريا انجام گرديد سطح
هاي برداري شد و ويژگيمتر نمونهسانتي 0-30در عمق 

). اين 1فيزيكي و شيميايي خاك تعيين گرديد (جدول 
هاي يك بار خرد شده در قالب طرح آزمايش به صورت كرت

 تيمارهاي هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجراء گرديد.بلوك
) 120و  90، 60سطح (در سه  هاي آبياريرژيممايش شامل آز

هاي اصلي و در كرت Aمتر تبخير از تشت تبخير كلاس ميلي
پاشي اسيد هيوميك در سه سطح هاي مختلف محلولزمان

- عدم محلول پاشي، محلول پاشي در مرحله رويشي، محلول(

- محلولبودند.  هاي فرعيپاشي در مرحله گلدهي) در كرت

 1500هاي قيد شده به ميزان اسيد هيوميك در زمان پاشي
ليتر در هكتار) بود كه اين ميزان براساس  2(معادل  امپيپي

 دستورالعمل استفاده براي حبوبات در نظر گرفته شد
)Haghparast et al., 2012 .(  

ورزي بر طبق روش مرسوم براي انجام عمليات خاك
خيش به همراه دو بار دار سه منطقه از گاوآهن برگردان

هاي سطحي زني براي از بين بردن كلوخهعمليات ديسك
خاك استفاده شد. براي تسطيح اوليه از لولر و براي اجراي 
طرح و جايگذاري نهرهاي اصلي آب از نهركن پشت تراكتوري 

كيلوگرم نيتروژن خالص  50استفاده گرديد و كودپاشي (پايه: 
كيلو  80الص از فسفات آمونيوم، كيلوگرم فسفر خ 70از اوره ، 

پس  .گرم پتاسيم خالص از سولفات پتاسيم) صورت پذيرفت
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از انجام عمليات كودپاشي خاك مزرعه توسط ديسك سبك 
با خاك مخلوط گرديد و سپس توسط شياركن شيارهايي به 

كرت  27اين آزمايش از متر ايجاد گشت. سانتي 50فاصله 
متر كه  5شت به طول خط ك 6تشكيل شد. هر كرت شامل 

هاي متر و بين كرتسانتي 10هاي روي رديف فاصله بين بوته
هاي فرعي يك متر (دو خط نكاشت) و بين كرت 5/1اصلي 

عمليات كاشت در   متر (يك خط نكاشت) در نظر گرفته شد.
. به صورت دستي انجام پذيرفت 1395تاريخ پنجم تير ماه 

انجام شد. بعد از مرحله اولين آبياري يك روز بعد از كشت 
هاي بعدي با توجه به تيمارهاي آبياري بر چهار برگي آبياري

هاي بعدي با توجه به آبياري اساس نقشه طرح  صورت گرفت.
پاشي اسيد هيوميك در محلول. تشت تبخير صورت گرفت

ام در اوايل صبح كه پيپي 1500هاي قيد شده به ميزان زمان
صبح) در مزرعه اعمال گرديد.  7-8هوا خنك بود (ساعات 

زني بذور و قوي شدن ساقه هرز پس از جوانههايوجين علف
  گياهان به روش دستي انجام شد.

  
  . برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه1جدول 

Table1. Some physical and chemical properties of field soil 

خاك عمق  

Depth of 
soil 

 فسفر
Phosphorus 

 پتاسيم
potassium 

 نيتروژن
Nitrogen pH 

هدايت 
 الكتريكي

EC 

يآلكربن   
Organic 
carbon 

 بافت خاك
Soil 

texture 
cm ------------- mgkg-1------------- ppm  dS/m % لومي رسي 

Clay loam 0-30 9 224 5.78 7.1 4.5 0.6 

  
  
 

دو رديف  ،به منظور تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد
-كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي كرت به عنوان اثرات حاشيه

ايي حذف شدند و در نهايت برداشت نهايي تاريخ بيستم آبان 
براي  .گرفتدو مترمربع انجام در مساحتي معادل 1395ماه 

نمونه به طور تصادفي از  10گيري تعداد غلاف در بوته، اندازه
هاي برداشت شده انتخاب كرده و صفات مورد نظر بين نمونه

بدست آوردن تعداد دانه در گيري شد. همچنين براي اندازه
ها جدا كرده و پس از جدا غلاف را از كل غلاف 10غلاف، 

ارش كرده و از تقسيم تعدد ها را شمها، آنكردن همه دانه
براي ها، تعداد دانه در غلاف بدست آمد. دانه بر تعداد  غلاف

هاي برداشت شده از هر كرت گيري وزن صد دانه، از دانهاندازه
آزمايشي پنج نمونه به صورت تصادفي جدا و پس از توزين با 

ها به عنوان گرم، ميانگين نمونه 01/0ترازوي ديجيتال با دقت 
گيري وزن صد دانه در نظر گرفته شد. همچنين با اندازه وزن

هاي برداشت شده از هر كرت عملكرد دانه برآورد گرديد. نمونه
ساعت  48براي تعيين عملكرد بيولوژيك، نمونه ها به مدت 

درجه سانتي گراد در آون قرار داده و  75در درجه حرارت 
 .دندگرم وزن ش 01/0سپس با ترازوي ديجيتال با دقت 

شاخص برداشت از تقسيم عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك، 
با ضرب درصد پروتئين هر  به صورت درصد، محاسبه گرديد.

براي هر تيمار  پروتئين عمكردتيمار در عملكرد دانه آن، 

 تجزيه). Keeney and Nelson, 1982( محاسبه شد
 براي و انجام SAS آماري افزار نرم توسط هاداده واريانس
 درصد پنج سطح در دانكن آزمون از هاميانگين مقايسه
  .گرديد استفاده

  
  نتايج و بحث

  مترمربع در غلاف تعداد
-زمان و آبياري هايرژيم تأثير تحت مترمربع در غلاف تعداد

 هاآن همكنش بر و اسيدهيوميك پاشيمحلول مختلف هاي
). 2 جدول( شد دارمعني درصد يك احتمال سطح در

متر تبخير ميلي 60بيشترين تعداد غلاف در مترمربع به تيمار 
پاشي اسيد هيوميك در مرحله رويشي محلول تيماراز تشت و 

كمترين تعداد غلاف در مترمربع به تيمار  و 2/123ميزان  به
پاشي و عدم محلول متر تيخير از تشتميلي 120

 ).4اختصاص يافت (جدول  5/91به ميزان اسيدهيوميك) 
 غلاف توليد براي را شرايط اسيد هيوميك مصرف با آبياري
-اسيد مصرف و (عدم آبياري شاهد تيمار به نسبت بيشتر

 مصرف دارمعني تأثير بيانگر نتيجه اين كرد. هيوميك) فراهم
باشد مترمربع مي در غلاف تعداد بر و آبياري هيوميك اسيد
 تيماردر اين تحقيق  .بود ديگر تيمارهاي از بيش تأثير اين كه
در دسترس بودن آب  به علت متر تيخير از تشتميلي 60
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عداد تبراي ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي به مقاصد زايشي 
اختصاص داده است. ود غلاف در واحد سطح بيشتري را به خ

 براي را بهتري شرايط هيوميك رسد اسيدنظر مي بههمچنين 
 غلاف را به موادغذايي بهتر انتقال و كرده فراهم فتوسنتز

 درمترمربع افزايش غلاف تعداد به اين ترتيب و موجب شده
 )Khan et al., 2012( در بررسي خان و همكاران يافته است.

 در غلاف تعداد افزايش باعث اسيدهيوميك كاربرد نيز
 در )Habz and Egli, 2012( ايگلي و هابز. شد مترمربع
 باعث ماش در آب كمبود كه دادند نشان خود تحقيقات
 منجر و داد كاهش را دهيغلاف دوره طول و شده زودرسي

 خضرايي. گرديد مترمربع در غلاف تعداد كاهش به
)Khazraei, 2013( داد كه كاربرد اسيد هيوميك باعث  نشان

افزايش تعداد غلاف در بوته و نهايتا توليد بيشتر غلاف در 
-واحد سطح در مقايسه با تيمار شاهد شد كه اين نتايج يافته

  هاي اين تحقيق را تأييد نمود.  
  

  بوته در غلاف تعداد
 هايهاي آبياري و زمانتعداد غلاف در بوته تحت تأثير رژيم

پاشي اسيد هيوميك در سطح احتمال پنج مختلف محلول
دار شد اما بر همكنش اين دو عامل بر تعداد غلاف درصد معني

). بيشترين تعداد 2داري نداشت (جدول در بوته تفاوت معني

) و 12ميليمتر تبخير ( 60غلاف در بوته مربوط به تيمار 
ميليمتر تبخير  120به تيمار  كمترين تعداد غلاف در بوته

- گياهاني كه در مرحله گل). 3) اختصاص يافت (جدول 10(

گيرند به دليل كوتاهي دوره انگيزي تحت تنش قرار مي
-ها و دانهها، تعداد غلافگلدهي و عقيم شدن برخي گل

با  يابد كه اين نتايجهايشان نسبت به ساير تيمارها كاهش مي
 نشان كه) Raei et al., 2008( همكاران و راعيمطالعات 

 غلاف تشكيل شروع مرحله از بعد خشكي اعمال تنش دادند
 بدو در هاغلاف ريزش افزايش همچنين و تشكيل كاهش با

 رشدي رابطه اين در است مطابقت داشت. همراه دانه تشكيل
 آبي گزارش نمودند كم) Roshdi et al., 2011( همكاران و

 عدم باعث گرده هايكردن دانه خشك با زايشي مرحله در
 كاهش آن متعاقب و هاگل سقط نتيجه در و افشانيگرده
 صفت اين بر مؤثر عوامل ديگر از گرديد. در بوته غلاف تعداد
هاي غلاف ريزش و گلدهي دوره طول كاهش به توانمي

 و از طرفي گلداني كرد. اشاره خشكي تنش شرايط در جوان
 ,Goldani and Rezvani Moghadam( مقدم رضواني

 مرحله در نخود گياه اظهار داشتند داشتند اظهار) 2007
 حساس بسيار خشكي تنش به نسبت غلاف، و تشكيل گلدهي

 و هاگل شدن عقيم باعث مراحل اين در تنش و هرگونه بوده

  

  
  هيوميكپاشي اسيد آبياري و زمان محلول هايرژيم. ميانگين مربعات صفات تحت تأثير 2 جدول

Table 2. Mean square of traits influenced by irrigationregimes and time foliar ofhumic acid  

  منابع تغيير
S.O.V. 

 جه در
  آزادي

df 

تعداد غلاف 
 در مترمربع

تعداد غلاف در
 بوته

تعداد دانه
  در غلاف

وزن صد
 دانه

عملكرد
 دانه

درصد 
 پروتئين

عملكرد
  پروتئين

Pods/m2  Pods/Plant Seeds/Pod 
100-seed 
Weight 

Seed 
Yield 

Protein 
Percentage  

Protein
Yield

 تكرار
Replication 2 ns9.6 ns5.96 ns0.63 ns0.24 ns1519.6 ns0.14 ns70.99 

  رژيم آبياري
Irrigation (I)

2 **8553.8  *9.49  *3.02 *3.2 *5896.5 *3.13  *262.66  

  خطا اصلي
Error (a) 4 505.9  1.52  0.42  0.33  841.1  0.36  36.26  

  اسيد هيوميك
Humic Acid (HA) 2 **4105.6 *12.97 **6.87 *1.44  **13258.1 3.92** **923.44 

  اثرات متقابل
I × HA 4  **9215.9 ns0.54  ns0.58  ns0.28  *1300 ns0.60 ns45.66 

  خطا فرعي
Error (b) 12 250.1  1.38 0.3 0.26 276 0.24 29.03 

  ضريب تغييرات (%)
CV(%) - 15.06  10.71 6.98  2.30  9.14  2.21  13.26 

ns،درصديكدرصد وپنجدار در سطح احتمالدار، معني* و ** به ترتيب غير معني 
ns, * and **: Non–significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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  پاشي اسيد هيوميكزمان محلول ×آبياري  هايرژيم. مقايسه ميانگين صفات تحت تأثير 3جدول 
Table 3. Mean comparison of traits under the interaction of irrigationregime×foliar spraying time humic acid 

  رژيم آبياري
Irrigation  

 اسيدهيوميك
Humic acid 

 تعداد غلاف در مترمربع
Pod/m2 

 عملكرد دانه
Seed Yield 

  مترميلي 60
60 (mm) 

  پاشي محلولعدم
Non Spraying  103.36 c 200.58 b  

  پاشي در مرحله رويشيمحلول  
Spraying at the vegetative stage  123.18 a 213.18 a 

  پاشي در مرحله گلدهيمحلول  
Spraying at flowering stage  115.83 ab 206.65 ab 

  مترميلي 90
90 (mm)  

   پاشيمحلولعدم
Non Spraying  93.1 d 172.5 d 

  پاشي در مرحله رويشيمحلول  
Spraying at the vegetative stage  108.57 b 186.64 c 

  پاشي در مرحله گلدهيمحلول  
Spraying at flowering stage  107.04 b 182.37 c 

  مترميلي 120
120 (mm)  

  پاشي محلولعدم
Non Spraying  91.55 d  142.43 f 

  پاشي در مرحله رويشيمحلول  
Spraying at the vegetative stage  101.77 c  169.85 d 

  پاشي در مرحله گلدهيمحلول  
Spraying at flowering stage  100.15 c 160.26 e 

  با هم ندارند يداريبا حروف مشابه در هر ستون اختلاف معن هاييميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different 

 

  پاشي اسيد هيوميكآبياري و زمان محلول هايرژيم. مقايسه ميانگين صفات تحت تأثير 4جدول 
Table 3. Mean comparison of traits influenced by irrigationregimes and foliar spraying time ofhumic acid  

  تيمارها
Treatments 

تعداد غلاف 
 در مترمربع
Pods/m2 

تعداد غلاف 
 در بوته

Pods/Plant

تعداد دانه 
 در غلاف

Seeds/Pod

  وزن
 صد دانه
100-seed 
Weight

 عملكرد دانه
Seed Yield

درصد 
 پروتئين

Protein
% 

عملكرد 
  پروتئين
Protein 
Yield  

متر تبخير از ميلي( ياريآبرژيم 
  )تشتك

Irrigation (mm) 
       

60 (mm) 116.47 a  12 a 8.76 a 23.11 a 205.42 a 21.62 c 47.65 a 
90 (mm)  103.86 b 10.95 b 7.9 b 22.38 b 179.17 b 22.16 b 39.7 b  
120 (mm) 94.53 c  10.01 c 7 c 21.01 c 160.21 c 23. 2 a 34.63c 

  اسيد هيوميك
Humic Acid (HA) 

              

  پاشيعدم محلول
Non humic acid 92.67 b 10 b 7.08 b 21.55 b 155.52b 21.82 b 33.93 b

  پاشي در مرحله رويشيمحلول
Spraying at vegetative stage 113.32 a 11.7 a 8.43 a 22.66 a  200.78 a 22.86 a 45.89a 

  پاشي در مرحله گلدهيمحلول
Spraying at flowering stage

108.87a 11.25 a 8.15 a  22.27 a 188.5° 22.3 a 42.03 a

  با هم ندارند يداريبا حروف مشابه در هر ستون اختلاف معن هاييميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different 
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 تاثير تحت را دانه صد وزن نهايتاً و شده بذرها تكامل عدم
پاشي اسيد هاي محلولمقايسه ميانگين زمان .دهد مي قرار

)، كه 3هيوميك بر تعداد غلاف در بوته نشان داد (جدول
ه محلول پاشي در مرحل از تيماربيشترين تعداد غلاف در بوته 

-) كه با تيمار محلول7/11( روز پس از كاشت) 35رويشي (

داري نداشت دهي تفاوت معنيپاشي در مرحله گلدهي و غلاف
) 10پاشي (و كمترين تعداد غلاف در بوته از تيمار عدم محلول

 تحت تأثير در بوته، غلاف افزايشي تعداد روندبدست آمد. 
 بر اين تيمار مثبت اثر بيانگر خوبي به هيوميكاسيد  افزايش

 شرايط هيوميك رسد اسيدمي نظر به .باشدصفت مي اين
 غذايي مواد بهتر انتقال و كرده فراهم فتوسنتز براي را بهتري

 بوته در غلاف تعداد به اين ترتيب و موجب شده را غلاف به
 همكارانهاي نادري و يافته است. اين نتايج با يافته افزايش

)Naderi et al., 2002 (و جهان تحقيقات نتايج. بود منطبق 
 است آن مؤيد لوبيا گياه در) Jahan et al., 2012( همكاران

 رد خشكي تنش شرايط در اسيدهيوميك پاشيمحلول كه
 زايشاف داريمعنيطور به  را بوته در غلاف تعداد توانست لوبيا
داد كه مصرف اسيد  نشان) Khazraei, 2013( خضرايي. دهد

هيوميك باعث افزايش تعداد غلاف در بوته در مقايسه با تيمار 
هاي اين تحقيق مطابقت شاهد شد كه اين نتايج با يافته

  داشت.
  

  غلاف در دانه تعداد
هاي آبياري در سطح تعداد دانه در غلاف تحت تأثير رژيم

پاشي اسيد هاي مختلف محلولاحتمال يك درصد و زمان
دار شد اما هيوميك در سطح احتمال پنج درصد معني

-برهمكنش اين دو عامل بر تعداد دانه در غلاف تفاوت معني

). بيشترين تعداد دانه در غلاف مربوط 2داري نداشت (جدول 
) و كمترين تعداد دانه در 76/8ميليمتر تبخير ( 60به تيمار 

 ) اختصاص يافت7ميليمتر تبخير ( 120غلاف به تيمار 
 تعداد عمده كاهش دلايل از يكي رسدمي نظربه). 3(جدول 

مواد  تأمين عدم خشكي تنش شرايط در بوته در دانه
-Amiri(باشد  بذر و تكامل رشد جنين براي لازم فتوسنتزي

Dehahmadi et al., 2009 (ظرفيت منبع، كاهش با 
 در هادانه از تعدادي عملاً و ماندمي خالي مخازن از تعدادي

 و ناير رابطه اين در) Zhu, 2002( گرددمي سقط لوبيا گياه
 كاهش داشتند اظهار) Nayyar et al., 2006( همكاران

 و افشاني گرده دوره كوتاهي باعث دسترس قابل آب ميزان
 مرحله در آب محدوديت .شودمي بوته در غلاف تعداد كاهش

 دانه تعداد كاهش و هاغلاف و هاگل ريزش سبب نخود زايشي
پاشي اسيد هاي محلولمقايسه ميانگين زمان شودمي بوته در

)، كه 3هيوميك بر تعداد دانه در غلاف نشان داد (جدول 
 پاشي در مرحلهمحلول از تيماربيشترين تعداد دانه در غلاف 

-) كه با تيمار محلول43/8( روز پس از كاشت) 35رويشي (

داري نداشت معنيدهي تفاوت پاشي در مرحله گلدهي و غلاف
پاشي و كمترين تعداد دانه در غلاف از تيمار عدم محلول

 آنزيم افزايش فعاليت با هيوميك اسيد) بدست آمد. 08/7(
 شده و احتمالاً گياه فتوسنتزي فعاليت سبب افزايش روبيسكو

 مثبتي تأثير و گياه در ويتامين و پروتئين قند، توليد بهبود با
غذايي  محتواي گذاشته، فتوسنتزمختلف  هايجنبه بر كه

افزايش دهد  را كشاورزي محصولات بذر) ايذخيره (تركيبات
)Delfine et al., 2005 (همكاران و جهان تحقيقات نتايج 
)Jahan et al., 2012 (اسيد پاشيمؤيد آن است كه محلول 

 دانه تعداد توانست در لوبيا خشكي شرايط تنش هيوميك در
افزايش دهد كه با نتايج اين  داريمعني به طور را در غلاف

 تحقيق مطابقت داشت.
  

  دانه صد وزن
هاي مختلف هاي آبياري و زمانوزن صد دانه تحت تأثير رژيم

پاشي اسيد هيوميك در سطح احتمال پنج درصد محلول
دار شد، اما برهمكنش اين دو عامل بر وزن صد دانه معني

بيشترين وزن صد دانه ). 2داري نداشت (جدول تفاوت معني
گرم) و  11/23ميليمتر تبخير از تشت ( 60مربوط به تيمار 

تشت  ميليمتر تبخير از120كمترين وزن صد دانه به تيمار 
 در گياه كهوقتي). 3گرم) اختصاص يافت (جدول  01/21(

تنش  اثرات از اينكه براي گيردقرار مي خشكي تنش معرض
- مي خود زندگي چرخه كردن كوتاه به كند اقدام فرار خشكي

 دانه و شدن پر طول دوره شدن كوتاه باعث مسئله كند. اين
  ).Thomas et al., 2003( شودمي دانه وزن كاهش در نتيجه

پاشي اسيد هيوميك بر هاي محلولمقايسه ميانگين زمان
)، كه بيشترين وزن صد دانه 3وزن صد دانه نشان داد (جدول 

روز پس از  35مرحله رويشي (پاشي در محلول از تيمار
پاشي در گرم كه با تيمار محلول 66/22با ميانگين  كاشت)

داري نداشت و مرحله گلدهي و غلاف دهي تفاوت معني
پاشي با ميانگين كمترين وزن صد دانه از تيمار عدم محلول

 Sadeghi(مقدم و همكاران صادقيگرم بدست آمد.  5/21

Moghadam et al., 2013 (پاشي با محلول نمودند كه بيان
اسيد هيوميك در زمان گلدهي بيشترين تأثير را بر وزن صد 



 91  . .             كيفي. و يكم اتيبر خصوص كيوميه دياس پاشيزمان محلول ريتأث يررسب :مجدم و يلميد

 

) Beheshti et al., 2016( بهشتي و همكاران دانه داشت.
 دار وزناسيد هيوميك باعث افزايش معني گزارش نمودند كه

 صد دانه در لوبيا شد كه با نتايج اين تحقيق مطابقت داشت.
  

  دانه عملكرد
 پاشي اسيدهاي مختلف محلولدانه تحت تأثير زمان عملكرد

هاي آبياري و هيوميك در سطح احتمال يك درصد و رژيم
دار شد برهمكنش آنها در سطح احتمال پنج درصد معني

متر تبخير ميلي 60). بيشترين عملكرد دانه به تيمار 2(جدول 
پاشي اسيد هيوميك در مرحله رويشي محلول تيماراز تشت و 

ه بعملكرد دانه كمترين  گرم در مترمربع و 18/213ميزان  به
د پاشي اسيو عدم محلول متر تيخير از تشتميلي 120تيمار 

اختصاص يافت گرم در مترمربع  43/142به ميزان هيوميك) 
 مرحله گلدهي در خشكي تنش حاضر بررسي در ).4(جدول 

 كاهش بوته در غلاف و تشكيل گل شد باعث غلاف تشكيل و
 مرحله در كافي رطوبت عدم وجود دليل به نيز دانه وزن و يابد
 كاهش به منجر صفات اين كاهش يابد. كاهش دانه، شدن پر

سيدي  و محمدنژاد بررسي در شد. عملكرد دانه
)Mohammad Nejad and Sayyedi, 2011 (تنش نيز 

 مواد از نظر گياه نياز داد. تأمين كاهش را دانه عملكرد خشكي
 و غلاف تعداد افزايش به منجر كه آب بهتر و فراهمي غذايي
 .بود دانه افزايش عملكرد اصلي عامل شد، غلاف در دانه تعداد

 ,.Saki Nejad et al( نژاد و همكاران ساكيدر اين رابطه 

 توليد قند، بهبود با هيوميك نمودند كه اسيد گزارش )2011
 فتوسنتز كه بر مثبتي تأثير نيز و گياه در ويتامين و پروتئين
 اسيد تأثير دارد. بررسي نقش عملكرد افزايش دارد در
 كه نشان داد پرمصرف عناصر جذب و عملكرد بر هيوميك

درصد)  29لوبيا ( عملكرد و درنتيجه پرمصرف عناصر جذب
بيان ) Gad et al., 2012(گاد و همكاران  يافت. افزايش

معدني و آلي  مواد از نظر اسيد هيوميك بودن غنينمودند كه 
ه بهتر از آب قابل گياه ضروري هستند و استفاد كه براي رشد

 توان عوامل اصلي افزايش عملكرد ذكر كرد.مي استفاده را

  پروتئين درصد
هاي آبياري در سطح احتمال درصد پروتئين تحت تأثير رژيم

پاشي اسيد هيوميك در هاي مختلف محلولپنج درصد و زمان
دار شد اما بر همكنش اين دو معني سطح احتمال يك درصد

). 2داري نداشت (جدول عامل بر درصد پروتئين تفاوت معني
هاي مختلف آبياري بر درصد مقايسه ميانگين اثر رژيم

بيشترين درصد پروتئين مربوط به كه  پروتئين نشان داد
درصد و  2/23ميليمتر تبخير از تشت با ميانگين  120تيمار

ميليمتر تبخير از تشت با  60ن به تيماركمترين درصد پروتئي
ميزان قابل ). 3درصد اختصاص يافت (جدول  62/21ميانگين 

توجهي از ذخيره بذر در دانه لوبيا چشم بلبلي را پروتئين 
دهد. توليد پروتئين گياهي از اهداف اصلي كشت تشكيل مي
در شرايط ) Majnoun Hosseini, 2008( باشدلوبيا مي

اكسيدكربن بر اثر بسته و تثبيت دي تنش خشكي، جذب
يابد. بنابراين ميزان كلي مواد ها كاهش ميشدن نسبي روزنه

يابد. در حالي كه انتقال پرورده براي پر شدن دانه كاهش مي
يابد و اين امر ها به دانه كاهش نميمجدد نيتروژن از برگ

يان جليل شود. در اين رابطهسبب افزايش درصد پروتئين مي
 بودن بالاترمعتقدند كه ) Jalilian et al., 2005( همكارانو 

آبياري  شرايط به نسبت آبياريكم شرايط در پروتئين درصد
 در نمو و رشد دوره طول كاهش با مرتبط تواندمنظم مي
 نسبت كاهش موجب كه باشد ديده تنش تيمارهاي

 پروتئين درصد افزايش در نتيجه و پروتئين به كربوهيدرات
   شود.مي تيمارها اين در

هاي محلول پاشي اسيد هيوميك بر مقايسه ميانگين زمان
)، كه بيشترين درصد 3درصد پروتئين نشان داد (جدول 

روز پس  35پاشي در مرحله رويشي (محلول از تيمارپروتئين 
پاشي درصد كه با تيمار محلول 86/22با ميانگين  از كاشت)

داري نداشت و تفاوت معنيدهي در مرحله گلدهي و غلاف
ين پاشي با ميانگكمترين درصد پروتئين از تيمار عدم محلول

پاشي اسيد تأثير مثبت محلولدرصد بدست آمد.  82/21
فلاح قزاآني و هيوميك بر محتواي پروتئين دانه در پژوهش 

 مشخص نيز )Fallah ghazaany et al., 2012(همكاران 

  .داشت مطابقت تحقيق اين نتايج با كه است شده
  

  پروتئين عملكرد
هاي هاي آبياري و زمانعملكرد پروتئين تحت تأثير رژيم

پاشي اسيد هيوميك در سطح احتمال پنج مختلف محلول
دار شد اما بر همكنش اين دو عامل بر عملكرد درصد معني

). مقايسه 2داري نداشت (جدول پروتئين تفاوت معني
مختلف آبياري بر عملكرد پروتئين نشان هاي ميانگين اثر رژيم

ميليمتر  60بيشترين عملكرد پروتئين مربوط به تيمار كه  داد
گرم در مترمربع و كمترين  65/47تبخير از تشت با ميانگين 

ميليمتر تبخير از تشت با  120عملكرد پروتئين به تيمار 
). 3گرم در مترمربع اختصاص يافت (جدول  63/34ميانگين 
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 درصد در دانه عملكرد حاصلضرب از دانه پروتئينعملكرد 
 در كه درصد پروتئين با وجودي .آيدمي دست به پروتئين

 بود ديگر تيمار دو از بيش ميليمتر تبخير از تشت 120 تيمار
 به نسبت ديگر تيمار دو در اينكه عملكرد دانه به توجه با اما

 عملكرد بود، زياد بسيار ميليمتر تبخير از تشت 120 تيمار
 تيمار از ميليمتر تبخير از تشت بيش 60در تيمار  پروتئين

 تنش با افزايش پروتئين عملكرد تنش خشكي گرديد. كاهش
 Habibzadeh and(موسوي  و زادهحبيب آب توسط

Moosavi, 2014 (و احمديدهاميري. است شده گزارش نيز 
 گزارش) Amiri-Dehahmadi et al., 2009( همكاران
  .بود اردمعني پروتئين عملكرد بر خشكي تنش اثر كه كردند

پاشي اسيد هيوميك بر هاي محلولمقايسه ميانگين زمان
ز اعملكرد پروتئين نشان داد، كه بيشترين عملكرد پروتئين 

 روز پس از كاشت) 35پاشي در مرحله رويشي (محلول تيمار
پاشي گرم در مترمربع كه با تيمار محلول 89/45با ميانگين 

داري نداشت و دهي تفاوت معنيدر مرحله گلدهي و غلاف
نگين پاشي با ميامحلولكمترين عملكرد پروتئين از تيمار عدم

احتمالاً بيشتر ). 3گرم در مترمربع بدست آمد (جدول  93/33
ك پاشي با اسيد هيوميبودن عملكرد پروتئين در تيمار محلول

ناصر معدني خصوصاً ، افزايش دسترسي به عدر مرحله رويشي
عناصري همچون نيتروژن و روي تحت تأثير كاربرد كود آلي 
هيوميك در گياه بوده كه باعث رشد بهتر گياه شده همچنين 

منجر به افزايش نسبت پروتئين به كربوهيدرات دانه نيز شده 
نابع اي به جاي ماست، بنابراين با جايگزيني منابع آلي تغذيه

اي پروتئين دانه و عملكرد پروتئين را توان محتوشيميايي مي
 هاي شهبازي و همكارانافزايش داد كه نتايج يافته

)Shahbazi et al., 2015 (نمود تأييد را تحقيق اين نتايج .
 افزايش) El-bassiony et al., 2010( همكاران و الباسيوني

 اثر در افزايش پروتئين عامل را در دانه غذايي مواد تجمع
  .كردند گزارش لوبيا سبز در اسيدهيوميك پاشيمحلول

  
  گيري كلينتيجه

 باعث خشكي تنش چه اگر كه نمود بيان توانمي درمجموع
 يپاشمحلول اما گرديد، يبررس مورد صفات يشب و كم كاهش

 كاهش را خشكي تنش منفي اثرات توانست يوميكه يداس
 الاب وجود با. داد افزايش را پروتئين درصد خشكي، تنش. دهد
 تشت، از تبخير مترميلي 120 يمارت در پروتئين درصد بودن

 عملكرد بودن پايين دليل به اين تيمار در پروتئين عملكرد
يابي به به منظور دست لذا .بود ديگر تيمار دو از دانه كمتر

 60 بلبلي با رژيم آبياريحداكثر عملكرد دانه كشت لوبيا چشم
روز) با  7الي  6فواصل آبياري ميليمتر تبخير از تشت (حدودا 

پاشي اسيد هيوميك در مرحله رويشي پيشنهاد كاربرد محلول
  شود.مي
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