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  03/10/96؛ تاريخ پذيرش: 21/07/96: افتيدر خيتار

  چكيده
گياهان خانواده چتريان است كه اسانس آن در صنايع مختلف آرايشي و  ترينمهماز  يكي)، .Foeniculum vulgare L( رازيانه

ي ونهگدر مراحل رشد زايشي سه بوم و تنش رطوبتي هيوميك اسيدپاشي ولبا هدف ارزيابي محلگيرد. قرار مي مورداستفادهبهداشتي 
نش ت مختلف هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرديد. سطوحفاكتوريل اسپليت در قالب طرح بلوك صورتبهرازيانه، آزمايشي 

(عدم  هيوميك اسيدپاشي محلولو  ي گلدهي، قطع آبياري از مرحله پر شدن دانه)(آبياري كامل، قطع آبياري از مرحله رطوبتي
در گونه (اصفهان، همدان و بوشهر) و بومهاي اصلي فاكتوريل در كرت صورتبهگرم در ليتر) ميلي 400پاشي پاشي و محلولمحلول
ي اصلي و فرعي، تعداد چتر در ساقه قطر ساقه، طول ميانگره دوم، تعداد گره،شامل  موردمطالعهصفات  .بررسي شدندهاي فرعي كرت

اثر كاهشي بر صفات  تنش رطوبتيبود. نتايج نشان داد كه  عملكرد دانه، درصد اسانس، عملكرد و راندمان آبياري توليد اسانس
را افزايش داد. همچنين بيشترين عملكرد  شاخه فرعيطول ميانگره و تعداد چتر در  هيوميك اسيدپاشي داشت. محلول موردمطالعه

هاي فرعي هر دو از ي اصلي و شاخهكيلوگرم در هكتار بود. بيشترين تعداد چتر در ساقه 12/1720ي بوشهر با گونهدانه مربوط به بوم
بيشترين ميزان  عدد) به دست آمد. 58/61( هاي فرعي در آبياري كاملي بوشهر حاصل شد ضمن اينكه بيشترين چتر در شاخهگونهبوم

ي گونهر بومبالاترين عملكرد و راندمان اسانس د درصد) حاصل شد. 8/3ي اصفهان (گونهيز در آبياري كامل و در بومدرصد اسانس ن
در شرايط آبياري كامل، نتايج نشان داد كه  طوركليبه. پاشي هيوميك اسيد حاصل شدبوشهر و در شرايط آبياري كامل و محلول

 گونهبهترين بومميك اسيد پاشي هيومحلول لاتر، درصد و عملكرد اسانس بالا به همراهبوشهر به جهت دارا بودن عملكرد با يگونهبوم
پاشي ي بوشهر و اصفهان هر دو با محلولگونهبومي گلدهي و پر شدن دانه در هر دو مرحلههمچنين در شرايط تنش رطوبتي  .بود

 هيوميك اسيد راندمان آبياري توليد اسانس بالاتري داشتند.

  آبياري. ، راندمانگلدهيگره  تعداد ،شاخه فرعي تعداد دانه، پر شدن كليدي: هايواژه

  مقدمه
 ايعمده تأثير كه است محيطي عوامل ترينمهم از يكي آب
 Zhu et( دارد دارويي گياهان يمؤثره مواد و نمو رشد، بر

al., 2009.( عهتوس مشكل كمبود آب، با مقابله هايراه از يكي 
 نيازهاي كردن برآورده ضمن كه است گياهاني كارو كشت 

 شرايط در توليد حداكثر و آبي نياز حداقل داراي اقتصادي،
هاي بومي دارويي و مخصوصاً گونه گياهان. باشند آبيكم

 ثانويه هايمتابوليت برخي داشتن نيز و ژنتيكي لحاظ به ها،آن
 گياهان، ساير با مقايسه در مورفولوژيك، خصوصيات و

 ناسبيم هايگزينه و دارند بيشتري تنش به تحمل پتانسيل
 ياران. آيندمي حساببه زاتنش شرايط در و كاركشت  براي
 بر خشكي تنش ارزيابي در) Yaran Pour, 2012( پور

 هك دريافت سبز زيره گونهبوم دو مورفولوژيك خصوصيات
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 تعداد ،قطر ساقه بوته، ارتفاع بر داريمعني تأثير خشكي تنش
. داشت بيولوژيك عملكرد و دانه هزار وزن و شاخه جانبي

 Rafiei and Mohammadi( نژادمحمدي و رفيعي

Nezhad, 2014 (زيره گونهبوم 49 تحمل ميزان ارزيابي در 
 3 ملكردع ميانگين اختلاف كه دريافتند خشكي تنش به سبز
 همچنين. است دارمعني نرمال و تنش محيط دو در ساله

 طورهب رطوبتيعملكرد دانه و اسانس رازيانه تحت تأثير تنش 
). با Pouryosef et al., 2012يابد (داري كاهش ميمعني

كاهش مقدار آب آبياري، ارتفاع گياه، تعداد چتر در گياه، 
، عملكرد دانه، تودهزيستتعداد چترك در هر چتر، عملكرد 
اري كاهش دمعني طوربهشاخص برداشت و اسانس آنيسون 

  ).Heidari et al., 2012يافتند (
 محيطيزيست مسائل به توجه هايحساسيت به نظر
 يتكيف و كميت در بهبود جهت آلي اسيدهاي انواع از استفاده

 يك هيوميك اسيد. است يافته رواج باغي و زراعي محصولات
 يآل مواد نهايي يتجزيه از كه است طبيعي كاملاً آلي يماده
 يكهيوم اسيد. آيدمي دست به هاميكروارگانيسم توسط خاك
 .كندمي تحريك را گياهان يريشه و هوايي هايقسمت رشد

 اثربخشي باعث و داده افزايش را هاريشه حجم آن كاربرد
). Sabzevari et al., 2009گردد (مي ريشه سيستم

 كه بخشدمي بهبود را گياهان در كلروز علائم همچنين
 هب خاك آهن نگهداري براي اسيد اين توانايي نتيجه احتمالاً

عزيزي و صفايي  ).Samavat, 2008( است جذبقابل فرم
)Azizi and Safaei, 2016دريافتند  دانهسياه ) در خصوص

گرم در ليتر ميلي 6پاشي با اسيد هيوميك با غلظت كه محلول
، وزن دانه در بوته، شاخه فرعيبر ارتفاع، وزن خشك، تعداد 

. داري داشتعملكرد دانه، ميزان و عملكرد اسانس تأثير معني
 ،چتريان تيره از چندساله و معطر علفي، است گياهي رازيانه

 كشت كشور گـرم منـاطق گياهي گرمسيري بوده و در
 يدر خوزستان نيز به دليل كشت پاييزه، مرحله شود،مي

) ها (اواسط اسفندماهبارندگي زايشي گياه با شروع گرما و قطع
شود، بنابراين مواجه است و خشكي در اين دوره حادث مي

 هايي جهتي راهكارارائه و آبياريكم سطوح بايد به تعيين
 تموفقي. پرداخت محصول توليد در تنش رطوبتي اثر كاهش
 محيطي شرايط به سازگار هايگونهبوم به دستيابي براي
 يهگونبوم معرفي و ژنتيكي مواد مقايسه مستلزم دارتنش
 وبتيرط تنش بررسي اين تحقيق هدف بنابراين؛ است برتـر

 خصوصيات بر هيوميك اسيد مختلف سطوح و فصل انتهاي

 رد رازيانه هايگونهبوم اسانس و دانه توليد مورفولوژيكي،
  بود. اهواز هوايي و آب شرايط

  
  هامواد و روش

علوم  دانشگاه در مزرعه 95-96 زراعي سال در تحقيق اين
فاكتوريل  صورتبه خوزستان، طبيعي منابع و كشاورزي
 18 و تكرار 3 با تصادفي كامل هايبلوك قالب در اسپليت

 آبياري كامل، قطع( تنش رطوبتي سطوح. گرديد انجام يمارت
 پر شدني لدهي و قطع آبياري از مرحلهي گآبياري از مرحله

 400پاشي پاشي و محلولعدم محلول( اسيد هيوميك و )دانه
 قرار اصلي هايكرت در فاكتوريل صورتبه )گرم در ليترميلي

. شد لتشكي اصلي كرت شش تكرار هر در بنابراين و گرفتند
 هايكرت در نيز (اصفهان، همدان، بوشهر) رازيانه هايگونهبوم

خط  6هر واحد آزمايش شامل  .گرفتند قرار موردبررسي فرعي
متر سانتي 40متر، فاصله بين دو خط كشت  3كاشت به طول 

نيتروژن . بود مترمربع در بوته 13 رازيانه گياهي و تراكم
كيلوگرم در هكتار  140از منبع اوره به ميزان  موردنياز

آبان ماه بود كاشت  22 كاشت نيتروژن استفاده گرديد. تاريخ
ري متگونه در عمق يك سانتيبذور هر بوم و دستي صورتبه

 جدول در آزمايش مورد خاك خصوصياتخاك كشت شدند. 
  .است شده آورده يك

و  كاشت ابتداي در نيتروژن تيمار سطوح از سوميك
 انزم گرديد. از اعمال ي ساقه روي نيزمانده نيز در مرحلهباقي

 آبياري گلدهي، شروع و زايشي رشد آغاز مرحله تا كاشت
. دش انجام گياه آبي نياز صددرصد تأمين و معمول صورتبه

 آبياري كامل،( سطح سه در تنش رطوبتي تيمارهاي سپس
پر  مرحله از آبياري قطع گلدهي، ياز مرحله آبياري قطع
نيز  آبياري تيمار اعمال زمان در. اعمال گرديد) دانه شدن

 محافظ از آزمايشجهت ممانعت از ورود آب باران به واحدهاي 
 استفاده مدنظر ياريقطع آب هايدوره حفظ جهت نايلوني
 در مرحله سه طي نيز، هيوميك اسيد پاشيمحلول. گرديد
 در پاشيمحلول از مرحله دو انجام شد، گياه رشد دوره طول
 مرحله و) ساقه طولي رشد ابتداي از شروع( رويشي دوره طول
 اعمال با زمانهم و گلدهي آغاز زمان ظهور چترها و در سوم
 جاريتبانام  مورداستفاده هيوميك اسيد .بود آبياريكم تيمار

 درصد 15 و يوميكه يداس درصد 80 داراي كه هيومكس
گرم ميلي 400شده توصيه مقدار به توجه با است، اسيدفوليك
 رياـبيآ آبم ـحج بهـمحاس منظوربه. گرديد استفاده در ليتر

 سيستم از دهستفاا با ريبياآ ،مايشيآز ترـك رـه در
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م شد. حجم آب نجاا ركنتو و لنگشي به زـمجه فشارتحت
هاي آزمايشي در تيمارهاي آبياري كامل، قطع ورودي به كرت

ي گلدهي و قطع آبياري از مرحله پر شدن آبياري از مرحله

 14/3087و  63/2866، 16/3528دانه به ترتيب به ميزان 
  ار بود.مترمكعب در هكت

  
 

  )1395-96. خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه پژوهشي در زمان شروع آزمايش (1 جدول
Table1. Physical and chemical characteristics of the field soil at the start of the experiment (2016- 2017) 

برداري عمق نمونه
Sampling depth (cm)  

  نيتروژن
N  (%)  

 فسفر

)ppm(P  
  پتاسيم

K (ppm) 
  اسيديته

pH 
  هدايت الكتريكي

EC(μmhos.cm-1)

  ماده آلي
Organic matter(%) 

 بافت خاك
Soil texture

0-30  0.07  7.2  214  7.4  3.6  0.76 
 سيلتي-رسي

clay-silt  
 
 
 

برداري جهت نمونه، برداشت و پس از رسيدگي دانه
ارزيابي صفاتي نظير تعداد گره، قطر ساقه، طول ميانگره دوم، 

 هاي فرعي،تعداد چتر در ساقه اصلي، تعداد چتر در شاخه
دانه، درصد اسانس، عملكرد اسانس و راندمان مصرف  عملكرد

گيري صفات انجام شد. جهت اندازه آب توليد اسانس
هاي گيريتصادفي انتخاب و اندازه صورتبهبوته  5مورفولوژي 

 از استفاده با اسانس مقدار تعيين منظوربهمذكور انجام شد. 
 ريگياسانس كلونجر، دستگاه وسيلهبه آب با تقطير روش
عملكرد اسانس نيز از ضرب ). Sefeidkon, 2002( شد انجام

به دست آمد. بازدهي مصرف  مقدار اسانس در عملكرد دانه
يد اسانس در هر كرت نيز از تقسيم عملكرد آب براي تول

دست آمد اسانس هر كرت بر ميزان آب مصرفي به
)Irannejad and Resam, 2002.( شامل آماري، ييهتجز 

 افزارنرم از استفاده با ها،ميانگين مقايسه واريانس، يتجزيه
 با هاداده ميانگين مقايسه و 2/9SAS آماري آناليز سيستم
 انجام درصد احتمال خطاي پنج سطح در LSD آزمون

  .گرديد استفاده
  

  و بحث نتايج
 گرهتعداد 

) در P<0.01گونه (اثر بومنشان داد كه  تجزيه واريانس نتايج
 ).2جدول دار بود (ي اصلي معنيگره در ساقهخصوص تعداد 

همدان  يگونهو بوم نيشتريگره ب 22/6اصفهان با  يگونهبوم
). تعداد 3تعداد گره را داشتند (جدول نيگره كمتر 75/4با 

 يطيحم طيبوده و شرا كيژنت ريتحت تأث ياصل يگره در ساقه
 ان،يم نيمؤثر است در ا يكيژنت تيخصوص نيدر بروز ا زين

 يگونهاز دو بوم شتريتعداد گره ب ياصفهان دارا يگونهبوم

 يابي) در ارزGoldani, 2010( يبوشهر و همدان بود. گلدان
كه ارتفاع بوته و تعداد گره در  افتيكنجد در يگونهبومدو 
  كلات بود. يگونهاز بوم شتريسه قلعه ب يگونهبوم
  

  قطر ساقه
 و) P<0.01( هيوميك اسيد پاشيمحلول و آبياري سطوح اثر
 قطر رب هيوميك اسيد پاشيمحلول و آبياري سطوح متقابل اثر

 و آبياري سطوح متقابل اثر). P<0.05( بود دارمعني ساقه
 ساقه قطر بيشترين كه داد نشان هيوميك اسيد پاشيمحلول

 93/1( هيوميك اسيد پاشيمحلول و كامل آبياري شرايط در
 از تنش رطوبتي تأثير تحت آن مقدار كمترين و) مترسانتي
 33/1( هيوميك اسيد پاشيمحلول عدم با گلدهي يمرحله
تنش  اعمال با طوركليبه). 4 جدول( آمد دست به) مترسانتي

 و زيفتوسنت هايفعاليت كاهش اثر در نيز ساقه قطر رطوبتي
 دموا مجدد انتقال احتمالاً و يافته داريمعني كاهش نيز رشد

 قطر بنابراين؛ يابدمي افزايش تنش شرايط در هادانه به ساقه از
 همكاران و موسوي. يابدمي كاهش شرايط اين در ساقه

)Mousavi et al., 2014 (قطر تنش رطوبتي كه دريافتند 
 و دهدمي تأثير قرار تحت داريمعني طوربه را رازيانه يساقه

 فطر از. آمد دست به مطلوب آبياري از ساقه قطر بيشترين
 شتن طي ساقه قطر افزايش در هيوميك اسيد كاربرد ديگر

 قطر رب داريمعني اثر هيوميك اسيد مصرف. بود مؤثر رطوبتي
  .)Sanjari et al., 2016( داشت ترشچاي يساقه

  
  طول ميانگره دوم

 هيوميك اسيد پاشيمحلول رطوبتي، تنش مختلف سطوح
)P<0.01 (گونهبوم و )P<0.05 (در دوم ميانگره طول بر 
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 مقايسه. )2جدول داد ( نشان را داريمعني تفاوت رازيانه
 انگرهمي طول بيشترين كه داد نشان آبياري سطوح ميانگين

 و آمد دست به كامل آبياري شرايط در) مترسانتي 36/11(
 نشان داد افزايش درصد 16 ميانگره طول كمترين به نسبت

  ).3جدول (
 يمرحله در رطوبت و كاهش رطوبتي تنش سطح افزايش با

نتايج اين آزمايش همسو با  .شد كاسته ميانگره زايشي، طول
 ,Amiri dehahmadiنتايج اميري ده احمدي و همكاران (

) در مطالعه تنش رطوبتي بر روي ارتفاع سه گياه 2012
)، گشنيز Anethum graveolensدارويي شويد (

)Coriandrum sativumها اعلام كردند ) و رازيانه بود كه آن

س كي بسيار حساتقسيم و افزايش اندازه سلول به تنش خش
است لذا در تيمارهاي تحت تنش رطوبتي افزايش اندازه سلول 

و با ممانعت از رشد طولي ساقه، سبب  قرارگرفتهتحت تأثير 
 Salar Pour( محققان ساير. كاهش ارتفاع گياه گرديده است

Gharba and Farahbakhsh, 2014 (تنش اثر كه دريافتند 
 تنش و دارد داريمعني اثر رازيانه ميانگره طول بر رطوبتي
. شد گياه در ميانگره طول كاهش به منجر رطوبتي
 نيز هيوميك اسيد ليتر در گرمميلي 400 پاشيمحلول

 كهيدرحال داد افزايش را ميانگره طول) مترسانتي 31/11(
 بود مترسانتي 66/9 پاشيمحلول عدم شرايط در ميانگره طول

  ).3جدول (
  

 

بر صفات مورفولوژي، عملكرد دانه، درصد و عملكرد اسانس و  پاشي هيوميك اسيدآبياري و محلول سطوح اثر واريانس تجزيه .2جدول 
  ي رازيانهگونهراندمان آبياري عملكرد اسانس سه بوم

Table 2. Analysis of variance of the effects of irrigation levels and foliar spraying of humic acid on morphological traits, 
grain yield, percentage and yield of essential oil and irrigation efficiency of essential oil yield of three fennel ecotypes 

 منابع تغييرات
S.O.V

درجه 
  آزادي

df  

  Ms                    ميانگين مربعات

  تعداد گره
Number of 

nodes 

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

  طول
  ميانگره دوم

Second 
internode 

length 

تعداد چتر در ساقه 
  فرعي

Number of 
umbrellas in sub 
branches 

  تعداد چتر در
  ساقه اصلي

Number of 
umbrellas in 
main stem  

  تكرار
Replication  2 ns 0.962  ns 0.039  ns 3.53  ns 59.61  ns 0.143  

  )S( ياريآبقطع 
Irrigation cease (S) 

2  ns 3.57  ** 0.891  ** 11.61  ** 2147.6  ns 0.967  
   )H( هيوميك اسيد

Humic Acid (H) 1  ns 0.018  ** 0.481  ** 36.67  ** 703.4  * 3.17  
S×H 

S×H  2  ns 0.032  * 0.108  ns 1.25  ns 66.71  ns 0.652  
  S×H  خطاي

Error H×S 
10  2.92  0.015  1.32  66.64  0.511  

  )B(گونه بوم
Ecotype (B) 2  **10.72  ns 0.062  * 6.68 * 254.7  ** 3.63  

S×B 
S×B  4  ns 0.379  ns 0.004  ns 0.754  ** 277.42 ns 0.494  

H×B 
H×B  2  ns 1.94  ns 0.003  ns 2.07  ns 7.83  ** 2.72  

S ×H  × B 
S ×H ×B  4  ns 1.12  ns 0.006  ns 2.32  ns 169.77  ns 0.910  

  Bخطاي 
Error B  24  0.976  0.023  1.56  66.86  0.361  

  C.V (%) 18.46  9.85  11.94  20.15  16.21          (%) ضريب تغييرات
 داريمعنيعدمnsدرصد،1 و 5 سطح در دارمعني ترتيببه**و*

* and ** significant at the level 5% and 1% respectively, ns not significant 
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  Table 2. Continued                                   . ادامه                                                                                                                      2جدول 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

  Msميانگين مربعات                                

  عملكرد دانه
Grain yield  

  درصد اسانس
Essential oil 
percentage 

  عملكرد اسانس
Essential oil 

yield

  راندمان آبياري توليد اسانس
Irrigation efficiency of 

essential oil yield

  تكرار
Replication  2 ns 57.32  ns 0.115  ns 42.08  ns 3.04  

  )Sياري (آبقطع 
Irrigation cease (S) 

2  ** 785139.74  ns 0.399  **1399.42   ns 23.93  
   )Hهيوميك اسيد (

Humic Acid (H)  1  **519074.08   ns 0.208  **975.85   ** 97.27  
S×H 

S×H  2  * 51752.47  ns 0.145  ns 131.32  ns 13.02  

  S×H  خطاي
Error H×S 

10  11025.24  0.221  79.89  7.63  
  )B(گونه بوم

Ecotype (B)  2  ** 388124.48  **1.45   **631.35   ** 60.34  
S×B 

S×B  4  ns 7441.53  *0.226  ns 83.61  ns 6.89  

H×B 
H×B  2  ns 8359.21  ns 0.016  ns 9.37  ns 1.12  

S ×H  × B 
S ×H ×B  4  ns 2857.79  ns 0.068  ns 37.84  ns 3.77  

  Bخطاي 
Error B  24  15646.26  0.076  56.26  5.43  

  C.V (%)  16.21  8.5 14.67 14.48   ضريب تغييرات
  داريمعني عدم nsدرصد،  1 و 5 سطح در دارمعني ترتيب به ** و *

* and ** significant at the level 5% and 1% respectively, ns not significant  
  
  

 اتتركيب داشتن دليل به هيوميك اسيد رسدمي نظر به
 منجر و گذاشته اثر آن رشد و سلول غشاي بر هورمونيشبه
 Fatemi( همكاران و فاطمي. شودمي ميانگره طول افزايش به

et al., 2011 (در را هيوميك اسيد از استفاده مثبت اثر 
 ايجنت همچنين. كردند گزارش ريحان در ميانگره طول افزايش
 همدان هگونبوم به مربوط ميانگره طول بيشترين كه داد نشان

 و هربوش گونهبوم به مربوط آن كمترين و مترسانتي 19/11 با
 گونهبوم اثر). 3جدول ( بود مترسانتي 13/10 با دو هر اصفهان

 رازيانه هايگونهبوم يگره تعداد و هاگرهميان اندازه بر
  ).Ahmadi Khandangholi et al., 2014( بود دارمعني
  

  ي فرعيتعداد چتر در شاخه
 داريمعني اثر گونهبوم و هيوميك اسيد پاشيمحلول آبياري،

 متقابل اثر همچنين. داشت فرعي يساقه در چتر تعداد بر

 در چتر تعداد بر داريمعني اثر گونهبوم و آبياري سطوح
 ديگر، طرف از. )2جدول داد ( نشان فرعي يشاخه
 هب را فرعي ساقه در چتر تعداد هيوميك اسيد پاشيمحلول
 عدد 09/36 پاشيمحلول عدم شرايط در و عدد 31/43 ميزان

  ).3جدول ( داد افزايش
 20 افزايش هيوميك اسيد پاشيمحلول طوركليبه

 يد. اسكرد ايجاد فرعي يشاخه در چتر تعداد در درصدي
 سلولي متابوليسم بر مونيرهو ـرثا قـطري از احتمالاً يوميكه

 يجهدرنت و يياذـغ عناصر بجذ يشافزا سبب واثر گذاشته 
 برغمدي. شوديم فرعي شاخه در چتر تعداد يشازـفا موجب

 و مثبت اثر) Barghmadi and Najafi., 2015( نجفي و
 رد چتر تعداد افزايش در اسيدهيوميك  از استفاده دارمعني
 اثر نيز گونهبوم و آبياري سطوح. كردند تأييد را زنيان
 يگونهبوم. داشت فرعي يشاخه در چتر تعداد بر داريمعني
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 ادتعد بيشترين كامل آبياري شرايط در عدد 25/61 با بوشهر
 يگونهبوم در نيز كمترين و داشت را فرعي شاخه در چتر

) عدد 41/25( گلدهي يمرحله از آبياري قطع با همدان
 بسيار ژنوتيپ بر علاوه چتر تعداد). 5 جدول( شد مشاهده

. است رطوبت بودن دسترس در و هوايي و آب شرايط از متأثر
 جذب ريشه محيط در رطوبتي تنش اعمال و آبياري قطع با

 كاهش نيز زايشي رشد و يافتهكاهش غذايي عناصر و آب
 فرعي يساقه در چتر تعداد بر رطوبتي تنش اثر. يابدمي

. يافت كاهش صفت اين تنش شرايط در و بود دارمعني
 تفاوت نيز فرعي چترهاي تعدادازنظر  رازيانه هايگونهبوم

).Norouzi Shahri et al., 2015( داشتند دارمعني

 

 

 

پاشي آبياري توليد اسانس تحت تأثير سطوح آبياري، محلول نعملكرد دانه، عملكرد و راندماصفات مورفولوژي،  . مقايسه ميانگين3جدول 
  هاي رازيانهگونهبوم و يداسهيوميك 

Table 3. Mean comparison for morphological characteristics, grain yield, yield and irrigation ratio of essential oil 
production affected by irrigation levels, humic acid spraying and fennel ecotypes 

  تيمار
Treatment 

  تعداد گره
Number of 

nodes  

 طول ميانگره
Internode 

length (cm)

تعداد چتر در 
 شاخه فرعي
Number of 

umbrellas in 
lateral 

branches 

 عملكرد دانه
Grain yield 

)1-(kg.ha 

عملكرد اسانس 
Essential oil 

yield 
)1-(kg.ha  

راندمان آب توليد 
 اسانس

water efficiency 
of essential oil 

production 
)3-(g.m 

 آبياري سطوح
Irrigation levels 

          
 آبياري كامل

Full irrigation -  a11.36   -  -  a60.07   -  
 قطع آبياري از مرحله گلدهي

Interrupting irrigation from 
flowering stage

-  b9.77   -  -  c42.44   -  

 قطع آبياري از مرحله پر شدن دانه
Interrupting irrigation from 
grain filling stage 

-  b10.33   -  -  b50.81   -  

LSD(0.05)  -  0.85 -  -  6.63 -  
 هيوميك اسيد پاشيمحلول

Humic acid spraying 
        

  پاشيعدم محلول
No spraying

-  b9.66   b36.09   -  b46.85   b14.75   
  گرم در ليترميلي 400پاشي محلول

Spraying 400 milligrams per liter -  a11.31   a43.31   -  a55.36   a17.43   
LSD(0.05)    0.698 4.95   5.42 1.67 

  گونهبوم
Ecotype        

 اصفهان
Esfahan

a6.22   b10.13   -  b1528.38  a55.26   a17.35   
 همدان

Hamedan
b4.75   a11.19   -  c1431.60   b44.32   b13.99   

 بوشهر
Bushehr

b5.08  b10.13   -  a1720.12   a53.73   a16.93   
LSD(0.05)  0.68  0.861 -  86.05 5.16  1.60 

  داري ندارند.درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال خطاي  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 
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  پاشي هيوميك اسيد. مقايسه ميانگين قطر ساقه تحت تأثير سطوح آبياري و محلول4جدول 
Table 4. Mean comparison for stem diameter and grain yield under the influence of irrigation levels and humic acid 
spraying

  سطوح آبياري
Irrigation levels Spraying   پاشيمحلول

  قطر ساقه
Stem diameter (cm)

  آبياري كامل
Full irrigation 

No spraying    b1.63  پاشيعدم محلول
Spraying 400 mg.l-1 گرم در ليترميلي 400پاشي محلول  a1.93   

  قطع آبياري از گلدهي
Irrigation cease from flowering stage 

No spraying    c1.33  پاشيعدم محلول
Spraying 400 mg.l-1    c1.34  گرم در ليترميلي 400پاشي محلول

  قطع آبياري از پر شدن دانه
Irrigation cease from grain filling stage 

No spraying    c1.41  پاشيعدم محلول
Spraying 400 mg.l-1    b1.66  گرم در ليترميلي 400پاشي محلول

  داري ندارند.درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال خطاي  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
 

 
 

  ي اصليتعداد چتر در ساقه
 رد چتر تعداد بر اسيد هيوميك پاشيمحلول و گونهبوم اثر

 در چتر بيشترين). 2 جدول( بود دارمعني اصلي يساقه
 پاشيمحلول شرايط در بوشهر يگونهبوم در اصلي يساقه

 شرايط در همدان يگونهبوم در نيز آن كمترين و) عدد 82/4(
). 6 جدول( شد مشاهده هيوميك اسيد پاشيمحلول تيمار
 ساير زا بيشتر بوشهر يگونهبوم در اصلي يساقه در چتر تعداد
 و است گونهبوم ژنتيكي پتانسيل از نشان كه بود هاگونهبوم

 سيلپتان اين بروز در مثبتي اثر هيوميك اسيد پاشيمحلول
 Norouzi Shahri( همكاران و شهري نوروزي. است داشته

et al., 2015 (تعداد ازنظر رازيانه هايتوده كه دريافتند 
 يتوده كهطوريبه داشته دارمعني تفاوت اصلي چترهاي
 ترچ تعداد كمترين همدان و اصفهان و بيشترين داراي زنجان

 Gholami( همكاران و غلامي. داشتند را اصلي هايساقه در

et al., 2015 (بر هيوميك اسيد پاشيمحلول دارمعني اثر 
 كهطوريبه كردند گزارش را رازيانه بوته در چتر تعداد

 4/6 پاشيمحلول عدم به نسبت هيوميك اسيد پاشيمحلول
  .داد افزايش را بوته در چتر تعداد درصد

  
  دانه عملكرد
 گونهبوم و هيوميك اسيد پاشيمحلول آبياري، سطوح

)P<0.01 (پاشيمحلول و آبياري سطوح متقابل اثر و 
 دانه عملكرد بر داريمعني ثيرتأ) P<0.05( هيوميك اسيد

 در كيلوگرم 12/1720 با بوشهر يگونهبوم). 2 جدول( داشت
 يگونهبوم با مقايسه در و داشت را دانه عملكرد بالاترين هكتار

 نشان عملكرد افزايش درصد 20 دانه توليد كمترين با همدان
  ).1شكل ( داد

 چتر دتعدا بيشترين بودن دارا دليل به بوشهر يگونهبوم
 ازلحاظ همچنين است، عملكرد اجزاي ترينمهم از كه بوته در

 هاگونهبوم رساي از بالاتري توليد قابليت نيز ژنتيكي پتانسيل
بالاتري  عملكرد از بوشهر يگونهبوم بنابراين داشته، را

 ,.Rezaei chianeh et al( همكاران و برخوردار بود. رضايي

 دو با را ازمير رازيانه يگونهبوم عملكرد تفاوت) 2012
 متقابل اثر. كردند تأييد آنتپ گازي و همدان يگونهبوم

 انهد عملكرد بر اسيد هيوميك پاشيمحلول و آبياري سطوح
 كامل آبياري تيمار را دانه عملكرد بيشترين. بود داريمعن نيز
 كيلوگرم 95/1876 ميزان به هيوميك اسيد پاشيمحلول با
 مربوط آن كمترين كهدرحالي داد اختصاص خود به هكتار در
 پاشيمحلول عدم با گلدهي مرحله در رطوبتي تنش به

جدول ( بود) عملكرد در درصدي 54 كاهش( هيوميك اسيد
 اهشك در مثبتي نقش هيوميك اسيد پاشيمحلول درواقع). 4
 اجزاي روي بر آبيكم منفي آثار. است داشته رطوبتي تنش اثر

 هب مربوط نيز كاهش اين دليل و بوده مشهود كاملاً عملكرد
 بسته ،كننده فتوسنتز سطح تقليل اثر در رويشي رشد كاهش
 كاهش ها،روزنه گازي تبادل قابليت كاهش ها،روزنه شدن

 شكاه پروتوپلاسم، هايبخش ساير و كلروپلاست آبگيري
 دنش محدود و تقليل سبب كه كلروفيل و پروتئين سنتز

 ار گياه نهايي عملكرد و رشد يتدرنها و گرددمي فتوسنتز
 يداسكاربرد ). Bettaieb et al., 2009( دهدمي كاهش

درصد  100و  75، 50، 25در شرايط رژيم آبياري ( يوميكه
ظرفيت زراعي) براي صفات مورفولوژيكي و عملكرد ماده 
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دار بود معني (.Portulaca oleracea L) خشك خرفه
)Mozafari et al., 2016 .(ديجاا طريق از يوميكه يداس 

 ببـس ناـگياه وژننيتر ايمحتو يشافزا ايبر مناسب يطاشر
 دـتولي انزـمي دنرـب بالا با و دشومي دعملكر يشازـفا

 يسيدهاا و تئينوپر دـهمانن داروژنرـنيت يـلآ تاـتركيب
 يشافزا نگياها در را سبيوما توليد و شدر سرعت مينهآ

 يمرحله در رطوبتي تنش طوركليبه). Tan, 2003( دهدمي

 تنش. يافت كاهش داريمعني طوربه دانه عملكرد زايشي،
 طحس كاهش اثر در فتوسنتز كاهش طريق از احتمالاً رطوبتي
 انتقال و جذب درروند اختلال زايشي، دوره طول كاهش برگ،
 و داده كاهش را پرورده مواد يعرضه و توليد غذايي، عناصر
 در چتر تعداد ازجمله عملكرد اجزاي در تغيير ايجاد سبب
 و چترك شد در دانه تعداد و چتر در چترك تعداد بوته،
  .داد كاهش را دانه عملكرد يتدرنها

 
  

  
  پاشي هيوميك اسيد بر عملكرد دانه رازيانهمحلول واثر سطوح آبياري  .1 شكل

Fig 1. Effect of irrigation levels and foliar spraying of humic acid on fennel seed yield 
 
 
  

  درصد اسانس
. گرفت قرار) P<0.01( گونهبوم تأثير تحت اسانس درصد

 سانسا درصد بر گونهبوم و آبياري سطوح متقابل اثر همچنين
 ميزان به اسانس درصد بالاترين. )2جدول ( بود دارمعني نيز
 كامل آبياري شرايط در اصفهان يگونهبوم از درصد 8/3

 عقط با همدان يگونهبوم از آن كمترين كهدرحالي شد حاصل
جدول ( آمد دست به درصد 96/2 ميزان به گلدهي از آبياري

5.(  
 از نشان اصفهان يگونهبوم در اسانس درصد بودن بالا
 به نسبت مذكور گونهبوم در اسانس ذخيره منبع بودن بالاتر
 گياه رشد آبياري قطع شرايط در. است هاگونهبوم ساير

 ايشافز جايبه را دسترس در كربن گياه احتمالاً و يافتهكاهش
 ،بنابراين؛ كندمي ثانويه هايمتابوليت توليد صرف رشد،

تنش  شرايط تحت گياهان، در اسانس تجمع و تشكيل
). Banayan et al., 2008( دارد افزايش به تمايل رطوبتي

 نهمچني و تنش رطوبتي در اسانس درصد افزايش بر محققان
 أكيدت اسانس درصد در رازيانه هايگونهبوم تفاوت دارمعني اثر

  ).Norouzi Shahri et al., 2015( كردند
  

  عملكرد اسانس
 اسانس عملكرد بر مورد آزمايش عامل سه هر ساده اثرات
 عملكرد بر اسيد هيوميك پاشيمحلول اثر. بود دارمعني

 دعملكر اسيد هيوميك پاشيمحلول با كه داد نشان اسانس
 افزايش پاشيمحلول عدم به نسبت درصد 18 ميزان به اسانس
 بر پاشيمحلول داريمعني عدم به توجه با). 3جدول ( يافت
 ار پاشيمحلول تحت اسانس عملكرد افزايش اسانس، درصد

 و يرويش رشد افزايش در اسيد هيوميك مثبت اثر به توانمي
 اي تنهاييبه هيوميك اسيد مصرف. داد نسبت دانه عملكرد
 Satureja( مرزه گياه در ديگر كودهاي ساير با همراه

hotensis L. (موجب بهتر ايتغذيه شرايط ايجاد طريق از 

b

d

c

a

c c

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

complete irrigation water stress at flowering
stage

water stress at seed filling
stage

دانه
رد 

ملك
ع

)1-
G

ra
in

 y
ie

ld
 (

k
g.

h
a

Irrigation levelsسطوح آبياري             

No sprayingعدم محلول پاشي  milligrams per liter400 Sprayingمحلول پاشي هيوميك اسيد  



 939  . .             .خصوصيات مرفولوژيكي  بر اسيدهيوميك پاشيمحلول و فصل انتهاي رطوبتي تنش تأثير همكاران: و كياني

 

 
 

 Farahani( گرديد اسانس عملكرد افزايش و رويشي رشد

and Madani., 2014 .(بر هيوميات پتاسيم پاشيمحلول 
 بود مؤثر )Mentha pulegiumكوهي ( پونه اسانس عملكرد

)Said-Al Ahl et al., 2009 .(اسانس  عملكرد كامل آبياري
 نسبت كه داد افزايش هكتار در كيلوگرم 07/60 ميزان به را

 يهمرحل در رطوبتي تنش و گلدهي يمرحله در رطوبتي تنش
 داشت افزايش درصد 18 و درصد 41 يبترت به دانه شدن پر
 آبياري قطع شرايط تحت اسانس عملكرد كاهش). 4جدول (

. دبو شرايط اين در دانه عملكرد و اسانس درصد كاهش اثر در
 نمودند گزارش) Bettaieb et al., 2011( همكاران و بتاآيب

 سبز يرهز اسانس درصد افزايش باعث بااينكه رطوبتي تنش كه
 ي،آبكم تيمار در دانه عملكرد ميزان كاهش دليل به ولي شد

 اريآبي تيمار به نسبت شرايط اين در اسانس عملكرد ميزان
 يگونهبوم كه داد نشان نتايج. يافت داريمعني كاهش كامل

 در كيلوگرم 26/55( اسانس عملكرد بالاترين داراي اصفهان
 شتندا داريمعني تفاوت بوشهر يگونهبوم با كه بود) هكتار

 مختلف مناطق در يافته رويش هايگونهبوم). 3جدول (
 عملكرد و درصد داراي مختلف، ژنتيك جهت به جغرافيايي،

 كمتر عملكرد باوجود. بود خواهند نيز متفاوت اسانس
 انساس درصد بوشهر، يگونهبوم به نسبت اصفهان يگونهبوم

 ساسان مقدار ضربحاصل كه اسانس عملكرد و داشته بالاتري
 در اسانس ميزان. يافت افزايش نيز است دانه عملكرد در

 ايران در ).Cuminum cyminum L( زيره مختلف هايتوده
  ).Hashemian et al., 2013( بود متفاوت نيز

  

  هاي رازيانهگونهو بوم. مقايسه ميانگين تعداد چتر شاخه فرعي و درصد اسانس تحت تأثير سطوح آبياري 5جدول 
Table 5. Mean comparison for number of umbrella in lateral branches and essential oil percentage affected 
by irrigation levels and fennel ecotypes 

  سطوح آبياري
Irrigation levels  

Ecotype  گونهبوم  
 تعداد چتر در شاخه فرعي

Number of umbrellas in 
lateral branches 

 درصد اسانس
Percentage of 
essential oil 

  آبياري كامل
Full irrigation  

Esfahan  اصفهان  bcd42.31 a 3.8  
Hamedan  همدان  b48.08 b 3.09  
Bushehr  بوشهر  a61.25 b 3.18  

  قطع آبياري از گلدهي
Irrigation cease from flowering 
stage  

Esfahan  اصفهان  de26.5 b 3.19  
Hamedan  همدان  e25.41 b 2.96  
Bushehr  بوشهر  d34.2 b 3.10  

  قطع آبياري از پر شدن دانه
Irrigation cease from grain 
filling stage  

Esfahan  اصفهان  bc44.63 a 3.76  
Hamedan  همدان  cd38.26 b 3.22  
Bushehr  بوشهر  cd36.65 b 2.99  

  داري ندارند.درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال خطاي  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
 

 
  راندمان آبياري عملكرد اسانس

 راندمان بر) P<0.01( گونهبوم و هيوميك اسيد پاشيمحلول
 مقايسه). 2 جدول( بود دارمعني اسانس عملكرد آبياري

 با كه داد نشان هيوميك اسيد پاشيمحلول ميانگين
 هب اسانس توليد آبياري راندمان اسيد هيوميك پاشيمحلول
 پاشيمحلول). 3جدول ( يابدمي افزايش درصد 18 ميزان

 كردعمل افزايش و رويشي رشد افزايش طريق از اسيد هيوميك
 افزايش موجب درنهايت و اسانس عملكرد افزايش سبب

 با يزن اصفهان يگونهبوم. گرديد اسانس توليد آبياري راندمان

 ميان در را راندمان بيشترين مترمكعب بر گرم 35/17
 تتفاو بوشهر يگونهبوم آب راندمان با كه داشت هاگونهبوم

 بالا جهت به افزايش اين دليل). 3جدول ( نداشت داريمعني
 دو با مقايسه در اصفهان يگونهبوم اسانس عملكرد بودن
 ناي در بوشهر و اصفهان يگونهبوم و است ديگر يگونهبوم

 در همكاران و عبداللهي. نداشتند داريمعني تفاوت مورد
 يگونه در نيز) .Lallemantia sp( بالنگو دارويي گياه ارزيابي

L.iberica، اروميه اكوتيپ با مقايسه در مشهد اكوتيپ 
 ,.Abdollahi et al( داشت بيشتري آب مصرف كارايي

2013.(  



 1397 زمستان، 11، جلد ي محيطي در علوم زراعيهاتنش  940

 

 

 هاي رازيانهگونهپاشي هيوميك اسيد و بوماصلي تحت تأثير محلول ي. مقايسه ميانگين تعداد چتر در ساقه6جدول 
Table 6. Mean comparison for the number of umbrellas in the main stem affected by the foliar application 
of humic acid and fennel ecotypes 

  پاشيمحلول
Spraying  Ecotype گونهبوم  

  اصليتعداد چتر در ساقه 
Number of umbrellas in the 

main stem 
  پاشيعدم محلول

No spraying  
Esfahan اصفهان  bc 3.38  

Hamedan همدان  bc 3.44  
Bushehr بوشهر  bc 3.55  

  گرم در ليترميلي 400پاشي محلول
Spraying of 400 milligrams per liter  

Esfahan اصفهان  b 3.86  
Hamedan همدان  c 3.15  
Bushehr بوشهر  a 4.82  

  داري ندارند.درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال خطاي  LSDهايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين
Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test 
 
 

  گيرينتيجه
 ازيانهر زايشي رشد مراحل در طوبتير تنش كه داد نشان نتايج
 أثيرت اما باشد، داشته دانه عملكرد بر نامطلوبي اثر تواندمي

پر  مرحله از بيشتر مراتببه گلدهي مرحله در رطوبتي تنش
 تا هيوميك اسيد پاشيمحلول از استفاده. است دانه شدن
. داد كاهش را رطوبتي تنش از حاصل منفي اثر حدي

 يشترب چتر تعداد داشتن دليل به بوشهر يگونهبوم همچنين
 پاشيمحلول همراه به فرعي هايساقه و اصلي يساقه در

 راندمان ،)درصد 54( بالاتر يدانه عملكرد ،هيوميك اسيد
 در كشت جهت توصيه قابل ،)درصد 18( بالاتر آب مصرف
هاي مشابه در و همچنين ساير اقليم موردمطالعه يمنطقه
  .استايران 
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