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  يدر مرحله) Kochia scoparia (L.) Schrad(ا ي كوشي تحمل به شوريابيارز

  ط كنترل شدهي تحت شرايا اهچهيسبز شدن و گ

  3يمحسن و محبوبه 1ي، محمدكاف2ي ، جعفر نبات*1ياحمد نظام

   مشهدي، دانشگاه فردوسي دانشكده كشاورزيعلمأت ي هي  اعضا.1
    به ترتيب دانشجويان دكتري و كارشناسي ارشد سابق زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد.3و  2

  24/12/87: ؛ تاريخ پذيرش23/9/87 :تاريخ دريافت

  دهيچك
تحمـل  ي  آسـتانه  نييتع. داردتأثير حياتي   اهان  يگ، استقرار و رشد     يزن   است كه بر جوانه    يطي مح يها   از پارامتر  يكي يشور

اهـان  ي در كشت گ   ياري به انتخاب خاك و آب آب      يادي كمك ز  ،اهچهي سبز شدن و استقرار گ     براي يط تنش شور  ياه در شرا  يگ
ن ي ا زنده ماندن ي  ن آستانه يين تع ي و همچن  يا به تنش شور   ياه كوش ي واكنش گ  يابي ارز براين منظور   يبه هم . كند  يت م يهالوف

ط يمار و پنج تكرار در دو مرحله در شرا        ي با پنج ت   ي كامل تصادف  ي در قالب طرح بلوكها    يشي، آزما يط تنش شور  ياه در شرا  يگ
 ـدر ا . منس بر متر مورد مطالعه قرار گرفـت       يز  ي دس 40 و   30،  20،  10 صفر،   ياول سطوح شور  ي  در مرحله . گلخانه اجرا شد   ن ي

 ـ  شـدن   منس بر متر قادر به سبز شدن بودند و درصد سبز            يز  ي دس 20 يكيت الكتر يمرحله بذور تنها تا هدا     ا در  يبـذور كوش
 ـن دقيـي  تعبرايدوم ي در مرحله.  درصد بود28 و 55، 85ب يمنس به ترتيز ي دس20 و  10 صفر،   يسطوح شور  ي ق آسـتانه ي

منس بـر   يز  ي دس 28 و   26،  24 ،22،  20(منس بر متر    يز  ي دس 30 و   20 ياه، حد فاصل دو سطح شور     ين گ ي در ا  يتحمل به شور  
، بذور قادر به سبز شدن بودنـد و         ميد سد يكلرمنس بر متر    يز  ي دس 26ن مرحله تا غلظت     يدر ا .  قرار گرفت  يمورد بررس ) متر

، شـدن  درصـد سبز   يش شـور  ي با افزا  ي كل ه طور ب. ها متوقف شد    اهچهي، سبز شدن گ    غلظت نمك  ن حد يش از ا  يش ب يبا افزا 
ج حاصله، آستانه سـبز شـدن       يبر اساس نتا  . افتيخشك كاهش   ي   و درصد ماده   يي خشك اندام هوا   اهچه، وزن تر و   يطول گ 

  .دين گرديي تعميد سديكلرمنس بر متر يز ي دس26 غلظت يط تنش شوريا در شراياه كوشيگ
  .تي، هالوفشدنتحمل، درصد سبزي آستانه: يدي كليها واژه

  
  مقدمه

ي توليد    هاي محدود كننده  شوري از مهمترين تنش   
محصولات زراعي اسـت كـه در سـاليان گذشـته مـورد             

 درصـد از    7شوري  . توجه بسياري از محققان بوده است     
را تحـت   )  ميليـون هكتـار    930حـدود   (هاي دنيا     زمين

ثير قرار داده و روز به روز اين منـاطق شـور در حـال                أت
 با توجه بـه ايـن  ). 1997بسرا و بسرا ،( ندهستگسترش 

خشك و نيمه خشك قـرار دارد،       ي  قه  كه ايران در منط   
در بسياري از مناطق آن محدوديت منـابع آب شـيرين           

بـه منظـور توليـد محصـولات        كشـاورزان   تا  باعث شده   
. ايي با كيفيت پايين و شور اسـتفاده كننـد         زراعي از آبه  

بنابراين شوري جزء لاينفـك بخـش زيـادي از منـاطق            
مقابلـه بـا   راي بكارهايي   و يافتن راه  بودهزراعي در ايران    

كارهـاي    از جملـه راه   . رسـد   آن ضروري به نظر مي    تنش  
تـوان بـه كـاهش گسـترش      مقابله با تـنش شـوري مـي       

شوري، افزايش تحمل بـه شـوري در گياهـان زراعـي و             
  . استفاده از گياهان متحمل به شوري اشاره كرد

گيـاه متحمـل بـه خشـكي و         يـك   كوشيا به عنوان    
محققان را به خـود جلـب        توجه بسياري از     شوري اخيراً 

اي به انـواع خاكهـا        اين گياه تحمل گسترده   .  است  كرده
داشته و به سهولت در خاكهاي اسيدي، خنثي و شور يا           



70 87 نيمه دوم، 1اي محيطي در علوم كشاورزي، جلد هتنش

زمينهايي كه ديگر محصـولات     در  طور كلي   ه  قليائي و ب  
بـه  . كنـد   قادر به رشد نيسـتند، اسـتقرار پيـدا مـي          آنها  

تحمل به  همين دليل كوشيا به عنوان يك گونه بسيار م        
دامـي را در    ي  شوري مي توانـد منبـع خـوبي از علوفـه          

كـافي و جـامي الاحمـدي ،        (مناطق شـور فـراهم كنـد        
2006.(   

گياهان در زيستگاههاي شور وابسته     ي  استقرار اوليه 
لـذا  اسـت،   به رژيم حرارتي، شوري و شدت اين عوامـل          

  ثير عوامل فـوق قـرار      أتعداد بوته در واحد سطح تحت ت      
زنــي خــوب بــذر و اســتقرار مناســب   جوانــه.مــي گيــرد

گياهچه نيز از جمله فاكتورهاي موثر در توليد مناسـب           
كـه افـزايش شـوري       با وجود ايـن   . گياه در مزرعه است   

زنـي بـذور در هـر دو          موجب كاهش يا تاخير در جوانـه      
ود، اما توانـايي    ش  گروه گياهان هالوفيت و گليكوفيت مي     

گليكوفيتهـا متفـاوت    هالوفيتها در تحمل به شـوري بـا         
زني خوبي    ها در شرايط غيرشور جوانه    اكثر هالوفيت . است

، اما مقاومت آنهـا بـه شـرايط شـور           )1995آنگر،  (دارند  
با ساير گياهان   آنها  توانايي رقابت   ي   بيان كننده  احتمالاً

). 2001خـان و آنگـر،    (استدر شرايط نامناسب و شور   
زنـي    جوانـه كه كوشـيا در شـرايط مطلـوب    با وجود اين  

 سـاعت بعـد از      24سريعي دارد و پوسـته بـذر معمـولا          
در نيـز   زنـي مناسـبي       شود، جوانه   جذب آب شكافته مي   

جامي الاحمدي ( سطوح شوري متوسط و حتي بالا دارد
دريافتنـد  ) 1983(اوريـت و همكـاران      ). 2006و كافي،   
 88زنـي بـذور كوشـيا در آب مقطـر بـيش از                كه جوانه 

گامي كه بذور در معـرض شـوريهاي        ، اما هن  استدرصد  
 درصـد   ،زيمـنس بـر متـر قـرار گرفتنـد            دسي 20بالاي  
ديگري نيز كه بر    ي  مطالعه  . كاهش يافت آنها  زني    جوانه

زنـي كوشــيا صـورت گرفــت نشـان داد كــه     روي جوانـه 
زيمـنس بـر     دسـي 30افزايش غلظت شوري از صفر بـه        

سـت  زني در كوشيا را به دنبال داشته ا متر كاهش جوانه  
 ).1993استپوهان و وال، (

تحمــل ي آســتانه) 2000(بنـا بــه تعريــف هيليــل   
شوري به مفهوم حـداكثر شـوري مجـاز بـدون كـاهش             
عملكــرد اســت و شــيب كــاهش، درصــدي از كــاهش  
عملكرد به ازاي افزايش يك واحد شوري بعد از آسـتانه           

زنـده مانـدن    ي  جـايي كـه تعيـين آسـتانه        نآاز   .است
تنش شوري در انتخاب نـوع خـاك و         گياهان در شرايط    

 زراعت آنها بسيار مفيد است، لـذا ايـن          برايآب آبياري   
به شوري در   گياه كوشيا   آزمايش با هدف ارزيابي تحمل      

ســبز شــدن و اســتقرار گياهچــه و همچنــين ي مرحلــه
ي زنده ماندن اين گياه در مراحل اوليـه       ي  تعيين آستانه 

كنترل شده  در شرايط   و  رشد تحت شرايط تنش شوري      
  ..طراحي و اجرا شد

  
  ها شمواد و رو

 ي كامل تصادف  يها ش در قالب طرح بلوك    يآزمان  يا
در  . انجـام شـد  و در دو مرحلـه  مـار يت 5 و تكـرار  5 بـا 

-ي دس ـ40 و 30، 20، 10 ي سطح شور 4اول ي  مرحله
 يهـا   ماريبه عنوان ت  ) شاهد (آب مقطر  ومنس بر متر    يز

ي بذر توده پانزده ا تعدادابتد. در نظر گرفته شد شيآزما
 30×20×10 با ابعاد  ييدر گلدانها ) سبزوار(ا  ي كوش يبوم
.  شـدند  شت ك ،كه با ماسه نرم پر شده بودند       متر، يسانت

ن ي و بـد   ميد سـد  يكلر با استفاده از نمك      يسطوح شور 
 مـورد   يمارهـا ي هر كـدام از ت     يه شد كه برا   يصورت ته 

 يد شـور   از نمك بـا توجـه بـه درص ـ         ينيزان مع ينظر م 
، قــرار گرفــتاســتفاده مــورد ن شــده در محلــول يــيتع

  مـورد نظـر در     يزان شـور  ي حصول م  برايكه   نيا ضمن
) Letron YK-2001CT( متـر ECمارها از دستگاه يت

 ،از كاشـت   پس    مورد نظر  ي شور يمارهاي ت .استفاده شد 
بـه مـدت     هر روز كه  ك  ي اتومات ياريستم آب يسق  ياز طر 

 ياري ـآب. شد عمالاداد،   مي اين عمل را انجام   م ساعت   ين
با استفاده از محلول هوگلند انجام شد كه شامل عناصر          

 KNO3 ، 2/0مـــولار  يلـــي م0/1 پرمصـــرف؛ ييغـــذا
 ،  Ca(NO3)2مـولار     يل ـي م K2PO4   ، 0/1مـولار     يليم
 KH2PO4مولار يلي م2/0، و MgSO4مولار  يلي م4/1

-Feتـر   يكرولي م 20مصرف شـامل     كم يي و عناصر غذا  
EDTA ،  3 تر  يكرو ل ي مH3BO3   ، 0/1 تـر  يكـرو ل  ي م

(NH4)6MoO24 ، 5/0ــرو لي م ــر يك  MnCl2 ، 4/0ت
  . بودCuSO4تر يكرو لي م2/0 و ZnSO4تر يكرو ليم

 يري ـگ انـدازه  و ها اهچهيگشمارش  ش  ي آزما يدر ط 
كه  ني پس از ا   انجام شد و   طور روزانه   به ها اهچهيطول گ 
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هـا   اهچـه ي گ ،ديمتر رس  يسانت10به شاهداهان  يارتفاع گ 
 ها اهچهي سپس گ  . شد يريگ تر آنها اندازه   برداشت و وزن  

ــدت   ــه م ــاعت48ب ــا  در آون س ــا دم ــه 70 ي ب  درج
ز ين وزن خشك آنها     اني در پا  وشد   قرار داده    گراد  يسانت
ي رات درصد مـاده   يي تغ ي بررس به منظور  .گرديد نييتع

ي  مختلـف، درصـد مـاده      يمارهـا ي در ت  يديخشك تول 
 يهـا   داده يبررس ـ پـس از     .دي ـ گرد ز محاسـبه  يخشك ن 
اهـان در   ي عدم سـبز شـدن گ      ياول و مشاهده  ي  مرحله

تـر   قي ـن دق يـي  تع بـراي منس بر متـر،     يز ي دس 30مار  يت
، 20 يسطوح شـور   به شوري،  اياه كوش يدامنه تحمل گ  

منس بر متـر مـورد مطالعـه        ي ز ي دس 28و  26،  24،  22
بـا   مشابه ي شوريمارهايدوم، تي  در مرحله.قرار گرفت 

ه شدند و پـس از كاشـت بـذور،          ياول ته ي  روش مرحله 
 طـول آنهـا بـه طـور         يري ـگ ها و اندازه   اهچهيشمارش گ 

هـا   اهچهي گ يكه رشد طول   ي تا زمان  ،روزانه صورت گرفت  

. ثابـت شـد   ) منس بر متـر   ي ز ي دس 20(مار شاهد   يدر ت 
تر و خشـك آنهـا       ها برداشت شده و وزن     اهچهيسپس گ 

ل داده هـا توسـط نـرم        ي ـ تحل ه و ي ـتجز.  شد يريگ اندازه
ق ي ـنهـا از طر يانگيمي سـه  ي و مقاv. 9.1  SASافـزار 

 رسـم نمودارهـا از نـرم        بـراي  انجام شد و     LSDآزمون  
  .دگردي استفاده Excel v. 2007افزار 
  
  ج و بحثينتا

 ــ يــج اينتـا  ن ســطوح ين مطالعـه نشــان داد كـه ب
اهچـه،  ي از نظـر طـول گ      ي مورد بررس ـ  يمختلف شور 

خشـك و درصـد   ي تر، درصد مـاده وزن خشك، وزن   
ش يآزمـا ي  ا در هر دو مرحلـه       ياه كوش يسبز شدن گ  
جدول (وجود دارد   ) ≥0001/0p (يدار  ياختلاف معن 

 ).2 و 1

  
اهچـه،  ي درصد سبز، طول گ    يداده ها ) يدار  ي و سطح احتمال معن    يآزاد ر درجه يمقاد( انسيواري  هيتجز. 1جدول  

  .شيزماآاول ي ا در مرحله ياه كوشي گخشك دري درصد ماده وزن خشك و تر و
  سطح احتمال

 درجه   راتييمنابع تغ
 درصد ماده خشك  وزن تر  وزن خشكاهچهيگ طول   سبز شدندرصد  يآزاد 

  3618/0  7149/0  7218/0 2403/0 4698/0 4  بلوك
  0001/0  0001/0  0001/0 0001/0 0001/0 4  يشور
        16  خطا

  

 ،يش سـطوح شـور    يافزاش با   ياول آزما ي  در مرحله 
افـت بـه    يا كـاهش    ي كوش يها  اهچهيگشدن  درصد سبز   

شدن ن درصد سبز    يشتري ب يمار بدون شور  ي كه ت  ينحو
 بـه بـالاتر از      يش شور يرا به خود اختصاص داد و با افزا       

د يك از بذور قادر به تول     يچ  ي ه ،منس بر متر  يز  ي دس 30
 از يش شورين با افزايهمچن). 3جدول (اهچه نشدند يگ
منس بر متر درصد سبز شدن      يز  ي دس 20 و   10فر به   ص

ب كـاهش  يش ـ. افـت ي درصد كاهش    67 و   35ب  يبه ترت 
ن صـفر   ي ب يها   در غلظت  يدرصد سبز شدن در اثر شور     

 درصد به 9/2طور متوسط ه منس بر متر بيز ي دس20تا 
  ). 3جدول ( بود يش شوريمنس افزايز ي هر دسيازا

ش سـطوح   ياز بـا افـز    ي ـش ن يدوم آزمـا  ي  در مرحله 
ا ي كوش ـ يها  اهچهي كاهش درصد سبز شدن در گ      يشور

 ي دس ـ 28 و   20 يمـار شـور   ي كـه ت   يبارز بود، به طـور    
ن ين و كمتـر يشـتر يب بي ـ بـه ترت ميد سـد يكلر منسيز

). 3جدول  (درصد سبز شدن را به خود اختصاص دادند         
ب كاهش درصـد سـبز شـدن در اثـر           ين مرحله ش  يدر ا 
مـنس بـر   يز ي دس ـ 26 تـا    20ن  ي ب يها   در غلظت  يشور
منس يز  ي هر دس  ي درصد به ازا   2/2طور متوسط   ه  متر ب 
  . بوديش شوريافزا

ولبــاوم و  (يق اثــرات اســمزيــ از طري تــنش شــور
هانــگ و ردمــن،  (يونيــت يا ســميــ) 1990همكــاران، 

 ـ   جوانه يرو) 1995 در مطالعـات   . ر دارد ي بـذور تـاث    يزن
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ات ن دو اثر اطلاع ـ   يت داشتن ا  ي از نظر اولو   يكيولوژيزيف
 هسـتند ن  يانگر ا ي شواهد ب  ي وجود دارد و برخ    يمحدود

 محـدود   ي پـارامتر اصـل    ،طيل كم آب در مح ـ    يكه پتانس 
ج حاصل  ينتا). 1995بردفورد،  (است     يكننده جوانه زن  

الاحمدي   اين آزمايش با نتايج مطالعات كافي و جامي        از
كه كاهش درصد جوانـه زنـي در اثـر افـزايش            ) 2006(

  .گزارش كردند مطابقت داردشوري در كوشيا را 

  
 ـ      يآزادي  ر درجـه    يمقـاد (انس  يواري  ه  يتجز. 2جدول    درصـد   يداده هـا  ) يدار  ي و سـطح احتمـال معن
  .شيزماآدوم ي ا در مرحله ياه كوشيخشك در گي اهچه، وزن خشك و تر و درصد مادهي، طول گشدنسبز

  سطح احتمال
 درجه   منابع تغييرات

 درصد ماده خشك  وزن تر  وزن خشكگياهچه طول  درصد سبز شدن   آزادي
  0  9082/0 9078/0 5887/0 7518/0 4  بلوك
  0001/0  0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 4  شوري
        16  خطا

  
  

گـزارش كردنـد كـه در       ) 1998(كاتمب و همكاران    
ا موجب كنـد    ش املاح و نمكه   ي افزا ،يط تنش شور  يشرا

ردد كـه در    گ  يم  پلكس  يشدن جذب آب توسط بذور آتر     
اه كـاهش   ي ـن گ ي ـجه آن درصـد سـبز شـدن بـذور ا          ينت
 ين مرحله يها نشان داده است كه در اول        يبررس. ابدي يم

 ـ يجذب آب توسـط بـذور، حركـت آب در فضـاها            ن ي ب
ل يرد كه وابسته به پتانس    يگ  يانجام م ) آپوپلاست(يسلول
 جـذب   ،دومي   و در مرحله   نيست محلول اطراف    ياسمز

 يت و حركت آب در عرض غشـا        اس يآب آهسته و خط   
رد كــه توســط اخــتلاف يــگ ي بــذر صــورت مــيســلولها
ن يــين بــذر و محلــول اطــراف تعي بــيل اســمزيپتانســ

گـر چنانچـه    ي د ياز سو ). 1994 و بلك،    يبول(گردد    يم
 ي سـلول  ي از عـرض غشـا     ي بتواند به آسـان    ميد سد يكلر

 فعال   ك پمپ يتوپلاسم سلول شود،    يعبور كند و وارد س    
 ـ.  كنـد  يريونها جلوگ يتواند از تجمع      ي م يكيمتابول  يول

توپلاسـم  ي در س  ميد سـد  ي ـكلر مـوارد تجمـع      يدر بعض 
ا كـاهش   ي ـون خـاص    ي ـك  ي ـت  يمنجر به تجمع و سـم     

وارنر (گردد  ي ميي غذاي از عناصر ضروري بعضيدسترس
 در  يوني ـژه  يت و ين سم يبنابرا). 1995ن،  يو فرنك لست  

توپلاسم ي س،ي سلولي در غشاCl¯ و  +Na يها ونياثر 
ت ممكن اسـت تـا      ياهان هالوف يا هسته سلول بذور گ    يو  

 در  ميد سـد  ي ـكلرت باشـد كـه      ي ـن واقع ي ـانگر ا ي ب يحد
 يندهاي در فرآيشتري ممانعت ب،يسه با تنش خشك   يمقا

 يونهـا ين حضـور    يعلاوه بر ا  . اعمال مي كند   يجوانه زن 
+Na   و –Cl      رات يي تغ ي در سلولها ممكن است باعث القا

ها بـر آب اطـراف      ونير  يثأخاطر ت ه   ب ينيپروتئت  يدر فعال 
ــ ــروتئيامولكوله ــود ي پ ــدر ا). 1972ســل، يو(ن ش ن ي

 ـ   منجر به كاهش جوانـه     يش شور يمطالعه افزا   و در   يزن
د و ي ـسـبز شـده گرد    يهـا  اهچهيگ  تعداد  ت كاهشينها

ا در  يكوش ـ اه  ي ـ كـه گ   ميد سد يكلر يزان شور يحداكثر م 
  . بود رمنس بر متيز يدس 26آن زنده ماند 

نتايج حاصـل از مقايسـه ي ميـانگين در مرحلـه ي      
هاي كوشـيا بـا افـزايش         اول نشان داد كه طول گياهچه     

با توجـه بـا   ). 3جدول( كاهش يافت كلريد سديمغلظت  
ي اول آزمـايش، برداشـت در زمـان         اين كـه در مرحلـه     
ــيدن گياهچــه ــاع    رس ــه ارتف ــاهد ب ــار ش ــاي تيم  10ه

دون شوري بيشترين ارتفاع    متر انجام شد، تيمار ب      سانتي
 كمتـرين   كلريد سـديم  زيمنس     دسي 20و تيمار غلظت    

همچنـين بـا افـزايش      . ارتفاع را به خود اختصاص دادند     
 طـول    بـر متـر    زيمنس   دسي 20 و   10شوري از صفر به     

. كاهش نشان دادند  درصد60 و 46ها به ترتيب  گياهچه
 كلريد سديم ي كوشيا در اثر     شيب كاهش طول گياهچه   

زيمـنس بـر متـر بـه           دسي 20ر غلظتهاي بين صفر تا      د
زيمنس بر    متر به ازاي هر دسي       سانتي 3/0طور متوسط   

ي دوم اين   در مرحله ). 3جدول  (متر افزايش شوري بود     
 28 بـه    20 از   كلريـد سـديم   مطالعه با افـزايش غلظـت       
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 روز آزمـايش، كـاهش طـول     10زيمـنس در طـي        دسي
 ازاي هر واحد افـزايش      گياهچه بارز بود، به نحوي كه به      

زيمنس بر متر، ارتفاع گياهچه        دسي 26 به   20شوري از   
  ).3جدول (متر كاهش يافت   سانتي25/0

  

 ـيم(، وزن خشك    )گرم در بوته    يليم(، وزن تر  )متر  يسانت(اهچه  ين درصد سبز شدن، طول گ     يانگيمي  سه  يمقا. 3جدول   گـرم در     يل
  .ير سطوح مختلف شوريا تحت تاثياه كوشي، درصد ماده خشك در گ)بوته

  مرحله دوم    مرحله اول
  صفات

  )دسي زيمنس بر متر(سطوح شوري     )دسي زيمنس بر متر(سطوح شوري 
  0  10  20  30  40  

LSD  
05/0   20  22  24  26  28  

LSD  
05/0  

  10/6  0/0  3/17  0/20  9/26  6/30    60/13  0/0  0/0  0/28  7/54  3/85  درصد سبز 
  31/0  0/0  9/1  1/2  8/2  4/3    65/0  0/0  0/0  0/4  4/5  0/10  )متر سانتي (طول گياهچه

  19/4  0/0  6/25  0/30  1/40  0/45    93/124  0/0  0/0  8/51  8/187  6/665  )گرم دربوته ميلي(وزن تر 
  79/0  0/0  9/4  7/5  9/7  6/8    71/18  0/0  0/0  0/12  8/24  4/93  خشكوزن

  00/0  0/0  2/19  2/19  2/19  2/19    17/8  0/0  0/0  3/23  0/13  0/14  خشكي درصد ماده
  

ت ياهان هالوف ي بذور گ  ي برا يزن  ط جوانه ين مح يبهتر
 كـه   ي، در حـال   )1995آنگـر،    (اسـت ر شـور    ي ـط غ يشرا
 ـ   از جوانـه   يريا جلـوگ  ير و   يخأ سبب ت  يشور  بـذور   يزن

كه درصـد    ني علاوه بر ا   يط تنش شور  يدر شرا . شوديم
ر يخأل ت ـ يابد، به دل  ي يكاهش م  بذور   يزن  و سرعت جوانه  

ز ممكـن اسـت بـا       ي ـاهچه ن ي شروع رشد گ   ،يزن  در جوانه 
ن در  يهمچن ـ). 2001گلزار و خـان،     ( انجام شود    يكند

 يدات فتوسـنتز  ي ـ از تول  يها مقـدار    اهچهيط گ ين شرا يا
ــرايخــود را  ــ تخفب ــنش شــور ي ــرات ت  مصــرف يف اث

  اهچـه ي گ،رشـور يط غين نسبت به شرا ي و بنابرا  ،كنند  يم
اهچـه  يكـاهش طـول گ  .  برخوردار استيز رشد كندتر ا

 يهـا    گونـه  ي در برخ ـ  يش شدت تنش شور   يدر اثر افزا  
ا و يكا( و گلرنگ) 1998كاتمب و همكاران، (پلكس يآتر

  . ز گزارش شده استين) 2003همكاران، 
ا در  ي كوش ـ يهـا   اهچـه يش طول گ  ي روند افزا  يبررس
مـار  ياهـان ت  يش نشـان داد كـه در گ       ياول آزما ي  مرحله

 ك رونـد نسـبتاً    ي ـاهچه با   يش طول گ  ي افزا يبدون شور 
 متـر   ي سانت 10م ادامه داشته و در روز شانزدهم به         يملا

منس بـر  يز ي دس 10مار  ي، اما در ت   )1شكل(ده است   يرس
ها، بعد    اهچهير در سبز شدن گ    يخأمتر به بعد علاوه بر ت     

ن رونـد كنـد و در روز        ي ـ روز از رشد آنها ا     12از گذشت   
ــاًيتقرزدهم يســ ــدب ــف ش ــوريدر ت.  متوق ــار ش  20 يم
ر سه روزه در سبز شدن      يخأمنس بر متر ضمن ت    يز  يدس
اهچه زودتـر آغـاز شـده       يها، زمان توقف رشد گ      اهچهيگ

اهچـه در   يش طول گ  ي كه كند شدن افزا    يطوره  است، ب 
 12روز نهم پس از كاشت صورت گرفت و توقف كامـل            

  ). 1شكل(روز پس از كاشت رخ داد 
 بـر   ي اثرات بارز  يز شور يش ن يدوم آزما ي  در مرحله 

 20مـار   ي كـه در ت    يها داشت به نحو     اهچهيروند رشد گ  
 5/3 حـداكثر ارتفـاع بوتـه حـدود          ،منس بر متر  يز  يدس
ش طـول سـاقه  از روز        ي متر بود و توقف در افـزا       يسانت

مـار  ي كه در ت   يهشتم بعد از كاشت انجام شد، در صورت       
اهچـه بعـد از     يتفاع گ منس بر متر حداكثر ار    يز  ي دس 26
 20مـار   ي ت يها  اهچهين نسبت به گ   آ درصد   50 روز،   10
  .منس بر متر بوديز يدس
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ق كاهش رشـد  ي از طريها نشان داده كه شور يبررس
ط ين شـرا  ي ـدر ا . شود  ياه م ياه سبب كاهش ارتفاع گ    يگ

 ني ـ اما ممكن اسـت ا     ،شوند  ين برگها كوچكتر م   يهمچن
ط يافته در شـرا   ياهان رشد   ي گ يمتر از برگها  يبرگها ضخ 

در مطالعات اثـر تـنش      ). 1975ن،  يبرنست( باشند   يعاد
 مشـاهده   يشـگاه يط آزما ياهان تحـت شـرا    ي بر گ  يشور

 در سـرعت    ي موقت يع ول يشده است كه درابتدا افت سر     
شود، هر چند كـه ممكـن اسـت در            يجاد م ياه ا يرشد گ 

ز ي ـاه ن ي در سرعت رشد گ    يجيافت تدر يد باز يط جد يشرا
 در رشـد    يرات موقت يثأكه ت  نيبا وجود ا  . گردد  مشاهده  

 ـ    يرات سر يياه به تغ  يگ  سـلول منتسـب     يع در روابـط آب
ع يرات در سـرعت رشـد و وقـا        يين تغ ي ا ي ول ،شده است 

 ي به تنش آب   يتوان به آسان    ي را نم  يكي و متابول  يمولكول
مـانز،   ( نسبت داد  يشوري  ژهيا اثرات و  ي ي از شور  يناش

 قـرار   ياهـان در معـرض شـور      ي كـه گ   يهنگام). 2002
اه ي ـ گ يسـتم آونـد   ي از نمكهـا وارد س     يرند مقدار يگ  يم
به افـزايش   توپلاسم سلول   يكه س  نيل ا يبه دل . گردد  يم

 نمكها را   اه الزاماً ي گ ،باشد  يار حساس م  يبسغلظت نمك   
كـه واكوئلهـا از         يكنـد و هنگـام      يره م ـ يدر واكوئل ذخ  

 يواره سـلول  ي ـ در د  -Cl و   +Naشـوند، اگـر       ياملاح پر م ـ  
 و بـه ناچـار در       يجيابد، آنهـا بـه صـورت تـدر        يتجمع ن 

ن امـر سـبب     ي ـكنند، كـه ا     يدا م يش پ يتوپلاسم افزا يس
ت يتوپلاسم شده و اثـر سـم      يد در اعمال س   ياختلال شد 

ن ي ـدر ا ). 2002مانز،  (گردد    ين مرحله آغاز م   ي از ا  يوني
 پـس   ي تنش شور  يونيت  يمطالعه احتمال دارد اثر سم    

شد كه تجمع نمكها بـه  با روز باعث    10از گذشت حدود    
افتـه  يت نمك تجمع    يرياه قادر به مد   ي برسد كه گ   يحد

. ش رشد متوقف شده اسـت     يجه روند افزا  ي و در نت   نبوده
 يوني ـت ينكه اثر سميان ايرسد ب ين به نظر م   يبا وجود ا  

   . دارديشترياز به مطالعات بيعامل توقف رشد است، ن
 -ديكلرش غلظت   يش با افزا  يآزماي  در هر دو مرحله   

در . افـت ي كـاهش    يي وزن تر و خشك انـدام هـوا        ميسد
 20 از صــفر بــه  يش شــورياول بــا افــزا ي مرحلــه

تـر انـدام    ي  د مـاده  ي ـزان تول ي ـمـنس بـر متـر م      يز  يدس
گـرم در بوتـه       يل ـي م 8/613  درصـد معـادل    2/92ييهوا

  شياول آزمـا  ي  در مرحلـه  ). 3جدول  (كاهش نشان داد    
 ييوزن خشك انـدام هـوا      كلريد سديم با افزايش غلظت    

در . افـت ي كاهش   يريگ  به طور چشم  آنها  مشابه وزن تر    
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ي آزمايشهاي كوشيا تحت تأثير سطوح مختلف شوري در طول دوره طول گياهچه. 1شكل   
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 در  ييخشك اندام هوا  ي  زان كاهش ماده    ين مرحله م  يا
 2/87مـنس بـر متـر حـدود         يز  ي دس ـ 20 يسطح شـور  

مـار  ينسبت به ت  ) گرم در بوته    يلي م 4/81معادل  (درصد  
ش يدوم آزمـا  ي  در مرحلـه  ). 3جدول  (اهد بوده است    ش

گر يكـد ي بـه    ي انتخـاب  يكـه سـطوح شـور      نيل ا يبه دل 
تـر و خشـك انـدام       ي  د مـاده  ي كاهش تول  ،ك بودند ينزد
 ـ   ياول آزمـا  ي   نسبت بـه مرحلـه       ييهوا  يش رونـد نزول

 26 ي در ســطح شــور  ايــن رونــد  داشــت  يكمتــر
 4/19معـادل   ( درصـد    1/43منس بر متر حدود     يز  يدس
 ي دس ـ 20 يمـار شـور   ينسبت بـه ت   ) وته گرم در ب   يليم
  ). 3جدول (منس بر متر بود يز

 دي ـكلرش غلظـت    يش، با افـزا   ياول آزما ي  در مرحله 
 ي داريخشــك بــه طــور معنــي  درصــد مــاده،ميســد

)05/0p≤ (ش ين مرحلــه بــا افــزايــدر ا. افــتيش يافــزا
 مـاده   ،منس بـر متـر    يز  ي دس 20غلظت نمك از صفر به      

 امــا در ،)3جــدول(افــت يش ي درصــد افــزا40خشــك 
چ گونـه   يخشـك ه ـ  ي  دوم از نظر درصد مـاده     ي  مرحله
 26 تــا 20 از غلظــت ي شــوريمارهــاين تي بــياختلافــ

ط يدر شرا ). 3جدول(منس بر متر وجود نداشت      يز  يدس
 يد قنـدها  ي ـن تول ياه با تجمع امـلاح و همچن ـ      يشور، گ 
 جـذب آب از     بـراي  يتر  ي منف يل اسمز ي پتانس ،محلول

 شوند يشتريد تا قادر به جذب آب ب      كن  يجاد م يط ا يمح

اه ي ـرشـد گ  ). 2002نكلر،  ي؛ سراج و س   1975ن،  يبرنست(
در شرايط تـنش    ت آماس سلول است و      يوابسته به وضع  

 ياز بـرا  ي ـن آب مورد ن   يمأ سبب ت  يم اسمز يتنظشوري  
 ، تحت تنش  يها  ن در بوته  يشود، با وجود ا     ياه م يرشد گ 

تـوان    ي م ـ ن امـر را احتمـالاً     ي ـل ا يدل. افتيرشد كاهش   
م ي تنظ ـ بـراي  لازم   يهـا   زمي مـرتبط بـا مكـان      يها  نهيهز

ا سنتز مـواد    ي) نمكها( جذب مواد محلول     يعني[ ياسمز
 كـه باعـث كنـد شـدن         دانست ])يبات آل يترك(محلول  
   .گردند يرشد م
 ين مطالعه نشان داد كـه شـور  يج اي نتايطور كله  ب

و ارتفـاع   شـدن   سـبب كـاهش درصـد سـبز         در كوشيا   
اه در  ي ـن گ ي ـزنـده مانـدن ا    ي  شود و آستانه  يماهچه  يگ

مـنس بـر متـر     يز  ي دس ـ 26 معـادل    يط تنش شور  يشرا
ن ي ـد اشاره داشت كه در ا     ي با هرچند. است ميد سد يكلر
ــا اهچــهي رشــد گيزان شــوريــم ــي كوشــيه طــور ه ا ب

 يديخشك تول ي  زان ماده يافته و م  ي  كاهش   يريگ  چشم
كه تحمـل    نيبا توجه به ا   .  داشته است  يديز افت شد  ين

سبز شدن و اسـتقرار در       ي    در مرحله  يبه شور گياهان  
ط شـور   ي با واكنش آنها در شرا     ط كنترل شده لزوماً   يشرا

ــدارد يدر مزرعــه همبســتگ ــزار و خــان، ( ن  ،)2001گل
ا ياه كوش ـ يق واكنش گ  ين دق يي تع برايد  شو يشنهاد م يپ

  .ابديط مزرعه تداوم ي مطالعات در شرايبه تنش شور
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Abstract 

Salinity is one of the environmental factors that have a critical influence on the 

emergence and plant growth and establishment. The determination of salinity 

tolerance threshold is a useful criterion to choose soil and irrigation water for 

cultivation of halophytes. In order to determine salinity tolerance threshold in Kochia, 

an experiment was performed in greenhouse in a complete randomized block design 

with five replications in two stages. In the first stage, the experiment was performed 

with salinity levels of 0, 10, 20, 30 and 40 dS m-1 NaCl. In this stage, seeds were able 

to emerge up to the salinity of 20 dS m-1 and the emergence percentage in salinity 

levels of 0, 10 and 20 dS m-1, was 85, 55 and 28%, respectively. In order to determine 

the full-scale of salinity tolerance threshold in Kochia, the second experiment was 

conducted. At this second stage, treatments were different levels of salinity equal to 

20, 22, 24, 26 and 28 dS m-1 NaCl. Kochia seedlings were able to emerge up to the 

salinity of 26 dS m-1 NaCl. In general, with increasing the levels of salinity seedling 

emergence percentage, the length of seedling, fresh and dry weight of shoot and dry 

matter percentage was decreased. According to the results, salinity tolerance 

threshold for seedling emergence and performance of Kochia under controlled 

conditions was 26 dS m-1. 

Key words: tolerance threshold, emergence percentage, halophyte.



  

 

 


