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 مصرف آب روناس كاراييو  شهيخاك، عملكرد ر يمختلف كاشت بر شور يهاروش تأثير
)Rubia tinctorum L. زدي) در شرايط شور استان  

  2يگرد فرامرز يسلطان ي، ول1، غلامحسن رنجبر1بناكار ينمحمدحس

  رانيا زد،ي ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يسازمان تحق ،يشور قاتيتحق يمركز مل علميهيئت وعض. 1
  رانيا زد،ي ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يسازمان تحق ،يشور قاتيتحق يكارشناس ارشد مركز مل. 2

  17/11/96؛ تاريخ پذيرش: 22/08/96: افتيدر خيتار

  چكيده
از مناطق شور بخصوص در  ياريآن در بس شهيدر ر ديمف باتي) با هدف استخراج ترك.Rubia tinctorum Lاگرچه كشت روناس (

مناسب كاشت انجام شده  يهاروش ازجملهآن  يزراع يهاجنبه يبر رو ياندك قاتيتحق حالبااينمعمول بوده است،  يكارمناطق پسته
 يكامل تصادف يهاطرح بلوك صورتبه ،يآن با روش سنت سهيمختلف كاشت روناس و مقا يهاروش يبررس منظوربه قيتحق نياست. ا

(كاشت  يشامل روش سنت موردنظر يمارهاي. تديصدوق اجرا گرد يشور قاتيدر مزرعه تحق 1390-94 هايسال يو با سه تكرار ط
و كاشت  يپشته، كاشت در محل داغاب، كاشت ته جو يبا خاك، كاشت بالا ياكپه صورتبه)، كاشت باديماسهبا  ياكپه صورتبه
انجام دسي زيمنس بر متر  10 شورآببا  ياريكيلوگرم در هكتار بود و آب 300 مارهايتمام ت يبود. مقدار بذر مصرفي برا يخط صورتبه

 جي. نتاديردگ نييتع هاآنهاي روناس از خاك خارج و پس از خشك شدن وزن ريشه شهريورماهگرفت. در انتهاي سال سوم در اواخر 
) كيلوگرم در متر مربع 98/4و  52/18 بي(به ترت يمربوط به روش كاشت خط شهيمقدار عملكرد تر و خشك ر نيشترينشان داد كه ب

بالاتر بودن تراكم  ليامر به دل ني) بود. اكيلوگرم در متر مربع 34/0و  31/1 بيپشته (به ترت يآن مربوط به روش كاشت رو نيو كمتر
 يطخ قي، كاشت روناس به طردرمجموعپشته بود.  ينسبت به روش كاشت بالا يخط شتخاك در روش كا يبودن شور ترنييبوته و پا

كيلوگرم  79/0مصرف آب ( كاراييمقدار  نيشتريداد. ب شيافزا ينسبت به روش كاشت سنت برابر 5/2 زانيبه م را شهيعملكرد خشك ر
د بهبو شور، بتواند ضمن طيدر شرا يكاشت روناس به روش خط رسدي. به نظر مديحاصل گرد ياز روش كاشت خط زي) نبر متر مكعب

  گردد. زيخاك ن يتر شورمصرف آب، موجب كنترل مطلوب كاراييو  شهيعملكرد ر

  ييدارو اهانيگ ،و پشته يكاشت جو ،يرنگرزخاك شور،  ن،يزاريآل، شورآب: كليدي هايواژه

  مقدمه
 نيريمنابع آب ش تيدر مناطق با محدود ستيشورز يكشاورز

به  ناپذيراجتنابضرورت  كيشور در كشور  هايآبو وجود 
به خود جلب كند.  يشتريتوجه ب ديكه با دآييشمار م
شور  خاك و آباز منابع  برداريبهره ستيشورز يكشاورز

از  ييرها ي. برااست يو باغ يمحصولات زراع ديتول يبرا
صان در نگرش متخص يرييتغ يستيدر كشور با آبيكمبحران 
 هايآبو مطالعات به سمت استفاده از  ديآ ديپد يكشاورز

 ديبا هدف تول يشورز اهانيپرورش گ يشور و نامتعارف برا

 اصلاح ايو  ييو دارو يبهداشت ،يعلوفه و روغن، موارد صنعت
  ).Ranjbar et al., 2017( خاك سوق داده شود

است  ياهانياز گ يكي، ).Rubia tinctorum L( روناس
مل متح اهيگ كي عنوانبه نينزد كشاورزان و زارع ربازيكه از د
گوناگون آن از  يمطرح بوده و با توجه به كاربردها يبه شور
در مناطق مختلف مورد كشت قرار گرفته است. در  الايامقديم

 ل،ياردب ه،ياروم ز،يتبر زد،ياز  يكاشت روناس در مناطق رانيا
متداول بوده است.  مياراك، فارس و كرمان از روزگاران قد

 يمناطق كاشت روناس به دست فراموش نيامروزه در اكثر ا



 1397 مستانز، 11 جلدي محيطي در علوم زراعي، هاتنش  982

 

 

 ياه(شهرستان زدياز استان  ييهاو تنها در بخش شده سپرده
 رديگيمورد كشت قرار م اهيگ نياردكان و بافق) ا

)Mirabzabeh Ardakani, 1998 .(ًاي در هيچ نقطه تقريبا
يك گياه زراعي  عنوانبهاستان يزد، روناس  غيرازبهاز ايران 

زراعت اين گياه ). Tabatabaii et al., 1993( شودكشت نمي
زا بوده و براي كشاورزان منطقه سودآور و در منطقه اشتغال

) زومي(ر شهيكاشت قلمه ر معمولاًكاران . روناساستدرآمدزا 
 اندقرار داده استفاده موردرا  بذر ميو كاشت مستق

)Mirabzabeh Ardakani, 1998.( از  اهيگ نيا ريدر تكث
 داشتن يبذر را برا ياديز ريبذر، كشاورزان همواره مقاد قيطر

  .كننديمصرف م بخشتيدرصد سبز مطلوب و عملكرد رضا
 يزراع اهانياز گ يكيروناس  ،يتحمل به شور نظر از
متحمل به شوري است كه حد آستانه تحمل به شوري نيمه

و شيب كاهش عملكرد آن  دسي زيمنس بر متر 4 آن حدود
آستانه تحمل  زانياز م شتريبه ازاي افزايش هر واحد شوري ب

 15با فرض كاهش  ،ترتيبينابهدرصد است.  3/2 اه،يگ
شوري آب آبياري براي اين  اكثردرصدي عملكرد نسبي، حد

درصد  25و نياز آبشويي آن  دسي زيمنس بر متر 7 گياه
با  حالبااين). Banakar et al., 2013( توصيه شده است

 ،ياز شور يكاهش عملكرد ناش بيبودن ش فيتوجه به خف
درصد كاهش عملكرد در روش كاشت بذري در  50مقدار 

به  دسي زيمنس بر متر 94/26 عصاره اشباع خاك يشور
 يتحمل به شور طوركليبه ).Banakar, 2010( آمد دست
نسبت به مرحله سبز شدن  يزندر مرحله جوانه اهيگيك 

 ;Banakar and Khorsandi, 2012( است شتريب

Khorsandi and Banakar, 2011.( است كه  يدر حال نيا
) Sepaskhah and Beyrouti, 2010( يروتيسپاسخواه و ب

 روناس را يحد آستانه تحمل به شور يگلدان شيآزما كي در
دسي زيمنس بر  5/8 و 3/15 ،ييدرصد جز آبشو 30با اعمال 

گزارش  ياريآب آب يخاك و شور يشور يبرا بيبه ترت متر
 ,Dashtekian and Bohrani( يكردند. دشتكيان و بحران

ميزان نوع نمك را بر رشد و  تأثيردر آزمايشي ) 2010
 سيبرر مورداي تركيبات شيميايي روناس در شرايط گلخانه

هاي قرار داده و نشان دادند كه گياهان تيمار شده با نمك
مختلف كاهش رشد داشته و خسارت ناشي از كاربرد كلريد 

ولفات س و ياآن با سولفات سديم  توأمسديم بيشتر از كاربرد 
نشان دادند كه روناس  نيمحقق نيد. ابو تنهاييبهسديم 

دسي زيمنس  14 يحاصل از املاح ساختگ يتا شور توانديم
منابع كاشت روناس  يرا بدون تنش تحمل كند. در برخ بر متر

و شوري آب آبياري  دسي زيمنس بر متر 18 در شوري خاك تا
 گزارش شده است زين دسي زيمنس بر متر 20 زتا بيش ا

)Sadri and Sanaii, 1993.(  
اگر  يبذور حت مينشان داده است كه كاشت مستق تجربه

نبوده و لذا  زيآمتيشور انجام شود موفق ريبا آب غ ياريآب
. رندكايم گريكدي كينزد ياكپه صورتبهكشاورزان بذور را 

در هكتار  لوگرميك 300بذر تا  ريدر حال حاضر كشاورزان مقاد
ور بذ دنكم سبز ش يعلت اصل. هنوز كننديمصرف م زيرا ن

، بذرها و درواقع. ستيبذر معلوم ن ميدر كاشت مستق
در لايه سطحي خاك شرايط فيزيكي نامطلوبي  هاگياهچه

نظير شوري، دماي بالا، خشك شدن سريع خاك سطحي و 
كنند. در چنين شرايطي بذور گياهان ايجاد سله را تجربه مي

د رش ازله ضعيف بوده و هاي حاصو گياهچه زدهجوانه سختيبه
  .و نمو كمي برخوردارند

روناس  تياهم رغميعل دهديمنابع نشان م يبررس
 قاتيقتح ،يبا سابقه كاشت طولان يصنعت اهيگ كي عنوانبه

مختلف آن انجام شده است.  يزراع يهاجنبه يبر رو ياندك
روناس و  دياست كه تول نيامر ا نيا لياز دلا يكي احتمالاً

 و فرسا استطاقتسخت و  يكار هاريشهاستخراج  مخصوصاً
 آن شهير واردكردنبه  ليتمام شتريخارجي ب كشورهايلذا 
 ,.Angelini et al( باشندمي پس از برداشت يفراور منظوربه

1997.(  
 در شتريروناس ب يانجام شده بر رو قاتيتحق رانيا در

در خصوص  يشمارانگشت قاتيبوده و تحق يحوزه رنگرز
 يآن انجام شده است. حت يو زراع يكشاورز يهاجنبه
اطلاعات كاشت،  آوريجمعموجود كه به  يداخل اتينشر

 زيارزشمند ن اريكه بس - اندپرداختهداشت و برداشت روناس 
اهدات كاران و مشروناس اتيبر تجرب يشتر مبتنيب - باشنديم

. تندسيبرخوردار ن يچندان يقاتيبوده و از سابقه تحق يامزرعه
زراعت  نهيانجام شده در زم يامزرعه قاتياز معدود تحق يكي

انجام شده كه در  )Morrovati, 1998( يروناس توسط مروت
 يراب ذرب زانيم نيبذر در هكتار بهتر لوگرميك 250آن مقدار 

) ياكپه صورتبهمرسوم (كاشت  قيكاشت روناس از طر
  .شده است نييتع

 اهانيگ ريهمانند سا زين اهيگ نيدر مورد ا رسدينظر م به
حصول حداكثر  منظوربهروش كاشت مناسب  نييتع ،يزراع

 و همكاران يمياست. كر يشور ضرور طيدر شرا شهيعملكرد ر
)Karimi et al., 2011يكاشت خط يهاوشر يشي)، در آزما 

 يسه، شش و نه خط رو بي(با ترك ياو پشته يدر كرت و جو
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عملكرد گندم مطالعه و  يعملكرد و اجزا يروپشته) را بر 
 ماريعملكرد دانه و كاه مربوط به ت نيشتريكه ب نشان دادند

 ,.Karimi et al( پشته بود يبر رو اهيگ يكاشت سه خط

 يهاروش) Yazdandoust, 2015( دوستزداني). 2011
 موردبررسيرا در زراعت كلزا  ياو پشته يكاشت مسطح و جو

كه خاك  يو پشته را در موارد يكاشت جو روشقرار داده و 
بوده و احتمال سله بستن سطح خاك وجود دارد  نيسنگ
 يعملكرد و اجزا يرو يشور تأثير يشيكردند. در آزما هيتوص

پشته  يو رو يعملكرد گلرنگ در دو روش كاشت درون جو
شته پ يروش كاشت از رو رييمطالعه و نشان داده شد كه با تغ

از  يخسارت ناش ياست به درون جو املاحكه محل تجمع 
 Bahadorkhah( افتيدرصد كاهش  7/4 زانيبه م يشور

and Kazemini, 2014 .(ايپشتهو  يدر روش كاشت جو 
مك ن عيپس از انجام آبياري بسته به وضع ناهمواري زمين توز

 طوربهدر نقاط مختلف زمين يكسان نخواهد بود و شوري 
 كندميها تغيير پشته ياز ته جوي تا بالا ايملاحظهقابل

)Abedi et al., 2002 .(باعث  ينگيصعود موئ قتيدر حق
شود، اين آب ها ميپشته يحركت آب نفوذ يافته به بالا

ر شود و املاح آن دو يا تبخير مي قرارگرفتهگياه  مورداستفاده
كافي زياد  اندازهبهها ماند. تجمع نمكسطح خاك بر جاي مي

عه و توس زنيجوانهدر انتهاي فصل آبياري از  كهطوريبهاست 
شماره  هي. مطابق آنچه در نشرآوردمي به عملگياه ممانعت 

 يحالت بهتر است بذور در بالا نيآمده است در ا فائو 29
 داربيش ايساده  صورتبه هاپشتهدو طرف  ايسطح آب و 

شد با زنيجوانهمانع  يحالت چنانچه شور نيكاشت شوند. در ا
  ).Ayers and Westcot, 1989( خواهد بود تأثيرگذاركمتر 

ف مختل يهاكه روش يقيتاكنون تحق نكهيتوجه به ا با
قرار داده باشد انجام نشده  موردبررسيبذر  قيكاشت را از طر

مختلف كاشت را  يهاوشدر نظر دارد ر قيتحق نياست، ا
با  روديقرار دهد. انتظار م مطالعه موردروناس  ديتول يبرا

اس رون ديتول يبرا يترروش كاشت مناسب قيتحق نيانجام ا
محصول ارزشمند  نيكه موجب توسعه كشت ا ديحاصل آ
اجتماعي براي كشاورزي در  -اقتصادي ازنظر گردد كه

  شور حائز اهميت است. هايعرصه
  

  هامواد و روش
سه سال  يتحقيقات شوري صدوق طاين تحقيق در مزرعه 

) اجرا شد. ابتدا از خاك مزرعه در نقاط 1391-94( يزراع
آمد تجزيه كامل خاك انجام  به عمل گيرينمونهمختلف 

به  يبا كود دام ي). قبل از كاشت، كودده1(جدول  ديگرد
 شكنيشخم، كلوخه تن در هكتار انجام شد و پس از 50مقدار 
متر  5/4 در 3 به ابعاد هاييكرتبه  نظر مورد نيزم طيح،و تس

اي فاصله حذف اثرات حاشيه منظوربه. ديگرد يكرت بند
متر در نظر  2تكرارها  نيمتر و ب 5/1ها در هر تكرار كرت

 يهامارياسفندماه انجام شد. ت 28گرفته شد. كاشت بذرها در 
با  ياكپه صورتبه(كاشت  يشامل روش كاشت سنت شيآزما
 يخطيكبا خاك، كاشت  ياكپه صورتبه)، كاشت باديماسه

در محل داغاب (كاشت در  خطييكپشته، كاشت  يدر بالا
 ورتصبهو كاشت  يدر ته جو خطييكپشته)، كاشت  نيطرف
  بود. يخط

  
  

  از كاشت. نتايج تجزيه نمونه خاك مركب قبل 1جدول 
Table 1. Some soil physicochemical properties 

Soil 
Characteristic ويژگي خاك 

  Depth (cm)   عمق 
Soil 

Characteristic 
  Depth (cm)   عمق   ويژگي خاك

30-0  60-30  30-0  60-30  
ECe (dS/m)  9.75 15.24  هدايت الكتريكي Soil texture  S.C.L S.C.L بافت خاك

pH 7.54 7.43 اسيديته K+ (meq/l)  0.6 0.85 پتاسيم

C   (%) 0.312 0.351   كربن آلي  Na+ (meq/l)  71.44 107.96 سديم
N   (%) Mg++ (meq/l) 0.027 0.03  ازت كل   14 26.8 منيزيوم

P (mg/kg) 9.26 15.05   جذبفسفر قابل Ca++ (meq/l) 13.6 21.6 كلسيم

K (mg/kg) 121 134   جذبپتاسيم قابل SO4
-  (meq/l) 16.59 18.71 سولفات

Sand (%) 53 51 شن Cl- (meq/l)  2.75 135.5 كلر
Silt (%) 24.6 26  سيلت HCO3

- (meq/l)  3 3 كربناتبي
Clay (%) 22.4 23 رس SAR 19.23 21.95 نسبت جذب سديم 
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پشته، كاشت در محل  يكاشت در بالا يهاوشدر ر
بذرها با  يرو ،يو كاشت خط يداغاب، كاشت در ته جو

 يشاهد روش كاشت سنت ماريشد. در ت دهيبادي پوشانماسه
هاي مخصوص صورت كه با استفاده از بيلچهاجرا شد بدين

سانتيمتر از  25سانتيمتر و به فاصله  5هايي به عمق گودال
د بذر در آن ريخته و عد 15-20و تعداد  يجاد شدهيكديگر ا

 ،يبادي نرم پوشانيده شد. در روش كاشت خطروي آن با ماسه
 20موازات هم با فواصل به يبذرها در داخل كرت در خطوط

 ياو پشته يكشت شدند. در روش كاشت جو يمتريسانت
در نظر گرفته شد و بذرها  متريسانت 50ها از هم فاصله پشته

حل م ايو  يپشته، ته جو يبسته به نوع روش كاشت در بالا
  .كشت شدند يصورت خطداغاب به

كيلوگرم در هكتار  300 مارهايتمام ت يبرا يبذر مصرف زانيم
دسي  2در نظر گرفته شد. آبياري در ابتدا با آب غير شور (

دسي  10شور با آب اهي) بود و پس از استقرار گزيمنس بر متر
انجام شد و در طول  متريسانت 10و به عمق  زيمنس بر متر

منظور كنترل . بهافتيادامه  يسطح شور نيدوره رشد در هم
 يهاعصاره اشباع خاك در عمق يشور وسطخاك، مت يشور

 خاك گرفته يهامختلف خاك در طول فصل رشد در نمونه
 يريگنمونه نيشد. ا يريگاندازه مارهاياز ت كيهر  يشده برا

 اهانيگ شهيو از منطقه توسعه ر ياريبار قبل از هر آب نيچند
  انجام گرفت.

 با سه يكامل تصادف هايبلوك صورتبه يشيطرح آزما
از سرما و يخبندان،  هاريشهحفاظت  منظوربهبود.  كرارت

 طوربهنرم و كود دامي پوسيده  باديماسهمخلوطي از 
. در سال دوم و سوم ديها توزيع گرديكنواخت بر روي كرت

ها و روي كرت گرفتهانجامنيز مراحل داشت مطابق سال اول 
ر . دتنرم و كود دامي پوسيده قرار گرف باديماسهمخلوطي از 

هاي روناس با ، ريشه1393-94 يمهرماه سال زراع 30
. دنديمخصوص از خاك خارج و توزين گرد هاياستفاده از بيل
ه منتقل و در آون با درجه حرارت ها به آزمايشگاسپس ريشه

و وزن  قرارگرفتهساعت  48به مدت  وسيدرجه سلس 70
 يرايآب اردر هر ب ياريآب آب زاني. مديگرد نييتع هاآنخشك 
 يهااز روش كيهر  يبرا متر مكعب 35/1شد ( يريگاندازه

 متر مكعب 784/0و  يخاك و خط ،باديماسهبا  ياكاشت كپه
 به). با توجه ياو پشته يكاشت جو يهااز روش كيهر  يبرا

هر روش كاشت در  يبرا ياريكل حجم آب آب يريگاندازه
عملكرد خشك  ميمصرف آب از تقس كاراييطول دوره رشد، 

هاي حاصله با استفاده از شد. داده نييتع يبه آب مصرف شهير

به روش آزمون  هانيانگيم سهيآناليز شده، مقا SAS افزارنرم
  .ديدرصد انجام گرد 5دانكن در سطح  ياچند دامنه

  
  نتايج و بحث

  خاك ياثر روش كاشت بر شور
شوري عصاره اشباع خاك در طول فصل رشد در سال  متوسط
شد  گيرياندازههاي مختلف كاشت وشبراي ر 91-92زراعي 

). نتايج نشان داد كه ميانگين شوري عصاره اشباع 2(جدول 
هاي وشسانتيمتر) براي ر 0-60خاك در عمق توسعه ريشه (

 اباي (روش سنتي) و كپه باديماسهاي با كاشت خطي، كپه
بود. اين مقدار براي  دسي زيمنس بر متر 97/11 خاك برابر

، دسي زيمنس بر متر 46/21 پشته برابر يروش كاشت در بالا
و  دسي زيمنس بر متر 10/16 كاشت در محل داغاب برابر

 دسي زيمنس بر متر 71/13 برابر يبراي كاشت در ته جو

 شيكه با افزا دهدينشان م 2در جدول  شدهارائه يهابود. داده
در  تدر روش كاش جزبه افتي شيخاك افزا يعمق، شور

 هياز لا شتريخاك ب يسطح هيدر لا يپشته كه شور يبالا
  .بود يعمق

ميانگين شوري عصاره اشباع خاك  92-93 يسال زراع در
 با ايكپههاي كاشت خطي، وشدر عمق توسعه ريشه براي ر

دسي  76/12با خاك برابر  ايكپه(روش سنتي) و  باديماسه
ته پش يبود. اين مقدار براي روش كاشت در بالا زيمنس بر متر

، كاشت در محل داغاب برابر دسي زيمنس بر متر 68/12برابر 
 برابر يو براي كاشت در ته جو دسي زيمنس بر متر 77/11
  بود. دسي زيمنس بر متر 62/12

ميانگين شوري عصاره اشباع خاك  93-94 يدر سال زراع
اي با هاي كاشت خطي، كپهوشدر عمق توسعه ريشه براي ر

دسي  61/9 اي با خاك برابربادي (روش سنتي) و كپهماسه
ته پش يبود. اين مقدار براي روش كاشت در بالا زيمنس بر متر

 ، كاشت در محل داغاب برابردسي زيمنس بر متر 37/15 برابر
 برابر يدر ته جو كاشتو براي  دسي زيمنس بر متر 33/16

شده هاي ارائه). داده2بود (جدول  دسي زيمنس بر متر 34/11
 زانيسوم م يكه در سال زراع دهدينشان م 2در جدول 

جز كاشت به يهاوشعصاره اشباع خاك در تمام ر يشور
 ني. اافتيعمق كاهش  شيبا افزا يروش كاشت در ته جو

 ايبادي، كپهاي با ماسهكاشت خطي، كپه يهاوشكاهش در ر
نامحسوس و در روش كاشت در  يبا خاك و كاشت در ته جو

توجه بود. در روش كاشت در محل داغاب، با پشته قابل يبالا
 .افتي شيافزا ياندك يشور زانيعمق م شيافزا
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) dS/mمتوسط شوري عصاره اشباع خاك ( 3جدول  در
-94( شيآزما يه ريشه در طول سه سال اجرادر عمق توسع

  ) ارائه شده است.91
ميانگين شوري عصاره  شوديطور كه ملاحظه مهمان

هاي كاشت وشاشباع خاك در عمق توسعه ريشه براي ر
اي با خاك بادي (روش سنتي) و كپهاي با ماسهخطي، كپه

بود. اين مقدار براي روش  دسي زيمنس بر متر 99/10 رابرب
، دسي زيمنس بر متر 91/15پشته برابر  يكاشت در بالا

و  دسي زيمنس بر متر 71/13كاشت در محل داغاب برابر 
بود.  دسي زيمنس بر متر 11/12برابر  يبراي كاشت در ته جو

عصاره اشباع  يدر طول دوره رشد متوسط شور ،طوركليبه
عمق كاهش  شيبا افرا پشته يخاك در روش كاشت در بالا

 شهيدر عمق توسعه ر يشور زانياست م يدر حال ني. اافتي
 دايپ شيافزا يعمق اندك شيكاشت با افزا يهاوشر ريسا يبرا

  كرد.

  
  ) در عمق توسعه ريشه در طول فصل رشدdS/m. متوسط شوري عصاره اشباع خاك (2جدول 

Table 2. Mean root zone salinity of saturated soil extract (dS/m) at rooting depth over growing season 

  Planting method                                                          روش كاشت
  ميانگين  Depth (cm)عمق 

Mean 30-0  60-30  
 Crop year (2012-2013)                  91-92سال زراعي

  اي با خاكبادي (روش سنتي) و كپهاي با ماسهكپه كاشت خطي،
Planting as a row, as a clump covering with sandstorm 
(traditional method) or soil  

10.77 13.17 11.97 

 Planting over the ridge  22.95 19.98 21.46                               كاشت در بالاي پشته

 Planting at beside slopes of a ridge 14.91 17.29 16.10           داغابكاشت در محل 

 Planting at bottom of  a furrow                        13.44 13.99 13.71كاشت در ته جوي

  Crop year (2013-2014)                  92-93سال زراعي
  اي با خاككپه بادي (روش سنتي) واي با ماسهكاشت خطي، كپه

Planting as a row, as a clump covering with sandstorm 
(traditional method) or soil 

11.82 13.70 12.76 

 Planting over the ridge 13.46 11.90 12.68                               كاشت در بالاي پشته

 Planting at beside slopes of a ridge 11.28 12.27 11.77           كاشت در محل داغاب

 Planting at bottom of  a furrow                        11.93 13.31 12.62كاشت در ته جوي

  Crop year (2014-2015)                  93-94سال زراعي
  اي با خاكبادي (روش سنتي) و كپهاي با ماسهكاشت خطي، كپه

Planting as a row, as a clump covering with sandstorm 
(traditional method) or soil 

9.64 9.59 9.61 

 Planting over the ridge  18.13 12.62 15.37                               كاشت در بالاي پشته

 Planting at beside slopes of a ridge  17.68 14.98 16.33           كاشت در محل داغاب

 Planting at bottom of  a furrow                        10.81 11.87 11.34كاشت در ته جوي

  

  )91-94) در عمق توسعه ريشه در طول سه سال (dS/m. متوسط شوري عصاره اشباع خاك (3جدول 
Table 3. Mean root zone salinity of saturated soil extract (dS/m) throughout three years (2011-15) 

  Planting method                                                                 روش كاشت
  Depth (cm)عمق 

30-0  60-30  Mean 

  اي با خاكبادي (روش سنتي) و كپهاي با ماسهكاشت خطي، كپه
Planting as a row, as a clump covering with sandstorm (traditional 
method) or soil 

10.38 11.60 10.99 

 Planting over the ridge 17.53 14.29 15.91                                           كاشت در بالاي پشته

Planting at beside slopes of a ridge  13.61                       كاشت در محل داغاب 13.80 13.71 
Planting at bottom of  a furrow                                  11.67ته جويكاشت در  12.55 12.11 
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كه در  دهدينشان م 3مندرج در جدول  يهاداده
با خاك،  ياو كپه باديماسهبا  ياكپه ،يكاشت خط يهاروش

 يبه شور كيعصاره اشباع خاك نزد يمتوسط شور درمجموع
 ديبود. البته با )دسي زيمنس بر متر 10( ياريآب آب

 شياز سه سال آزما كيدر هر  يكينزد نيشود كه ا خاطرنشان
 زانياول و دوم م يدر سال زراع كهطوريبهنبود،  ساننيبد

(به  ياريآب آب ياز شور شتريعصاره اشباع خاك ب يشور
سال سوم  ) و دردسي زيمنس بر متر 76/12و  97/11 بيترت
دسي زيمنس بر   61/9( ياريآب آب يكمتر از شور زانيم نيا

گزارش كرد كه  )Taqi-Nejhad, 2015( نژاد يتق ) بود.متر
بز س يكنواختيپشته موجب  يبر رو ايسو فهيكاشت دو رد

ت اس يدر حال ني. اديعملكرد محصول گرد شيشدن بذر و افزا
از  مقدار عملكرد نينشان داد كه كمتر قيتحق نيا جيكه نتا

 ليامر به دل نيآمد. ا به دستپشته  يروش كاشت بر رو
بز كه س استها پشته ياز تجمع املاح رو يناش يشور شيافزا

 دهديم قرار تأثيرتحت  يداريمعن طوربهشدن و عملكرد را 
)Abedi, et al., 2002 .(عصاره اشباع  يمتوسط شور جينتا

سه سال نشان  يشده در طول فصل رشد ط گيرياندازهخاك 
خاك در  يشور زانيپشته م يداد كه در روش كاشت رو

دسي  15 /91( مقدار بود نيشتريب گريد يهاوشبا ر سهيمقا
است كه عملكرد تر و خشك  يدر حال نيا. )زيمنس بر متر

آمد  به دستمقدار  نيروش كمتر نيحاصل از ا وناسر شهير
و  يكاشت خط يهاوش). برعكس، در ر2و  1 يها(شكل
دسي  99/10ت (مقدار اس نيخاك كمتر يشور ياكپه

  .)زيمنس بر متر
  
  شهيروش كاشت بر عملكرد تر و خشك ر اثر
صفات  يرا برا انسيوار هيتجز 4ارائه شده در جدول  جينتا

 شوديكه ملاحظه م طورهمان. دهديشده نشان م گيرياندازه
 يتفاوت آمار موردبررسيمختلف كاشت  يهاوشر طوركليبه
  درصد نشان دادند. كيرا در سطح  يداريمعن اريبس

با  ياكپه ،يكاشت خط يهاوشدر ر ،ايازنظر مشاهده
با خاك، كاشت در محل داغاب و كاشت در  ياكپه ،باديماسه
لك، در روش اسبز شدن مشاهده شد، معذ يكنواختي يته جو

ت صورت غيريكنواخپشته سبز شدن بذرها به يكاشت در بالا
 يتكنواخيعدم  نيكمتر بود. علت ا زيها نرشد آن زانيبوده و م

رفتن  نيكه با از ب هااهچهيگ فيدر سبز شدن و رشد ضع
 شيها در طول فصل رشد همراه بود، افزااز آن يبرخ يجيتدر
محل  كيها و نزدپشته يو تجمع آن در بالا يشور يجيتدر

ها بود كه تنك شدن سطح پشته و مرگ آن هااهچهياستقرار گ
  .را به دنبال داشت

  
 

  گيري شدهبراي صفات مختلف اندازه . ميانگين مربعات4جدول 
Table 4. Mean squares for different measured traits 

 كارايي مصرف آب
Water Used 
Efficiency 

 وزن خشك ريشه
Root dry weight 

 وزن تر ريشه
Root Fresh weight 

درجه 
 آزادي

df 

 Source of variation منابع تغيير

ns0.0021  ns6.4480 ns85.1658 2تكرار  Replication 

 Planting Method  روش كاشت 5 **12011.1384 **867.536  **0.1802

 Error  خطا10 75.3172 5.6166  0.0016

 (%) CV   ضريب تغييرات (%) - 12.78 13.39  12.63
** ,not significantns: significant at 1% :                                       دار                             : غيرمعنيns،  %1دار در سطح : معني**

    
  

 كيلوگرم در متر مربع 52/18 ديبا تول يكاشت خط روش
 ريعملكرد تر نسبت به سا داريمعن اريبس شيموجب افزا

 31/1مقدار عملكرد تر ( ني). كمتر1ها شد (شكل وشر
 ستبه دپشته  ي) از روش كاشت در بالاكيلوگرم در متر مربع

با  يداريمعنپشته تفاوت  يآمد هرچند كه كاشت در بالا
در محل داغاب  تنشان نداد. كاش يروش كاشت در ته جو

 كنينداشت ل يبا كاشت در ته جو يداريمعنتفاوت  زين
) كيلوگرم در متر مربع 11/3روش ( نيدر ا شهيعملكرد تر ر

تر بالا يداريمعن طوربهپشته  يبا كاشت در بالا سهيدر مقا
 ياهكپ( ينشان داد كه روش كاشت سنت نيهمچن جيبود. نتا

با  يداريمعن يبا خاك تفاوت آمار ياكپه) و باديماسهبا 
ندارند، هرچند كه  شهياثر بر عملكرد تر ر ازنظر گريكدي
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 طوربه ريكاشت اخ يهاوشحاصل از هر ر شهيعملكرد تر ر
و  يكاشت جو يهاوشاز ر كيبالاتر از هر  توجهيقابل
ا ب ياكپهكاشت روناس به روش  كهيطوراست، به ياپشته
نسبت به كاشت  برابر 5/2از  شيب شيموجب افزا باديماسه

روش كاشت عملكرد تر  نيا ن،ي. همچنديدر محل داغاب گرد
 يهاوشنسبت به ر بياز سه و شش برابر به ترت شيرا ب شهير

ده ارائه ش جيداد. نتا شيافزا يپشته و ته جو يكاشت در بالا

 يخط صورتبهكه كاشت روناس  دهدينشان م 1در شكل 
، درواقع. ديگرد شهيعملكرد تر ر ريچشمگ شيموجب افزا

كيلوگرم در متر  14/8 مقدار يسنت صورتبهكاشت روناس 
 است كه در يدر حال نيكرد، ا ديتول شهيعملكرد تر ر مربع

 از دو برابر نسبت به روش شيب شهيعملكرد تر ر يكاشت خط
  .افتي شي) افزاباديماسهبا  ياكپه( يكاشت سنت

 
 

 
اي با كپه SO:اي با ماسه بادي، : كپهSS( هاي مختلف كاشتوشهاي روناس براي هر يك از ر) ريشه2kg/m. مقايسه عملكرد تر (1شكل 
  : كاشت خطي)RF: كاشت در ته جوي، BF: كاشت در بالاي پشته، OR: كاشت در محل داغاب، SRخاك، 

Fig. 1. Comparison of root fresh yield (kg/m2) of madders for different planting methods (SS: planting as a clump 
covering with sandstorm, SO: planting as a clump covering with soil, OR: planting over the ridge, SR: planting at beside 
slopes of a ridge, BF: planting at bottom of a furrow and planting as a row in a flat bed). 

  
  

شت         شه در روش كا شك ري شترين مقدار عملكرد خ بي
 طوربهآمد كه  به دســت) كيلوگرم در متر مربع 98/4خطي (
سنتي (    معني شت  شتر از روش كا كيلوگرم در  04/2داري بي

په ) و متر مربع خاك (   ك با  ) كيلوگرم در متر مربع 76/1اي 
ــكل   ــت خط  قت، يدر حق ).2بود (شـ  شيموجب افزا  يكاشـ

نسبت به روش كاشت    شه يبرابر عملكرد خشك ر  5/2حدود 
صل از دو    شه يعملكرد خشك ر  ن،ي. همچنديگرد يسنت  حا

  يداريمعن يبا خاك تفاوت آمار ياكپهو  يروش كشت سنت  
ــت. نتا گريكديبا  ــكل   جينداش ــده در ش   نيا انگريب 2ارائه ش

 رشت يب ايملاحظهقابل طوربهر ياست كه عملكرد دو روش اخ 
  .بود ياو پشته يكاشت جو يهاوشاز ر كياز هر 

 شيب يروناس در روش كاشت سنت شه يخشك ر  عملكرد
 78/0( از روش كاشــت در محل داغاب شــتريبرابر ب 5/2از 

ــا   يدر حال  نيبود. ا) كيلوگرم در متر مربع ــت كه سـ  رياسـ
و   يكاشت در ته جو  رينظ ياو پشته  يكاشت جو  يهاوشر

 كيلوگرم در متر مربع 73/0 بيپشته به ترت  يكاشت در بالا 

شك تول  شه ير كيلوگرم در متر مربع 34/0 و ر كردند. ب ديخ
  يهاوشر از يك يچه، 2ارائه شــده در شــكل  جينتا اســاس

  رگيكديبا  يداريمعن يتفاوت آمار ياو پشــته يكاشــت جو
دار مق نيشــتريگفته شــد ب قبلاًكه  طورهماننشــان ندادند. 

آمد كه  به دست  ياز روش كاشت خط  شه يعملكرد خشك ر 
ــمگ طوربه  ــل از ر    يريچشـ   يها وشبالاتر از عملكرد حاصـ

ــتهو  يكاشــت جو روش كاشــت  نيا كهطوريبهبود،  ياپش
شك ر  سبت به     شيرا ب شه يمقدار عملكرد خ شش برابر ن از 

  شيافزا يكاشت در محل داغاب و كاشت در ته جو يهاوشر
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اي كپه SO:اي با ماسه بادي، : كپهSS( هاي مختلف كاشتوشهاي روناس براي هر يك از رريشه) 2kg/m. مقايسه عملكرد خشك (2شكل 
  : كاشت خطي)RF: كاشت در ته جوي، BF: كاشت در بالاي پشته، OR: كاشت در محل داغاب، SRبا خاك، 

Fig. 2. Comparison of root dry yield (kg/m2) of madders for different planting methods (SS: planting as a clump 
covering with sandstorm, SO: planting as a clump covering with soil, OR: planting over the ridge, SR: planting at beside 
slopes of a ridge, BF: planting at bottom of a furrow and planting as a row in a flat bed). 
 
 
 

عملكرد و  يمختلف كاشت بر رو يهاوشر تأثير جينتا 
بت نس يعملكرد گلرنگ نشان داد كه روش كاشت كرت ياجزا

 شيموجب افزا يداريمعن طوربهو پشته  يبه روش كاشت جو
 Pourqasemi and( ديعملكرد گرد يعملكرد و اجزا

Zahedi, 2009 .(انيحاضر كه ب قيتحق جيبا نتا جينتا نيا 
و  يبا روش كاشت جو سهيدر مقا يكاشت خط شرو دارديم

 شيموجب افزا يداريمعن طوربه يو روش سنت ايپشته
دارد. بهادر خواه  يهمخوان گردد،يم شهيعملكرد تر و خشك ر

 زي، ن)Bahadorkhah and Kazemini, 2014( ينيو كاظم
 يروش كاشت از رو رييگزارش كردند كه در گلرنگ با تغ

 يخسارت ناش يپشته كه محل تجمع املاح است به درون جو
. معذلك، در ذرت افتيدرصد كاهش  7/4 زانيبه م ياز شور
 يوج ليو تبد يكاشت ته جو يعملكرد دانه از الگو نيبالاتر

ر آمد. د به دستپشته  كي يرو فهيبه پشته و كاشت دو رد
 مشكل تجمع نيشور بوده و بنابرا ريغ ياريحالت آب آب نيا

 وجود داشته باشد تواندينم هاپشته ينمك رو
)Afsharmanesh, 2014 .(ر حاض قيتحق جيبا نتا جهينت نيا

 يكمتر بودن مقدار عملكرد در روش كاشت رو انگريكه ب
امر شور بودن منابع  نيا ليست تفاوت داد. دلهاپشته
ست كه هاپشته يو تجمع نمك در رو مورداستفاده وخاكآب

رار ق تأثيرتحت  توجهيقابل طوربهرشد و عملكرد روناس را 
  .داده است

  

  مصرف آب كاراييروش كاشت بر  اثر
كيلوگرم بر متر  79/0(مصرف آب  كاراييمقدار  نيشتريب

 طوربهكه  ديحاصل گرد ي) از روش كاشت خطمكعب
ود ب مورداستفادهكاشت  يهاوشر ريبالاتر از سا توجهيقابل

 مصرف كاراييمقدار  نياست كه كمتر يدر حال ني). ا3(شكل 
 ي) از روش كاشت در بالاكيلوگرم بر متر مكعب 09/0( آب

  آمد. به دستپشته 
مصرف آب  كارايينشان داد كه  نيهمچن شيآزما نيا جينتا 

اشتند ند گريكديبا  دارييتفاوت معن ياكپهو  يدر روش سنت
 كارايي ازنظربا خاك  ياكپه، روش كاشت علاوهبه). 3(شكل 

با روش كاشت در محل داغاب  يداريمعنمصرف آب اختلاف 
 روش كاشت يامصرف آب بر كارايي گر،ينشان نداد. از طرف د

با روش كاشت در ته  يداريمعناختلاف  زيدر محل داغاب ن
  .نداشت يجو

نشان داده شده است كاشت  3كه در شكل  طورهمان 
مصرف آب را نسبت به روش  كارايي يروناس به روش خط

 نيداد. ا شيبرابر افزا 5/2 زانيبه م تقريباً يكاشت سنت
 نياز ا موردبررسيكاشت  يهاوشر ريبا سا سهيدر مقا شيافزا

 ياگرچه در روش كاشت خط قت،يبود. در حق شتريمقدار ب
 يهاوشاز ر كينسبت به هر  يشتريحجم آب ب درمجموع
 كنيدر طول دوره رشد مصرف شد، ل ياو پشته يكاشت جو

 طوربه ياو پشته يجو يهاوشمصرف آب در ر كارايي
از  ).3بود (شكل  ياز روش كاشت خط ترپايين يريچشمگ
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نشان داد كه اگرچه در روش  قيتحق نيا جينتا گر،يطرف د
 كشت يهاوشبا ر سهيدر مقا يشتريحجم آب ب يكاشت خط

 ليبه دل كنيمصرف شد، ل موردمطالعه ياو پشته يجو

 79/0( مصرف آب كاراييمقدار  نيبالاتر شتر،يعملكرد ب
  آمد. به دستروش  نيدر ا )كيلوگرم بر متر مكعب

  
  

 
اي با خاك، كپه SO:اي با ماسه بادي، : كپهSS(هاي مختلف كاشت وشروناس براي هر يك از ر )3kg/m. مقايسه كارايي مصرف آب (3شكل 

SR ،كاشت در محل داغاب :OR ،كاشت در بالاي پشته :BF ،كاشت در ته جوي :RF(كاشت خطي :  
Fig. 3. Comparison of water use efficiency (kg/m3) of madders for different planting methods (SS: planting as a clump 
covering with sandstorm, SO: planting as a clump covering with soil, OR: planting over the ridge, SR: planting at beside 
slopes of a ridge, BF: planting at bottom of a furrow and planting as a row in a flat bed). 

  
  

 كاراييگزارش كرد كه ) Cheraghi, 2012( يچراغ 
 هايشور دشت آزادگان در روش طيمصرف آب گندم در شرا

 توجهيقابل زاني) به ممكعب متربر  يلوگرمك 96/0( ينوار
. ) بودمترمكعببر  لوگرميك 53/0از روش مرسوم زارع ( شتريب

گزارش كرد كه ) Ranjbar, 2016( رنجبر يگريد شيدر آزما
 يتيريمد يراهكارها يمصرف آب گندم با انتخاب برخ كارايي
بر  كيلوگرم 51/0از  توانديروش كشت مناسب م ازجمله

 بر لوگرميك 86/0به  يكشت سنت طيدر شرا مترمكعب
  .ابدي شيافزا مترمكعب

  
  كلي يريگجهينت
ر مقدار عملكرد ت نيشترينشان داد كه ب قيتحق نيا جينتا
كيلوگرم در  98/4(و خشك كيلوگرم در متر مربع)  52/18(

. معذلك، ديحاصل گرد ياز روش كاشت خط شهيرمتر مربع) 

آنكه  از شيدر عملكرد ب توجهقابل شيافزا نيا رسدميبه نظر 
به نوع روش كاشت مربوط باشد به تراكم كاشت وابسته است. 

كاشت  هايروشدر تمام  يمصرف ذرب زانياگرچه م ،واقع در
م بوته تراك يمشابه بود اما فاصله كاشت و به عبارت موردبررسي

 يدر روش كاشت خط كهطوريبهنبود  كسانيدر همه موارد 
ت تراكم كاشت را نسب نيشتريب متريسانت 20خطوط  فاصله با

عامل همراه  نيداشت. ا بررسي موردكاشت  يهاروش ريبه سا
موجب  ريخاك در روش كاشت اخ يبودن مقدار شور نييبا پا
روش  مجموع در ن،يبنابرا؛ ديگرد شهيعملكرد ر شيافزا

 ديتول منظوربه متريسانت 20خطوط  فاصله با يكاشت خط
روش به  نيا يبرتر. شوديم هيشور توص طيروناس در شرا

مصرف آب بالا،  كاراييبالاتر،  شهيخاطر حصول عملكرد ر
ر كمت نهيهز ،يبه زراع اتيعمل نجامسهولت كشت، سهولت ا

ا ب يو روش كپه كار يكشت نسبت به روش سنت اتيعمل
 .استخاك  يبودن شور ترپايينخاك، سهولت برداشت، 
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