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 22/07/96؛ تاريخ پذيرش: 04/06/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 148، اندانه گندم ناثر تغييرات صفات فنولوژيك و تخصيص مواد فتوسنتزي در شرايط متفاوت رطوبتي بر عملكرد بررسي  منظوربه

) در قالب طرح آلفا لاتيس با دو تكرار و در شرايط آبياري No. 49و  Yecora Rojoنان به همراه والدين (لاين اينبرد نوتركيب گندم 
حت شرايط نرمال رطوبتي ت در دو مكان مورد ارزيابي قرار گرفتند. 94و  93در دو سال زراعي  يدهقطع آبياري در مرحله سنبلهكامل و 

در و درصد  30/42و  61/84عمومي و خصوصي براي تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه به ترتيب با مقادير  پذيريوراثتبالاترين مقدار 
بالاترين بازده  برآورد شد.درصد  43/45و  86/90عمومي و خصوصي  پذيريوراثتدهي با مقادير روز تا سنبلهبراي قطع آبياري شرايط 

، روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، طول دوره پر شدن دانه، دهيسنبلهمربوط به صفات عملكرد دانه، روز تا  هر دو شرايطگزينشي در 
وز تا عملكرد دانه با رقطع آبياري تحت شرايط نرمال رطوبتي و . تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي بود

دار و با نسبت تخصيص مواد دهي تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد همبستگي مثبت و معنيسنبله
ت و عليت در شرايط نرمال صفانتايج تجزيه رگرسيون  بر اساسنشان داد.  دارمعنيفتوسنتزي به سنبله و ساقه همبستگي منفي و 

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه، ميزان انتقال مجدد، نسبت تخصيص ساقه به سنبله و تخصيص 
) در 2R=86/0صفات سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه و انتقال مجدد (قطع آبياري ) و در شرايط 2R=87/0مواد فتوسنتزي به سنبله (

  داشتند. دارمعنيتوجيه تغييرات عملكرد دانه اثر 

  پذيري.نان، همبستگي، وراثت انتقال مجدد، گندم كليدي: هايواژه

  مقدمه
 و ترينمهم از يكي Triticum aestivum L).( گندم

 درصد 40 از بيش تأمين با كه است گياهاني ينترباارزش
 جامعه غذايي جيره در ،يازموردنپروتئين  درصد 50 و كالري
 ,Nouriyani( است برخوردار ييبسزا اهميت از ايراني

. از طرف ديگر با توجه به اهميت اين گياه در دنيا، )2015
را به خود را در بين گياهان زراعي بيشترين سطح كشت 

 620 حدود نان گندم توليد ، ميزاندرمجموعاختصاص داده و 

 ميان در ).Nouriyani, 2015( است سال در تن ميليون

 است عاملي ترينمهم آب كمبود عملكرد محدودكننده عوامل

 ايران، ازجمله جهان خشكيمهن و خشك مناطق در يژهوبهكه 

 كاهش عملكرد و محدوديت كاشت باعث مختلف هايراه از

  . )Mirtaheri et al., 2009( گرددمي زراعي گياهان
 مواد توليد فرآيند پاياني محصول گندم در دانه عملكرد

 ميزان كهطوريبه است، آن مصرفي مسيرهاي و پرورده
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 منابع در آلي مواد ساخت و جذب بين تعادل به عملكرد دانه
 از يكي وسيلهبه است ممكن و است وابسته مخازن مصرف و

 بعد جاري فتوسنتز منبع سه از دانه وزن شود. دو، محدود اين

-گرده از قبل كه هاييكربوهيدرات انتقال افشاني،گرده از

 به افشانيگرده از بعد و شدهيرهذخ و توليد در گياه افشاني
 مجدد حركت اصطلاحاً فرآيند اينكه  گرددمي منتقل دانه

-گرده از بعد كه هاييكربوهيدرات و انتقال شودمي ناميده

 كه ييدورها يعني دانه، بطئي رشد يهدور در و افشاني
 دليل به گياه جاري از فتوسنتز حاصل هايسيميلاتآ

 نياز از بيش ،شدهيلتشك تازه هايدانه پذيرش محدوديت
 شوند،مي ذخيره گياه در صورت موقتبنابراين به و بوده هادانه

-مي تأمين نامند)مي مجدد انتقال اًاصطلاح را فرآيند (اين

 مجدد توزيع اصطلاحاً حركت مجدد، و انتقال مجموع گردد.

 از پس گندم در. )Ehdaie et al., 2008( شودمي ناميده

 در شدهيرهذخ هايكربوهيدرات به توانمي جاري فتوسنتز

 كنندهتأمين منبع عنوانبهساقه)  رويشي (ازجمله هايبخش
 نمود اشاره دانه پر كردن براي يازموردن هايكربوهيدرات

)Ehdaie et al., 2008( غير هايكه جزء كربوهيدرات 

 از درصد 40 تا 25 حدود و در شوندمي محسوب ساختاري

 ,.Savic et al(دهند مي را تشكيل ساقه خشك وزن كل

 گزارش )Araus et al., 1998( آرائوس و همكاران). 2012
به دانه در شرايط  شدهمنتقلكردند كه بين ماده خشك 

حمزه و  وجود دارد. دارمعنيهمبستگي مثبت و  يخشك
 پذيريوراثت) در برآورد Hamze et al., 2008( همكاران

خصوصي صفات تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، ساقه و 
 پذيريوراثتمقدار  هابا استفاده از تجزيه ميانگين نسلسنبله 

و  6/68، 5/69و سنبله را به ترتيب  وزن خشك برگ، ساقه
بين وزن خشك ساقه  هاآنچنين درصد برآورد كردند. هم 56

و سنبله در مرحله قبل از گلدهي با عملكرد دانه همبستگي 
اهدايي و  در مطالعه ي مشاهده كردند.دارمعنيمثبت و 
 پذيريوراثت يزان) مEhdaie et al., 2008( همكاران

درصد برآورد  42خصوصي تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه 
شد و بين ماده خشك موجود در ساقه و عملكرد دانه 

ارش كردند. در مطالعه زگ دارمعنيهمبستگي مثبت و 
) Heydari Roodballi et al., 2016رودبالي ( حيدري

ميزان وراثت عمومي و خصوصي براي مساحت برگ به ترتيب 
 53و  72درصد و براي وزن خشك بوته به ترتيب  55و  66

  .شددرصد گزارش 

صفت  دهيسنبلهروز تا  خصوصبهصفات فنولوژيك 
پذيري گندم به شرايط محيطي مختلف مهمي براي تطابق

ه و صفتي است ك آبي استهايي با تنش كمخصوص محيطبه
راي عنوان مكانيسمي بهاي اصلاح نباتات كلاسيك بهدر برنامه

صل زدگي ابتداي فآبي انتهاي فصل و تنش يخفرار از تنش كم
روز تا  ،علاوه. بهگيردقرار مي مورداستفادهصورت مؤثري به

پذيري بالا در گندم برخوردار است و وراثت ازدهي سنبله
. )Lin et al., 2008(مؤثر است  مولاًمعانتخاب بر اساس آن 

نشان دادند صفات ) Hamze et al., 2012حمزه و همكاران (
 أثيرتدانه بيشتر تحت  پر شدنو طول دوره  دهيسنبلهروز تا 

اثرات غالبيت و صفت روز تا رسيدگي فيزيولوژيك بيشتر تحت 
 ذيريپوراثتبيشترين مقدار  هاآناثرات افزايشي است  تأثير

) را براي روز تا رسيدگي فيزيولوژيك برآورد %91خصوصي (
 يبررسمطالعه حاضر با هدف  ذكرشدهبه موارد  با توجه كردند.

اثر صفات فنولوژيك و تخصيص مواد فتوسنتزي بر عملكرد 
  انجام شد. دانه گندم نان

 
  هامواد و روش
لاين اينبرد نوتركيب  148شامل  مورداستفادهمواد گياهي 

(زودرس  Yecora Rojoحاصل از تلاقي رقم  هبهارنان گندم 
) و ژنوتيپ 149 عنوان والد پدري با منشأ امريكاو پاكوتاه به

No. 49 عنوان والد مادري با منشأ (ديررس و پابلند به
ر مذكو جمعيت. والدين بود به همراهسيستان و بلوچستان) 

 حتوليد و از طريق قطب علمي اصلادانشگاه ريورسايد در 
مولكولي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز در اختيار اين 

در مزرعه  موردمطالعههاي پيژنوت شد. پژوهش قرار داده
منابع طبيعي مهاباد و ايستگاه تحقيقات كشاورزي مياندوآب 

شدند. اين دو  كشت 1394و  1393 يزراع هايسال در
ق جزو مناط يببه ترتبندي دو مارتن، منطقه بر اساس طبقه

  .)1(جدول  اندشدهيبندطبقهكشور  خشكيمهن
و ماكرو از عمق صفر تا  ريزمغذيتعيين عناصر  منظوربه

و پس  يبردارنمونهمتري سانتي 60تا  30متري و سانتي 30
ت گيري و بافاز تهيه نمونه مركب، عناصر ماكرو و ميكرو اندازه

كاشت پس از عمليات  ).2 خاك نيز تعيين گرديد (جدول
 هر .انجام شخم و ديسك زني در اوايل فروردين انجام گرفت

 نيب فاصله و متر 5/2 طول به يفيرد دو يهاكرت در لاين
شد.  كشتبذر در مترمربع  500با تراكم  متريسانت 20 فيرد

حاشيه در نظر  عنوانبهدر ابتدا و انتهاي هر كرت يك رديف 
كيلوگرم كود فسفره از منبع  100گرفته شد. قبل از كاشت 



 805  . . .            يط متفاوت رطوبتي در شرا يمواد فتوسنتز يصو تخص يكصفات فنولوژ ييراتاثر تغ همكاران: و حمزه

 

درصد  46سوپر فسفات تريپل و در طول آزمايش كود اوره (
كيلوگرم در هكتار به زمين داده شد.  150نيتروژن) به مقدار 

دستي  صورتبههاي هرز طي مراحل رشد گياه مبارزه با علف
  انجام گرفت.

  

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش .1جدول 
 Table 1. Physical and chemical characteristics of testing soil  

Measured parameters   گيرياندازهپارامترهاي  
 مهاباد

Mahabad 
 مياندوآب

Miandoab 
Sp (%) 43 درصد اشباع 40 
EC (ds/m) 1.36 هدايت الكتريكي 2.26 
W.P 12.3 نقطه پژمردگي 13.2 
B.D 1.4 وزن مخصوص ظاهري 1.2 
pH 8.09 اسيديته 8.05 
T. N. V (%) كربنات كلسيم (%)  4.75 6.5 
O.C (%) كربن آلي (%)  1.3 1.06 
N (%) ازت كل (%)  0.13 0.01 
P (ppm)  جذبقابلفسفر  14.26 6.69 
K (ppm)  جذبقابلپتاسيم  444 314 
Sand (%) شن (%)  16 18 
Silt (%) سيلت (%)  54 52 
Clay (%) رس (%)  28 30 
Soil texture لوم رسي سيلت لومي رسي سيلت بافت خاك 

  
آبياري در تيمارهاي تنش و بدون تنش تا مرحله ظهور 

، بسته Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 90سنبله، بعد از 
به دما و ميزان تبخير و تعرق انجام گرفت. براي اعمال تنش 

آبي، در مرحله ظهور سنبله، در تيمار تنش، آبياري قطع كم
شد ولي در آزمايش بدون تنش تا زمان رسيدگي آبياري ادامه 

ا هيكسان براي همه لاين طوربههاي زراعي يافت. كليه مراقبت
 روز تعداد م شد. در اين مطالعه صفات فنولوژيك شاملانجا

سنبله، تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك و  ظهور تا كاشت از
) Aharizad et al. 2012پر شدن دانه ( رهدوطول 
يري صفات مرتبط با گاندازهچنين براي يري شد. همگاندازه

 گيري در مرحله قبل از گلدهيتخصيص مواد فتوسنتزي نمونه
تصادفي انتخاب شد.  صورتبهبوته  10انجام شد. از هر لاين 

و در داخل پاكت پلاستيكي  شدهقطعاز سطح خاك  هانمونه
قرار گرفت و سريعاً به آزمايشگاه منتقل شدند. در آزمايشگاه 

و براي تعيين وزن  جداشدهبرگ، ساقه، سنبله هر نمونه 
درجه  72دماي  باساعت در داخل آون  48خشك به مدت 

آون  هانمونهگراد قرار گرفت. پس از بيرون آوردن يسانت
 وانعنبهبا استفاده از ترازوي ديجيتالي وزن شدند و  هانمونه

ميزان تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، ساقه و سنبله در 
  .)Hamze et al., 2008شدند (نظر گرفته 

ساس معادله  يهاشاخص  ستا و  زير بر ا گاگياناس هاي پاپاكو
)Papakosta and Gagianas, 1991 (محاسبه شد:     

ماده خشك در مرحله  = يافتهانتقالميزان ماده خشك 
+ پوشال) در مرحله  + برگ ماده خشك (ساقه - گلدهي

 ]1[                                                       رسيدگي

ماده خشك ( = سهم انتقال مجدد ماده خشك (درصد)
  ]2[                         100 × )عملكرد دانه / يافتهانتقال

 انسيوار هيتجزتجزيه واريانس ساده و  آماري: هايتجزيه
 بر اساسپس از بررسي و تأييد برقراري مفروضات  مركب
 انجام شد. علاوه براين، ضريب مكان دوهاي دو سال و داده

 پيشرفت پذيري خصوصي،توارث تغييرات فنوتيپي و ژنوتيپي،

 كليه براي گزينش، درصد شدت 5 با ژنتيكي بازده و ژنتيكي

 بر اساس صفات نيز بين چنين، رابطهشد. هم صفات محاسبه

 با دانه بر عملكرد رگذاريتأث صفات و ساده همبستگي ضرايب

 تعيين عليت هيتجز و گامبهگام رگرسيون از تجزيه استفاده

 .گرديدند
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 در شهرستان مياندوآب و مهاباد 1393-94پارامترهاي هواشناسي در سال زراعي  .2جدول 

Table 2. Meteorological parameters in the years of 2015-16 in the city of Miandoab and Mahabad 

Month ماه  

 Mahabad                  مهاباد  Miandoab                  مياندوآب
 ماهانه يميانگين دما

 گراد)(درجه سانتي
Monthly average 

temperature 

مقدار بارندگي 
  ماهانه
 متر)(ميلي

Monthly 
rainfall 
amount

  تبخير ماهانه
  متر)(ميلي

Monthly 
evaporation

 ماهانهيميانگين دما
 گراد)(درجه سانتي

Monthly average 
temperature 

مقدار بارندگي 
 ماهانه

 متر)(ميلي 
Monthly 
rainfall 
amount  

تبخير ماهانه 
  متر)(ميلي

Monthly 
evaporation 

 حداقل
Min.

حداكثر
Max. 

 حداقل
Min.

 حداكثر
Max.

September 6.7     مهر 2.38 4.9 119.5 10.5 23.7 7.4 175.6

October  0.7 آبان 10.1 47.5 38.9 2.1 9.6 79.2 51.7

November  5.6- آذر 5.1 1.4 0 -3.5 4.5 4.6  0

December  2.9- دي 7.9 13.5 0 -1.5 7.6 39.9  0

January  4.2- بهمن 6.2 8.4 0 -2.7 5.5 23.4 0

February   3.7- اسفند 8 20 0 -2.2 6.8 59.2 0

March  4.6 فروردين 17.3 41.2 66.9 5.1 16.6 31.5 62.6

April  ارديبهشت 8.9 24.2 48.7 155.9 9.4 24.5 34.9 185.4

May  12.7 خرداد 29.6 2.7 282 14.1 29.8 7.5 282

June  15.7 تير 32.1 4.6 276.9 17.7 32.7 4.7 304.5

July  16.9 مرداد 35.2 0 316.5 9.4 36.1 2.2 365.1

August  12.6 شهريور 30.7 11.1 194.3 14.8 31.1 1.4 272.8

  
  

 نتايج و بحث

قطع آبياري نشان داد كه در هر دو شرايط نرمال و  نتايج
 ازلحاظ No. 49و  Yecora Rojoاختلاف بين والدهاي 

مواد  يصتخص، دهيسنبلهصفات عملكرد دانه، روز تا 
فتوسنتزي به سنبله و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

بين قطع آبياري . در شرايط )4 و 3ل (جداو دار بودمعني
ار دروز تا رسيدگي فيزيولوژيك نيز اختلاف معني ازنظروالدين 

 Yecoraدر مقايسه با والد  No. 49والد  بود. در اين بررسي

Rojo دهيسنبلهداري از عملكرد دانه روز تا معني صورتبه، 
روز تا رسيدگي فيزيولوژيك بالاتر و تخصيص مواد فتوسنتزي 

كمتري به سنبله و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 
توان به خصوصيات را مي No. 49برتري والد  برخوردار بود.

پابلند  ديررس وژنتيكي اين ژنوتيپ نسبت داد. ژنوتيپ مذكور 
تواند طول دوره رشد بيشتري داشته باشد و علاوه است و مي

بر استفاده از طول دوره رشد بالا جهت فتوسنتز جاري 
 زمانمدتيز در در ساقه را ن شدهيرهذخهاي فتوآسميلات
   ).Ehdaie et al., 2008انتقال دهد ( مخازنبيشتري به 

 ازلحاظاينبرد لاين نوتركيب  148در تحقيق حاضر بين 
دار در هر دو شرايط اختلاف معني يموردبررسكليه صفات 

 ميانگين رودمي انتظار مشاهده شد.قطع آبياري نرمال و 

اختلاف  آن والدين ميانگين با نوتركيب خالص هايلاين جامعه
 ). مقايسهHoushmand, 2003( باشد نداشته دارمعني

 نوتركيب هاي خالصلاين ميانگين با والدين ميانگين متعامد

در دهي سنبلهروز تا  يرازغبهكه  داد نشان پژوهش اين در
شرايط نرمال و عملكرد دانه و سهم انتقال مجدد در عملكرد 

 دو داري بين ايناختلاف معنيقطع آبياري دانه در شرايط 

 و ميانگين (والدين دو اين بين نداشت. اختلاف وجود گروه
 پيچيده عوامل از ناشي تواندمي نوتركيب حاصل) جامعه

 يا و مادري پايه اثرات محيطي، همچون توارث كننده
   باشد. مذكور بر صفت اپيستازي

تحت شرايط نرمال در هر دو سال تفكيك متجاوز مثبت 
، هيدسنبلهدار براي صفات عملكرد دانه، روز تا منفي معنيو 

طول دوره پر شدن دانه،  روز تا رسيدگي فيزيولوژيك و
تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ، تخصيص مواد فتوسنتزي 
به ساقه، ميزان انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد در عملكرد 

له بدانه ديده شد. براي صفات تخصيص مواد فتوسنتزي به سن
و نسبت تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله تنها 

طع قمشاهده شد. در شرايط  دارمعنيتفكيك متجاوز مثبت و 
براي  دارهر دو نوع تفكيك متجاوز مثبت و منفي معنيآبياري 

، روز تا رسيدگي دهيسنبلهصفات عملكرد دانه، روز تا 
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 طول دوره پر شدن دانه، تخصيص مواد فيزيولوژيك و
فتوسنتزي به ساقه، ميزان انتقال مجدد و سهم انتقال مجدد 

براي تخصيص مواد  ،چنينهم .در عملكرد دانه مشاهده شد
فتوسنتزي به برگ، سنبله و نسبت تخصيص مواد فتوسنتزي 
 به ساقه و سنبله تنها تفكيك متجاوز مثبت مشاهده شد.

دار شدن تفكيك متجاوز در جهت مثبت و منفي در معني
هاي مورد هر دو والد مبين اين واقعيت است كه آلل

 و در برخي اندشدهپخشصفات در بين والدين  دهندهيشافزا
از نتاج تعداد بيشتري آلل منفي يا مثبت نسبت به والدين 

   اند.جمع شده
  
 

شرايط  تحت  (Yecora Rojo × No. 49) موردمطالعه به همراه دو والد لاين 148. پارامترهاي آماري و تنوع صفات موردمطالعه در 3جدول 
  نرمال رطوبتي (ميانگين دو سال و دو مكان)

Table 3. Statistical parameters and diversity of studied traits in 148 studied lines with two parents (Yecora Rojo × No. 
49) under normal irrigation conditions (means of two years and two locations) 

 پارامترها
Parameters 

عملكرد دانه 
)2g/m( 

 Grain yield
)2g/m( 

 دهيروز تا سنبله
Days to 
heading  
(Day)  

روز تا رسيدگي 
 فيزيولوژيكي

Days to 
maturity (Day)

طول دوره پر 
  (روز) شدن دانه

Grain filing 
period (Day) 

تخصص مواد 
فتوسنتزي به 

  برگ
Leaf 

partitioning (g)

 يوكوراروجو
YecoraRojo 

54.52  72.63  98.75 26.13 0.81 

49ان.   

No. 49 
60.51  74.25  101 26.75 0.89 

 ميانگين والدين
parents mean 57.37  73.43  99.87 26.43 0.85 

 اختلاف والدين
Parental difference -6.25  -1.63  -2.25 -0.63 -0.08 

 بهترين لاين
The best line 73.45  78.85  107.15 33.25 1.23 

 بدترين لاين
The worst line 39.94  69.25  95.50 22 0.55 

هالاينميانگين   

Lines Average 57.07  74.26  102.04 27.77 0.88 

راتييتغدامنه   

Range 33.51  9.50  11.65 11.25 0.68 

نتاج -ميانگين والدين   

P-F 
0.31  -0.83  -2.16 -1.34 -0.02 

 تفكيك متجاوز مثبت
Positive transgressive segregations 12.94  4.30  6.15 6.50 0.34 

 تفكيك متجاوز منفي
Negative transgressive segregations -14.30  -3.38  -3.25 -4.13 -0.26 

 ضريب تنوع فنوتيپي
Phenotypic coefficient of variations 20.21  2.94  1.82 7.89 16.31 

 ضريب تنوع ژنوتيپي

Genetic diversity coefficient 16.25  2.71  1.44 6.56 9.06 

 وراثت پذيري عمومي
Narrow sense heritability% 64.62  80.96  62.71 69.16 30.86 

 وراثت پذيري خصوصي
Broad sense heritability 32.31  40.48  31.35 34.58 15.43 

%5 بازده گزينشي  
Genetic gain5% 3.83  0.95  0.60 0.78 0.02 

 حداقل اختلاف معني دار

Least significant difference5%
4.84  0.42  2.85 2.89 0.25 
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  Table 3. Continued                            ادامه                                                                                                                         .3جدول 

 پارامترها
Parameters

تخصص مواد 
 فتوسنتزي به ساقه
Stem partitioning 

(g)

تخصص مواد 
 فتوسنتزي به سنبله
Spike partitioning  

(g)

  ميزان انتقال مجدد
Remobilization 

(g) 

سهم انتقال مجدد 
 (درصد)

Remobilization  
portion (%) 

 يوكوراروجو
YecoraRojo 

1.27 1.02 0.54 11.92 

49ان.   

No. 49 
1.32  0.76 0.65 8.92 

 ميانگين والدين
Parents mean 1.29 89.27 0.59 10.42 

 اختلاف والدين
Parental difference -0.05 0.26 -0.11 -3 

 بهترين لاين
The best line 1.72 1.29 1.13 19.75 

 بدترين لاين
The worst line 0.84 0.76 0.20 4.51 

هاميانگين لاين  

Lines Average 1.26 0.98 0.61 10.66 

راتييتغدامنه   

Range 0.89 0.54 0.93 15.24 

نتاج –ميانگين والدين   

P-F 
0.03 -0.09 0.01 -0.24 

 تفكيك متجاوز مثبت
Positive transgressive segregations 0.41 0.27 0. 49 7.83 

 تفكيك متجاوز منفي
Negative transgressive segregations -0.43 -0.01 -0.34 -4.41 

 ضريب تنوع فنوتيپي
Phenotypic coefficient of variations 12.89 9.57 20.87 0.31 

 ضريب تنوع ژنوتيپي

Genetic diversity coefficient 11.86 6.35 17.67 0.20 

 وراثت پذيري عمومي
Narrow sense heritability% 84.61 46.59 71.69 45.45 

 وراثت پذيري خصوصي
Broad sense heritability

42.30 23.29 35.84 22.72 

%5 بازده گزينشي  
Genetic gain5% 0.07 0.02 0.06 0.007 

 حداقل اختلاف معني دار

Least significant difference5% 0.14 0.21 0.15 0.33 

  
 

در تحقيق حاضر ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي 
براي برخي از صفات مشاهده شد. تنوع بالا بين  توجهيقابل

آورد و بهبود صفات در آينده را فراهم ميها امكان ژنوتيپ
خاص ميزان تنوع ژنتيكي در تعيين سودمندي انتخاب  طوربه

). در مطالعه Subhashchandra et al., 2009مؤثر است (
درصد  31/0حاضر دامنه تغييرات تنوع فنوتيپي در صفات از 

تا  20/0درصد و دامنه تغييرات تنوع ژنتيكي از  20/ 87تا 
متغير بود كه كمترين ضريب تنوع فنوتيپي و  رصدد 67/17

ژنوتيپي مربوط به صفت سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه و 
بالاترين ضريب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي مربوط به انتقال 

آبي دامنه تغييرات ضريب تحت شرايط تنش كم مجدد بود.

چنين، درصد متغير بود هم 78/21تا  32/0بين  تنوع فنوتيپي
درصد  32/17تا  23/0حدوده تغييرات تنوع ژنوتيپي بين م

متغير بود. كمترين ضريب تنوع ژنتيكي مربوط به صفت سهم 
انتقال مجدد در عملكرد دانه و بالاترين تنوع ژنتيكي به صفت 

). در هر دو شرايط 4و  3عملكرد دانه اختصاص داشت (جداول 
ي اختلاف نوتيپنرمال و قطع آبياري بين تنوع ژنتيكي و تنوع ف

وجود داشت و ميزان تنوع فنوتيپي بالاتر از تنوع  توجهيقابل
 وردبررسيمبيشتر محيط بر صفات  تأثيرژنتيكي بود كه بيانگر 

در مقايسه با عوامل ژنتيكي بود. تحت شرايط نرمال رطوبتي 
پذيري عمومي و خصوصي براي تخصيص بالاترين مقدار وراثت

 30/42و  61/84ه ترتيب به مقدار مواد فتوسنتزي به ساقه ب
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پذيري عمومي و خصوصي براي درصد و كمترين مقدار وراثت
 86/30تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ به ترتيب به مقدار 

درصد برآورد شد. در شرايط قطع آبياري روز تا  73/15و 
 86/90پذيري عمومي و خصوصي دهي با مقادير وراثتسنبله

مواد فتوسنتزي به برگ  يصتخصو  ندرصد بالاتري 43/45و 
 19/26و  38/52 پذيري عمومي و خصوصيوراثت با مقادير

 ).4و  3درصد كمترين مقادير را نشان دادند (جداول 

  

  
  

تحت شرايط  (Yecora Rojo × No. 49) به همراه دو والد موردمطالعهلاين  148در  موردمطالعهپارامترهاي آماري و تنوع صفات  .4جدول 
  قطع آبياري (ميانگين دو سال و دو مكان)

Table 4. Statistical parameters and diversity of studied traits in 148 studied lines with two parents (Yecora Rojo × No. 
49) under irrigation cease (means of two years and two locations) 

 شرايط تنش
Stress condition  

عملكرد دانه 
)2g/m( 

Grain yield
)2g/m( 

روز تا 
 دهيسنبله

Day to 
heading  

)Day( 

روز تا رسيدگي 
 فيزيولوژيكي

Day to mature 
)Day( 

طول دوره پر 
 (روز) شدن دانه

Grain filing 
period  

)Day( 

تخصص مواد 
  فتوسنتزي به برگ

Leaf partitioning 
)g( 

 پارامترها
Parameters 

  يوكوراروجو
YecoraRojo 

4.80 72.38 101.63  29.25 0.77 

 49ان. 
No. 49 

51.58  75 104.63  29.63 0.73 

 ميانگين والدين
Parents mean 

46.18  73.68 103.12  29.43 0.74 

 اختلاف والدين
Parental difference 

-10.7  -2.63 -3  -0.38 0.04 

 بهترين لاين
The best line 

56.71  79.50 109.25  33.63 1.32 

 بدترين لاين
The worst line 

17.04  64.38 92.75  23 0.59 

 هاميانگين لاين
Lines average 

36.38  74.13 102.83  28.70 0.96 

 راتييتغدامنه 
Range 

39.66  15.13 16.50  10.63 0.73 

 نتاج -ميانگين والدين 
P-F 

9.81  -0.44 0.29  0.74 -0.21 

 تفكيك متجاوز مثبت
Positive transgressive segregations 

5.13  4.50 4.63 4 0.55 

 تفكيك متجاوز منفي
Negative transgressive segregations 

-23.7  -8 -8.88 -6.63 -0.14 

  ضريب تنوع فنوتيپي
Phenotypic coefficient of variations 

21.78  3.70 2.76 8.22 15.25 

 ضريب تنوع ژنوتيپي
Genetic diversity coefficient 

17.32  3.53 2.47 4.64 11.04 

 وراثت پذيري عمومي
Narrow sense heritability% 

63.25  90.86 80.19 61.64 52.38 

 وراثت پذيري خصوصي
Broad sense heritability 

31.62  45.43 40.09 30.82 26.19 

  %5 بازده گزينشي
Genetic gain5% 

2.59  1.28 1.17 0.74 0.039 

 حداقل اختلاف معني دار
Least significant difference5%

3.57  0.59 2.41 2.45 0.29 
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  Table 4. Continued                                            ادامه                                                                                                             .4جدول 
 شرايط تنش

Stress condition
 پارامترها

Parameters 

تخصص مواد 
 فتوسنتزي به ساقه

Stem partitioning
(g)

تخصص مواد 
فتوسنتزي به سنبله

Spike 
partitioning (g) 

  ميزان انتقال مجدد
Remobilization 

(g) 

 سهم انتقال مجدد
 (درصد)

Remobilization  
portion (%) 

  يوكوراروجو
YecoraRojo

1.15 0.96 0.81  19.27 

 49ان. 
No. 49

1.20 1.20 0.79  15.64 

 ميانگين والدين
Parents mean 

1.17 0.86 0.79  17.45 

 اختلاف والدين
Parental difference 

-0.05 0.185 -0.02  3.63 

 بهترين لاين
The best line 

1.60 1.31 1.16  40.38 

 بدترين لاين
The worst line 

0.93 0.73 0.51  10.42 

 هاميانگين لاين
Lines average 

1.19 0.97 0.78  21.90 

 راتييتغدامنه 
Range 

0.67 0.58 0.66  29.96 

 نتاج -ميانگين والدين 
P-F

-0.02 -0.10 0.02  -4.44 

 تفكيك متجاوز مثبت
Positive transgressive segregations 

0.40 0.35 0.36 21.11 

 تفكيك متجاوز منفي
Negative transgressive segregations 

-0.23 -0.04 -0.28 -5.21 

  ضريب تنوع فنوتيپي
Phenotypic coefficient of variations 

10.29 10.81 17.47 0.32 

 ضريب تنوع ژنوتيپي
Genetic diversity coefficient 

9.20 8.11 14.40 0.23 

 وراثت پذيري عمومي
Narrow sense heritability% 

80 56.36 67.95 53.06 

 وراثت پذيري خصوصي
Broad sense heritability 

40 28.18 33.97 26.53 

  %5 بازده گزينشي
Genetic gain5% 

0.05 0.03 0.047 0.019 

 حداقل اختلاف معني دار
Least significant difference5% 

0.13 0.18 0.14 0.36 

  
 

 خالص هايلاين بين ژنتيكي واريانس كهاين به با توجه
است  افزايشي واريانس برابر دو معادل نوتركيب

)Houshmand, 2003پذيري خصوصي بر وراثت )، بنابراين
 دو شرايط، درمجموعرود مي لذا انتظار شد. برآورد اين مبنا

دهي، تخصيص مواد فتوسنتزي به روز تا سنبله صفاتي مانند
در مقايسه با ديگر صفات  ساقه، انتقال مجدد و عملكرد دانه

ها ژن افزايشي ژنتيكي اثرات كنترل تحت بيشتر سيموردبرر
خصوصي صفات  پذيريوراثت كم مقدار ديگر طرف از و باشند

تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ و سهم مواد فتوسنتزي در 
 يا افزايشي و ژنتيكي تنوع كم نقش بيانگر عملكرد دانه،

   .است صفات آن فنوتيپي پذيريانعطاف
ذيري پآبياري بر ميزان تغييرات وراثتدر مقايسه اثر قطع 

پذيري خصوصي صفات در دو محيط، مشاهده شد وراثت
دهي، تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه، صفات روز تا سنبله

ر تغييرات بسيا انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و عملكرد دانه
توان اظهار داشت كه تخصيص بنابراين، مي؛ جزئي نشان دادند
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به ساقه، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و مواد فتوسنتزي 
 در اين موردبررسيعملكرد دانه در مقايسه با ديگر صفات 

ر د اند تا محيط.ژنوتيپ بوده تأثيربيشتر تحت  تحقيق
) Hamze et al., 2008حمزه و همكاران ( ي مشابهامطالعه

زن پذيري ومقدار وراثت هابا استفاده از تجزيه ميانگين نسل
 56و  6/68، 5/69و سنبله را به ترتيب  ساقه خشك برگ،

 Ehdaieاهدايي و همكاران (درصد برآورد كردند. در مطالعه 

et al., 2008پذيري خصوصي انتقال مجدد ) ميزان وراثت
رودبالي  درصد برآورد شد. در مطالعه حيدري 42ذخاير ساقه 

)Heydari Roodballi et al., 2016 در شرايط تنش (
وراثت عمومي و خصوصي براي وزن خشك  خشكي ميزان
حمزه و همكاران درصد گزارش شد.  53و  72بوته به ترتيب 

)Hamze et al., 2012 سنبله) گزارش كردند، صفات روز تا-

بيت اثرات غال تأثيرو طول دوره پر شدن دانه بيشتر تحت  دهي
اثرات  يرتأثو صفت روز تا رسيدگي فيزيولوژيك بيشتر تحت 

پذيري خصوصي بيشترين مقدار وراثت هاآنست. افزايشي ا
   ) را براي روز تا رسيدگي فيزيولوژيك برآورد كردند.91%(

در مطالعه حاضر بالاترين بازده گزينشي در شرايط نرمال 
هي دو قطع آبياري مربوط به صفات عملكرد دانه، روز تا سنبله

روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، طول دوره پر شدن دانه، 
يص مواد فتوسنتزي به ساقه و انتقال مجدد مواد تخص

يد شده است كه تأكمتعدد  يهاگزارشدر  فتوسنتزي بود.
ي پذيري اهميت كاربردبدون پيشرفت ژنتيكي، مقادير وراثت

 Ehdaie andدر گزينش بر اساس فنوتيپ نخواهد داشت (

Wains, 1997هاي اصلاحي براي گزينش ). لذا، در برنامه
ر نظر پذيري دپيشرفت ژنتيكي بايستي همراه با وراثتتوأم، 
ت پذيري با پيشرفشود. در اين تحقيق، مقادير وراثت گرفته

ژنتيكي مناسبي براي صفات تخصيص مواد فتوسنتزي به 
ساقه، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي و عملكرد دانه در هر دو 

ق طريتوان اين صفات را از بنابراين، مي شرايط به دست آمد
  ها تثبيت كرد.هاي اوليه در ژنوتيپگزينش در نسل

) 5بر اساس نتايج جدول همبستگي بين صفات (جدول 
تحت شرايط نرمال رطوبتي و قطع آبياري بين صفت عملكرد 

دهي تخصيص مواد فتوسنتزي به دانه و صفات روز تا سنبله
- ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد همبستگي مثبت و معني

دار مشاهده شد. لازم به ذكر است كه در شرايط نرمال 

رطوبتي همبستگي عملكرد دانه با روز تا رسيدگي 
سهم  ابآبي شرايط تنش كم دار وفيزيولوژيك مثبت و معني

دار بود. وجود ارتباط انتقال مجدد در عملكرد منفي و معني
مثبت بين روز تا سنبله دهي و عملكرد دانه بيانگر اين است 

ها از زمان دهي ژنوتيپكه با افزايش تعداد روزها تا سنبله
 ي رويشي وهااندامبيشتري براي ذخيره مواد فتوسنتزي در 

زايشي خود برخوردار هستند. وجود همبستگي مثبت و 
 دهي با تخصيص مواد فتوسنتزي بهدار بين روز تا سنبلهمعني

. ادعاست ساقه و سنبله و ميزان انتقال مجدد دليلي بر اين
دار بين عملكرد دانه و وجود همبستگي مثبت و معني

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال 
رد گيري عملكمجدد بيانگر نقش مثبت اين صفات در شكل

در شرايط نرمال  نهايي دانه در هر دو شرايط محيطي است.
) به دو صفت سهم r= 88/0**بالاترين ضريب همبستگي (

انتقال مجدد در عملكرد دانه و ميزان انتقال مجدد اختصاص 
داشت. در شرايط قطع آبياري نيز بالاترين ضريب همبستگي 

)**92/0 =r به دو صفت تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و (
. با توجه به )5(جدول  ميزان انتقال مجدد اختصاص داشت

قال زان انترابطه رياضي بين انتقال مجدد در عملكرد دانه و مي
مجدد كه در آن ميزان انتقال مجدد در صورت كسر وجود 

  ي دور از انتظار نبود. ارابطهدارد وجود، چنين 
بين وزن ) Hamze et al., 2008حمزه و همكاران (

خشك ساقه و سنبله در مرحله قبل از گلدهي با عملكرد دانه 
و بين وزن خشك برگ و عملكرد  دارهمبستگي مثبت و معني

 دار گزارش كردند. در مطالعهدانه همبستگي منفي و معني
بين ميزان  )Ehdaie et al., 2008اهدايي و نيز همكاران (

دار انتقال مجدد و عملكرد نهايي دانه همبستگي مثبت و معني
) گزارش كرد كه Nouriyani, 2015نورياني ( وجود داشت.

ن خشك در شرايط نرمال و تنش محيطي، عملكرد دانه با وز
ا و ب دارساقه، ميزان توزيع مجدد همبستگي مثبت و معني

دار سهم انتقال مجدد در عملكرد همبستگي منفي و معني
 Sanjarei Pirvatlouسپاس ( و يزدان نشان داد. سنجري

and Yazdansepas, 2009گندم هايژنوتيپ ارزيابي ر) د 

 داريمعني و مثبت خشكي، همبستگي تنش شرايط در نان

 شاخص و فتوسنتزي مواد انتقال با ميزان دانه عملكرد ينب

  نمودند. گزارش خشكي تنش در شرايط برداشت
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شرايط قطع آبياري (اعداد بالا) بر اساس ميانگين دو سال و دو  در شرايط نرمال رطوبتي (اعداد پايين)، ضرايب همبستگي صفات .5جدول 
 مكان

Table 5. Correlation coefficients of traits under normal condition (low numbers), irrigation cease (high numbers) based 
on the average of two years and two locations 

-روز تا سنبله  

  دهي (روز)
Days to 

heading(day)  

 روز تا رسيدگي
  (روز)

Days to 
maturity (day) 

پر شدنطول دوره
  دانه (روز)

Grain filing 
period (day) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

(g/m2) 

تخصص مواد 
فتوسنتزي به برگ 

Leaf 
partitioning (g)

  دهيروز تا سنبله
Days to heading 1  **0.68  **0.34-  **0.23 ns0.04- 

  روز تا رسيدگي
Days to maturity

**0.34 1  **0.43  ns0.11 ns0.10 

  طول دوره پر شدن دانه
Grain filing period

**0.59- **0.52 1  ns0.13 *0.19 

  عملكرد دانه
Grain yield

**0.24 **0.25 ns0.02 1  ns0.12- 

  تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ
Leaf partitioning

ns0.01 ns0.08 ns0.06 0.01ns 1 

  مواد فتوسنتزي به ساقهتخصيص 
Stem partitioning

**0.30 **0.25 ns0.06- **0.62 ns0.08- 

  مواد فتوسنتزي به سنبلهتخصيص 
Spike partitioning

*0.18 ns0.10 ns0.08- **0.29 ns0.09- 

  انتقال مجدد
Remobilization

**0.26 **0.21 ns0.06- **0.43 ns0.11- 

  سهم انتقال مجدد
Remobilization portion

*0.18 ns0.14 ns0.06- ns0.02- ns0.11- 
ns،*درصد1و5دار در سطح احتمال، معنيدارمعني غيربه ترتيب :**و 

represent not significant, significant at 5 and 1%, respectively.** and * , ns

  
 

  Table 5. Continued                                            ادامه                                                                                                             .5جدول 
تخصص مواد   

 هساقفتوسنتزي به 
Stem partitioning 

(g) 

تخصص مواد
 فتوسنتزي به سنبله

Spike 
partitioning (g)

 انتقال مجدد
Remobilization 

(g)

 سهم انتقال مجدد

  (درصد)
Remobilization  

portion  
  دهيروز تا سنبله

Days to heading  
**0.23  *0.17  *0.18  ns0.10-  

  روز تا رسيدگي
Days to maturity 

*0.17  ns0.05  ns0.11  ns0.04-  
  طول دوره پر شدن دانه

Grain filing period 
ns0.06 *0.16-  ns0.07-  ns0.08  

  عملكرد دانه
Grain yield 

**0.46 *0.17 **0.36 **0.67- 

  تخصيص مواد فتوسنتزي به برگ
Leaf partitioning 

ns0.03 ns0.01- ns0.05 ns0.13 

  تخصص مواد فتوسنتزي به ساقه
Stem partitioning 

1 **0.24 **0.92 **0.24 

  لهسنبتخصص مواد فتوسنتزي به 
Spike partitioning 

**0.36 1 **0.25 ns0.04 

  انتقال مجدد
Remobilization 

**0.87 **0.26 1 **0.40 

  سهم انتقال مجدد
Remobilization portion 

**0.67 ns0.12 **0.88  1 
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گانه براي مشخص نمودن نتايج تجزيه رگرسيون چند
عنوان صفت وابسته در شرايط بر عملكرد دانه به مؤثراجزاي 

در متوسط دو مكان و دو سال در جداول قطع آبياري نرمال و 
درج شده است. در شرايط نرمال صفات تخصيص مواد  7و  6

فتوسنتزي به ساقه، سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه، انتقال 

 ) و در2R=87/0مجدد و تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله (
آبي صفات سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه شرايط تنش كم

) در توجيه تغييرات عملكرد دانه 2R=86/0و انتقال مجدد (
  سهم داشتند. 

  
  
  

  صفات موردمطالعه با عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي گامبه. نتايج تجزيه رگرسيون گام6جدول 
Table 6. Results of stepwise regression analysis of studied traits with grain yield under 
normal conditions 

 Variables 1 2 3 4                 متغيرها

  عدد ثابت
 Constant 

18.37 10.92 52.63 89.04 

 تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه
Stem partitioning 

30.77 54.21 3.25 -27.04 

 سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه
Remobilization portion   -2.06 -5.09 -5.07 

 انتقال مجدد
Remobilization 

  88.37 90.76 

 تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله
Spike partitioning 

   35.91 

 2R  0.52 0.73 0.86 0.87                              ضريب تبين

 

نتايج تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط 
تخصيص مواد  صفات نشان داد كه )8رطوبتي (جدول نرمال 

اراي دفتوسنتزي به ساقه و سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 
دار بر عملكرد دانه نشان داد. صفات اثر مستقيم منفي و معني

تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله و  مجددانتقال ميزان 
 دار بر عملكرد دانه بودند.داراي اثر مستقيم مثبت و معني

قال سهم انتميزان تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه از طريق 
ميزان انتقال مجدد  مجدد در عملكرد دانه اثر منفي و از طريق

و تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله اثر مثبت غيرمستقيم بر 
از  سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه لكرد دانه داشت.عم

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه اثر غيرمستقيم منفي طريق 
و تخصيص مواد فتوسنتزي به و از طريق ميزان انتقال مجدد 

يزان م سنبله اثر مثبت غيرمستقيم بر عملكرد دانه نشان داد.
ه بمواد فتوسنتزي  نسبت تخصيصانتقال مجدد از طريق 

اثر غيرمستقيم  سهم انتقال مجدد در عملكرد دانهو  ساقه
منفي و تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله اثر غيرمستقيم بر 

يز از ن تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبلهعملكرد دانه داشت. 
د سهم انتقال مجدو  ساقهمواد فتوسنتزي به تخصيص  طريق

قال ميزان انت اثر غيرمستقيم منفي و از طريق در عملكرد دانه

مواد فتوسنتزي اثر مثبتي بر عملكرد دانه داشت. در شرايط 
نرمال تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه همبستگي مثبت و 

دار با عملكرد دانه داشت اما با استفاده از تجزيه مسير و معني
تقسيم همبستگي به اثرات مستقيم و غيرمستقيم مشاهده 

ه كور بر عملكرد دانشد كه دليل همبستگي مثبت صفت مذ
واسطه اثرات مثبت غيرمستقيم بر عملكرد دانه است. تحت به

شرايط قطع آبياري سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه اثر 
دار و ميزان انتقال مجدد اثر مستقيم مستقيم منفي و معني

. سهم )9(جدول  دار بر عملكرد دانه داشتمثبت و معني
مستقيم اثر  صورتبهاگرچه انتقال مجدد در عملكرد دانه 

غيرمستقيم و از  صورتبهمنفي بر عملكرد دانه داشت اما 
طريق ميزان انتقال مجدد اثر مثبت غيرمستقيمي بر عملكرد 

 غيرمستقيم صورتبه. ميزان انتقال مجدد نيز داد دانه نشان
 صورتبهاز طريق سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

ود قرار داد. وج تأثيردانه را تحت و منفي عملكرد  غيرمستقيم
دار سهم انتقال مجدد در عملكرد اثر مستقيم منفي و معني
 دانه، عملكرد كاهش با كه دهديم دانه در هر دو شرايط نشان

 افزايش ،ديگرعبارتبه؛ است يافتهيشافزا توزيع مجدد سهم

 كه است بوده جهتي در اييرهذخ مواد مجدد توزيع سهم
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 حدي تا محيطي تنش شرايط در را عملكرد دانه كاهش

 دار ميزانبا توجه به اثر مستقيم مثبت و معني .نمايد جبران
توان يمانتقال مجدد بر عملكرد دانه در شرايط تنش انتهايي 

لا با هاآن ميزان انتقال مجددهايي كه اظهار داشت كه ژنوتيپ
عه مطال باشند پتانسيل عملكردي بالايي خواهند داشت. در

) دو صفت ميزان Bahari et al., 2014بهاري و همكاران (
 ها بيشترينانتقال مجدد و سهم انتقال مجدد در پر شدن دانه

شان آبي نمثبت را بر عملكرد دانه در شرايط تنش كم تأثير
) با انجام Nouriyani, 2015دادند. نورياني و همكاران (

تجزيه رگرسيون و تجزيه عليت گزارش كردند ميزان فتوسنتز 
درصد  78ي با توجيه افشانگردهجاري و وزن خشك در مرحله 

عنوان مؤثرترين صفات در شرايط نرمال و ميزان از تغييرات به
درصد  84فتوسنتز جاري و سهم توزيع مجدد با توجيه 

  شناسايي شدند. عنوان مؤثرترين صفات در شرايط تنشبه
 

 . تجزيه عليت صفات مؤثر بر عملكرد دانه در شرايط نرمال رطوبتي7جدول 

Table 7. Path analysis of traits affecting grain yield under normal conditions 

 Variables             متغيرها

  Indirect effect             غيرمستقيماثر 

 اثر مستقيم
Direct 
effect  

تخصيص مواد
فتوسنتزي به ساقه

stem 
partitioning

سهم انتقال مجدد
 در عملكرد دانه

Remobilization 
portion

 انتقال مجدد
Remobilization 

تخصيص مواد 
 فتوسنتزي به سنبله
Spike partitioning

 تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه
Stem partitioning

**0.54-  - -1. 2 1.73 0.16 

 سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه
Remobilization portion -1.08** -0.36 - 1.54 0.05 

  انتقال مجدد
 Remobilization

1.99** -0.46 -1.58 - 0.11 

 تخصيص مواد فتوسنتزي به سنبله
 Spike partitioning

0.45** -0.19 -0.21 0.51 - 

  Error=  0.36    اثر باقيمانده
 
 

 صفات موردمطالعه با عملكرد دانه در شرايط قطع آبياري گامبه. نتايج تجزيه رگرسيون گام8جدول 

Table 8. Results of stepwise regression analysis of studied traits with grain yield under irrigation 
cease conditions 

Variables 2 1 متغيرها  
Constant 37.33 58.51  عدد ثابت 

Remobilization portion 1.45- 1.07-  سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه 

Remobilization 39.98  انتقال مجدد 

R2 0.86 0.57 ضريب تبين 

 

 

 صفات موردمطالعه با عملكرد دانه در شرايط قطع آبياري گامبه. نتايج تجزيه رگرسيون گام9جدول 
Table 9. Stepwise analysis of traits affecting grain yield under irrigation cease conditions 

  Indirect effect                     غيرمستقيمثر ا 

Traits صفات
  اثر مستقيم

Direct 
effect 

سهم انتقال مجدد در
 عملكرد دانه

Remobilization portion 
in grain yield 

 انتقال مجدد
Remobilization

Remobilization portion  0.30 - **0.97- سهم انتقال مجدد در عملكرد دانه

Remobilization amount  - 0.38- **0.75 ميزان انتقال مجدد

 Error=  0.37 اثر باقيمانده
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 گيرينتيجه

مطالعه حاضر در هر دو شرايط براي اكثر صفات در 
-دار ديده شد ميتفكيك متجاوز مثبت و معني موردبررسي

صفات در بين  دهندهيشافزاهاي توان نتيجه گرفت كه آلل
و در برخي از نتاج تعداد بيشتري آلل  اندشدهپخشوالدين 

ت اند و از اين جمعيمنفي يا مثبت نسبت به والدين جمع شده
تفاده اس QTLيابي در ساير كارهاي اصلاحي همانند نقشه

چنين در بررسي حاضر صفات تخصيص مواد نمود. هم
در مقايسه با  فتوسنتزي به ساقه، انتقال مجدد و عملكرد دانه

پذيري خصوصي بالاتري در از وراثت موردبررسيديگر صفات 
نتيجه  توانمقايسه با ديگر صفات برخوردار بودند بنابراين مي

- يرگيشي چشمگرفت در كنترل صفات مذكور نقش اثرات افزا

فات ص بر اساسها تر از اثرات غالبيت است و گزينش ژنوتيپ
باشد. تحت شرايط نرمال رطوبتي و  مثمر ثمرتواند مذكور مي

هي دقطع آبياري بين صفت عملكرد دانه و صفات روز تا سنبله

تخصيص مواد فتوسنتزي به ساقه و سنبله و ميزان انتقال 
 برچنين مشاهده شد. همدار مجدد همبستگي مثبت و معني

نتايج تجزيه رگرسيون و تجزيه عليت در هر دو شرايط  اساس
نرمال و قطع آبياري صفات مرتبط با تخصيص مواد فتوسنتزي 

خصوص در يري عملكرد دانه بهگشكلاثر چشمگيري در 
ري پذيشرايط تنش انتهايي داشتند. صفات مذكور از وراثت

بل قبولي در مقايسه با خصوصي و مقدار بازده گزينشي قا
صفات فنولوژيك برخوردار بودند و همچنين نقش اثرات 
 ؛افزايشي در كنترل صفات مذكور بارزتر از اثرات غالبيت بود

هايي كه از قدرت ذخيره و انتقال يپژنوتين، گزينش بنابرا
مجدد ذخاير فتوسنتزي بالايي در زمان قبل از گلدهي 

ار مناسبي جهت گزينش تواند معيبرخوردار هستند، مي
ط شراي يو حتهاي پرمحصول در شرايط قطع آبياري ژنوتيپ

را تجربه  آبيكمهاي مختلفي از درجه هاژنوتيپنرمال كه 
  كنند و فتوسنتز جاري با مشكل مواجه شده است، باشد.مي
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