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 كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي بذر دانشگاه محقق اردبيلي آموختهدانش. 1

 . استاد زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبيلي2

 . دانشيار زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبيلي3

 و نهال ثبت و گواهي بذر تحقيقات موسسه دانشيار. 4

  08/011/96؛ تاريخ پذيرش: 11/04/96: افتيدر خيتار

 چكيده
فاكتوريل در قالب طرح  صورتبه، آزمايشي ارقام سويا زني بذرجوانههاي سرمايي بر روي ويژگيپيش زمانمدتمطالعه اثر  منظوربه

در آزمايشگاه علوم  )LINFORDو  CLEAN ،JK(سه رقم  روز) و 40و  30، 20، 10سرمايي (شاهد، پنج سطح پيش اتصادفي ب كاملاً
اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي بر  كهبا سه تكرار به اجرا درآمد. نتايج نشان داد  92و تكنولوژي بذر دانشگاه محقق اردبيلي در سال 

متر سانتي 22/20 به طولچه هساق بلندتريندار بود. چه معنيوزن خشك ساقه جززني در سويا بهروي همه صفات مورفولوژيكي جوانه
 بيشترين و زني افزايش يافتسرمايي درصد و سرعت جوانهپيش زمانمدتفزايش ا با آمد. به دستسرمايي پيش روز 30رقم كلين با  از

چه از رقم هوزن خشك ريش بيشتريندست آمد. به  درصد 100مقدار به  رقم لينفورد درسرمايي روز پيش 40 يمارتزني از درصد جوانه
ش مقدار استفاده از سرمايي موجب افزايپيش زمانمدتافزايش آمد.  به دستگرم  2050/0 ميزان هسرمايي بيشروز پ 30لينفورد با 

 .آمد به دستگرم بر گرم  082/2به مقدار  سرماييروز پيش 40رقم كلين با  استفاده از ذخاير ازو بيشترين مقدار گرديد بذر ذخاير 
ي در همبستگي مثبت بذرچه و مقدار استفاده از ذخاير هچه، طول ريشهزني، طول ساقزني با صفات سرعت جوانهصفت درصد جوانه

 داشت. سطح احتمال يك درصد

 سرمازني، سرعت جوانهچه، ، رقم، ساقهزنيجوانهدرصد  :كليدي هايواژه

مقدمه
 در مهم و بحراني مراحل از گياهچه استقرار و بذر زنيجوانه
). Windauer et al., 2007است ( گياهان زندگي چرخه

 ازجمله زنيجوانه هايويژگي بر توجهيقابل دما آثار ازآنجاكه
 يكي از عنوانبه دارد، زنيجوانه درصد و سرعت شروع،
 تقراراس موفقيت عدم يا موفقيت كنندهتعيينعوامل  ترينمهم
 ,Jami Al-Ahmadi and Kafi( شودمحسوب مي گياه

سرمادهي در دماي كه  دهدميبرخي مطالعات نشان ). 2007
(آنزيم  1ox3GAن ژگراد سبب افزايش بيان درجه سانتي 4

-چه و لايه آلورون ميه) در ريش3GAشكل فعال  توليدكننده

). تيمار سرما سبب كاهش Yamauchi et al., 2004شود (

 هاي محركهاي بازدارنده و افزايش تراز هورمونتراز هورمون
ني زسبب افزايش پتانسيل جوانه ترتيباينبهو  گرددمي رشد

- دهد و جوانهرخ مي زمانهم طوربهها ادديشود. اين روبذر مي

 استها زني در بذرها نتيجه توازن بين هورمون
)Tipirdamaz and Gomurgen, 2000.(  بلوچي و

اسيد  تأثيربررسي  با) Balochi et al., 2006همكاران (
 و نيترات پتاسيم بر اسيدسولفوريكجيبرليك، سرمادهي، 

ه ب ،سالهيكهاي يونجهدورمانسي در بذر زني و تحريك جوانه
ام پيپي 750اين نتيجه رسيدند كه اسيد جيبرليك با غلظت 

 مؤثرترينگراد درجه سانتي 4به همراه سرمادهي در دماي 
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فاتح و  .بودند زني بذور سخت يونجهروش تحريك جوانه

هاي شكست ) در بررسي روشFateh et al., 2004( همكاران
بذر به اين نتيجه رسيدند كه تيمار بذر با عامل  خواب

- ويژگيدار روز سبب افزايش معني 14و  7سرمادهي به مدت 

) Astragalus onobrychis(زني بذر گياه گون جوانه هاي
هاي روغني در تغذيه و به دليل اهميت فراوان دانه .شودمي

بوده است.  موردتوجهها از ديرباز صنعت، توليد و فراوري آن
و مشكلات موجود در امر زراعت و توليد  مسائل، باوجوداين

مانعي در جهت حصول عملكرد  عنوانبهاين گياهان همواره 
نباتي منابع داخلي توليد روغن عمدهبالا مطرح بوده است. 

هاي در سال كلزا است كهدانه، سويا، آفتابگردان و پنبه شامل
ي ادليل كيفيت بالاتر روغن توجه ويژه بهبه سويا  اخير نيز

در چند دهه اخير نيز در ايران زراعت اين گياه شده است. 
 به دليل پايين بودن كيفيت يولقرار گرفته است.  موردتوجه

ي هابذر توليدي و حساسيت شديد استقرار گياه به تنش
 .سرما زراعت آن توسعه زيادي نيافته است ويژهبه غيرزيستي

-هاي جوانهبررسي ويژگي هدفبا ، اين پژوهش بر اين اساس

در ارقام مختلف سويا سرمايي پيش سطوح مختلفزني در 
  .شد انجام

  
  هامواد و روش

 فاكتوريل بر پايه طرح صورتبه 1392اين آزمايش در سال 
 تكنولوژي بذرفيزيولوژي و تصادفي در آزمايشگاه  كاملاً

كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي بر روي بذور  علوم دانشكده
 جپندر  پيش سرماييعامل  در اين آزمايش سويا انجام شد.

 JK( سويا رقم 3 روي )روز 40و  30،20،10(شاهد،  سطح
به سرما) و  حساس يمهن( LINFORD (مقاوم به سرما)،

CLEAN براي  قرار گرفت. موردبررسي )(حساس به سرما
كلريت بعد از ضدعفوني با هيپو بذور ،سرمايياعمال پيش

 4انكوباتور در دماي  در داخل در داخل ماسه مرطوب سديم
سرمايي (شاهد)، هاي بدون پيشگراد به مدتدرجه سانتي

زني استاندارد آزمون جوانه روز قرار گرفتند. 40و  30، 20، 10
 عنوانبهمتر سانتي 15×15به ابعاد  MV يصافدر كاغذهاي 
بذري درون  50تكرار  3در  يچيساندوبه روش  بستر كشت

-70درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  25ژرميناتور با دماي 
 طوربهزده بذرهاي جوانهشمارش تعداد  .انجام شد درصد 60

از شروع آزمايش ادامه  هشتممرتب و روزانه و تا پايان روز 
 24زني بذور سرعت جوانه .)Powell et al., 1984يافت (

 صورتبهزني استاندارد و ساعت پس از انجام آزمون جوانه
با  روزههشتزده در بازه زماني وانهي بذور جشمارش روزانه

  :از رابطه زير محاسبه گرديد استفاده
 (روز/تعداد)    ]1[

∑௡

∑஽௡
		=R 

تعداد روزهاي  Dزني، ميانگين سرعت جوانه Rدر اين رابطه 
زده در تعداد بذرهاي جوانه nاز شروع آزمايش و  شدهيسپر
در پايان  ).Ellis and Roberts, 1981( است موردنظرروز 

نرمال حاصل از هر تيمار و تكرار  گياهچه 10 ،زنيآزمون جوانه
 برحسب كش مدرجخطها توسط از آن هركدامجدا و طول 

 ،. سپسشد گيرياندازه مترميلي 1با دقت متر و سانتي
ن پاكت روجداگانه د صورتبههاي هر تيمار و تكرار گياهچه

درجه سلسيوس به  80ريخته شد و در داخل آون با دماي 
ها وزن خشك گياهچهسپس ساعت قرار داده شدند.  24مدت 

تعيين  001/0با استفاده از يك ترازوي حساس و با دقت 
  .گرديد

)، از فرمول SRUR, mg seed-1مقدار استفاده از ذخاير (
  ):Soltani et al., 2006زير محاسبه گرديد (

]2[    SRUR=SDW-RSDW 

SDW (گرم)قبل از آغاز آزمايش خشك اوليه بذور = وزن ،
RSDWبدون احتساب وزن  هامانده بذر= وزن خشك باقي

  (گرم) ، در پايان آزمايشچهچه و ساقهريشه
انجام  SAS افزارنرمها با استفاده از داده وتحليليهتجز

مقايسه شدند.  LSDها با استفاده از آزمون شد و ميانگين
  ديد.انجام گر Excel افزارنرمها نيز با استفاده از رسم شكل

 
  نتايج و بحث

اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي بر روي همه صفات 
جز وزن سويا به هايياهچهدر گگيري شده مورفولوژيكي اندازه

بيشترين درصد ). 1دار بود (جدول چه معنيخشك ساقه
نيمه  رقمسرمايي در روز پيش 40تيمار ) در %100زني (جوانه

 ) وكلينحساس به سرما (رقم ) و لينفوردحساس به سرما (
سرمايي در روز پيش 40زني در تيمار كمترين درصد جوانه

طبق  ). بر2جدول آمد ( به دستكا) رقم مقاوم به سرما (جي
اوم كا كه مقرقم جي جزبهكه  توان گفتمي آمدهدستبهنتايج 
يي سرماارقام با افزايش طول مدت پيش بقيهدر  ،ماستبه سر

 موردقبول كه اينظريه طبق يابد.زني افزايش ميدرصد جوانه
 سرما موجب كاهش است، بذر مسائل كارشناسان از بسياري

اسيد جيبرليك  محتواي افزايش يا آبسيزيك اسيد محتواي
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 ايجاد با انجام و زمانهم طوربه تغيير دو هر يا و گرددمي

 دهدپايان مي را بذر خواب هورمون، دو نسبت در تعادلي

)Nasiri., 2008.(  

بذر در روز از  82/0مقدار زني به بيشترين سرعت جوانه
حساس به سرما سرمايي و در رقم نيمهروز پيش 40تيمار پيش

  روز در رقم مقاوم  10 ييسرماآمد و پيش به دست(لينفورد) 
  

  هاي مورفولوژيكي گياهچه سوياسرمايي بر روي ويژگيرقم و پيش ) اثر. تجزيه واريانس (ميانگين مربعات1جدول 
Table 1. Analysis of variance (mean squares) for the effect of cultivar and pre-chilling on morphological characteristics 
of soybean seedlings 

درجه   
 آزادي

df  

 درصد
  زنيجوانه

Germination 
percentage  

 سرعت
 زنيجوانه

Germination 
rate  

  طول
Length 

   وزن خشك  
Dry Weight 

 مقدار استفاده

 از ذخاير
Usage amount 
of reservoirs  

  منابع تغيير
S.O.V

 چهساقه
Plumule 

  چهريشه
Radicle 

 چهساقه
Plumule 

  چهريشه
Radicle 

  رقم
Cultivar

2 **5293.1556 **0.3327 **91.1566  **144.8953  **0.0163  **0.0015  **2.1232  

  سرماييپيش
Pre-chilling 4 **247.4667 **0.0810 **94.4544  2.9254  **0.0317  **0.0134  **1.9046  

 پيش سرمايي ×رقم
C*P

8 **404.2667 **0.0231 **10.9343  *7.8338  0.0025  **0.0009  **0.2607  

  اشتباه آزمايشي
Error

30 9.2444 0.0035 1.5095  3.1811  0.0016  0.0003  0.0018  

  ضريب تغيير (%)
CV (%)

 3.54 10.67 8.7  10.99  10.69  10.91  4.07 

 * ,** significant at 1% and%5 probability level                                               01/0و  05/0دار در سطح احتمال به ترتيب معني ** و *

 
 هاي سوياهاي مورفولوژيكي گياهچهسرمايي بر روي ويژگيپيش و . مقايسات ميانگين اثرات متقابل رقم2جدول 

Table 2. Means comparison for the interaction effects of cultivar and pre-chilling on morphological characteristics of 
soybean seedlings 

 تيمارها
Treatments  

  درصد
 زنيجوانه

Germination 
percentage  

  سرعت
 بر روز)( يزنجوانه

Germination rate 
(cm)  

 چهطول ساقه
 متر)سانتي(

Pulumle 
Length (cm) 

 چهيشهطول ر
 )مترسانتي(

Radicle length 
(cm) 

  وزن خشك
 گرم)چه (ريشه

Radicle dry 
weight (gr) 

 يرذخامقدار استفاده از 
 گرم بر گرم)(

Usage amount of 
)1-eservoirs (gr grr  

C1S1 92 0.4267 14.597 12.623 0.060 0.4883 
C1S2  68 0.2238 8.833 10.363 0.1233 0.2070 
C1S3  65.333 0.3867 9.107 11.093 0.1247 0.3327 
C1S4  48 0.46 13.917 13.903 0.1793 0.7663 
C1S5  46.667 0.4450 9.573 15.460 0.1887 1.2313 
C2S1  94.667 0.4967 16.600 16.940 0.115 0.5603 
C2S2  96 0.6679 17.513 17.027 0.1273 1.4277 
C2S3  97.333 0.6982 11.733 18.733 0.141 1.4043 
C2S4  93.333 0.6886 19.547 16.783 0.2050 1.1200 
C2S5  100 0.8255 12.440 17.860 0.189 2.0827 
C3S1  93.333 0.4551 17.020 18.687 0.1133 0.4190 
C3S2  96 0.4614 17.827 19.583 0.1307 1.3287 
C3S3  97.333 0.7525 9.147 19.447 0.1427 1.2720 
C3S4  97.333 0.6233 20.227 16.877 0.1530 0.8457 
C3S5  100 0.7171 12.667 18.007 0.1913 1.9750 
LSD  5.07 0.102 2.070 3.077 0.026 0.07 

 C1 كا، جي رقمC2 ،رقم لينفورد C3  ،رقم كلينS1 ،شاهد S2 10 سرمايي،پيش روز S3 20 سرمايي، پيش روزS4 30 سرمايي وروز پيش S5 40  روز
  سرماييپيش

C1: cultivar jk, C2: cultivar linford, C3: cutivar clean, S1: control, S2: chilling 10, S3: chilling 20, S4: chilling 30, S5: chilling 
40 days. 
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 22/0زني به مقدار كا) كمترين سرعت جوانهبه سرما (جي
اين نتيجه با تحقيق  ).2جدول بذر در روز را موجب گرديد (

) Alizadeh, and eisvand. 2001عليزاده و عيسوند (
-ها نشان داد كه ميزان سرعت جوانهمطابقت دارد. نتايج آن

گياه دارويي با  9زني، طول گياهچه و شاخص بنيه بذر در 
  تيمار سرما نسبت به شاهد، افزايش يافتند.پيش

و  23/20با  به ترتيبچه بيشترين و كمترين طول ساقه
سرمايي در روز پيش 40ري متر از تركيب تيماسانتي 83/8

روز پيش سرمايي در رقم  10رقم حساس به سرما (كلين) و 
پسنديده و  ).2جدول آمد ( به دستكا) مقاوم به سرما (جي

) گزارش كردند كه اثر Pasandideh., 2010همكاران (
 داردر گياه سويا معني چهسرمايي بر روي طول ريشهپيش

آزمايش مذكور نشان داد كه  هايبود. نتايج مقايسه ميانگين
ارقام  بعدازآنچه و رقم ويليامز داراي بيشترين طول ريشه

، ساري و تلار به ترتيب كمترين مقدار را دارا بودند. 033
) نيز گزارش Elias and Copeland, 2001الياس و كاپلند (

هاي تعيين بنيه چه از شاخصچه و ريشهكردند كه طول ساقه
ط ژنوتيپ و شراي تأثيرر است كه تحت و كيفيت مطلوب بذ

  گيرد.محيطي قرار مي
 30ترتيب از  چه بهبيشترين و كمترين وزن خشك ساقه

روز  20سرمايي در رقم حساس به سرما (كلين) و روز پيش
ترتيب با  كا) بهسرمايي در رقم مقاوم به سرما (جيپيش

). 2جدول آمد ( به دستگرم  266/0و  499/0مقادير 
گرم در رقم  41/0چه با مقدار ترين وزن خشك ريشهبيش
   ).1آمد (شكل  به دستحساس به سرما (لينفورد) نيمه

به سرمايي روز پيش 30چه از بيشترين وزن خشك ريشه
 ,.Pasandidehپسنديده و همكاران ( ).2دست آمد (شكل 

در گياه سويا،  موردمطالعه) گزارش كردند كه در ارقام 2010
لف سطوح مخت ×اثر سطوح مختلف قوه ناميه و اثر متقابل رقم 

روز در دماي  8قوه ناميه در آزمون سرما (كشت ساندويچي 
-درجه سانتي 30 -20روز در دماي  4و  گراديسانتدرجه  10

  دار بود.گراد) در سطح احتمال يك درصد معني
  
 

چه مقايسه ميانگين اثر ارقام بر روي وزن خشك ساقه .1 شكل
  هاي سوياگياهچه

Fig. 1. Comparastion of means for the effect of cultivar 
on plumule dry weight of soybean 

سرمايي بر روي وزن مقايسه ميانگين اثر سطوح پيش .2شكل 
  هاي سوياچه گياهچهخشك ساقه

Fig. 2. Comparastion of Means for the effect of pre –
chilling on plumule dry weight of soybean

 
 
 

روز  40تيمار  در بذر بيشترين مقدار استفاده از ذخاير
قدار ملينفورد) به ( رقم نيمه حساس به سرما درسرمايي پيش
سرمايي روز پيش 10از تيمار  آنگرم و كمترين مقدار  082/2
 به دستگرم  2070/0كا) به مقدار رقم مقاوم به سرما (جي در

-پيش براثرافزايش مقدار استفاده از ذخاير  ).2جدول آمد (

 كنندههيتجزهاي تواند به دليل افزايش سنتز آنزيمسرمايي مي
اده از ذخاير بذر، حاصل مقدار استفزني باشد. در فرايند جوانه

ست بذر ا ماندهباقيتفاضل بين وزن خشك اوليه و وزن خشك 
و بيانگر ميزان استفاده از ذخاير بذر در تنفس است كه 

 ؛گرددوزن خشك گياهچه ظاهر مي صورتبه درنهايت
، هر چه گياهچه حاصل از بذر وزن خشك ديگرعبارتبه

بيشتري داشته باشد، اتلاف تنفسي ذخاير كمتر و كارايي 
تبديل آن به مواد ساختماني بيشتر خواهد بود. كاهش مقدار 

تواند به دليل كاهش مي گياهچهاستفاده از ذخاير بذر به 
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 يجهدرنتزني باشد، فعاليت هورمون جيبرلين در فرايند جوانه
استفاده  مقدار برافزايشتواند دليلي گ با جيبرلين ميپرايمين

ضرايب همبستگي ساده بين صفات  از ذخاير بذر باشد.
ت زني با صفاكي نشان داد بين صفت درصد جوانهمورفولوژي

چه و مقدار هچه، طول ريشهزني، طول ساقسرعت جوانه
درصد  1استفاده از ذخاير همبستگي مثبت در سطح احتمال 

 40زني از تيمار بيشترين درصد جوانه ).3دارد (جدول وجود 

اثر مثبت  دهندهنشانآمد كه  به دستسرمايي روز پيش
درصد  ويژهبهزني هاي جوانهسرمايي بر روي ويژگيپيش
سرمايي را كه روش توان پيشبنابراين مي؛ زني استجوانه
-به كشاورزان پيشنهاد داد تا بتوانند گياهچه استاي ساده

هايي با توان رقابتي بالا را توليد كنند و سطح عملكرد را بالا 
 ببرند.

    
 ضرايب همبستگي ساده بين صفات مورفولوژيكي بذور سويا تحت تيمارهاي ارقام و پيش سرمايي .3 جدول

Table 3. Simple correlation cofficients between morphological characteristics of soybean seeds influencing by cultivar 
and pre-chilling 

7 6 5 4 3 2 1    

      1 
  يزنجوانهدرصد 

Germination percentage 
1  

     1 0.599** 
  زنيجوانه سرعت

Germination rate  2  

    1 0.198 0.451** 
  چهطول ساقه

Pulumle Length  3  

   1 0.377* 0.625** 0.580** 
  چهطول ريشه

Radicle Length  4  

  1 0.245** 0.729** 0.348* 0.212 
  چهوزن خشك ساقه

Pulume dry weight  5  

 1 0.264** 0.213 -0.051 0.442** -0.163 
  چهوزن خشك ريشه

Radicle dry weight  6  

1 0.572** 0.173 0.579** 0.014 0.788** 0.394** 
  مقدار استفاده از ذخاير

Usage amount of reservoirs  7  
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