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  كاووسگنبد دانشگاه اكولوژيك كشاورزي ارشد كارشناسي شجويدان. 1
  كاووسگنبد دانشگاه استاديار. 2

  13/06/96؛ تاريخ پذيرش: 29/03/96: افتيدر خيتار

  چكيده
 حطر البق در فاكتوريل صورتبه آزمايشي آزاد، رقم نخود عملكرد اجزاي و عملكرد بر تكميلي آبياري و نيتروژن تأثير بررسي منظوربه

 سطح سه در نيتروژن عامل. گرديد اجرا 1394-95 زراعي سال در گنبدكاووس دانشگاه مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك
 يتكميل آبياري آبياري، بدون شامل سطح سه در آبياري عامل و هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 و 25 مصرف نيتروژن، مصرف عدم شامل

 عملكرد ترينبيش كه داد نشان ميانگين مقايسه نتايج. بود دانه پر شدن و دهيگل مرحله دو در تكميلي اريآبي و دهيگل مرحله در
 دانه عملكرد حداقل. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 8/793 و 3346 با به ترتيب نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار از پروتئين و دانه
 پروتئين و دانه عملكرد ترينبيش. بود هكتار در كيلوگرم 9/412 و 1880 با به ترتيب نيتروژن مصرف عدم تيمار به مربوط نيز پروتئين و
 از پروتئين و دانه عملكرد حداقل و هكتار در كيلوگرم 7/649 و 2923 با به ترتيب دانه شدن پر+  دهيگل مرحله در آبياري تيمار از

 ترينبيش دانه شدن پر+  دهيگل مرحله در آبياري. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 9/515 و 2199 با به ترتيب آبياري عدم تيمار
 خشك وزن دانه، عملكرد دانه، 100 وزن بوته، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد نيتروژن مصرف. كرد توليد را عملكرد اجزاي مقدار
 نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار به درصد 72/23 با وتئينپر درصد ترينبيش. داد افزايش را پروتئين عملكرد و پروتئين درصد بوته،
 كيلوگرم 25 مصرف تيمار با كه آمد به دست نيتروژن مصرف عدم تيمار از درصد 03/22 با پروتئين درصد ترينكم. داشت تعلق هكتار در

  .نداشت داريمعني اختلاف هكتار در نيتروژن

  دانه پر شدن مرحله غلاف، ،دهيگل مرحله پروتئين، درصد :كليدي هايواژه

  مقدمه
 يخشك به نسبت محصول ترينمقاوم حبوبات، بين در نخود

 رشد فقير هايخاك شرايط تحت است قادر و است گرما و
 كمبود اثر در مناطق تربيش در نخود توليد ازآنجاكه. كند

 شود،مي محدود زايشي رشد دوره طي در خصوصبه رطوبت
 ثرمؤ آن ثبات نيز و عملكرد بهبود در تواندمي آبياري انجام
 رشد خشكي، تنش .(Zaferanieh et al., 2010) باشد

 فتوسنتز و برگ سطح افت طريق از را عملكرد و رويشي
 گياهي جامعه فتوسنتز كاهش به منجر امر اين و داد كاهش

 كه نمو از ايمرحله و تنش شدتبه كاهش اين ميزان. شد
 در .(Jongdee et al., 2002) داشت بستگي داد، رخ تنش

 طحس واحد در غلاف تعداد مانند صفاتي خشكي تنش شرايط
 تأثير دانه عملكرد بر داريمعني طوربه نخود دانه وزن و

 اي،ريشه سيستم مانند ديگري هايويژگي. گذارندمي
 كيخش تحمل با سطح واحد در دانه تعداد و برگ آب پتانسيل

). Silim and Saxena, 1993( ددارن بالايي همبستگي گياه
 بودن بالا) Mohammadi et al., 2006( همكاران و محمدي
 صددر ازنظر برتري به كامل آبياري شرايط در را دانه عملكرد
 عملكرد اجزاي و دانه شدن پر دوره و سرعت سبز، پوشش
 هايآبياري با مقايسه در دانه وزن و بوته در نيام تعداد يعني

 در رطوبت تنش كه معتقدند آنان. انستندد مربوط محدود
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 مراحل كليه در آن دوام و سبز پوشش درصد افت موجب نخود
 كاهش به منجر درنهايت عمل اين كه گرددمي گياه رشدي
  . شودمي سطح واحد در نخود عملكرد

 شدر بحراني مراحل در تنش رفع منظوربه تكميلي آبياري
 تنش وقوع. دارد خودن عملكرد افزايش بر جدي تأثير گياه

 خسارت تواندمي گياهان رشد مراحل از برخي در خشكي
 حساس مراحل شناخت ،روازاين. نمايد وارد ناپذيريجبران
 هاآن نياز موقعبه تأمين و خشكي تنش به گياهان رشد
. نمايد ياري عملكرد حداكثر حصول جهت در را ما تواندمي
 همرحل در آبياري نوبت يك انجام با آب، محدوديت شرايط در
 يافت افزايش نخود عملكرد و بوته در دانه وزن دهيگل

)Rezaeyanzadeh et al., 2011 .(مرحله در آبياري 
 نخود، در دانه عملكرد افزايش به ميزان توجه با بنديدانه

 اب همراه كه مرحله اين در آبياري. است اجتنابغيرقابل امري
 به ميزان دانه عملكرد افزايش باعث است حرارت و دما افزايش

 1/2 دانه عملكرد با مرحله اين در آبياري .شودمي يتوجهقابل
 مترميلي در دانه كيلوگرم 4 آب مصرف كارايي و هكتار در تن
). Naseri et al., 2015( داشت را مقادير ترينبيش آب

 شيزاي مرحله ابتداي كه نيز دهيگل مرحله در مناسب آبياري
 ,.Nasri et al( شودمي نخود دانه وزن افزايش باعث است

 كه معتقدند) Gunes et al., 2006( همكاران و گونز). 2012
 عملكرد شديد كاهش باعث افشانيگرده مرحله در تنش
 ايشآزم نتايج. شودمي رويشي رشد مرحله در تنش به نسبت
) Ataei Somagh et al., 2017( همكاران و سماق عطايي
 نموي مراحل نخود گياه آب كمبود تشديد با هك داد نشان
 غلاف تعداد و بوته در غلاف تعداد و كرده طي ترسريع را خود
  .يابدمي كاهش دانه صد وزن و بارور

 عملكرد و رشد محدودكننده عامل ترينمهم نيتروژن
) Giller, 2004( دنياست نواحي از بسياري در زراعي گياهان

 تاس يازموردن گياه برداشت زمان ات رويشي مراحل تمام در كه
)Rafiq et al., 2010; Ali, 2011(. از يكي نيتروژن كمبود 

 مكك به قادرند حبوبات. است ايتغذيه هايتنش ترينمعمول
 هايگره در را اتمسفري نيتروژن ريزوبيوم، از ايويژه هايگونه
 ازيموردن نيتروژن اعظم قسمت و نمايند تثبيت خود ريشه
 رهدو اوايل در نيتروژن از حداقلي كاربرد. كنند تأمين ار خود
 اهگي ترسريع و تربيش چه هر استقرار تضمين موجب رشد
 نيتروژن به گياه نياز .)Saeedipour, 2011( گرددمي نخود

 مراحل در آن مقدار. است متفاوت گياه رشد مختلف مراحل در
 در هكيطوربه يابدمي افزايش گياه رشد با سپس و كم اوليه

 رسدمي خود حداكثر به دهيميوه تا دهيگل زمان
)Koocheki and Soltani, 1998 .(انجين و ياگمور 
)Yagmur and Engin, 2005 (نخود روي كه بررسي در 

 عملكرد نيتروژن، افزايش با كه كردند مشاهده دادند انجام
 و كشفي بررسي در. يافت افزايش دانه 1000 وزن دانه

 مصرف افزايش با نيز) Kashfi et al., 2010( نهمكارا
 دانه، عملكرد) آغازگر عنوانبه كيلوگرم 50 تا( نيتروژن
 فغلا در دانه تعداد و بوته در غلاف تعداد بيولوژيك، عملكرد
 ,.Amiri et al( همكاران و اميري بررسي در. يافت افزايش

 يموردبررس صفات كليه بر آبياري و نيتروژن مصرف) 2015
 وزن دانه، عملكرد ترينبيش آنان بررسي در. بود دارمعني

 كيلوگرم 75 مصرف با بوته در غلاف تعداد و دانه 1000
 150( نيتروژن بالاي مصرف. آمد به دست هكتار در نيتروژن
 تعداد و دانه 1000 وزن دانه، عملكرد) هكتار در كيلوگرم

 مصرف با عملكرد كاهش علت. داد كاهش را بوته در غلاف
 يطشرا به گياه برخورد و رويشي رشد افزايش زياد، نيتروژن

 مانيسلي بررسي. شد ذكر رشد فصل انتهاي در خشكي تنش
 نشان) Soleimani and Asgharzadeh, 2010( اصغرزاده و

 7/60 تا را نيتروژن عملكرد تواندمي نيتروژن مصرف كه داد
  .دهد افزايش درصد
 در نخود توليد مهم هايچالش ترينمهم از خشكي تنش 
 مانز ترينحساس در آب موقعبه مصرف. است گلستان استان
 بررسي و شودمي محصول عملكرد رفتن بالا سبب كه گياه نياز
 نينهمچ و تكميلي آبياري از گيريبهره امكان و نيتروژن اثر

 و ولمحص اين توليد افزايش براي نيتروژن از مطلوب استفاده
  .بود پژوهش اين اهداف ازجمله مديريتي، راهبردهاي ارائه

  
  هامواد و روش

 كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايش
 الس در گنبدكاووس دانشگاه مزرعه در تكرار سه با تصادفي
 فيزيكوشيميايي مشخصات. گرديد اجرا 1394-95 زراعي
 نيز 2 جدول در .است شده آورده 1 جدول در مزرعه خاك
 كسينوپتي ايستگاه ماهانه بارندگي و حرارت درجه گينميان

 شده آورده 1395 خردادماه تا 1394 ماهدي از گنبدكاووس
 ماهارديبهشت در بارندگي ميزان جدول، اين اساس بر. است

 باعث امر اين و بود هاماه بقيه از كمتر) دانه پر شدن مرحله(
  .نگيرد قرار گياه اختيار در كافي آب ديم شرايط در شد
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 . مشخصات خاك مزرعه دانشگاه گنبدكاووس در محدوده آزمايش1جدول 
Table 1. Soil characteristics of Gonbad Kavous University farm in the study area 

  بافت خاك
texture Soil  

 كربن آلي
O. C. 
(%)  

 هدايت الكتريكي
EC 

(dS.m-1)  
  اسيديته

pH 

  پتاسيم
K 

(ppm)

  فسفر
P  

(ppm)

  نيتروژن
N 

(%)  
 Silty-loam    سيلتي لومي 1.11  1.19  7.92  356  13.4 0.8  

  

  . ميانگين درجه حرارت و بارندگي ماهانه در ايستگاه سينوپتيك گنبدكاووس2جدول 
Table 2.The mean monthly temperature and rainfall in synoptic station of Gonbad Kavous

 دي 
Des-Jan 

 بهمن
Jan-Feb  

 اسفند
Feb-Mar  

 فروردين
Mar- 
Apr 

 ارديبهشت
Apr-May  

 خرداد
May-Jun  

  گراد)درجه حرارت (سانتي
Temperature (oC) 11.5 8.2  12.8  15.2  22.1  27.0  

 )مترميليبارندگي (
Precipitation (mm)  43.1  49.4  52.1  65.1  27.8  42.8  

  
  

 ،نيتروژن مصرف عدم شامل سطح سه در نيتروژن عامل
 كيلوگرم 50 مصرف و هكتار در نيتروژن كيلوگرم 25 مصرف
 ونبد شامل سطح سه در آبياري عامل. بود هكتار در نيتروژن
 تكميلي آبياري و دهيگل مرحله در تكميلي آبياري آبياري،

 كاشت زمان در. بود دانه پر شدن و دهيگل مرحله دو در
. رديدگ مصرف هكتار در تريپل فسفات سوپر كيلوگرم 100
 ميزان به توجه با) درصد 46 اوره( خالص نيتروژن كود
 50 يك هر( سرك و پايه صورتبه تيمارها در شدهيينتع

. شد انجام 1394 آذرماه اواخر در كشت. شد مصرف) درصد
 خطوط فواصل. شد استفاده نخود آزاد رقم از آزمايش اين در

 10 رديف روي در بوته فاصله و مترسانتي 30 كاشت
  .بود متر 4 به طول خط چهار شامل كرت هر. بود مترانتيس

 روي مترسانتي 3 حدود عمق در بذور نخود، كاشت براي
 در كه شد كاشته بذر دو كپه هر در. شدند كشت هارديف
 ربذ يك كپه هر در و حذف اضافي هايبوته برگي 3-4 مرحله
 ورتصبه هرز هايعلف با لازم هايزمان در. شد گذاشته باقي

 رد پاشيسم خوارغلاف آفت كنترل براي. شد مبارزه دستي
 در رليت يك به ميزان ديازينون سم با غلاف تشكيل مرحله
 لازم زمان در مربوطه هايكرت در آبياري. شد انجام هكتار
 دانه، عملكرد تعيين براي 1395 خردادماه در. شد انجام
 حذف وسط هايرديف طرف دو از متر يمن و حاشيه هايرديف

 يگرد صفات و عملكرد اجزاي تعيين براي. شد برداشت بقيه و
 برداشت تصادفي صورتبه بوته 10 تعداد) دانه عملكرد جزبه(

 دشدن داده قرار پاكت داخل در برداشت از پس هانمونه. گرديد
 ايبر. شدند منتقل آزمايشگاه به خشك وزن تعيين براي و

 در گرادسانتي درجه 70 ايدم در هانمونه خشك، وزن تعيين
 48 حدود( ثابت وزن به رسيدن تا الكتريكي آون داخل
 وسيلهبه خشك وزن آزمايشگاه در. شدند داده قرار) ساعت
 بوته، در غلاف تعداد گرم، 01/0 حساسيت با ديجيتال ترازوي
 براي. شد تعيين نخود دانه 100 وزن و بوته در دانه تعداد
 آسياب تيمار هر از دانه گرم 10 دارمق پروتئين، درصد تعيين

 زا استفاده با پروتئين درصد و انتخاب آن از گرم 1/0 مقدار و
 ملكردع تعيين براي. گرديد تعيين دانشگاه كجلدال دستگاه

  .گرديد ضرب پروتئين درصد در دانه عملكرد پروتئين،
 .Ver يآمار افزارنرم از استفاده با هاداده آماري تجزيه

9.1 SAS حداقل آزمون از هاميانگين مقايسه براي. شد انجام 
 استفاده درصد پنج احتمال سطح در) LSD( دارمعني تفاوت

  .شد
  

  نتايج و بحث
 رب نيتروژن اثر شدن دارمعني از حاكي واريانس تجزيه نتايج
 صفات ليهك بر تكميلي آبياري اثر. بود موردبررسي صفات كليه

 × نيتروژن متقابل اثر. شد دارمعني پروتئين درصد جزبه
 نشد دارمعني صفات از كدامهيچ مورد در تكميلي آبياري

  ).3جدول (
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دانه،  100تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن  مربعات) اثر نيتروژن و آبياري تكميلي بر (ميانگين واريانس تجزيه. 3جدول 
  رقم آزاد نخود عملكرد پروتئينعملكرد دانه، وزن خشك بوته، درصد پروتئين و 

Table 3. Analysis of variance (mean squares) for the effect of nitrogen and supplemental irrigation on number of pods 
per plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, grain yield, protein percent and protein yield of chickpea cv. 
Azad 

عملكرد 
 پروتئين
Protein 

yield

درصد 
 پروتئين
Protein 
percent  

وزن خشك 
  بوته

Plant dry 
weight 

 دانه عملكرد
Grain 
yield 

دانه 100وزن 
100-Seed 
weight 

  تعداد دانه
 در بوته

Number of 
seeds/plant 

  غلاف عدادت
 بوته در

Number of 
pods/ plant  

درجه 
  آزادي

df  
  ع تغييرمناب

S.O.V. 
1586 3.363 1.658 715.8 0.171 2.532 0.739 2 

 تكرار
 Replication

332835* 7.35* 315.2** 4868564** 65.14** 384.6** 247.3** 2 
 نيتروژن

 Nitrogen (N)

41038** 3.576 ns 140** 1186029** 25.88** 184.9** 121.6** 2 
 آبياري

 Irrigation (I) 
3481ns 1.195ns 5.214ns 39224ns 0.063ns 1.584ns 3.259ns 4 

  آبياري ×نيتروژن  
(N × I)

3069 1.664 3.034 33856 3.466 3.917 2.108 16 
  خطا

Error 
9.42 5.68 6.77 7.14 7.39 7.3 5.92 - 

 (%) تغييرات ضريب

 C.V (%)
ns، *  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني و دارمعني عدم : به ترتيب**و  

ns, * and **: Non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively 
 
 
 

  بوته در غلاف تعداد
 زيرااست  عملكرد مهم اجزاي از يكي بوته در غلاف تعداد

 نتزيفتوس مواد كنندهتأمين همچنين و دانه تعداد دربرگيرنده
 ،4 جدول به توجه بااست.  دانه وزن درنهايت و دانه موردنياز

 50 مصرف تيمار به مربوط بوته در غلاف تعداد ترينبيش
 ترينكم و بوته در غلاف 07/30 با هكتار در نيتروژن كيلوگرم

 در غلاف 64/19 با نيتروژن مصرف عدم تيمار به مربوط آن
 گياه هك شودمي باعث نيتروژن كود كهاين به توجه با. بود بوته
 يزن را تريبزرگ زايشي مخزن و شود تريبزرگ كانوپي رايدا

 اختصاص آن به خشك ماده كافي ميزان به و نمايد تغذيه
). Goldani and Rezvani Moghaddam, 2007( دهد

 شدر افزايش باعث نيتروژن تربيش مقدار كاربرد بنابراين،
 در بوته در غلاف تعداد و رشد دوره ابتداي در گياه رويشي

 بوته در غلاف تعداد افزايش همچنين،. شد زايشي حلهمر
 و احلق در آن مثبت تأثير به نيتروژن سطح افزايش با همراه

 بهتر الانتق و فتوسنتز افزايش به دليل غلاف در دانه تشكيل
  .بود مربوط غلاف به غذايي مواد

 توليد باعث دانه شدن پر و دهيگل مرحله در آبياري
). 5 جدول( شد) 04/28( بوته در غلاف تعداد ترينبيش

 عدادت افزايش تر،بيش شاخه توليد براي شرايط بودن مطلوب

 در آبياري تيمار در هاغلاف بهتر پر شدن و بارور هايگل
 ادتعد بودن بالا عامل توانمي را دانه شدن پر و دهيگل مرحله
 ثمرجان و مقدمرضواني. دانست تيمار اين در غلاف

)Rezvani Moghaddam and Samarjan, 2009 (علت 
 و تربيش زايشي مخازن توليد را بوته در غلاف تعداد افزايش
 تعداد كاهش) Naseri et al., 2015( همكاران و ناصري

  . كردند ذكر عقيم هايگل
  

  بوته در دانه تعداد
 زايشاف با. است بوته در غلاف تعداد از متأثر بوته در دانه تعداد
 يافت افزايش هم بوته در دانه تعداد روژن،نيت مصرف مقدار

 كيلوگرم 50 مصرف با صفت اين مقدار ترينبيش كهطوريبه
 دانه تعداد ترينكم و شد حاصل 23/34 با هكتار در نيتروژن

 داشت تعلق 38/21 با نيتروژن مصرف عدم تيمار به بوته در
 ) بيانGhobadi et al., 2014همكاران ( و قبادي). 4 جدول(
 نخود بوته در دانه تعداد افزايش باعث نيتروژن كه ردندك

 ,.Yazdi-Samadi et alهمكاران ( و صمدي يزدي. گرديد

 عدادت نيتروژن كود مصرف مقدار افزايش با دادند نشان )2001
  يافت. افزايش عدس بوته در دانه
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عملكرد پروتئين  دانه، عملكرد دانه، وزن خشك بوته، درصد و 100تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن  مقايسه ميانگين. 4جدول 
 نيتروژنتحت تأثير مصرف  رقم آزاد نخود

Table 4. The mean comparisons of number of pods per plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, grain yield, 
plant dry weight, protein percent and protein yield of chickpea cv. Azad under nitrogen consumption. 

  عملكرد پروتئين
  )كيلوگرم در هكتار(

protein yield 
)1-(kg.ha 

درصد 
 پروتئين
protein 
percent 

 وزن خشك بوته
  (گرم)

Plant dry 
weight (gr) 

  دانه عملكرد
(كيلوگرم در 

 هكتار)

Grain yield  
)1-(kg.ha 

 دانه 100وزن 
  )(گرم

100-Seed 
Weight 

(gr)  

تعداد دانه در 
 بوته

Number of 
seeds/plant  

 غلاف تعداد

 بوته در
Number of 
pods/ plant 

  نيتروژن
Nitrogen 

)1-kg.ha(  
412.9c 22.03b20.37c1880c22.33c 21.38c 19.64c 0 
557.1b 22.33b24.77b2509b25.54b 25.72b 23.87b 25 
793.8a 23.72a32.09a3346a27.68a 34.23a 30.07a 50 
55.36 1.291.74183.91.86 1.981.45 LSD 5% 

  .است LSD آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داريمعن اختلاف دهندهدر هر ستون نشان غيرمشابه حروف
Different letters in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on LSD

 

 

رقم  دانه، عملكرد دانه، وزن خشك بوته و عملكرد پروتئين 100تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته، وزن مقايسه ميانگين . 5جدول 
  تحت تأثير آبياري تكميلي آزاد نخود

Table 5. The mean comparisons of number of pods per plant, number of seeds per plant, 100-seed weight, grain yield, 

plant dry weight and protein yield of chickpea cv. Azad under supplemental irrigation. 

 عملكرد پروتئين

  (كيلوگرم در هكتار)
Protein yield 

)1-(kg.ha 

وزن خشك 
  بوته

Plant dry 
Weight (gr) 

دانه عملكرد
Grain yield

)1-ha.(kg 

دانه 100وزن 
100-Seed 
Weight 

(gr) 

تعداد دانه در 
 بوته

Number of 
seeds/plant  

 در غلاف تعداد

 بوته
Number of 
pods/ plant  

  آبياري
Supplemental irrigation 

515.9b 21.45c 2199c 23.29c 22.32c 20.71c 
  عدم آبياري

None irrigation 
598.2a 26.57b 2614b 25.71b 27.68b 24.82b 

  دهيگل
Flowering stage 

649.7a 29.21a 2923a 26.56a 31.33a 28.04a 
 دانه پر شدن + دهيگل

Flowering + seed filling 
stages 

55.36 1.74183.91.861.98 1.45LSD 5% 
  .است LSDآزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در داريمعن اختلاف دهندهدر هر ستون نشان غيرمشابه حروف

Different alphabet in each column indicate significant difference at p≤0.05 based on LSD 

  
 ينتربيش دانه شدن پر+  دهيگل مرحله در آبياري تيمار

 هدان تعداد ترينكم و كرد توليد 33/31 با را بوته در دانه تعداد
). 5 جدول( بود آبياري عدم تيمار به مربوط 32/22 با بوته در
 دهيلگ مرحله در آبياري تيمار در بوته در دانه تعداد بودن لابا
به  بوته در غلاف تعداد بودن بالا به توانمي را دانه شدن پر+ 

 تمام در نخود مطلوب رشد براي شرايط بودن مهيا دليل
 درنتيجه و رشد دوره شدن ترطولاني به منجر كه رشد مراحل
 شد، تربيش سنتزفتو و تربيش غلاف تر،بيش گل تشكيل
 نيز (Shobeiri et al., 2007) همكاران و شبيري. داد نسبت
 و كامل آبياري شرايط در را بوته در دانه تعداد ترينبيش

 دهمشاه آبياري بدون تيمار در را بوته در دانه تعداد ترينكم
 عدم شرايط در خصوصبه بوته در دانه تعداد كاهش. كردند
 تعداد كاهش از ناشي آبياري عدم همچنين و نيتروژن مصرف
 عدادت و بوته در دانه تعداد كاهش باعث كه باشد بوته در غلاف
  .بود غلاف در دانه

  
  دانه 100 وزن
 مقايسه. گرددمي تعيين رشد دوره انتهاي در دانه 100 وزن

 تيمار به مربوط دانه 100 وزن ترينبيش كه داد نشان ميانگين
 و گرم 68/27 با هكتار رد نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف
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 نيتروژن مصرف عدم تيمار به مربوط دانه 100 وزن ترينكم
 در هايغلاف كهاين به توجه با). 4 جدول( بود گرم 33/22 با

 مواد دريافت ازنظر جوان هايغلاف به نسبت شدن پر حال
به  رتبيش فتوسنتزي مواد و هستند اولويت در فتوسنتزي

 ,Gangali and Nezami( ابديمي اختصاص هاآن سمت

 با گياه شد باعث نيتروژن كود مصرف بررسي اين در). 2008
 امر اين كه شود زايشي مرحله وارد مناسبي رويشي رشد

 در هايغلاف خصوصاً زايشي هاياندام مناسب حمايت موجب
. يافت افزايش دانه وزن آن به دنبال و شد پر شدن حال

 علت (Salehin and Rahman, 2012) رحمان و صالحين
 زايشي و رويشي رشد مراحل طول افزايش را دانه وزن افزايش

 اعثب نيتروژن كه معتقدند و دانندمي نيتروژن مصرف اثر در
 و سنتز بهبود نيز و دانه پر شدن مؤثر دوره شدن طولاني
  .شودمي رشد حال در هايدانه به فتوسنتزي مواد انتقال

 تيمار به مربوط گرم 56/26 با دانه 100 وزن ترينبيش
 وزن ترينكم و بود دانه شدن پر و دهيگل مرحله در آبياري

 داشت تعلق آبياري عدم تيمار به گرم 56/26 با دانه 100
 معتقدند (Raei et al., 2008) همكاران و راعي). 5 جدول(

 مرحله طي در دانه 100 وزن بر خشكي تنش اثر ترينبيش كه
 كيخش تنش معرض در گياه وقتي. شودمي هديد دانه شدن پر

 قداما كند فرار خشكي تنش اثرات از كهاين براي گيردمي قرار
 لبه دلي بنابراين، كندمي خود زندگي چرخه كردن كوتاه به

 كم هادانه نهايي وزن دانه، شدن پر دوره طول شدن تركوتاه
 در آن دوام و سبز پوشش كاهش با خشكي تنش. شودمي
 شدن پر طول شدن كوتاه باعث زايشي مرحله كاهش كنار
 برخي. گرددمي يدشدهتول فتوسنتزي مواد كاهش و دانه

 محدوديت كه دادند نشان نخود گياه روي بررسي با محققان
 انتقال كاهش موجب يغلاف ده و دهيگل زمان در رطوبت

 فراهمي. شودمي دانه شدن چروك يجهدرنت و فتوسنتزي مواد
 نشد پر دوره شدن ترطولاني باعث دهيگل مرحله در رطوبت

 صاصاخت براي تريبيش فتوسنتزي مواد يجهدرنت و شده دانه
  .(Ullah et al., 2002) شودمي فراهم هادانه به
  

  دانه عملكرد
 در اقتصادي هايشاخص ترينمهم از يكي دانه عملكرد
 تيمارهاي در دانه عملكرد مقايسه. گرددمي محسوب گياهان
 كيلوگرم 3346 با دانه عملكرد حداكثر كه داد نشان نيتروژن

 و داشت تعلق نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار به هكتار در
 1880 با نيتروژن مصرف عدم تيمار به دانه عملكرد حداقل

 دانه عملكرد افزايش). 4 جدول( بود مربوط هكتار در كيلوگرم
 در غلاف تعداد يشافزا به توانمي را نيتروژن مصرف اثر در

 رسيبر نتايج با موضوع اين كه داد نسبت دانه 100 وزن و بوته
 مطابقت) Umar Khan et al., 2010( همكاران و عمرخان
 لفص ابتداي در نيتروژن كاربرد كه رسدمي به نظر. داشت
 اين و شد خواهد مزرعه در نخود رشد بهبود سبب رشد

 افزايش را دانه عملكرد درنهايت و رشد بر مؤثر عوامل موضوع
 با) Walley et al., 2005( همكاران و والي. داد خواهد
 ردندك گزارش نخود عملكرد بر نيتروژن مختلف مقادير بررسي

 دارمعني افزايش باعث نيتروژن كود مصرف افزايش كه
  .شد دانه عملكرد
 )دانه وزن و بوته در دانه تعداد( عملكرد اجزاي بودن بالا

 دانه پر شدن و گلدهي مرحله در تكميلي بياريآ تيمار در
 تيمارهاي از بيش تيمار اين در هم دانه عملكرد شد باعث
 آب به واكنش ازنظر رشد از مرحله هر). 5 جدول. (باشد ديگر

 طوربه تواندمي آبياري و است برخوردار زيادي حساسيت از
 ويسمو. باشد تأثيرگذار دانه عملكرد اجزاي و عملكرد بر مؤثر

 معتقدند (Mousavi and Shakarami, 2009) شكارمي و
 و دهيشاخه افزايش طريق از آبياري اعمال آزمايش در كه

 خصوصبه عملكرد اجزاي همچنين و خشك ماده توليد
. دش نخود عملكرد افزايش موجب بوته در غلاف تعداد افزايش
) Naseri et al., 2015( همكاران و ناصري بررسي نتايج
 مرحله نگرفت نظر در بدون تكميلي آبياري كه بود اين گربيان

 يشافزا را نخود دانه عملكرد آبياري، عدم به نسبت آن كاربرد
  .داد
  

  بوته خشك وزن
 شكخ وزن ترينبيش كه داد نشان ميانگين مقايسه نتايج
 كيلوگرم 50 مصرف تيمار به متعلق گرم 09/32 با بوته

 فمصر عدم تيمار به مربوط آن ينتركم و هكتار در نيتروژن
 سبب نيتروژن مصرف). 4 جدول( بود گرم 37/20 با نيتروژن
 و تريشب ساقه توليد گياه، ارتفاع افزايش رويشي، رشد بهبود
 يررنگپ بسيار نقش نيتروژن. شد بوته وزن افزايش يجهدرنت
 آن، هب دسترسي افزايش با و دارد گياه رويشي رشد افزايش در

 جبمو نيتروژن كود افزايش. يابدمي افزايش گياه خشك وزن
 دكو اين افزايش با. شودمي سطح واحد در خشك وزن افزايش

 و افزايش خطي صورتبه خشك وزن مشخص ميزانيك تا
 راتاث داراي نيتروژن ازحديشب كاربرد. شودمي ثابت بعدازآن
 ناي كافي و مناسب فراهمي لذا، است گياه رشد بر بازدارنده
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 شودمي گياهان خشك وزن و رشد افزايش باعث عنصر
)Zeinali et al., 2012(. همكاران و بوروبيلس نتايج 

(Bilsborrow et al., 1993) نيتروژن مصرف كه داد نشان 
  .گرديد نخود بوته خشك وزن افزايش باعث

 به مربوط) گرم 21/29 با( بوته خشك وزن ترينبيش
 زنو ترينكم و دانه شدن پر+  يدهگل مرحله در آبياري تيمار

 كه بود آبياري عدم تيمار به مربوط) گرم 45/21 با( خشك
 بر تريبيش تأثير اوليه مراحل در تنش كه است آن از حاكي
 تحقيق نتايج). 5 جدول( گذاردمي هابوته خشك وزن كاهش

 تأثير بررسي در (Emam, et al., 2010) همكاران و امام
 نوز آبي تنش داد كه نشان لوبيا مرق دو بر خشكي تنش

  .يافت كاهش را بوته خشك
  

  پروتئين درصد
 پروتئين ميزان ترينكم كه داد نشان هاميانگين مقايسه
 تعلق درصد 03/22 با نيتروژن مصرف عدم تيمار به توليدي
 25 مصرف با داريمعني اختلاف آماري ازنظر كه داشت

جدول ( نداشت) درصد 33/22 با( هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 مصرف تيمار از درصد 72/23 با پروتئين ميزان ترينبيش). 4

 ينپروتئ ميزان .آمد به دست هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50
 ياه،گ غذاسازي رقم، ژنوتيپ تأثير تحت كه است صفتي گياه

 لعام هر. گيردمي قرار اقليمي شرايط و غذايي عناصر فراهمي
 خصوصاً و گياه رشد يدوره شود بسب كه اقليمي و غذايي
 افزايش را پروتئين ميزان يابد كاهش هادانه شدن پر يدوره
 از نيتروژن واردات مقدار احتمالاً نيتروژني، كودهاي. دهدمي

 هاكربوهيدرات با مقايسه در را دانه به رويشي هايقسمت
 درصد و دانه نيتروژن غلظت افزايش موجب و داده افزايش
 اصغرزاده و سليماني بررسي در. گردندمي آن پروتئين

)Soleimani and Asgharzadeh, 2010 (40 مصرف 
 ميزان شاهد تيمار به نسبت هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 و آچاكزي. رساند درصد 5/3 به 12/3 از را دانه نيتروژن
 افزايش نيز) Achakzai and Bangulzai, 2006( بنگلزاي
 رنگينخودف گياه در را نيتروژن مصرف يشافزا با دانه نيتروژن
  .كردند گزارش

  
  پروتئين عملكرد

 صفت نيتروژن مصرف مقدار افزايش با ،4 جدول به توجه با
 مقدار نتريبيش كهطوريبه يافت افزايش هم پروتئين عملكرد

 حاصل هكتار در نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف از صفت اين
به  وانتمي را نيتروژن مصرف با پروتئين عملكرد افزايش. شد

 ئينپروت به آن تبديل و گياه موردنياز نيتروژن تأمين دليل
 هرابط نيتروژن مصرف افزايش كهييازآنجا. دانست تربيش

 رسدمي به نظر دارد، دانه پروتئين ميزان افزايش با مستقيم
 روتئينيپ هايزمينهپيش تشكيل نيتروژن، مقدار افزايش با كه

 تهيه رد پروتئين تشكيل بنابراين، و شده تريشب دارنيتروژن
 نتزس براي دسترس در مواد و گشته تربيش فتوسنتزي مواد

 فتوسنتزي مواد ،يجهدرنت. يابدمي كاهش چرب اسيدهاي
 يافت خواهد اختصاص پروتئين تشكيل به تريبيش

(Nouriyani, 2015). 7/649 با پروتئين عملكرد ترينبيش 
 رپ+  دهيگل مرحله در آبياري تيمار به هكتار در كيلوگرم

 يدهگل مرحله در آبياري تيمار با كه داشت تعلق دانه شدن
 و نداشت داريمعني اختلاف) در هكتار كيلوگرم 2/598 با(

 رتيما به هكتار در كيلوگرم 9/515 با پروتئين عملكرد ترينكم
 عملكرد بودن بالا دليل). 5 جدول( بود مربوط آبياري عدم

 جنتاي. بود تيمار اين در دانه عملكرد بودن بالا پروتئين،
 پر شدن و دهيگل مرحله در آبياري كه داد نشان آزمايشي

. دش پروتئين عملكرد و دانه عملكرد ترينبيش باعث دانه
 تر¬بيش داري¬نگه به كمك با جاذب سوپر پليمر از استفاده

 رد مثبت اثر تكميلي، آبياري از استفاده با خصوص-به آب
 و دانه پر شدن و دهيگل مرحله در خشكي تنش كاهش

 شد دانه كيفيت و عملكرد افزايش باعث درنتيجه
)Hasanvand et al., 2014 .(اصغرزاده و سليماني 
)Soleimani and Asgharzadeh, 2010 (40 مصرف با 

 شافزاي شاهد تيمار به نسبت هكتار در نيتروژن كيلوگرم
 عملكرد آنان بررسي در. كردند گزارش را نيتروژن عملكرد
 در كيلوگرم 4/21 و 4/34 به ترتيب فوق تيمار دو در نيتروژن
  .بود هكتار
  
  كلي گيرينتيجه
 دانه دتعدا بوته، در غلاف تعداد كه داد نشان بررسي اين نتايج

 و بوته خشك وزن دانه، عملكرد دانه، 100 وزن بوته، در
 و روژننيت تأثير تحت آزاد نخود موردبررسي پروتئين عملكرد
 رد غلاف تعداد نيتروژن مصرف. گرفت قرار تكميلي آبياري
 وزن دانه، عملكرد دانه، 100 وزن بوته، در دانه تعداد بوته،

. داد افزايش را پروتئين عملكرد و درصد بوته، خشك
 زنو بوته، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد مقدار ترينبيش
 پروتئين عملكرد و بوته خشك وزن دانه، دعملكر دانه، 100
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 و دانه پر شدن + دهيگل مرحله در آبياري تيمار به مربوط
 انهد عملكرد ترينبيش. بود دهيگل مرحله در آبياري سپس

 در كيلوگرم 3346 با نيتروژن كيلوگرم 50 مصرف تيمار از
 ارتيم به مربوط نيز دانه عملكرد حداقل. آمد به دست هكتار
. بود هكتار در كيلوگرم 1880 با نيتروژن مصرف عدم
+  دهيغلاف مرحله در آبياري تيمار از دانه عملكرد ترينبيش

 از دانه عملكرد حداقل و هكتار در كيلوگرم 2923 با دهيگل
. آمد به دست هكتار در كيلوگرم 2199 با آبياري عدم تيمار

 توليد باعث دانه شدن پر+  دهيگل مرحله در آبياري
 100 وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد ترينبيش
 انهد تعداد بوته، در غلاف تعداد نيز نيتروژن مصرف. شد دانه
  .داد افزايش را دانه 100 وزن و بوته در
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