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يونيكونازول و كودهاي زيستي بر طول دوره پر شدن دانه و سهم فرايند انتقال مجدد در  تأثير
  متفاوت رطوبتي در شرايط گلخانه هايرژيمعملكرد دانه گندم در 

  رئوف سيد شريفي

  دانشگاه محقق اردبيلي و منابع طبيعي دانشكده كشاورزياستاد 

  15/07/96: رشيپذ خيتار ؛08/03/96: افتيدر خيتار

 چكيده

منظور بررسي است. به افزايش عملكرد گندم تحت شرايط محدوديت آبي براي مناسب روشي ونيكونازوليكاربرد كودهاي زيستي و 
 هايرژيم گندم در يپر شدن دانه و سهم فرايند انتقال مجدد در عملكرد دانه ييونيكونازول و كودهاي زيستي بر طول دوره تأثير

در گلخانه تحقيقاتي  1394هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوكبه يمتفاوت رطوبتي، آزمايش
با يونيكونازول در دو سطح  پاشيمحلولدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي اجرا شد. تيمارهاي آزمايش شامل 

كاربرد ميكوريزا، ازتوباكتر و سودوموناس، كاربرد (، كودهاي زيستي در چهار سطح )گرم در ليتر 1/0پاشي محلول پاشي وعدم محلول(
درصد مراحل  50تا  آبياريكامل،  آبياري(در سه سطح  آبياريو  )شاهد عنوانبهها، عدم كاربرد كودهاي زيستي ميكوريزا با باكتري توأم

ترين سهم انتقال مجدد ماده بودند. نتايج نشان داد بيش )محدوديت ملايم و شديد آبي عنوانبه ترتيببه اي شدن و چكمه دهيخوشه
درصد) و كمترين طول دوره پر شدن دانه  4/53درصد) و مشاركت ذخاير ساقه در عملكرد دانه ( 6/57خشك از كل اندام هوايي (

آمد. حداكثر  به دستونيكونازول يبا  پاشيمحلولبرد كودهاي زيستي و عدم اي شدن، عدم كاردرصد چكمه 50تا  آبياريروز) در  6/26(
 آبياريكونازول و در يونيو  يستيز يكودها توأمروز) به كاربرد  5/34گرم و  052/0ب با يوزن تك بذر و طول دوره پر شدن دانه (به ترت

به اي شدن درصد چكمه 50تا  آبياريكونازول و در يونيو  يستيز يروز) در عدم مصرف كودها 6/26گرم،  030/0( هاآنن يكامل و كمتر
درصد  50تا  آبياريكونازول و در يونيو  يستيز يگرم در روز) در كاربرد كودها 00248/0آمد. حداكثر سرعت پر شدن دانه ( دست
آمد.  به دستكامل  آبياريكونازول و در يونيو  يستيز يگرم در روز) در عدم مصرف كودها 0016/0زان آن (ين مياي شدن و كمترچكمه

 يك فاكتور مديريتي مناسب براي افزايش عملكرد دانه و طول دورهيعنوان تواند بهكاربرد كودهاي زيستي و يونيكونازول مي طوركليبه
  پر شدن دانه در شرايط محدوديت آبي باشد.

  ميكوريزا، ازتوباكتر، سودوموناس، كمبود آب. هاي كليدي:واژه

 مقدمه

هاي محيطي است كه آثار ترين تنشيكي از مهمخشكي 
رشدي گندم داشته و  آوري بر مراحل مختلفمخرب و زيان

را محدود  مختلف گندم هايژنوتيپرشد و عملكرد  تواندمي
 تواند. خشكي همچنين مي)Eslami et al., 2012( كند

 منطقه شود كي در خاك ميكروبي جمعيت موجب كاهش
)Seyed Sharifi and Namvar, 2015.( كودهاي زيستي 
درنتيجه  و در خاك ريزمغذي عناصر تربيش حلاليت علت به

 در گياه خاك، بيولوژيك و شيميايي فيزيكي، خواص اصلاح

و عملكرد  كرده رشد غذايي عناصر ازنظر خوبي شرايط
 كندتوليد مي منابع از تربيش استفاده راستاي در را مناسبي

)Arancon et al., 2004 .(هاي اخير يكي از شيوهدر سال -

هاي مناسب كشاورزي مدرن براي بهبود حاصلخيزي خاك و 
اي هاثر تنش واسطهبه رفتهازدستهاي جبران ميكروارگانيسم

- محيطي، استفاده از كودهاي زيستي نظير ميكوريزا و باكتري

). Cakmakci et al., 2007هاي محرك رشد گياهي است (
مواد  بهتر جذب براي اي گياهسيستم ريشه فعالسطح افزايش
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 هايبه تنش مقاومت افزايش خاك، بهبود فتوسنتز، از غذايي

تثبيت  ،)Elliott and Wildung, 1992(شوري  خشكي و
 ترينمهماز  غذايي ساير عناصر و فسفر فراهمي نيتروژن،

 Seyedشوند (مي محسوب زيستي كودهايمزاياي استفاده از 

Sharifi and Namvar, 2015.(  
د هاي محرك رشمثبت باكتري تأثيرتحقيقات بسياري  

را در افزايش رشد و عملكرد گياهان خانواده گرامينه و 
). Cakmakci et al., 2006اند (غيرگرامينه نشان داده

) افزايش تعداد Arzanesh et al., 2010ارزانش و همكاران (
خوشه در واحد سطح، تعداد دانه در خوشه، وزن هزار دانه و 

افزايش عملكرد گندم را در اثر تلقيح بذر با باكتري  درنهايت
 و همكاران باسيلوهاي بررسيآزوسپريليوم گزارش كردند. 

(Bacilio et al., 2004) ح تلقي ،نشان داد كه در شرايط تنش
محرك رشد موجب افزايش عملكرد هاي بذر گندم با باكتري

  .و اجزاي عملكرد گندم شد
 ،اي نوين در بهبود عملكرد كمي و كيفيهز رهيافتا 

زول ونيكونايرشد گياهي نظير  هايكنندهتنظيماستفاده از 
است. گزارش شده است كه كاربرد يونيكونازول در گندم 

), 1995.et alImam ) سويا ،(Kheir, 2000-Abou El ،(
 et alMay. ,) و تاتوره ( et alKassab.2006 ,( 1لوپن

ها رگاكسيداني ب) از طريق بهبود فعاليت سيستم آنتي2007
ديسموتاز و پراكسيداز، افزايش محتواي نظير سوپراكسيد 

كلروفيل، پرولين و قندهاي محلول موجب بهبود فتوسنتز، 
 Zhang et( شودعملكرد و افزايش مقاومت به تنش آبي مي

al., 2007 نتايج يك بررسي نشان داد كاربرد يونيكونازول .(
د و اسي آبسيزيكتغيير در سطح هورمون  يواسطهبهدر كلزا 
در پيري برگ و بهبود فتوسنتز  تأخيرمنجر به  ،جيبرلين

هاي محمد و ). بررسيLeul and Zhou, 1998جاري شد (
نشان داد  )Bakheta and Mohammad, 2014همكاران (

يونيكونازول در جو تحت تنش شوري با  پاشيمحلولكه 
افزايش سنتز اسموليت هاي سازگار مانند پرولين و قندهاي 

 ,Bekhta)محلول موجب بهبود عملكرد دانه جو شد. بختا (

 پاشيمحلول ،گزارش نمود كه در شرايط تنش 2009
زني و يونيكونازول در ماشك به دليل تسريع در جوانه

- موجب بهبود عملكرد كمي و كيفي مي ،رشدي هايمؤلفه

) گزارش Yang et al., 2005a,bانگ و همكاران (يگردد. 
واي محت و رشد ريشه ،تعداد پنجه ،كردند كه ميزان فتوسنتز

                                                                                                                             
1. Lupinus polyphyllus 

وان و دافزايش يافت.  پروتئين گندم با كاربرد يونيكونازول
يونيكونازول  تأثير) در بررسي Duan et al., 2008همكاران (
كمبود آب  يوسيلهبه جادشدهيا فيزيولوژيكيهاي بر خسارت

در طول دوره پر شدن دانه گندم اظهار داشتند كه 
 ،يونيكونازول به دليل افزايش توان جذب و انتقال آب در گياه

  موجب بهبود فتوسنتز شد.
عني يعملكرد نهايي دانه را دو فرآيند فيزيولوژيك،  

دهي قبل از گل شدهشتهانبافتوسنتز جاري و انتقال مجدد ماده 
دوره پر شدن دانه  ).Bardar et al., 2008دهند (تشكيل مي

زمان رسيدگي و مرحله اصلي تشكيل  يكنندهنييتعيك جزء 
عملكرد است. طولاني بودن اين دوره امكان انتقال مواد 

ملكرد افزايش ع درنتيجهفتوسنتزي بيشتر از مبدأ به مقصد و 
 Khalilzadehزاده و همكاران (خليلسازد. دانه را فراهم مي

et al., 2016هاي محرك رشد ) بيان داشتند كه باكتري
گندم در  يموجب افزايش سرعت و طول دوره پر شدن دانه

 Asseng etآسنت و همكاران (شرايط محدوديت آبي شدند. 

al., 2003 اظهار داشتند كه در هر محيطي سهم انتقال ماده (
به روابط منبع و مخزن در طول دوره خشك در عملكرد دانه 
رسد كه در شرايط به نظر ميشود. پر شدن دانه مربوط مي

مطلوب و دسترسي به منابع كافي، چون فتوسنتز جاري 
تعادل منبع و مخزن تا حدود زيادي  درنتيجهيابد، افزايش مي

 مورداستفادهتواند در مخزن و مواد توليدي منبع مي شدهحفظ
لي در شرايط تنش، عدم دسترسي به عناصر قرار گيرد. و

است تعادل منبع و مخزن را به هم بزند و در غذايي ممكن 
تر از منبع بوده و به دليل چنين شرايطي قدرت مخزن بيش

روابط فيزيولوژيكي موجود بين منبع و مخزن، منبع ميزان 
دهد تا شايد بتواند بخشي ي خشك را افزايش ميانتقال ماده

 Seyedها) را برآورده نمايد (شديد مخازن (دانه از نياز

Sharifi and Haydari Siahkhalaki, 2016 .(انگ و ي
) اظهار داشتند كه اعمال Yang and Zhang, 2006ژانگ (

تنش به دليل تحريك پيري در گياه منجر به افزايش انتقال 
و  يفيد شريسشود اي ساقه به دانه ميمجدد مواد ذخيره

) گزارش Seyed Sharifi and Nazarly, 2013نظرلي (
هاي محرك رشد، ميزان انتقال ماده كردند كه تلقيح با باكتري

خشك از كل بوته و سهم مشاركت ذخاير ساقه در پر شدن 
دانه را كاهش داد. آنان علت را به ايجاد شرايط بهينه توسط 

شاخص  واسطهبهها و افزايش سهم فتوسنتز جاري باكتري
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- شود بخش عمدهبالاتر نسبت دادند كه موجب مي سطح برگ

 و بخش شدهنيتأماي از عملكرد دانه توسط فتوسنتز جاري 
 محدوديت آبيكمتري به انتقال ماده خشك تخصيص يابد. 

 ايجاد به دليل كشور خشكنيمهمناطق خشك و  بيشتر در

، موجب تسريع پيري رشد زايشي مختلف در مراحل تنش
شود. در و طول دوره پر شدن دانه مي كاهش فتوسنتز جاري

به دليل اهميت كودهاي زيستي و يونيكونازول در اين راستا 
كاهش و يا تعديل اثرات ناشي از محدوديت آبي و عدم وجود 

اين عوامل،  توأمكافي در خصوص برهمكنش  هايگزارش
 پر شدن دانه و هايمؤلفهاين فاكتورها بر  تأثيرموجب شد تا 
 يموردبررسانتقال مجدد در عملكرد دانه گندم  سهم فرايند

  قرار گيرد.
  

  هاروشمواد و 
آزمايش در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع 

صورت فاكتوريل در قالب طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي به
 1394هاي كامل تصادفي در سه تكرار در سال طرح پايه بلوك
با  پاشيمحلولشامل  يآزمايش يمارهاياجرا شد. ت

) و 0Y( پاشيمحلوليونيكونازول در دو سطح [عدم 
)]، كودهاي زيستي در 1Yگرم در ليتر ( 1/0 پاشيمحلول

)، ازتوباكتر و سودوموناس 1Mچهار سطح [كاربرد ميكوريزا (
)1B ازتوباكتر و  يهاميكوريزا با باكتري توأم)، كاربرد

 عنوانبهي )، عدم كاربرد كودهاي زيست1B1Mسودوموناس (
درصد  50تا  آبياريدر سه سطح [ آبياري)] و 0B0Mشاهد (

 به ترتيب) 2I( دهيخوشه) و 1Iشدن (اي مراحل چكمه
) 3I( كامل آبياريمحدوديت شديد و ملايم آبي و  عنوانبه
 ,.Kheirizadeh Arough et alعنوان شاهد] بودند (به

رقم مورداستفاده، گندم بهاره زاگرس بود كه متحمل  .)2016
 يبه خشكي و مناسب مناطق با اقليم معتدل و سرد است. برا

ح يتلق هيزان هفت گرم مايموردنظر، م يهايح بذر با باكتريتلق
زنده و فعال بود،  يعدد باكتر 710 يكه هر گرم آن حاو

 ). ازSeyed Sharifi and Namvar, 2015( استفاده شد
 يبرا يحجم يدرصد وزن 10به نسبت  يمحلول صمغ عرب

د. قارچ يها به بذر استفاده گرديبهتر باكتر يچسبندگ
ها و باكتري  Glomus mosseaeگونه مورداستفادهميكوريزا 

پوتيدا  3و سودوموناس 5استرين  2از گونه ازتوباكتر كروكوكوم
                                                                                                                             

2. Azotobacter chroococcum strain 5 
3. Psedomunas putida strain 64 
4. Dry Matter Translocation 

توران و  آورانفنها از شركت زيست بودند. قارچ 64استرين 
 43ها از موسسه تحقيقات خاك و آب تهران تهيه شد. باكتري

بذر در  350عدد بذر در هر گلدان براي رسيدن به تراكم 
اين رقم است، در  شدههيتوصكه تراكم مطلوب و  مترمربع
متر كشت شدند. تلقيح با قارچ سانتي 40هاي به قطر گلدان

جيانينازي و  شدههيتوصميكوريزا به روش استاندارد و 
) انجام شد. Gianinazzi et al., 2001همكاران (

 اي شدنبا يونيكونازول در مرحله قبل از چكمه پاشيمحلول
ته هاي بعدي بسبعد از كاشت و آبياري آبياريانجام شد. اولين 

هاي متفاوت ميژربه شرايط محيطي، نياز گياه زراعي و 
هاي هرز ترل علفرشد كن يانجام شد. در طول دوره رطوبتي
د ميزان انتقال مجدي دستي انجام شد. براي ارزيابي به طريقه

بوته مشابه  15هاي رويشي به دانه، در هر گلدان مواد از اندام
-چكمهشد و از ده روز بعد از مرحله  يگذارعلامتو يكنواخت 

ها هنمون باركيتا رسيدگي فيزيولوژيك، هر چهار روز  اي شدن
هاي مختلف و شد. پس از جداسازي اندامبرداشت مي

درجه  75ها (قرار دادن در آون با دماي نمونه كردنخشك
ساعت)، ميزان انتقال ماده خشك،  72گراد به مدت سانتي

سهم فرايند انتقال مجدد از بخش رويشي به دانه و ميزان 
ك يمشاركت ذخاير ساقه در عملكرد دانه با استفاده از روابط 

در اين ). Barnett and Pearce, 1983( رآورد شدتا چهار ب
روابط كاهش ناشي از تنفس در نظر گرفته نشده است و فرض 

ر اين د مورداستفادهشده است كه تنفس براي شرايط محيطي 
 ,Ehdaie and Wainesبررسي يكسان است. اهدايي و ونيز (

هاي مربوط به تنوع ژنتيكي انتقال ) هم در بررسي1996
  .اندكاربردهبهگندم، چنين فرضي را  مجدد در

]1[  DMT = DMA - DMM 
گرم  برحسبميزان انتقال ماده خشك كل  4DMTكه در آن
ماده خشك اندام هوايي در برداشت  حداكثر 5DMAدر بوته، 

دانه) در  جزبهميزان ماده خشك اندام هوايي ( 6DMMاول و 
  ).Budakli et al., 2007( مرحله رسيدگي فيزيولوژيك است

]2[  CDMAG = DMT / GY*100 
سهم فرآيند انتقال مجدد ماده  7CDMAGدر اين رابطه 

ميزان  DMTدرصد،  برحسبخشك كل در تشكيل دانه 

5.  Dry Matter at Anthesis 
6.  Dry Matter at Maturity 
7.  Contribution of Dry Matter Assimilates to Grain 
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عملكرد دانه  8GYگرم در بوته و  برحسبانتقال ماده خشك 
  .(Ahmadi et al., 2004) استتك بوته 

]3[  SDMT = SDMM - SDMA 
ميزان انتقال ماده خشك از ساقه  9SDMTدر اين رابطه

حداكثر وزن خشك ساقه  10SDMMگرم در بوته،  برحسب
وزن خشك ساقه در مرحله  11SDMAدر برداشت اول و 

  .استرسيدگي فيزيولوژيك 
]4[  CSAG = SDMT / GY*100 

سهم ذخاير ساقه در عملكرد دانه  12CSAGدر اين رابطه 
ميزان انتقال ماده خشك از ساقه  SDMTدرصد،  برحسب
گرم در بوته  برحسبعملكرد دانه  GYگرم در بوته و  برحسب

  .(Maghsoudi Moud and Islami, 2011) است
ا از هبرداريپر شدن دانه، نمونه هايمؤلفهارزيابي  منظوربه 
 باركيروز بعد از گلدهي در فواصل زماني هر چهار روز  15

يكنواخت و مشابه  ظاهربهبوته  16انجام گرفت. در اين مرحله 
شد. در هر مرحله از  گذاريعلامتدر هر گلدان با نخ رنگي 

دو خوشه از هر گلدان انتخاب و بعد از انتقال به  بردارينمونه
ها از خوشه جدا و شمارش شدند. بعد به آزمايشگاه، ابتدا دانه

 130دار در دماي تهويه مدت دو ساعت در آون الكتريكي
گراد قرار گرفتند. سپس وزن خشك تك بذر از درجه سانتي

محاسبه وزن خشك كل به تعداد بذر برآورد گرديد 
)Ronanini et al., 2004. .(تفسير پارامترهاي  منظوربه

رويه  بر اساس يادوتكهمربوط به پر شدن دانه از يك مدل 
DUD  و دستورالعملProc Nlin زارافنرم SAS صورتبه 

  .زير استفاده گرديد

]5[  
 

سرعت پر شدن دانه  bو زمان  t وزن دانه، GWدر اين رابطه 
عرض از مبدأ است. اين  aپايان دوره پر شدن دانه و  0tاست، 

مدل تغييرات وزن دانه نسبت به زمان را به دو مرحله تفكيك 
كند: مرحله اول كه در حقيقت مرحله خطي پر شدن دانه مي

 0tاست، وزن دانه تا رسيدن به حداكثر مقادير خود در زمان 
خطي  صورتبهكه در حقيقت زمان رسيدگي وزني است، 

 ›tرگرسيون در اين مرحله ( خطشيبكند. افزايش پيدا مي

0tدهد () سرعت پر شدن دانه را نشان مي-Ellis and Pieta

Filho, 1992ها ابتدا دو ). با برازش اين مدل بر كليه داده
) و bدانه ( پر شدنپارامتر مهم پر شدن دانه يعني سرعت 

و سپس مقدار عددي  آمدهدستبه) 0tزمان رسيدگي وزني (
0t قرار داده شد و 5طه (در قسمت دوم راب (GW  كه وزن دانه

ه پر شدن دانه از رابط مؤثراست محاسبه شد. براي تعيين دوره 
 ,Ellis and Pieta-Filhoزير استفاده شد ( صورتبهو  6

1992 :( 

]6[  EFP=MGW/ b 
حداكثر  MGWپر شدن دانه،  مؤثردوره  EFPدر اين رابطه 

تعيين طول  منظوربه سرعت پر شدن دانه است. bوزن دانه و 
خوشه، تعداد دانه در خوشه، عملكرد تك بوته تعداد شش بوته 

 هاآنگلدان انتخاب و ميانگين  در زمان رسيدگي در هر
ارزش آن صفت در جدول تجزيه واريانس  عنوانبه

ها و رسم نمودارها قرار گرفت. براي تجزيه داده مورداستفاده
و براي مقايسه  Excelو   SAS (9.2)افزارهاي نرماز 

در سطح احتمال پنج درصد  LSDها از آزمون ميانگين
  استفاده شد.

  
  نتايج و بحث 
، يتسيز يكودها تأثيرانس يه واريج جدول تجزيبر اساس نتا 

ه عامل ن سيكونازول و اثر تركيب تيماري ايوني، آبياريسطوح 
زان انتقال مجدد يو م ييزان انتقال مجدد از كل اندام هوايبر م

  ).1شد (جدول  دارمعنيك درصد ياز ساقه در سطح احتمال 
ال ن ميزان انتقيشتريها نشان داد كه بنيانگيسه ميمقا

 75/0گرم از بوته) و از كل اندام هوايي ( 63/0مجدد از ساقه (
 يستيز يعدم مصرف كودها يماريگرم از بوته) در تركيب ت

اي شدن و درصد چكمه 50تا  آبياريكونازول و در يونيو 
گرم از بوته) در كاربرد  39/0و  30/0(به ترتيب  هاآنن يكمتر
ه بكامل  آبياريكونازول و در شرايط يونيو  يستيز يكودها
). ميزان انتقال ماده خشك و سهم اين 1آمد (شكل  دست

  وابطتر تحت تأثير رفرايند در عملكرد دانه، بيش
 

                                                                                                                             
8.  Grain Yield 
9. Stem Dry Matter Translocation 
10. Stem Dry Matter at Maturity 

11. Stem Dry Matter at Anthesis 
12. Contribution of Stem Assimilates to Grain 
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 Seyedگيرد (منبع و مخزن و شرايط محيطي قرار مي

Sharifi and Nazarly, 2013رسد كاربرد ي). به نظر م
ق يكودهاي زيستي حتي در شرايط محدوديت آبي از طر

 ,Seyed Sharifi and Namvar(تعديل اثرات ناشي از تنش 

به دليل افزايش توان جذب و  و مصرف يونيكونازول )2015
با بهبود فتوسنتز ) Duan et al., 2008انتقال آب در گياه (

 ناشي از جادشدهياكي يژهاي فيزيولوتعديل خسارت و يجار
شود تعادل موجب مي ،كمبود آب در طول دوره پر شدن دانه

منبع  يديو مواد تول شدهحفظ ياديمنبع و مخزن تا حدود ز
در صورت عدم  يرد. وليقرار گ مورداستفادهبتواند در مخزن 

تنش (كودهاي زيستي و  هايكنندهليتعداستفاده از 
رسد كه تعادل منبع و مخزن به هم يونيكونازول) به نظر مي

× قدرت مخزن (فعاليت مخزن يطيخورد در چنين شرامي

ليل روابط تر از منبع بوده و به دشياندازه آن= قدرت مخزن) ب
فيزيولوژيكي موجود بين منبع و مخزن (ظرفيت بالاي مخزن 

شود)، منبع ميزان انتقال مادهتر منبع ميموجب فعاليت بيش
د ياز شدياز ن يد بتواند بخشيدهد تا شايش ميخشك را افزا ي

 Seyed Sharifi andها) را برآورده نمايد (مخازن (دانه

Haydari Siahkhalaki, 2016 .(وينز اهدايي و )Ehdaie 

and Waines, 1996( انتقال ميانگين كه كردند گزارش 

 آبياريشرايط  در انتقال ميانگين تنش از شرايط در مجدد
رسد در شرايط كاربرد به نظر مي رونيازا است. مطلوب بيشتر

يونيكونازول و كودهاي زيستي به دليل بهبود فتوسنتز جاري، 
ماده خشك در عملكرد دانه  گردد سهم انتقالموجب مي
  كاهش يابد.

  
  

  
بارت تيمارها ع .يرطوبت متفاوت يهاميرژ در گندم خشك ماده مجدد انتقال بر يستيز يكودها و كونازوليوني اثرمقايسه ميانگين  .1شكل 

كودهاي زيستي [كاربرد ميكوريزا ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولبودند از 
)1M) ازتوباكتر و سودوموناس ،(1B) 1)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناسB1Mوان شاهد عن)، عدم كاربرد كودهاي زيستي به
)0B0M[( آبياري تا ؛] 1اي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياريI2دهي () و خوشهI3( ) و آبياري كاملI[( 

Fig 1. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on dry matter remobilization of wheat under 
different moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar 
application of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter + Psedomunas 
(B1) , co-inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control (M0B0)]; Irrigation: 
[irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 
 
 

ش شدت تنش، يها نشان داد كه با افزانيانگيسه ميمقا
ذخاير ساقه و ميزان انتقال مجدد از اندام سهم مشاركت 

ن يشتريب كهطوريبهافت، يش يدر عملكرد دانه افزا ييهوا

ر ساقه و سهم فرايند انتقال مجدد از كل يزان مشاركت ذخايم
درصد) در تركيب  60/57و  40/53ب يترت(به  يياندام هوا

كونازول و در يونيو  يستيز يعدم مصرف كودها يماريت
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 هاآنن ياي شدن و كمتردرصد مرحله چكمه 50تا  آبياري
 يستيز يدرصد) در كاربرد كودها 71/24و  36/20ب ي(به ترت

انگ ي). 2آمد (شكل  به دستكامل  آبياريكونازول و در يونيو 
) اظهار داشتند كه Yang and Zhang, 2006و ژانگ (

، به دليل تحريك پيري گياه منجر به يت آبيشرايط محدود
شود ضمن آنكه در ش انتقال مجدد به سمت دانه ميافزاي

ز كننده از يدروليهاي هميت آنزيش فعاليچنين شرايطي افزا
اي به جبران كاهش رهيق افزايش انتقال مجدد مواد ذخيطر

كنند. مانال و فتوسنتز ناشي از محدوديت آبي كمك مي
اظهار داشتند كه كاربرد  )Manal et al., 2010همكاران (

اي هيونيكونازول در شرايط تنش به دليل افزايش پيگمان
در پيري برگ و بهبود فتوسنتز  تأخيرفتوسنتزي موجب 

رسد بهبود شرايط در به نظر مي رونيازاشود جاري مي
فتوسنتز جاري موجب كاهش سهم فرايند انتقال ماده خشك 

 پژوهشاز اين  آمدهدستبهدر عملكرد دانه شود كه با نتايج 
 طابقت دارد.م

  
  

 
. يرطوبت متفاوت يهاميژر در گندم دانه عملكرد در مجدد انتقال نديفرا سهم بر يستيز يكودها و كونازوليوني اثرمقايسه ميانگين . 2شكل 

كودهاي زيستي [كاربرد ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0 پاشي) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولتيمارها عبارت بودند از 
)، عدم كاربرد كودهاي زيستي 1B1M)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناس (1B)، ازتوباكتر و سودوموناس (1Mميكوريزا (

 .)]3I( آبياري كامل) و 2Iدهي () و خوشه1Iاي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياري [آبياري تا ؛ )]0B0Mعنوان شاهد (به

Fig. 2. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on contribution of remobilization in wheat 
grain yield under different moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole 
(Y0) and foliar application of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter 
+ Psedomunas (B1) , co-inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control 
(M0B0)]; Irrigation: [irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 
 
 
 

  سرعت و طول دوره پر شدن دانه
 و آبياري، يستيز يانس نشان داد كه اثر كودهايه واريتجز

ن سه عامل، بر سرعت و يتيماري اكونازول و اثر تركيب يوني
 دارمعنيك درصد يطول دوره پر شدن دانه در سطح احتمال 

شدن دانه  رات سرعت پرييروند تغ ي). بررس1شد (جدول 
مشابه  يماريت هايتركيبه ينمو بذر در كل ينشان داد كه الگو

ش يافزا يخط صورتبهب كه ابتدا وزن دانه ين ترتياست، بد

 از اينپس)، يوزن يدگيد (رسيحداكثر خود رسافت و به ي
 تصوربهبرخوردار نبود و  يرات چندانييمرحله، وزن دانه از تغ

نشان داد  هاميانگينسه ي). مقا3در آمد (شكل  يك خط افقي
 به ترتيبكه حداكثر وزن تك بذر و طول دوره پر شدن دانه (

 يهامصرف كود يماريب تي) به تركروز 5/34گرم و  052/0با 
 هاآنن يكامل و كمتر آبياريكونازول و در يونيو  يستيز
  تيماري بيبه تركروز)  6089/26گرم،  030/0(
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  يرطوبت متفاوت يهاميرژ تحت گندم دانه شدن پر سرعت راتييتغ روند بر يستيز يكودها و كونازوليوني ريتأث. 3 شكل

Fig. 3. Influence of uniconazole and biofertilizers on variations trend of grain filling rate of wheat under different 
moisture regimes 
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 50ا ت آبياريكونازول و در يونيو  يستيز يعدم مصرف كودها
 ،)5 و 4هاي شد (شكلاي شدن مربوط ميدرصد چكمه

 يطول دوره پر شدن دانه در عدم كاربرد كودها طوري كه
درصد مرحله  50تا  آبياريكونازول و در شرايط يونيو  يستيز

و  يستيز ياي شدن در مقايسه با كاربرد كودهاچكمه
درصدي  1/30كامل از كاهش  آبياريكونازول و در شرايط يوني

 ). حداكثر سرعت پر شدن دانه4برخوردار بود (شكل 
 يمصرف كودها يماريب تيگرم در روز) در ترك 00248/0(
اي شدن درصد چكمه 50تا  آبياريكونازول و در يونيو  يستيز

ب يگرم در روز) مربوط به ترك 0016/0زان آن (ين ميو كمتر
كونازول و در يونيو  يستيز يعدم مصرف كودها يماريت

درصد  7/8) كه از افزايش 6آمد (شكل  به دستكامل  آبياري
  برخوردار بود.

واند تافزايش سرعت پر شدن دانه در شرايط تنش آبي مي
ناشي از فرار گياهان از خشكي در تكميل چرخه زندگي و پر 

هاي سيماني با بررسي آمده به دستها باشد. نتايج كردن دانه

قوع ) مبني بر اينكه وSimane et al., 1993و همكاران (
دوره پر شدن دانه را  بنديدانهو  دهيگلتنش در مرحله 

دهد مطابقت دارد. تر و سرعت پر شدن را افزايش ميكوتاه
هاي محرك ي) اعلام كرد كه باكترGlick, 1998ك (يگل

 عناصر يرشد و تأمين مقادير كاف يهاد هورمونيرشد با تول
دهند. عباس يش مي، عملكرد و دوره پر شدن دانه را افزايغذاي

) اظهار داشت كه كاربرد Abbaspour, 2011پور (
ش ميزان آسيميلاسيون و يمحرك رشد با افزا هايباكتري

انه مواد به د وانتقالنقلسرعت پر شدن دانه، موجب بالا رفتن 
به رسد يبه نظر م يشود. در اين بررسو افزايش وزن دانه مي

هاي محرك رشد و افزايي كه بين باكتريدليل اثرات هم
شود كه اين كودهاي زيستي ميكوريزا وجود دارد موجب مي

هاي رشد و تأمين عناصر غذايي، ضمن با توليد هورمون
افزايش سرعت پر شدن دانه، امكان تداوم بيشتر دوره پر شدن 

  .)Behl et al., 2003( دانه را نيز فراهم سازند

  
  
  

  
ارت تيمارها عب. يرطوبت متفاوت يهاميرژ در گندم دانه شدن پر دوره طول بر يستيز يكودها و كونازوليوني اثرمقايسه ميانگين  .4شكل 

كودهاي زيستي [كاربرد ميكوريزا ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولبودند از 
)1M) ازتوباكتر و سودوموناس ،(1B) 1)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناسB1M عنوان شاهد به)، عدم كاربرد كودهاي زيستي
)0B0M[( آبياري تا ؛] 1اي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياريI2دهي () و خوشهI3( ) و آبياري كاملI[(.  

Fig 4. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on grain filling period of wheat under different 
moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar application 
of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter + Psedomunas (B1) , co-
inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control (M0B0)]; Irrigation: 
[irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 
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ودند تيمارها عبارت ب. هاي متفاوت رطوبتيمقايسه ميانگين اثر يونيكونازول و كودهاي زيستي بر حداكثر وزن دانه گندم در رژيم .5شكل 

)، 1Mكودهاي زيستي [كاربرد ميكوريزا (؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولاز 
عنوان شاهد )، عدم كاربرد كودهاي زيستي به1B1M)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناس (1Bسودوموناس (ازتوباكتر و 

)0B0M[( آبياري تا ؛] 1اي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياريI2دهي () و خوشهI3( ) و آبياري كاملI[(. 

Fig. 5. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on maximum grain weight of wheat under 
different moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar 
application of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter + Psedomunas 
(B1) , co-inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control (M0B0)]; Irrigation: 
[irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 

  
ت تيمارها عبار. هاي متفاوت رطوبتيمقايسه ميانگين اثر يونيكونازول و كودهاي زيستي بر سرعت پر شدن دانه گندم در رژيم. 6شكل 

كودهاي زيستي [كاربرد ميكوريزا ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولبودند از 
)1M) ازتوباكتر و سودوموناس ،(1B) 1)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناسB1Mعنوان شاهد )، عدم كاربرد كودهاي زيستي به
)0B0M[( آبياري تا ؛] 1اي شدن (چكمهدرصد مراحل  50آبياريI2دهي () و خوشهI3( ) و آبياري كاملI[(.  

Fig. 6. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on grain filling rate of wheat under different 
moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar application 
of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter + Psedomunas (B1) , co-
inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control (M0B0)]; Irrigation: 
[irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 
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 دص وزن و خوشه در دانه تعداد ،طول خوشه بر يرطوبت متفاوت يهاميرژ و يستيز يكودها ،مقايسه ميانگين اثر يونيكونازول. 2جدول 
 گندم دانه

Table 2. Mean comparison for the effects of uniconazole, biofertilizers and different moisture regimes on spike length, 
number of grains per plant and 100- grain weight of wheat 

  مارهايت
Treatment  

 ن دانه (درصد)يپروتئ

Grain protein 
(%)  

 )cmطول خوشه (

Spike length 
(cm) 

  تعداد دانه در خوشه
Number of 
grains per 

spike 

  )gوزن صد دانه (
100- grain weight 

(g)  
     Bio fertilizers                 كودهاي زيستي

  كاربرد ميكوريزا
Application of mycorrhiza 

16.83c  8.7b  19.2b 3.15b 

  كاربرد ازتوباكتر و سودوموناس
Application of Azotobacter and 
Psedomunas  

18.45b  8.3c  18.3c  3.3b  

  كوريزا با ازتوباكتر و سودوموناسيكاربردم
Application of mycorrhiza with and 

Azotobacter Psedomunas  
20.08a  9.3a  20.4a  3.46a  

 شاهد به عنوان عدم مصرف كودهاي زيستي  
No application of biofertilizers as 
control  

14.43d  7.9  17.4d  3bc  

LSD  0.768  0.25  0.57  0.21  
      Uniconazole                        ونيكونازول ي

  محلول پاشي يونيكونازول   
Foliar application of uniconazole 

16.74 b  7.93b  16.83b 0.24 a 

  بدون يونيكونازول        
Without uniconazole   17.88 a  7.36a  15.91a  0.22 b  

LSD 0.17  0.21  1.07  0.018  
  هاي متفاوت رطوبتيرژيم

Different moisture regimes 
    

  درصد چكمه زني 50آبياري تا 
Irrigation until%50 of booting  

21.13 7.32c 16.4c  2.71b  
  دهيدرصد خوشه 50آبياري تا  

Irrigation until%50 of heading  
16.3 8.89b 18.4b  2.7b  

  آبياري كامل                
 Full irrigation 

14.02 10.21a 21.3a  3.21a  

LSD  1.11 1.11 1.02  0.45  
 با هم ندارند يداريمعن يبا حروف مشابه در هر ستون اختلاف آمار ييهاميانگين

Means with similar letters in each column are not significantly different 
  
  

  طول خوشه و تعداد دانه در خوشه
 يونيكونازول، كودهايانس نشان داد كه اثر سطوح يه واريتجز 
بر طول خوشه و تعداد دانه در خوشه در سطح احتمال  يستيز

بر طول خوشه و تعداد دانه در  آبيارييك درصد، اثر سطوح 
خوشه در سطح احتمال پنج درصد و اثر تركيب تيماري 

ك يبر اين صفات در سطح احتمال  يستيز يدر كودها آبياري
ها نشان داد نيانگيسه مي). مقا1دار شد (جدول يدرصد معن

كونازول طول خوشه و تعداد دانه در خوشه يونيبا مصرف  كه

درصدي در مقايسه با تيمار  7/5و  7/7ش به ترتيب ياز افزا
). بخشي از افزايش طول و 2شاهد برخوردار بودند (جدول 

وان تكاربرد يونيكونازول را مي يواسطهبهتعداد دانه در خوشه 
) و تسريع Leul and Zhou, 1998در پيري برگ ( تأخيربه 
  نسبت داد. Bekhta, 2009)(رشدي گياه  هايمؤلفهدر 

) گزارش كردند Han and Yang, 2009انگ (يهان و 
 ش تعداد دانه دريكونازول در گندم موجب افزايونيكه كاربرد 

 و آبيارين تركيب تيماري يانگيسه مياه شد. مقاين گيا
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اي كمهدرصد چ 50تا  آبيارينشان داد كه  يستيز يكودها
ول ن طيبه ترتيب كمتر يستيز يشدن و عدم مصرف كودها

دانه  15/ 20متر و يسانت 33/8خوشه و تعداد دانه در خوشه (
ن يترشيكامل ب آبياريدر  يستيز يدر سنبله) و مصرف كودها

 65/11طول خوشه و تعداد دانه در خوشه (به ترتيب با 
  ). 7دانه در سنبله) را داشتند (شكل  12/23متر و يسانت

رسد بخشي از افزايش اجزاي عملكرد مانند به نظر مي
كودهاي  توأمكامل، كاربرد  آبياريتعداد دانه در سنبله در 

هاي كود تأثيريونيكونازول ناشي از  پاشيمحلولزيستي و 
بيولوژيك در حفظ سلامتي ريشه در طول دوره رشد در رقابت 

 شدهجذبهاي ريشه و افزايش جذب عناصر غذايي ا پاتوژنب
  ).Roesty et al., 2006توسط گياه باشد (

  
  وزن صد دانه

 يدهد، اثر اصليانس نشان ميه واريج حاصل از جدول تجزينتا 
كونازول و اثر تركيب تيماري يوني، آبياري، يستيز يكودها
-يمعنك درصد يدر سطح احتمال  آبياريو  يستيز يكودها

ها نشان داد كه كاربرد نيانگيسه مي). مقا1دار شد (جدول 
وزن صد دانه در  يدرصدنهكونازول موجب افزايش يوني

ن اثر يانگيسه ميمقا .)2مقايسه با تيمار شاهد شد (جدول
نشان داد كه عدم  يستيز يو كودها آبياريتركيب تيماري 

شدن  ايدرصد چكمه 50تا  آبياريدر  يستيز يمصرف كودها
 ايهباكتريح بذر با يگرم) و تلق 34/3ن وزن صد دانه (يكمتر

 02/4كامل ( آبياريمحرك رشد و عدم مصرف ميكوريزا در 
). 4ن وزن صد دانه حاصل شده است (جدول يشتريگرم) ب

توان به طول دوره بخشي از روند تغييرات وزن صد دانه را مي
 آبياريه ك صورتبدين). 3پر شدن دانه نسبت داد (شكل 

شود كه افزايش طول دوره پر شدن دانه موجب مي با كامل
تواند و از اين طريق مي شدهرهيذخها مواد بيشتري در دانه

ارزانش و همكاران شود. موجب افزايش وزن صد دانه 
)Arzanesh et al., 2010 ( نشان دادند كه تلقيح گندم با

وزن هزار تواند موجب افزايش هاي محرك رشد ميباكتري
) گزارش Han and Yang, 2009انگ (يدانه شود. هان و 
 ش وزنيكونازول در گندم موجب افزايونيكردند كه كاربرد 

) Abou El-kheir, 2000شود. ابوالخير (ياه مين گيدانه در ا
گزارش كرد كه كاربرد يونيكونازول در شرايط محدوديت آبي 

افزايش پرولين و  ،فتوسنتزي يهادانهرنگحفظ  يواسطهبه

قندهاي محلول و ايجاد شرايط بهينه براي انجام عمل 
موجب بهبود عملكرد و اجزاي عملكرد گياهان تيمار ، فتوسنتز
  شود.شده مي

  
  عملكرد كمي و كيفي

 ، كودهايآبياريسطوح  تأثيرمحتواي پروتئين دانه تحت  
 ول دردر يونيكوناز آبياريزيستي و اثر تركيب تيماري سطوح 

سه ي). مقا1دار شد (جدول سطح احتمال يك درصد معني
) درصد 022/14ن (يكامل كمتر آبياريها نشان داد نيانگيم
ن ين مقدار پروتئيشترياي شدن بدرصد چكمه 50تا  آبياريو 
سه ي). مقا8لوگرم) را نشان داد (شكل يگرم بر ك 13/21(
ن يكمتر يستيها نشان داد عدم مصرف كود زنيانگيم
 محرك هايباكتريميكوريزا و  توأم) و كاربرد درصد 438/14(

درصد) را داشت  088/20ن (يزان پروتئين ميشتريرشد ب
 كودهاي زيستي توأم). ميزان پروتئين دانه در كاربرد 8(شكل 

) 43/14درصدي در مقايسه با شاهد ( 39) از افزايش 08/20(
ئين دانه ). بيشترين محتواي پروت2برخوردار بودند (جدول 

درصد  50تا  آبياريدرصد) در كاربرد يونيكونازول و  85/21(
كامل  آبياريدرصد در  03/14اي شدن و كمترين آن (چكمه

). هان و 8آمد (شكل  به دستو عدم استفاده از يونيكونازول 
) گزارش كردند كه كاربرد Han and Yang, 2009انگ (ي
پروتئين و  كونازول در گندم موجب افزايش محتواييوني

) Xiang et al, 2005شيانگ و همكاران ( گلوتن گندم شد.
اظهار داشتند كه كاربرد يونيكونازول با تحريك انتقال مجدد 

هاي رويشي به دانه موجب افزايش محتواي از بخش نيتروژن
  پروتئين دانه برنج شد.

، يونيكونازول، آبياريج نشان داد كه اثر سطوح ينتا
كودهاي زيستي و اثر تركيب تيماري اين سه عامل بر عملكرد 

شد. اثر تركيب  دارمعنيدانه در سطح احتمال يك درصد 
و كودهاي زيستي بر عملكرد دانه در  آبياريتيماري سطوح 

). مقايسه ميانگين 1دار شد (جدول سطح احتمال پنج معني
بر عملكرد دانه  رسيموردبراثر تركيب تيماري فاكتورهاي 

كودهاي زيستي و يونيكونازول در  توأمنشان داد كه كاربرد 
گرم در  3/1كامل از بالاترين عملكرد دانه ( آبياريشرايط 

بوته) در مقايسه با عدم كاربرد كودهاي زيستي و يونيكونازول 
گرم در بوته)  837/0اي شدن (تا مرحله چكمه آبياريو در 

  ).9برخوردار بود (شكل 
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. يرطوبت متفاوت يهاميرژ در گندم دانه صد وزن و خوشه در دانه تعداد ،طول خوشه بر يستيز يكودها اثرمقايسه ميانگين . 7 شكل

كودهاي زيستي [كاربرد ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلولتيمارها عبارت بودند از 
)، عدم كاربرد كودهاي زيستي 1B1M)، كاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناس (1B)، ازتوباكتر و سودوموناس (1Mميكوريزا (

  .)]3I( ) و آبياري كامل2Iدهي () و خوشه1Iاي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياري [آبياري تا ؛ )]0B0Mعنوان شاهد (به
Fig. 7. Mean comparison for the effects of bio fertilizers on spike length, number of grain per plant and 100- grain 
weight of wheat under different moisture regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without 
uniconazole (Y0) and foliar application of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of 
Azotobacter + Psedomunas (B1) , co-inoculation with PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as 
control (M0B0)]; Irrigation: [irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 

  
  

  
 :نيكونازولپاشي با يومحلولتيمارها عبارت بودند از . دانه نيپروتئ بر يرطوبت متفاوت يهاميرژمقايسه ميانگين اثر يونيكونازول و . 8شكل 

) و 2Iدهي () و خوشه1Iاي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياري [آبياري تا ؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول
  .)]3I( آبياري كامل

Fig. 8. Mean comparison for the effects of uniconazole and different moisture regimes on grain protein. Treatments 
were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar application of 0.1 g.L-1 (Y1)]; Irrigation: 
[irrigation until%50 of booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 
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از  تيمارها عبارت بودند. هاي متفاوت رطوبتيميانگين اثر يونيكونازول و كودهاي زيستي بر عملكرد دانه گندم در رژيممقايسه . 9شكل 
)، 1Mكودهاي زيستي [كاربرد ميكوريزا (؛ )]1Yگرم در ليتر ( 1/0پاشي ) و محلول0Y( پاشي[عدم محلول :پاشي با يونيكونازولمحلول

عنوان شاهد )، عدم كاربرد كودهاي زيستي به1B1Mكاربرد توأم ميكوريزا با ازتوباكتر و سودوموناس ( )،1Bازتوباكتر و سودوموناس (
)0B0M[( آبياري تا ؛] 1اي شدن (درصد مراحل چكمه 50آبياريI2دهي () و خوشهI3( ) و آبياري كاملI[(.  

Fig. 9. Mean comparison for the effects of biofertilizers and uniconazole on grain yield of wheat under different moisture 
regimes. Treatments were foliar application of uniconazole [without uniconazole (Y0) and foliar application of 0.1 g.L-1 
(Y1)]; Bio fertilizers [application of mycorrhiza (M1), application of Azotobacter + Psedomunas (B1) , co-inoculation with 
PGPR + mycorrhiza  (M1B1) and no application of biofertilizers as control (M0B0)]; Irrigation: [irrigation until%50 of 
booting (I1) and heading (I2) stages and full irrigation (I3)]. 

  
  

ربرد و كا پاشيمحلولدر شرايط بخشي از بهبود عملكرد را 
 افزايش طول دوره پر شدن دانهبه  توانمي كودهاي زيستي

 فتوسنتز فرآيند شود به دليل بهبودنسبت داد كه موجب مي
)Zhang et al., 2007(، گياه دسترس در به سهولت مواد 

و همكاران  دانه نيز افزايش يابد. روستيعملكرد  و قرارگرفته
)Roesty ey al., 2006 علت افزايش عملكرد توسط (

هاي محرك رشد را به نقش مثبت باكتري در تنظيم باكتري
هاي محرك رشد و توسعه بهتر ريشه گياه و توليد هورمون

كه با افزايش امكان جذب بيشتر، به بهبود  نسبت دادند
 Kloepper and(كلوپر و بيوچامپ نمايد. عملكرد كمك مي

Beauchamp, 1992 گزارش كردند كه عملكرد گندم بين (
هاي محرك رشد افزايش درصد در تلقيح با باكتري 40تا  30
 Al-Karaki et)ال كاراكي و همكاران  هايبررسييابد. مي

al, 2004)  كاربرد ميكوريزا، رشد گياهان را در نشان داد كه
مانند  تحرككمشرايط تنش به علت افزايش جذب عناصر 

فسفر، روي، مس و همچنين بهبود روابط آبي گياه افزايش 
) اظهار Wright et al., 1998و همكاران (رايت دهد. مي

يزايي توسط گياهان ميكور شدهتثبيتداشتند كه كربن اضافي 

ا ها بابد و اين قارچييكوريزا تخصيص ميهاي مشده به قارچ
ها، موجب تحريك ايفاي نقش مخزن اضافي براي آسيميلات

فتوسنتز گياه ميزبان شده و از اين طريق به بهبود عملكرد 
  كنند. كمك مي

) در ارزيابي تأثير Guttieri et al., 2001گيوتري و همكاران (
ر يتأثشتند كه آبياري محدود و شرايط ديم در گندم اظهار دا

  دانه و رسيدن بسيار آب در مرحله بين پر شدن كمبود
كاهش طول  واسطهبهزياد بوده و موجب كاهش عملكرد دانه 

رسد بررسي نيز به نظر مي در اين .پر شدن دانه شد يدوره
كه محدوديت شديد آبي به دليل كاهش طول دوره پر شدن 

تواند يكي از مي) 2(جدول  كامل آبياريدانه در مقايسه با 
  آيد. حساببهعوامل اصلي كاهش عملكرد 

  
  يريگجهينت
با افزايش محدوديت آبي عملكرد، اجزاي عملكرد و طول   

دوره پر شدن دانه كاهش و ميزان انتقال ماده خشك از ساقه 
كودهاي زيستي  توأمهوايي افزايش يافت. كاربرد  يهااندامو 

كاربرد كودهاي زيستي و عدم و يونيكونازول در مقايسه با عدم 
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منجر به افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد دانه  پاشيمحلول
گرديد. نتايج نشان داد كه در شرايط عدم كاربرد كودهاي 

و  دهيدر مرحله سنبله آبياريزيستي و يونيكونازول، قطع 
درصد نسبت  8/27و  08/10آبستني به ترتيب عملكرد دانه را 

از كودهاي زيستي  توأمكامل كاهش داد و استفاده  آبياريبه 
در  اريآبي(باكتري و ميكوريزا) و يونيكونازول در شرايط قطع 

 دهي و مرحله سنبله

درصدي عملكرد  20و  13آبستني به ترتيب موجب افزايش 
رسد كاربرد كودهاي زيستي و يونيكونازول دانه شد. به نظر مي

بهبود عملكرد،  توانند دريبا تعديل اثرات محدوديت آبي م
سرعت و طول دوره پر شدن دانه حتي در شرايط محدوديت 

 واقع شوند. مؤثرآبي 
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