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 و خشكي مقايسه هيبريدهاي تجاري و اميد بخش ذرت دانه اي تحت شرايط تنش
  نرمال آبياري
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  .كرج بذر، و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه دانشيار، - 4ورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي؛ استاديار مركز تحقيقات كشا -3

  20/9/89: ؛ تاريخ پذيرش31/6/89 :تاريخ دريافت

  چكيده
 به جديد مقاوم ذرت هيبريد رقم 28 عملكرد اجزاي عملكرد و مورفولوژيك، برخصوصيات خشكي تنش و مقايسه اثر مطالعه ربمنظو

 تنش شرايط تكرار تحت با سه تصادفي كامل هاي بلوك طرح تجاري و اميد بخش، آزمايشي در قالب رقم 6 همراه به گرما و خشكي
 كشاورزي در مركز تحقيقات) درصد تخليه مجاز رطوبتي از خاك 50(و آبياري نرمال ) كدرصد تخليه مجاز رطوبتي از خا 80(خشكي 
و در شرايط تنش خشكي  500در شرايط آبياري معمول هيبريد تجاري سينگل كراس . اجرا گرديد رضوي خراسان طبيعي و منابع

مستقل بين هيبريدهاي تجاري و اميدبخش در  بررسي مقايسات. داراي بيشترين مقدار عملكرد كل دانه بودند 11هيبريد شماره 
شرايط آبياري نرمال نشان داد كه تفاوت معني داري بين اين دو گروه تيمار ازنظر كليه صفات مورد بررسي بجزطول برگ پرچم، طول 

در شرايط تنش . ردتاسل، تعداد كل برگ، ميانگين تعداد بلال در بوته، وزن بلال، وزن دانه، طول بلال و قطر چوب بلال وجود دا
خشكي نيز بين اين دو گروه تيماري تنها ازنظر صفات طول بلال، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد كل دانه در بلال، قطر چوب بلال، 

نتايج نشان داد كه در واقع اين اجزاي . عمق دانه، درصد چوب، درصد دانه و عملكرد كل دانه اختلاف معني داري وجود داشت
انه هستند كه در هيبريدهاي حساس به خشكي تحت تاثير قرار گرفته و تعيين كننده محدوديت هاي گياه در توليد عملكرد د

   .عملكرد دانه مي باشند

    هيبريد تجاري، جمعيت آزاد گرده افشان، همبستگي ساده، عملكرد دانه :هاي كليديواژه
  
  مقدمه

 مهمترين عامل محدود كننـده رشـد گياهـان كمبـود آب    
از آنجا كه بخش اعظـم اراضـي ايـران در نـواحي     . باشدمي

انـد، تعيـين تحمـل بـه     خشك و نيمه خشـك واقـع شـده   
. اي برخوردار استخشكي در گياهان زراعي از اهميت ويژه

 كننـده  محـدود  عوامـل  مهمتـرين  از يكـي  خشـكي  تنش
 ,.Golbashy et al(شـود  مـي  محسـوب  ذرت عملكـرد 

2010( .  
عوامل  بين از كه است اين بر ناسانكارش عقيده امروزه

چنين  در. آنهاست ترينعمده آب محصول، عملكرد بر مؤثر
آب  مصرف كارآيي و كاربرد راندمان كه جايي تا شرايطي
 آب گياه به باشد، قبول قابل محصول عملكرد و حداكثر

 سطح واحد در آبياري كاربرد آب ميزان. شودداده مي
 بسيار ديگر كشورهاي با ايسهمق ما در زراعي كشور اراضي
 سازي بهينه اساسي راهكارهاي از يكي آبياري كم .بالاست

 از استفاده صورت در. است فارياب اراضي در مصرف آب
 سطح واحد در زياد عملكرد است ممكن چند شيوه هر اين

 توانمي شده جويي صرفه آب با ولي ،نشود اراضي حاصل
 را بيشتري سود كل در و برده كشت زير را اراضي بيشتري

 آبي تنش مقداري بايد گياه آبياري، كم در. دست آورد به
  .نمايد تحمل درآمد افزايش و هاكاهش هزينه منظور به را

 و محيطي شرايط به بسته ذرت نياز مورد آب ميزان
است  هكتار در مكعب متر هزار 12 الي 6 بين غذايي

)Golbashy et al., 2010 .(قام سازگار براي شناسايي ار
 ،به محيط هاي پر تنش ضمن ارزيابي عملكرد گياه

استفاده از صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك مرتبط با 
هاي عملكرد و موثر بر تحمل به تنش خشكي در ژنوتيپ

 ,.Abde Mishani et al(مختلف توصيه شده است 

1997 .(  
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 از تابعي كه است ايپيچيده صفت دانه عملكرد
 هاي مختلفيمدل تاكنون .است عملكرد ياجزا تغييرات

 شده ارائه دانه عملكرد با صفات اين روابط توجيه براي
 ,Agrama, 1996; Bassetti and Westgate( است

 داراي كه صفاتي بين روابط درك و شناسايي). 1993
 آن تغييرات توجيه در و بوده با عملكرد بالائي همبستگي

 داراي دارند اي العاده قفو تأثير خشكي شرايط در خصوصاً
 صفت تعيين واكنش با بنابراين. باشدمي شاياني اهميت
 مراحل در آب كمبود به نسبت ايدانه ذرت عملكرد
 در عملكرد تغييرات در كه صفاتي شناسايي و رشد مختلف
 ايملاحظه قابل تأثيرات خاك كمبود رطوبت شرايط
 بهتر ريزيبرنامه جهت را شاياني موفقيت توانمي دارند،

بيان نمود كه  Shiri (2000) .نمود كسب آبياري امر در
ترين شاخص براي شناسايي ارقام عملكرد دانه كاربردي

 در حال اين با. تنش است واجد هايسازگار به محيط
 هميشه تنهايي به دانه عملكرد هاي پرتنشمحيط

. ترين صفت انتخابي نيستساده يا و مفيدترين
)Campose et al. (2004 بهبود كه براي آزمايشي در 

 نتيجه اين به انجام دادند ذرت در خشكي به مقاومت
 خامه رشد زمان گلدهي، در مرحله ذرت كه يافتند دست

گزارش  آنها. است حساس خشكي به افشاني بيشترگرده و
 مرحله گلدهي، در تنش شرايط در عملكرد كه كردند

  . هر بلال دارد در دانه تعداد با قوي بسيار همبستگي
Shirinzade et al. (2009) بيان نمودند كه كمبود 

 و تاجيگل ظهور در تأخير گلدهي باعث مرحله در آب
 درصد 50 بين فاصله افزايش منجر به و شده ابريشم
 نهايت در گردد وكاكل مي درصد ظهور 50 و افشانيگرده

 كلاً يا و تقريباً دانه گرده دريافت و انتشار شودمي موجب
در بررسي اثر  Jaafari and Imani (2004) .نشود انجام

تنش خشكي در سه مرحله قبل از گلدهي، زمان گلدهي و 
هاي ذرت به اين نتيجه رسيدند كه تنش زمان پرشدن دانه

 دارمعني كاهش باعث فوق مراحل خشكي در هر يك از
 گلدهي مرحله در تنش ولي ،شودمي عملكرد ذرت

 باعث كاهش و داشت دانه عملكرد بر را بيشترين خسارت
دانه  پرشدن در مرحله تنش. شد گياه عملكرد درصدي 42
 درصد 5/12نيز  گلدهي قبل از مرحله در و درصد 8/15

   .داشت همراه را به عملكرد كاهش
Osborne et al. (2002)  بيان كردند كه شدت

خسارت خشكي بر عملكرد بسته به طول مدت و شدت 

له رشد گياه متفاوت است، بطوري كه تنش تنش و مرح
خشكي پيش از گلدهي، هنگام گلدهي و پس از آن 

درصد در مقايسه  21و  50، 25عملكرد ذرت را به ترتيب 
  . با گياهان شاهد كاهش داد

بر روي ذرت بيشترين  Caker (2004)در تحقيقات 
عملكرد در تيمار آبياري بدون تنش بدست آمده و تنش 

. كاهش عملكرد دانه شده است% 40آبي موجب 
Pinheiro et al. (2004)  بيان نمودند كه بررسي اثرات

تنش خشكي بر عملكرد دانه، بعنوان حاصل نهايي رشد و 
 .كلي گياه به تنش خشكي باشد تواند بيانگر پاسخنمو، مي

Ghahfarrokhi et al. (2004) براي آزمايشي كه در 
 ذرت عملكرد و اجزاء عملكرد بر خشكي تنش اثر بررسي

 صفات كه رسيدند اين نتيجه به دادند انجام ايدانه
 قطر رديف، در دانه تعداد عملكرد بيولوژيك، دانه، عملكرد

آماري  نظر از بلال در هر دانه تعداد و بلال بلال، طول
 در تنش كه بيان كردند آنها. داشتند داريمعني اختلاف
 بيشتر را بررسي مورد دهي، صفات گل و رويشي مرحله
 دانه تعداد ذرت، عملكرد اجزا بين در داد و قرار تاثير تحت

بيشترين  بلال قطر و رديف در دانه تعداد در بلال،
   .دادند نشان عملكرد با را همبستگي

تعدادي از  اين تحقيق به منظور بررسي پاسخ
نيز  و اي نسبت به تنش خشكيهيبريدهاي ذرت دانه

اي در دانه ذرت بخش اميد و اريتج هيبريدهاي مقايسه
  . انجام شدمحيط تنش خشكي و آبياري نرمال 

  
  هامواد و روش

در اين پژوهش اثر تنش خشكي بر خصوصيات زراعي، 
رقم هيبريد جديد متحمل  28عملكرد و اجزاي عملكرد 

افشان هاي اصلاحي آزاد گردهكه از بين جمعيت(به گرما 
 همراه به) انداصلاح شده غربال و در شرايط گرم خوزستان

به ) 1جدول (اي ذرت دانه بخش اميد و تجاري رقم 6
مركز تحقيقات كشاورزي عنوان شاهد در ايستگاه طرق 

اين . رضوي مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت خراسان
عرض  كيلومتري جنوب شرق مشهد در 6ايستگاه در 

 59دقيقه شمالي و طول شرقي  16درجه و  36 جغرافيايي
. دارددقيقه شرقي از نصف النهار گرينويچ قرار  38درجه و 

متوسط بارندگي  ومتر  985ارتفاع آن از سطح دريا 
در   ها عمدتاًو بارندگي باشدميمتر  ميلي 286ساليانه آن 

آب و هواي آن . گيرددو فصل پاييز و زمستان صورت مي



 49    ............ ايدانه ذرت بخش اميد و تجاري هيبريدهاي مقايسه: گلباشي و همكاران                                                                       

 

 

 28 والدين .بر اساس روش آمبرژه خشك و سرد است
 اين در شده ارزيابي گرما به محتمل جديد يدهيبر

 جدول( افشان گرده اصلاحي آزاد جمعيت 18 از پژوهش،
  .بودند شده استخراج) 1

  
  

  اسامي جمعيت هاي اصلاحي آزاد گرده افشان و هيبريدهاي تجاري ذرت دانه استفاده شده .1جدول 
Table 1. open pollinate populations and commercial hybrids of maize used in this study. 

 نام جمعيت
Population code  

 نام جمعيت
Population code  

  نام جمعيت
Population code 

 تجاري هايهيبريد
Commercial 
hybrids 

Th 92B 6270-10-POb-44G2 Th 91A 1353-G 41 Q NTR-1 Th 91A 1354-G 42 O NTR-2 SC704 

Th 89B 6324-Rio-Hater(1)-8561 Th 88A 1344-S87 P 69Q Th 97B 6088-POb-91 CD DC370 

Th 93B 6020--Pob-47-cC5 Th 91A 1305 Comp-1-112 Th 94A 1126-Side-9245 SC250 

PR 91B 5301 EDS 90620 Flint PR 91A 1306 Comp-1-54 Th 94A 1128-Acress 9245 SC302 

PR 93B 5212-c peel.16 C21 Th 94A 1122--E Th 87B 6089-Pob-92 C0 SC400 

Th 83A 1321 R-4-Acress -8569 Th 93A 1121- Sakha-9134 Th 94A 1128 Acress 9245 SC500 
  

  
متري با  15/3بذر هر يك از ارقام هيبريد در دو خط 

هاي بوته در هكتار در قالب طرح بلوك 75000تراكم 
براي هر يك از . كامل تصادفي با سه تكرار كشت گرديد

يك ) آبياري معمول و تنش كم آبي(شرايط محيطي 
بذر  3در هر كپه . آزمايش جداگانه در نظر گرفته شد

شدن و استقرار گياهچه ها به  كاشته شد كه پس از سبز
 1388خرداد ماه  20كاشت در . يك بوته تقليل يافت

  . انجام شد
كليه عمليات زراعي كاشت، داشت و برداشت غير از 
آبياري، كاملا براي هر دو آزمايش يكسان و طبق عرف 

سازي پس از آماده. هاي علمي صورت گرفتمنطقه و روش
 88فات آمونيوم و كيلوگرم كود فس 130 ،بستر كاشت

كيلوگرم در  88كيلوگرم اوره در هكتار به زمين داده شد و 
ها به صورت برگه شدن بوته 7هكتار اوره نيز در مرحله 

براي اعمال . سرك و به صورت رديفي مصرف شد
گيري از تيمارهاي آبياري، زمان آبياري بر اساس نمونه

درصد  80و ) آبياري معمول(درصد  50خاك و بر مبناي 
تعيين و ) تنش كم آبي(تخليه مجاز رطوبتي از خاك 

در طي فصل . آبياري بصورت شياري سطحي انجام شد
. رشد خصوصيات زراعي و ظاهري ارقام مد نظر قرار گرفت

، )مترسانتي(صفات زراعي مورد بررسي شامل ارتفاع بوته 
-سانتي(، طول گل آذين نر )مترسانتي(ارتفاع محل بلال 

، تعداد كل برگ در بوته و تعداد )مترميلي(ر ساقه ، قط)متر

بوته رقابت كننده  10برگ بالاي بلال بودند كه روي 
گيري شد و سپس ميانگين آنها تصادفي در هر كرت اندازه

  .هاي آماري مورد استفاده قرار گرفتبراي انجام تجزيه
در مرحله برداشت ابتدا بوته هر كرت آزمايشي پس از 

ها به صورت شيه شمارش و برداشت بلالحذف اثر حا
آنگاه صفات مرتبط با عملكرد دانه . جداگانه انجام شد
، قطر )مترميلي(بلال  ، قطر)مترسانتي(شامل طول بلال 

، تعداد رديف )مترميلي(، عمق دانه )مترميلي(چوب بلال 
دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد كل دانه در بلال و وزن 

-بلال تصادفي در هر كرت اندازه 10روي ) مگر(دانه  300

ها با شيلر و تعيين گيري شد و پس از جدا كردن دانه
درصد رطوبت دانه ها توسط رطوبت سنج دستي ديجيتال 

ميزان عملكرد ) ساخت كشور آمريكا( Dicky John مدل
در هر كرت آزمايشي بر اساس ) تن در هكتار(نهايي دانه 

ر حسب تن در هكتار درصد رطوبت تصحيح و ب 14
  . محاسبه شد

افزار آماري ها، از نرمآوري دادهپس از جمع
SAS (ver. 9.1) واريانس، مقايسه ميانگين  براي تجزيه

در سطح احتمال (اي دانكن هيبريدها با روش چند دامنه
و بررسي مقايسات مستقل بين هيبريدها ) درصد 5

  .استفاده شد
 براي نياز مورد فرضيات واريانس، تجزيه انجام از قبل
نرمال بودن مشاهدات آزمايش و توزيع ( واريانس تجزيه



 89 نيمه اول، 3، جلد زراعيهاي محيطي در علوم تنش   50

 

 

هاي درون تيماري هاي آزمايش، يكنواختي واريانساشتباه
بررسي و پس ) و عدم وجود اثر متقابل بين تيمار و بلوك

از اطمينان از برآورده شدن فرضيات مورد نظر، اقدام به 
  .رديدتجزيه واريانس مشاهدات آزمايش گ

  
  نتايج و بحث

  )آبياري معمول(محيط بدون تنش 
نتيجه تجزيه واريانس نشان داد كه بين هيبريدها از نظر 

داري در كليه صفات مورد مطالعه اختلاف بسيار معني
نتايج مقايسه ). 2جدول (وجود دارد % 1سطح احتمال 

ميانگين هيبريدها نشان داد كه از نظر ارتفاع تشكيل بلال 
به (بالاترين  12و  13ساقه هيبريدهاي شماره بر روي 
و هيبريدهاي تجاري ) سانتيمتر 1/132و 8/141ترتيب 

، سينگل كراس 370، دابل كراس 250سينگل كراس 
 9/87و  8/94(ترين مقدار نيز مشتركا پايين 302و  400

را نسبت به ساير هيبريدهاي ) سانتيمتر 5/81و  0/86و
  . مورد مطالعه داشتند

د كه هيبريدهاي مورد مطالعه در اين آزمايش هرچن
تك بلالي بودند، وليكن بيشترين تعداد بلال در بوته 

 250و  302مربوط به هيبريدهاي تجاري سينگل كراس 
و كمترين مقدار مربوط به هيبريد ) 3/1و  5/1به ترتيب (

هيبريد تجاري سينگل . بود 400تجاري سينگل كراس 
را ) تن در هكتار 8/13(دانه  بيشترين عملكرد 500كراس 

داري بين اين دارا بود، اما ازنظر عملكرد تفاوت معني
و  704، 302هيبريد و هيبريدهاي تجاري سينگل كراس 

كمترين عملكرد . هيبريد ديگر وجود نداشت 12و  250
. بود 24مربوط به هيبريد شماره ) تن در هكتار 7/7(دانه 

ظر صفات قطر ساقه، قطر نيز ازن 4از طرفي هيبريد شماره 
بلال و چوب بلال، تعداد رديف دانه در بلال و تعداد كل 
دانه در بلال حائز بالاترين مقادير نسبت به ساير هيبريدها 

 2/10(بود، وليكن از عملكرد قابل توجهي برخوردار نبود 
كه دليل آن مي تواند كم بودن عمق دانه  ،)تن در هكتار

اين هيبريد ) گرم 2/74(دانه  300و وزن ) ميليمتر 4/10(
  . نسبت به سايرين باشد

نتايج اين آزمايش نشان داد كه هيبريد سينگل كراس 
هرچند كه داراي بلندترين طول بلال و بالطبع  704

بيشترين تعداد دانه در رديف بلال نسبت به ساير 
تن در  8/12(هيبريدها بود، اما از نظر عملكرد كل دانه 

با ( SC500ه سوم بعد از هيبريدهاي در جايگا) هكتار
 9/12با عملكرد ( SC302و ) تن در هكتار 8/13عملكرد 

  . قرار داشت) تن در هكتار
مطالعه همبستگي ساده بين صفات نشان داد كه 

داري عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و بسيار معني
)01/0≤P (بوته، طول تاسل، ارتفاع بلال،  با صفات ارتفاع

بلال، تعداد  10در بوته، ميانگين وزن  ن تعداد بلالميانگي
دانه در رديف بلال، تعداد كل دانه، قطر بلال، عمق دانه و 

تنها عملكرد دانه با درصد چوب . باشددرصد دانه بلال مي
داشت ) P≥01/0(دار بلال همبستگي منفي و بسيار معني

  ).3جدول (
صفت قطر عملكرد دانه بالاترين همبستگي مثبت را با 

) 61/0**(و پس از آن با صفت عمق دانه ) 68/0(**بلال 
همبستگي عملكرد دانه با صفات تعداد كل برگ و . داشت

دانه  بلال، وزن بلال، ميانگين وزن چوب تعداد برگ بالاي
و با ساير صفات در ) P≥05/0(و قطر بلال غيرمعني دار 

جه كه اين نتي) 3جدول (معني دار بود % 5سطح احتمال 
 Ghahfarrokhi et(تا حدودي با گزارشات ساير محققين 

al., 2004; Beizaei, 2001( مطابقت دارد.  
بررسي مقايسات مستقل بين هيبريدهاي تجاري و 
اميدبخش نشان داد كه تفاوت معني داري بين اين دو 
گروه تيماري ازنظر كليه صفات مورد بررسي بجز تعداد 

دانه،  بلال، وزن در بوته، وزنكل برگ، ميانگين تعداد بلال 
). 2جدول (طول بلال و قطر چوب بلال وجود دارد 

همچنين نتايج اين آزمايش نشان داد كه بطور كلي تحت 
شرايط آبياري نرمال هيبريدهاي تجاري ارزيابي شده در 
اين پژوهش تنها ازنظر صفات ارتفاع بوته، ميانگين تعداد 

ر بلال، تعداد دانه در بلال در بوته، تعداد رديف دانه د
رديف بلال، تعداد كل دانه در بلال، قطر بلال، عمق دانه و 
عملكرد كل نسبت به هيبريدهاي اميدبخش برتري داشته 
و در مورد ساير صفات، اين موضوع كاملا برعكس مي 

  .باشد
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  ايت مورد ارزيابي در هيبريدهاي ذرت دانههمبستگي ساده بين عملكرد دانه و ساير صفا .3جدول 
Table 3. Simple correlation coefficients between yield and other studied traits of corn hybrids  

ارتفاع  
 گياه

ارتفاع
 بلال

 قطر ساقه
 

تعداد
 برگ

تعداد بلال در 
 گياه

  وزن
 دانه 300 

تعداد رديف 
 در بلال

  Plant 
height 

Ear 
height 

Stem 
diameter 

Leaves 
No. 

Ear No. 
 in plant  

300 kernel 
weight  

Row 
No./ear  

 *Total yield 0.37** 0.29** 0.22* 0.05ns 0.43** 0.17 ns 0.19                      عملكرد كل

 Ear No. in plant -0.13 -0.04 0.17 0.02 1 -0.05 0.18    تعداد بلال در گياه

 Stem diameter 0.42 0.08 0.1 -0.29 -0.05 1 -0.48                  قطر ساقه

 Row No./ear -0.03 0.04 0.2 0.25 0.18 -0.48 1       تعداد رديف در بلال

 Kernel No./row 0.06 0.13 0.06 -0.12 -0.01 0.24 -0.21   تعداد دانه در رديف

 Ear length 0.07 0.11 0.3 0.06 -0.16 0.31 -0.34                        طول بلال 

 Kernel depth 0.34 0.23 0.08 -0.08 0.13 0.18 0.22                   عمق دانه

 

                                                                                                                     -Table 3. continued - 3ادامه جدول 

تعداد دانه  
 در رديف

تعداد دانه
 در بلال

 طول
 بلال 

  قطر
 بلال 

  عمق
 دانه 

  درصد
 دانه 

  Kernel 
No./row 

Kernel 
No./ear 

Ear 
length 

Ear 
diameter 

Kernel 
depth 

Kernel 
percentage 

 **Total yield 0.39** 0.46** 0.16ns 0.68** 0.61** 0.29                     عملكرد كل

 Ear No. in plant -0.01 0.14 -0.16 0.2 0.13 0.05  تعداد بلال در گياه 

 Stem diameter 0.24 -0.21 0.31 0.16 0.18 -0.06              قطر ساقه   

 Row No./ear -0.21 0.68 -0.34 0.55 0.22 0.05     تعداد رديف در بلال 

 Kernel No./row 1 0.55 0.63 0.15 0.27 0.24تعداد دانه در رديف  

 Ear length 0.63 0.18 1 0.01 -0.13 -0.21                       طول بلال 

 Kernel depth 0.27 0.38 -0.13 0.63 1 0.6عمق دانه                  

  غير معني دار :ns؛ %5معني دار در سطح احتمال  *  ؛%1ني دار در سطح احتمال مع **
*, ** are significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; ns means non significant 

  

  محيط داراي تنش خشكي
ها نشان داد كه بين نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هيبريدها از نظر كليه صفات مورد مطالعه اختلاف بسيار 
). 4جدول (وجود دارد % 1داري در سطح احتمال معني
اي دانكن يسه ميانگين هيبريدها با روش چند دامنهمقا

 بلال، از نظر صفات وزن 11نشان داد كه هيبريد شماره 
 درصد بلال، در دانه كل تعداد بلال، رديف در دانه تعداد
بلال و همچنين عملكرد كل دانه نسبت به ساير  دانه

  . برتر مي باشد) حتي هيبريدهاي تجاري(هيبريدها 

ازنظر صفات طول  704سينگل كراس هيبريد تجاري 
اما ازنظر  ،بلال و عمق دانه برتر از ساير هيبريدها بود

نسبت به ساير ) تن در هكتار 28/3(عملكرد دانه 
) 302و  400و  250سينگل كراس (هيبريدهاي تجاري 

ميانگين . بيشتر تحت تاثير تنش خشكي قرار گرفت
تن  96/2عملكرد كليه هيبريدها در شرايط تنش خشكي 

  . در هكتار شد
Golbashy et al. (2010) جداگانه آزمايش دو در 

 هيبريدهاي نرمال آبياري شرايط تحت كه كردند بيان
 مقدار بيشترين داراي 704 و 701 كراس سينگل تجاري
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 دانه عملكرد كمترين. باشند مي سايرين به نسبت عملكرد
  .دبو 24 شماره هيبريد به مربوط) هكتار در تن 69/7(

Denmead and Shaw (1990)  كاهش چشمگير
عملكرد را نتيجه نمو غيرطبيعي كيسه جنيني و عقيمي 
دانه گرده دانستند كه به كاهش تعداد دانه هاي بارور 

براساس نتايج بدست آمده مشاهده شد كه . منجر مي شود
 05/180( 2بالاترين ارتفاع بوته مربوط به هيبريد شماره 

ن ارتفاع بوته مربوط به هيبريد شماره و كمتري) سانتيمتر
 .Golbashy et al. مي باشد) سانتيمتر 7/125( 14

بيان نمودند كه طول دوره رشد گياه در مواجه با ) (2010
-يابد و درنتيجه هيبريدها نميتنش رطوبتي كاهش مي

  . توانند توان خود را ازنظر ارتفاع نشان دهند
 باعث خشكي تنش كه داد نشان آزمايش اين نتايج

 خشكي تنش تيمار در هابوته ارتفاع ميانگين تا شد
 بدون تيمار به نسبت داريمعني كاهش) سانتيمتر 4/156(

 Shoae. باشد داشته) سانتيمتر 73/232( تنش

Hosseini et al. (2008) دوره طول كه نمودند بيان 
 و يابدمي كاهش رطوبتي تنش با مواجه در گياه رشد

 ارتفاع ازنظر را خود توان توانندنمي دهاهيبري درنتيجه
 ميزان آب كمبود نتيجه در طرفي از. دهند نشان

 Sarmadnia and( يابدمي افزايش اسيد آبسيسيك

Koocheki, 1992 .(بازدارنده هورمون اين كه آنجايي از 
 كاهش كه نمود استنباط اينگونه توانمي لذا است رشد

 از ناشي است ممكن خشكي تنش تيمار تحت گياه ارتفاع
  .باشد اسيد آبسيزيك افزايش

اي دانكن نتايج مقايسه ميانگين با آزمون چند دامنه
به ترتيب  12و  11نشان داد كه هيبريدهاي شماره 

بيشترين مقادير را از نظر تعداد كل دانه در بلال و وزن 
در مطالعه  Sepehri et al. (2003). دانه داشته اند 300

اي اعلام كردند كه نش خشكي بر ذرت دانهخود روي اثر ت
تاثير تنش خشكي بر وزن هزار دانه بيشتر از تعداد دانه در 

  . بلال بود
بررسي همبستگي ساده بين صفات نشان داد كه 

داري عملكرد دانه داراي همبستگي مثبت و بسيار معني
در  بلال تعدادبا صفات ميانگين %) 1در سطح احتمال (

در  دانه رديف تعداد، دانه 300 وزن، لالب 10 وزنبوته، 
، طول بلال، دانه كلبلال، تعداد  رديف دربلال، تعداد دانه 

تعداد دانه در رديف بلال . باشدمي دانه درصدو  دانه عمق

دار با عملكرد دانه داراي بالاترين همبستگي مثبت و معني
  . بود

Shoae Hosseini et al. (2008)  بيان نمودند كه
 داراي دانه عملكرد خشكي، تنش شرايط تحت

 در دانه صفات تعداد با داري معني و مثبت هاي همبستگي
عملكرد دانه كمترين  .باشد مي بلال 10 وزن و رديف

دار با قطر بلال و كمترين همبستگي مثبت و معني
   .دار با طول تاسل داشتهمبستگي مثبت و غيرمعني

 بدست اطلاعات مركب واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 تنش و) نرمال آبياري( تنش بدون محيط دو هر از آمده

 نظر از بررسي مورد محيط دو بين نشان داد كه خشكي
 گياه در برگ كل تعداد بجز مطالعه مورد صفات كليه

. دارد وجود% 1 احتمال سطح در داريمعني بسيار اختلاف
 واجد صفات كليه ازنظر نيز مطالعه مورد هيبريدهاي

 داد نشان آزمايش اين نتايج. بودند آماري دارمعني اوتتف
 صفت براي تنها آبياري شرايطو  هيبريد متقابل اثرات كه

   .باشد مي دارمعني غير دانه 300 وزن
 آمده بدست اطلاعات مجموع براساس ميانگين مقايسه

 كه داد نشان خشكي تنش و نرمال آبياري محيط دو هر از
 ميانگين با 250 كراس سينگل بريدهي دانه عملكرد ازنظر

 با 8 شماره هيبريد و برترين بعنوان هكتار در تن 64/8
 به نسبت هيبريد ضعيفترين هكتار در تن 12/5 ميانگين
 كه Pandy et al. (2000) گزارش. باشند مي سايرين

 رشد مختلف مراحل در رطوبتي تنش اعمال نمودند بيان
 دانه تعداد دانه، عملكرد كاهش باعث كلي طور به ذرت

 كاهش و ساقه قطر كاهش بلال، دانه 100 وزن دربلال،
 قرار تائيد موردنتايج اين آزمايش را  شودمي گياه ارتفاع

 رطوبتي تنش اعمال درخصوص Calir (2004). دهدمي
 رطوبتي تنش كه نمود بيان ذرت رشد مختلف درمراحل

 دشدي كاهش موجب بلال تشكيل و دهي كاكل مرحله در
   .شود مي دانه عملكرد و بوته ارتفاع

 خشكي تنش شرايط در صفت تغييرات نسبت بررسي
 تنش كه داد نشان) نرمال آبياري( تنش بدون به نسبت
 تعداد و گياه در برگ كل تعداد صفات روي بر تنها خشكي

 كه معني اين باشد بهمي مثبت اثرات داراي بوته در بلال
 بلال تعداد همچنين و گياه در برگ تعداد تنش شرايط در
 و گياه در برگ تعداد. بود نرمال شرايط از بيشتر بوته در

 به نرمال به نسبت تنش شرايط در بوته در بلال تعداد
   . دادند نشان افزايش درصد 65/26 و 35/1 ترتيب
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 كاهش درصد بيشترين كه داد نشان آزمايش اين نتايج
 دانه عملكرد به شاهد مربوط به نسبت تنش ايطشر در
 آنجايي از. شد مشاهده درصد -71 ميزان به كه باشدمي
 بلال، در دانه رديف تعداد از متاثر ذرت در دانه عملكرد كه

 دانه وزن و دانه عمق دانه، كل تعداد رديف، در دانه تعداد
 كاهش كه نمود استنباط اينگونه توانمي لذا باشد،مي

 در كاهش تجمعي اثرات از ناشي دانه عملكرد در گيرچشم
  . باشدمي خشكي تنش شرايط تحت عملكرد اجزاء

 تنش شرايط تحت كه شودمي گيرينتيجه كلي بطور
 بوته در بلال تشكيل ارتفاع كاهش دنبال به خشكي،

 دانه عمق ،)درصد - 66( دانه كل تعداد ،)درصد - 7/35(
 عملكرد مقابل در ،)رصدد -13( دانه وزن و) درصد - 31(

+ 26( بوته در بلال تعداد ميانگين افزايش طريق از دانه
  .يابدمي بهبود) درصد

بررسي مقايسات مستقل بين هيبريدهاي تجاري و 
اميدبخش تحت شرايط تنش خشكي نشان داد كه بين 
اين دو گروه تيماري تنها ازنظر صفات ارتفاع بلال، تعداد 

اد كل دانه، قطر چوب بلال، عمق رديف دانه در بلال، تعد
داري وجود دارد دانه و عملكرد كل دانه اختلاف معني

بطور كلي نتايج نشان داد كه در شرايط تنش ). 4جدول (
خشكي هيبريدهاي تجاري مورد مطالعه در اين تحقيق از 

 دانه، عمق كل بلال، تعداد در دانه رديف نظر صفات تعداد
داري نسبت به هيبريدهاي عنيكل به طور م دانه و عملكرد

  . اميدبخش ارزيابي شده برتري دارند
برخي از اجزاء عملكرد دانه در هيبريدهاي حساس به 
تنش خشكي ذرت به سرعت تحت تاثير قرار گرفته و 

- هاي گياه در توليد عملكرد ميتعيين كننده محدوديت

توان موانع موجود بر سر راه با اصلاح اين صفات مي. باشند
ملكرد را از ميان برداشته و به هدف نهايي يعني افزايش ع

از سوي ديگر تجزيه فاكتورهاي . عملكرد دست يافت
فيزيولوژيكي موثر بر عملكرد كه تحت تاثير تنش خشكي 

تواند ما را در امر اصلاح براي عملكرد گيرند ميقرار مي
چنانچه تنش شديد باشد اصلاح در . بيشتر ياري نمايد

تواند براي بهبود مقاومت و عملكرد مال نميشرايط نر
موفق باشد چون زنده ماندن گياه در شرايط تنش سخت، 

برعكس انتخاب براي صفت . يك ضرورت خواهد بود
تواند موجب عملكرد به تنهايي در شرايط تنش ملايم مي

هاي با عملكرد بالاتر هم در شرايط بدون ايجاد ژنوتيپ
- اين امر نشان مي. يم شودتنش و هم در شرايط تنش ملا

هاي محيطي اجتناب نسبت به تنش/دهد كه مقاومت
شوند توسط صفاتي كه در شرايط بدون تنش هم بيان مي

  ).Golbashy et al., 2010(گردد ايجاد مي
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Abstract 
In order to study and compare the effect of drought stress on morphological 

characteristics, yield and yield components of 28 new (resistant to heat and drought 

stress) and 6 commercial hybrids (as control) of corn, an experiment was carried out 

based on CRD with three replications under normal irrigation (50% allowed depletion 

of soil moisture) and drought stress (80% allowed depletion of soil moisture) conditions 

in Khorasan Razavi Agricultural Research and Natural Resources Center, Mashhad, Iran 

in 2009. Results showed that KSC500 hybrid had the greatest seed yield under normal 

irrigation, while N.11 hybrid demonstrated the greatest seed yield under drought stress 

condition. Results of orthogonal comparisons between commercial and new hybrids 

under normal conditions showed that there were significant differences for all studied 

traits except flag leaf length, tassel length, number of leaves, average number of 

corncob, cob weight, kernel weight, length and diameter of corncob. Under stress 

conditions, there were significant differences between these two groups of hybrids only 

for plant height, number of kernel rows per cob, total number of kernels per cob, cob 

diameter, kernel depth, cob percentage and total kernel yield. Results showed that in 

drought sensitive hybrids, seed yield components are affected and determine crop 

limitations in seed production. 

Keywords: commercial hybrid, open pollinate population, simple correlation, grain 
yield 

  


