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   (.Vigna radiata L) ماشكميت و كيفيت تقسيط نيتروژن بر آبياري تكميلي و  تأثير

  2اريعلمدپورابراهيم غلامعلي، 2علي راحمي كاريزكي ،2زري مقدمنخ علي، 1ليعبدالحميد آقجه

  گنبدكاووسكشاورزي اكولوژيك دانشگاه  ارشد كارشناسيدانشجو  .1
  دانشگاه گنبدكاووس . استاديار2

  22/07/96؛ تاريخ پذيرش: 11/04/96: افتيدر خيتار

   چكيده
ي بررسمنظور به .شودمياستفاده در تغذيه دام ي سبز علوفه عنوانصورت گياه پوششي و بهجلوگيري از فرسايش خاك به درماش 
در قالب  هاي خردشدهكرتصورت به آزمايشي ،(.Vigna radiata L) تقسيط نيتروژن بر كميت و كيفيت ماشآبياري تكميلي و  تأثير
در مزرعه دانشگاه گنبدكاووس انجام شد. عامل اصلي آبياري تكميلي در چهار  1395در سال تكرار  3 با كامل تصادفي بلوك پايه طرح

 25عامل فرعي تقسيط نيتروژن در چهار سطح شامل عدم مصرف نيتروژن، مصرف و  مرتبه آبياريچهار  وه س ،سطح شامل يك، دو
كاشت  هنگام بهدرصد  75دهي و درصد قبل از گل 50كاشت و  هنگام بهدرصد  50دهي، درصد قبل از گل 75هنگام كاشت و  درصد به

بسيار  آبياري مرتبهيكعملكرد دانه در تيمار  كيلوگرم در هكتار بود. 75خالص ميزان مصرف نيتروژن دهي بود. درصد قبل از گل 25و 
. افزايش يافتنوبت  4 و 3، 2درصد براي  6/105و  79/80، 06/47 به ترتيبو با افزايش دفعات آبياري كيلوگرم در هكتار)  6/568(كم 

 25رف مصيمار تبيشترين عملكرد دانه مربوط به افزايش داد. افزايش دفعات آبياري درصد پروتئين را كاهش اما عملكرد پروتئين را 
 آمد. به دستعملكرد  حداقلعدم مصرف نيتروژن تيمار در  كهدرحاليدهي بود درصد قبل از گل 75هنگام كاشت و  درصد نيتروژن به

ن به ژكمتر نيتروسهم و ر مرتبه آبياري چها ،درمجموعچهار و سه مرتبه آبياري بود. تيمارهاي مربوط به دانه ترين درصد پتاسيم بيش
 فراهم كرد.بيشتر دانه شرايط بهتري را براي توليد درصد)  25( هنگام كاشت

  اجزاي عملكرد، پتاسيم، پروتئين، عملكرد دانه :كليدي هايواژه

  مقدمه
پروتئين  دارا بودنبوده و به لحاظ  باارزشماش از حبوبات 

كشورهاي  درآمدكمم مرد در تغذيه بسزايينقش  ،زياد
 نقش مناسب، هوايي و آب شرايط وجوددارد.  توسعهدرحال
 نيتروژن تثبيت قابليت خاك، يزيحاصلخ در ماش گياه مثبت
 تحقيق ضرورت بالا، نسبتاً عملكرد و رشد دوره كوتاهي جوي،
 زراعي مديريت بهترين آوردن به دست منظوربه جانبههمه

 براي را ي)آبيار تغذيه، كاشت، الگوي تراكم، مناسب، ارقام(
 ).Majnoun Hosseni, 2008( دسازمي آشكار گياه اين

 در ايران حبوباتسطح زير كشت  1394طبق آمارنامه سال 
 استان گلستاندر و  137/23 ساير حبوبات ،032/712
و  627/35توليد در ايران  ميزان وهكتار (آبي و ديم)  995/1

 استبي و ديم) (آتن  334/2در استان گلستان 
)Agricultural Statistics, 2015.(  

گرگان،  مناطق عمده كشت ماش در ايران اهواز، دزفول،
ماش يك گياه  مغان، ورامين، اصفهان و كردستان است. 

 به دليلرود و مي شمار بهپوششي خوب جهت حفظ خاك 
 ندكپوسيدگي سريع، كود گياهي بسيار خوبي توليد مي

)Sadeghipour, 2001( اين گياه سازگاري خوبي با .
 در ماش است.مقاوم به خشكي  نسبتاًهاي گرم دارد و اقليم

 رسي، شني هايخاك يا آلي از مواد غني و سبك اراضي

 ازحدبيش هايخاك به گياه اين .بيشتري دارد عملكرد

محصول  خشك، و گرم هايخاك در و بوده مرطوب، حساس
  Kessel and Hartley, 2000). ( كندمي توليد خوبي
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 حصول عملكرد و گياه رشد در مهم عاملي نيتروژن
رود قسمت عمده اگرچه انتظار مي .شودمي محسوب مناسب

نياز حبوبات به نيتروژن از طريق تثبيت زيستي نيتروژن 
 خاك اندك استفادهقابلهر زمان ميزان نيتروژن ، شودتأمين 

و براي تحريك رشد  مقدار كم باشد مصرف كود نيتروژن به
اوليه مطلوب خواهد بود. به اين منظور، در زمان كاشت مقدار 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار براي مزارع حبوبات  30تا  15
بررسي  ).Parsa and Bagheri, 2008( شودتوصيه مي

 دانه عملكرد اجزاي و عملكرد بر نيتروژن مختلف مقادير تأثير

 هوايي و آب شرايط در )Cicer arietinum( نخود رقم دو

مصرف نيتروژن عملكرد دانه افزايش با كه نشان داد اهواز 
 كاربرد مناسب زمان و روش ).Saeedipour, 2011( يافت
 كيفيت و كميت افزايش باعث داريمعني طوربه نيتروژن كود

 در گياه سورگوم نيتروژن مصرف كارايي افزايش و محصول

)Sorghum sp.( شد )Moghaddam et al., 2007.( 
مصرف نيتروژن اگرچه تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در 

آن بر تعداد غلاف در  تأثيررا افزايش داد اما گياه ماش غلاف 
 ,.Sultana et al(بود  غلافبوته بيش از تعداد دانه در 

2009( .  
 بهبود و محصولات كشاورزي افزايش براي تكميلي آبياري

 يكپارچه طريق مديريت از آب وريبهره در رپايدا و توجهقابل
 ,.Oweis et al( است پذيرانجام مزرعه منابع هماهنگ و

از قطع آبياري موجب  خشكي ناشي تنش ايجاد ).2004
كاهش توليد مواد  درنتيجهكاهش فتوسنتز گياه ماش و 

تنش آب در زمان شروع  كهطوريبهپرورده در گياه گرديد 
دهي باعث كاهش تعداد غلاف در بوته، دهي و شروع غلافگل

 ,Karimi( گرديددانه  1000تعداد دانه در غلاف و وزن 

افزايش تنش خشكي ممكن است كاهش تعداد غلاف . )2010
 ,Nouriyani( درصد هم برساند 50را به ماش در بوته 

 وزن محصول، خشك وزن خشكي، افزايش تنش با .)2013

 كاهش گياه فرعي هايشاخه تعداد و بوته ارتفاع بوته، خشك

در بررسي سبزي و  .)Forouzandeh et al., 2012( يابدمي
تنش شديد رطوبت باعث  )Sabzi et al., 2017( همكاران

درصد شد. اين كاهش  49 به ميزانكاهش عملكرد دانه لوبيا 
تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف بود.  كاهش به دليل

كاهش عملكرد دانه ارقام نخود از طريق  تأخير در آبياري باعث
 Ataei Somagh(كاهش تعداد غلاف در بوته و وزن دانه شد 

et al., 2017(.  اسكندرنژاد و همكاران)Skandarnejad et 

al., 2017( آبياري بر با بررسي اثر سطوح مختلف كم

 هاي بيوشيميايي و عملكرد ماش گزارش كردند كهويژگي
ه، تعداد دانه در غلاف و عملكرد دانه تعداد غلاف در بوت

آبياري نشان دادند. حساسيت عملكرد حساسيت بالايي به كم
 دانه بيش از دو صفت ديگر بود. 

 و رشد براي ضروري عناصر از يكي پتاسيم عنصر
 در مهمي نقش پتاسيم. است گياه فيزيولوژيك هايفعاليت
 بسياري دهكننفعال و دارد گياهي هايسلول پتانسيل تنظيم

 ,.Wind et al( است تنفس و فتوسنتز در دخيلهاي آنزيم از

 مصرفپر غذايي عناصر ساير با پتاسيم مكمل نقش ).2004
 ريشه اسمزي تنظيم بر مثبت اثر و كلسيم و فسفر ازت، نظير

 و شوري ازجمله نامساعد شرايط با گياه هوايي هايو اندام
 گياه موردنياز اييغذ عناصر و آب بيشتر جذب سبب خشكي،

 ,.Ghanbari et al( آوردمي فراهم را عملكرد افزايش و شده

2007(.   
با توجه به شرايط مناسب استان گلستان براي توليد 

ماش  VC-1973Aلاين  ،حبوبات تابستانه با حداقل نياز آبي
 بر اساسزودرس بودن و مقاومت نسبي به خشكي  به دليل(

يقات كشاورزي گنبد) انتخاب نظر كارشناسان ايستگاه تحق
بررسي عملكرد و اجزاي عملكرد  باهدف آزمايش ينا شد.

تحت تقسيط كود نيتروژن و آبياري تكميلي و تعيين ماش 
جام انعملكرد دانه و پروتئين ماش  ازنظرترين تيمار مناسب

  شد.

  
   هاروش و مواد

 بلوك پايه در قالب طرح هاي خردشدهكرتصورت بهآزمايش 
مزرعه دانشكده  در 1395در سال سه تكرار  درل تصادفي كام

دقيقه طول  12درجه و  55با كشاورزي دانشگاه گنبدكاووس 
در  دقيقه عرض شمالي انجام شد. 16درجه و  37شرقي و 

 A1973  اين بررسي از لاين VC-در ايستگاه  توليدشده
ترين شبي به دليل تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گنبد

 ولي بيشترو وزن هزار دانه و دوره رشد رويشي  د دانهعملكر
 ,.Aghaalikhani et al( استفاده شدتر رشد زايشي كوتاه

عامل اصلي آبياري تكميلي در چهار سطح شامل  .)2006
دو بار آبياري (قبل از  )،1I =دهيبار آبياري (قبل از گليك
ي + دهسه بار آبياري (قبل از گل )،2I =دهيدهي + گلگل
چهار بار آبياري  و )3I =هااولين غلاف شدن پردهي + گل

ها + زرد اولين غلاف شدن پردهي + دهي + گل(قبل از گل
در عامل فرعي تقسيط نيتروژن  .)4I =هاشدن اولين غلاف

 25، مصرف )0N( چهار سطح شامل عدم مصرف نيتروژن
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 دهيدرصد قبل از گل 75كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن 
)1N( درصد  50كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  50، مصرف

 به هنگامدرصد نيتروژن  75و مصرف  )2N(دهي قبل از گل
مقدار مصرف بود.  )3N(دهي درصد قبل از گل 25كاشت و 

(با توجه درصد  46كيلوگرم با منشأ اوره  75خالص ن ژنيترو
قيقات حدر مزرعه و ايستگاه ت به عدم تشكيل گره در اين لاين

 30قبل از كاشت از عمق صفر تا بود. ) كشاورزي گنبد
. با توجه به توليد ماده خشك متر نمونه خاك تهيه شدسانتي

كم اين لاين، از كود فسفره با توجه به مقدار فسفر موجود در 
اساس آناليز فيزيكي و شيميايي خاك،  برخاك استفاده نشد. 

  ).1بافت خاك لوم سيلتي بود (جدول 
ايستگاه سينوپتيك  شدهثبتزان بارندگي و دماي مي

آورده  2اجراي آزمايش در جدول  زمانمدتدر  گنبدكاووس
هاي جدول، ميزان بارندگي در طول شده است.  بر اساس داده

  دوره زايشي بسيار كم اما درجه حرارت بالا بود.

  
  

	)30-0ايش (عمق در آزم مورداستفادهبرخي مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك  .1	جدول
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil used in the experiment (0-30 cm depth) 

 مشخصه
Characteristic 

هدايت 
 الكتريكي

EC  
pH 
-  

 نيتروژن

  N  كل
 فسفر قابل

  P جذب
 پتاسيم قابل

 K  جذب
  رس

Clay 
  سيلت
Silt 

  شن
Sandy 

 بافت خاك
Soil Texture 

 Amount(  1.19  7.9  0.07  13.4  356  15  64  21  Silty loam(  مقدار

  -  %  %  %  Unit(  1-dS m   -  %  mg/kg  mg/kg(   واحد
  

  1395در سال  ايستگاه سينوپتيك گنبدكاووسميانگين درجه حرارت و بارندگي ماهانه در . 2جدول 
Table 2. The mean monthly temperature and rainfall in synoptic station of Gonbad Kavous 

 مشخصه
Characteristic 

 فروردين
Mar-Apr  

 ارديبهشت
Apr-May  

 خرداد
May-Jun  

  تير
Jun– Jul  

 مرداد
Jul -Aug  

 شهريور
Aug-Sep  

  حرارت درجه
)CoTemperature (  15.2  22.1  27  30.1  30.3  27.8  

  بارندگي
Precipitation (mm)  65.1  27.8 42.8  6.4  22.5  13.6 

  
  

 شد. زده شخم و سپس دو ديسك ابتدا زمين تهيه براي
فاصله بوته  ،مترسانتي 40فاصله  هر كرت شامل چهار خط به

 Zarea( و طول چهار متر مترسانتي 20رديف  درروي

Zargaz and Galavi, 2014( ها يك . فاصله بين كرتبود
عمليات كاشت  متر و فاصله بين تكرارها دو و نيم متر بود.

ه بآبياري ماه انجام شد. نيمه دوم فروردين صورت خطي دربه
 ها كميپشته طوري انجام شد كه ارتفاع پشته-جوي شكل

 هاي بعديجويبلندتر باشد تا از سرازيرتر شدن آب به 
مترمكعب آب  500در هر نوبت آبياري حدود جلوگيري شود. 

و  1500، 1000، 500 به ترتيبدر هكتار به زمين داده شد (
با   مرتبه آبياري 4و  3، 2، 1مترمكعب براي  2000
گيري آب خروجي از لوله آب در واحد زمان و زمان كل اندازه
ر د براي تعيين عملكرد دانه، عمليات برداشت غلاف). آبياري

با حذف  9/6/95 و 13/4/95، 5/4/95هاي تاريخ در سه مرحله
(دو سط هاي واز دو طرف رديف نيم مترهاي حاشيه و رديف

در زمان رسيدن ) مترمربعمتر و مساحت دو  5/2خط به طول 
صورت تصادفي بوته به 10ها انجام شد. از هر كرت تعداد غلاف

تعداد دانه در غلاف، انتخاب و صفات تعداد غلاف در بوته، 
 10هاي (وزن كردن دانه دانه 1000تعداد دانه در بوته، وزن 

، درصد شاخص برداشت ،، عملكرد دانه)و با تناسب بوته
در زمان رسيدگي محصول  و درصد پتاسيم پروتئين

يم از و پتاس پروتئينگيري ميزان براي اندازه. گيري شداندازه
هاي در تاريخكامل (برداشت بعد از رسيدگي  ماش دانه

ها) و مخلوط كردن بذرها و گرفتن نمونه از آن ذكرشده
سط دستگاه آسياب با دانه تو براي اين منظور،شد.  استفاده

هاي استاندارد روش بر اساسپودر و الك شدند و  8مش 
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بر ميزان پروتئين خام  .انجام شدگيري فيتوشيميايي اندازه
، اي اين منظورتعيين شد. بر  (AOAC, 2003)روش اساس
گرم  8 در لوله هضم ريخته شد. سپسنمونه گرم از  1مقدار 

اكسيد سلنيوم + گرم  5/0 مس +گرم سولفات  5/3( كاتاليزور
 اسيدسولفوريكليتر ميلي 20و گرم سولفات پتاسيم)  96

ساعت  5/3 به مدتتجاري غليظ به لوله هضم افزوده شد و 
لدال قرار داده شد. پس از انجام هضم، جدر دستگاه هضم ك

 دستگاه تمام اتوماتيك. بعد از هضم با سرد شدند كاملاًها لوله
پروتئين آن جدا شود. پس از اتمام كار تقطير كرده تا لدال جك

 اسيدكلريدريكدستگاه كجلدال، محلول موجود در بشر را با 
رب با ضميزان پروتئين خام هر نمونه  .نرمال تيتر كرديم 1/0

 Sosulski and( آمد به دست 61/5در  آمدهدستبهعدد 

Holt, 1980( .  
  = CPاسيد مصرفي×  1/0×  4007/1×  61/5]       1[

 JENWAY فتومتر مدلوسيله فليمدرصد پتاسيم به

Pep7 زار افها با كمك نرمداده وتحليلتجزيه. گيري شداندازه

ها با استفاده مقايسه ميانگين داده و SAS Ver. 9.1 آماري
در سطح احتمال  )LSD( دارمعني تفاوتاز آزمون حداقل 

 پنج درصد انجام شد.

  
  نتايج و بحث

اثر آبياري تكميلي بر تعداد غلاف در بوته، ه نشان داد كنتايج 
د عملكرتعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه، 

 1000در سطح يك درصد و بر وزن  پروتئين و درصد پتاسيم
در سطح پنج درصد  درصد پروتئيندانه، شاخص برداشت و 

انه د اثر نيتروژن بر تعداد غلاف در بوته، تعداددار شد. معني
 ،عملكرد دانهشاخص برداشت، در غلاف، تعداد دانه در بوته، 

در سطح يك درصد و بر  و درصد پتاسيم عملكرد پروتئين
در سطح پنج درصد درصد پروتئين و  دانه 1000وزن 
 × اثر متقابل نيتروژن كهدرحالي ).3 (جدولدار شد معني

د.بودار نمعني موردمطالعهآبياري تكميلي بر صفات 

  
  
  

 ماش VC 1973A لايندر و كيفي  تقسيط نيتروژن بر صفات كميو آبياري تكميلي  تأثيرميانگين مربعات  .3 جدول

Table 3. Mean squares of the effect of supplemental irrigation and splitting nitrogen on quantity and quality 
characteristics in cultivar VC 1973A of mung bean 

 تغيير منابع

S.O.V  

درجه 
 آزادي

d.f.  

  تعداد غلاف در بوته
Pods /plant 

  تعداد دانه در غلاف
Seeds /pod 

  تعداد دانه در بوته
Seeds /plant 

  دانه 1000وزن 
1000- seed 

weight 
  بلوك

Replication 
2  12.62  0.46  282.5  8.79  

  آبياري
Irrigation (Ir) 

3  **165.2  **3.76  **15099  *169.5  

  خطاي اصلي
Main error 

6  17.19  0.26  738.1  22.76  

   نيتروژن
)N(Nitrogen   3  **117  **3.99  **13253  *57.9  

  نيتروژن×آبياري
N  ×Ir  9  0.56  0.08  176.5  1.77  

  ي فرعيخطا
Sub error 

24  10.76  0.35  707.3  13.47  

  ضريب تغييرات (%)
  (%)CV 

-  12.01  10.45  17.01  8.06    

  داردرصد بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني پنج و يك احتمال سطح در دار: معني** و *
* and **: significant at 5 and 1% based on LSD  
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  ادامه. 3 جدول
Table 3. Continued 

 تغيير منابع

S.O.V  

درجه 
 آزادي

d.f.  

  شاخص برداشت
Harvest index   

  عملكرد دانه
Seed yield  

  تئيندرصد پرو
Proteint  
percent 

  عملكرد پروتئين
Protein yield  

  درصد پتاسيم
Potassium 
percent   

  بلوك
Replication 

2  1.44  26406  0.4  1503  0.008  

  آبياري
Irrigation (Ir) 

3  *8.68  **810757  **4.48  **26404  **0.064  

  خطاي اصلي
Main error 

6  1.05  14922  2.2  1046  0.003  

   نيتروژن
)N(Nitrogen   3  **20.24  **602817  *3.6  **32905  *0.016  

  نيتروژن×آبياري
N  ×Ir  9  0.35  12087  0.29  554  0.001  

  خطاي فرعي
Sub error 

24  3.85  13126  0.9  1007  0.004  

  ضريب تغييرات (%)
  (%)CV 

-  6.83  12.72  4.4  16.38  4.78  

  داراس آزمون حداقل تفاوت معنيدرصد بر اس پنج و يك احتمال سطح در دار: معني** و *
* and **: significant at 5 and 1% based on LSD  

  
  

  
 تعداد غلاف در بوته 

 آبياري تأثيرمقايسه ميانگين تعداد غلاف در بوته تحت 
غلاف از تيمار چهار  تعداد تريننشان داد كه بيش تكميلي

 دهي +قبل از گلمرحله آبياري يعني آبياري در مراحل 
 هاها + زرد شدن اولين غلافاولين غلاف شدن پردهي + گل

داري با سه و دو مرتبه آبياري آمد كه تفاوت معني به دست
  ).4نداشت (جدول 

تعداد غلاف در بوته متأثر از دوره كه با توجه به اين
 به علت غلاف تعداد كاهش دانه است پر شدنافشاني و گرده

غلاف بود. با كاهش  شدنپر افشاني و كاهش دوره گرده
قرار گرفت،  تأثيرهاي مولد گل گياه تحت رطوبت، جوانه

 ،درنتيجهخوبي پر نشدند ها بهها زياد شد و غلافريزش گل
تعداد غلاف در بوته كاهش يافت. تعداد غلاف در بوته ماش با 
افزايش تنش خشكي ممكن است كاهش شديدي يابد 

 ,Nouriyani( م برسدبه نصف آبياري كامل ه كهطوريبه

 180به  90در بررسي وي با افزايش تبخير از . )2013
 به دليل 13/21به  06/42متر، تعداد غلاف در بوته از ميلي

غلاف  تعداد ترينبيش ها رسيد.كاهش دوره رشد و ريزش گل

 به هنگامدرصد  25در بوته از تيمار مصرف نيتروژن به مقدار 
 كهدرحاليآمد  به دست دهيدرصد قبل از گل 75كاشت و 

عدم مصرف نيتروژن بود  حداقل تعداد غلاف مربوط به تيمار
خصوص در مرحله ). مصرف مطلوب نيتروژن به4(جدول 

مثبت در عمل لقاح، تشكيل غلاف و تشكيل  تأثيرزايشي با 
افزايش فتوسنتز و انتقال بهتر مواد  به دليلدانه در غلاف 

در بوته را افزايش داد. با توجه به  غذايي به غلاف، تعداد غلاف
و  شدهكشتعدم وجود رابطه همزيستي بين ماش 

هاي رايزوبيوم موجود در خاك، مصرف نيتروژن به باكتري
كيلوگرم در هكتار تعداد غلاف در بوته را افزايش  75مقدار 

رك س صورتبهداد و اين افزايش با مصرف بيشتر نيتروژن 
مقدار نيتروژن موجود در خاك  رسدمي به نظربيشتر شد. 

براي توليد خوب اين گياه كافي نبود بنابراين، گياه به مصرف 
كود نيتروژن پاسخ مثبت نشان داد. افزايش مصرف نيتروژن 

 ,.Sultana et al( باعث افزايش تعداد غلاف در بوته ماش شد

 40و  60. در بررسي آنان بين دو تيمار مصرف )2009
داري ر هكتار در سه و دو نوبت تفاوت معنيكيلوگرم نيتروژن د

مشاهده نشد اما اين دو تيمار با دو تيمار عدم مصرف و مصرف 
   دار داشتند.كيلوگرم در هكتار تفاوت معني 20
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Table 4. Mean comparisons for the effect of supplemental irrigation and splitting nitrogen on quantity and quality 
characteristics of cultivar VC 1973A of mung bean 

  تيمار
 تعداد غلاف

  در بوته
Pods /plant 

 تعداد دانه

  در غلاف
Seeds /pod 

  تعداد دانه
  در بوته

Seeds /plant 

  دانه 1000وزن 
1000- seed 
weight (g) 

  شاخص برداشت
Harvest index 

(%)  

درصد 
  پروتئين
Protein 
percent  

  درصد پتاسيم
Potassium 

percent  
       Irrigation    آبياري

1I  b 22.35  c 4.9  c 110.9  b 40.4  a 29.81  b 21.52  c 1.27  
2I  a 26.68  b 5.51  b 147.3  a 45.32  ab 28.86  b 21.4  b 1.37  
3I  a 29.62  ab 5.88  a 175.2  a 47.07  bc 28.4  b21.12   ab 1.41  
4I  a 30.63  a 6.20  a 192  a 49.22  c 27.79  a 22.52  a 1.43  

5%LSD  4.14  0.51  27.1  4.77  1.02  0.8  0.06  
Nitrogen    نيتروژن       

0N  c 23.32  c 5.07  c 118.9  b 42.67  a 29.34  a 22.34  c 1.32  
1N  a 30.89  a 6.36  a 197.8  a 47.4  a 30.01  ba 21.75  b 1.37  
2N  b 27.97  b 5.79  b 163.9  a 47.07  ab 28.52  b 21.4  ab 1.39  
3N  b 27.1  c 5.28  b 144.7  ab 44.89  b 26.99  b 21.06  a 1.41  
5%LSD  2.76  0.49  22.41  3.09  1.65  0.8  0.06  

1I ،2I ،3I  4وI: 0؛  آبياري يك، دو، سه و چهار مرتبه به ترتيبN ،1N ،2N  3وN :كاشت  به هنگامدرصد نيتروژن  25عدم مصرف نيتروژن و مصرف  به ترتيب
درصد قبل از  25كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  75دهي و درصد قبل از گل 50كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  50دهي، درصد قبل از گل 75و 

  دهيگل
I1, I2, I3 and I4: one, two, three and four times irrigation;  N0, N1, N2 and N3: Non application and application of 25% at planting 
thme and 75% before flowering, 50% at planting thme and 50% before flowering, 75% at planting thme and 25% before 
flowering, respectively. 
 

 
 ر غلافتعداد دانه د

آبياري چهار و سه مرتبه با  تعداد دانه در غلاف ترينبيش
ي (قبل آبيار باريكترين تعداد دانه نيز از تيمار توليد شد. كم

آبياري  دفعات افزايش). 4آمد (جدول  به دستدهي) از گل
 پر شدنبيشتري رشد كند و دوره  زمانمدتباعث شد گياه 

هتر ب پر شدنر شرايط را براي ها نيز افزايش يابد. اين امغلاف
 .تر كرد لذا تعداد دانه در غلاف افزايش يافتها مطلوبغلاف

افزايش تعداد دانه در غلاف ماش در شرايط بدون تنش آب 
 پور و آقائيصادقي درصد توسط 64/25 با نسبت به تنش

Sadeghipour and Aghaei, 2014) ( ه استشداعلام. 
شتر بهتر، فتوسنتز بيشتر و انتقال بي آنان علت اين امر را تلقيح
  ها عنوان كردند.مواد فتوسنتزي به دانه

كاشت  به هنگامدرصد  25مصرف نيتروژن به مقدار تيمار 
ترين تعداد دانه در غلاف را بيشدهي درصد قبل از گل 75و 

حداقل تعداد دانه در غلاف مربوط به  كهدرحالي توليد كرد
 25كاشت و  به هنگامدرصد  75و  عدم مصرف نيتروژن تيمار

تأمين نيتروژن  .)4(جدول  بود دهيدرصد قبل از گل
خصوص در مرحله زايشي كه نياز گياه به آن زياد است باعث به

تز بيشتري فتوسن زمانمدتها ديرتر پير شوند و شد كه برگ

 پر شدنها باعث كنند. افزايش فتوسنتز و انتقال آن به غلاف
باروري  با افزايش ترتيباينبهشد و ها شتر غلافبهتر و رشد بي

 دانه دهي، تعدادها در طول دوره گلگل جنينسقطو كاهش 
مثبت نيتروژن بر تعداد دانه در  تأثيريافت.  افزايش غلاف در

 ,.Sultana et al) سلطانا و همكاران غلاف ماش توسط

   نيز گزارش شده است. (2009

  
 بوتهتعداد دانه در 

اد دانه در بوته متأثر از تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه تعد
افزايش تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در در غلاف است. 
باعث افزايش آبياري  و سه مرتبه چهار هايغلاف در تيمار

ر د ترين تعداد دانهكم شد. هاتعداد دانه در بوته در اين تيمار
 تبه دس )دهيقبل از گل( آبياري مرتبهيكاز تيمار  بوته هم

بر تعداد دانه  مؤثر). در اين تيمار، هر دو صفت 4آمد (جدول 
خشكي  تنش شرايط در در بوته كمتر از تيمارهاي ديگر بود.

 در غلاف تعداد كاهش دانه در بوته، تعداد كاهش علت
كاهش تعداد غلاف  .ه استذكر شد فرعي و اصلي هايساقه

غلاف باعث شد تعداد دانه در بوته در بوته و تعداد دانه در 
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 Sadeghipour and(درصد كاهش يابد  76/48ماش 

Aghaei, 2014(.  
با تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف افزايش 

توليد  باعثدر دوره رشد زايشي افزايش مصرف نيتروژن 
تعداد دانه در  ترينبيش كهطوريبهدانه در بوته شد بيشتر 

 به هنگامدرصد  25از تيمار مصرف نيتروژن به مقدار  بوته
حداقل تعداد  آمد. به دستدهي درصد قبل از گل 75كاشت و 

عدم مصرف نيتروژن بود (جدول  دانه در بوته مربوط به تيمار
 تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلافدر اين تيمار،  .)4

مصرف از د نخوترين تعداد دانه در بوته بيشحداقل بود. 
در  پاشيمحلولر+ كيلوگرم در هكتا 25 ه مقدارنيتروژن ب

عدم ترين تعداد دانه در بوته از تيمار كمدهي و مرحله شاخه
 ,.Ghobadi et al). گزارش شده استنيتروژن  مصرف

 دهيغلاف اواسط مرحله در اوره پاشيمحلول تأثير (2014
 رد اوره پاشيولمحل از بيشترنخود  بوته در دانه تعداد روي

 Bahr, 2007).( است شده گزارش دهيگل مرحله

  
  دانه 1000وزن 

افزايش تداوم رشد گياه و باعث افزايش دفعات آبياري 
زي به شد. انتقال بيشتر مواد فتوسنتبيشتر بخصوص فتوسنتز 
(حاصل فتوسنتز جاري و دانه  پر شدندانه در مرحله 

 شد دانه وزنافزايش  ) موجبهوايي هاياندامر د شدهذخيره
 مرتبهتيمار چهار  دانه از 1000وزن  ترينبيش كهطوريبه

 دومرتبهداري با سه و كه تفاوت معنيآمد  به دستآبياري 
 و آبياري سطوح اثربررسي  .)4(جدول آبياري نداشت 

در شرايط آب و  نخود عملكرد اجزاي و عملكرد بر نيتروژن
 دانه 1000 كامل وزن اريآبيهوايي مشهد نيز نشان داد كه 

و دو بار  47/69دهي در مرحله گل بار آبيارينسبت به يك را
افزايش درصد  54/34دهي دهي و غلافآبياري در مرحله گل

  (Amiri et al., 2015).داد 
دانه مربوط به عدم مصرف نيتروژن  1000حداقل وزن 

ر پدر مرحله ها برگتداوم فتوسنتز با مصرف نيتروژن، بود. 
شد. اين امر باعث انتقال بيشتر مواد  دانه حفظ شدن

افت يها افزايش وزن دانه ترتيباينبهشد و فتوسنتزي به دانه 
 ,.Amiri et al( در بررسي اميري و همكاران .)4(جدول 

 1000در هكتار وزن نيتروژن كيلوگرم  75مصرف  )2015
يش مصرف افزا كهدرحالي رساندگرم  9/310 هدانه نخود را ب

دانه را كاهش  1000كيلوگرم در هكتار وزن  150نيتروژن به 
 25مصرف در اين تحقيق  كهدرحالي، رم رساندگ 5/216 به و

 دهيدرصد قبل از گل 75كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن 
گرم ولي عدم مصرف نيتروژن  40/47دانه را به  1000وزن 
  رساند. 67/42دانه را كاهش و به  1000وزن 

  
 شاخص برداشت

 از شدهساخته آلي مواد انتقال ميزان بيانگر شاخص برداشت
ل (جدو نتايج مقايسه ميانگين بر اساس .است مخزن به منبع

يك و دو مرتبه آبياري تيمار  از شاخص برداشت ترينبيش )،4
از تيمار چهار، سه و دو مرتبه  ترين شاخص برداشتو كم

رسد آبياري بيشتر بر بخش آمد. به نظر مي به دستآبياري 
بيشتري نسبت به زايشي گذاشت كه منجر به  تأثيررويشي 

، درواقعدرصد شد.  74/6كاهش شاخص برداشت به ميزان 
رق تبخير و تع به دليلتنش خشكي در مناطق خشك  تأثير

   بالا بيش از مناطقي با بارندگي و رطوبت نسبي بالا است. 
درصد نيتروژن  25از مصرف  شاخص برداشت ترينيشب

عدم مصرف دهي و درصد قبل از گل 75كاشت و  به هنگام
يمار تمربوط به  حداقل شاخص برداشت آمد. به دستنيتروژن 

 25كاشت و  به هنگامدرصد  75مصرف نيتروژن به مقدار 
با افزايش مصرف  .)4دهي بود. (جدول درصد قبل از گل

داد تع جملهازصفات رويشي گياه كاشت،  به هنگامنيتروژن 
ما تخليه شد ا ترسريعشاخه در بوته افزايش يافت و رطوبت 

بخش زايشي كمتر از رويشي افزايش يافت لذا شاخص 
 برداشت كاهش يافت.

  
 دانه عملكرد

 ايدانه گياهان در موردبررسي صفت ترينمهم دانه عملكرد

دانه متأثر از اجزاي عملكرد  عملكرد .است ماش ازجمله
هر عاملي كه اين دانه در بوته و وزن دانه است.  تعداد ازجمله

صفات را افزايش دهد باعث افزايش عملكرد دانه خواهد شد. 
 تريننشان داد كه بيشعملكرد دانه بر  آبياري تكميلياثر 

تيمار چهار مرحله آبياري يعني آبياري در  عملكرد دانه از
ها + اولين غلاف پر شدندهي + دهي + گلقبل از گلمراحل 

ترين عملكرد دانه از تيمار و كم هازرد شدن اولين غلاف
 لشك(آمد  به دستدهي آبياري يعني قبل از گل مرتبهيك

 بر تعداد دانه در بوته و وزن دانه، تأثيرتكميلي با  آبياري). 1
 در اختلال باعث آب كمبودباعث افزايش عملكرد دانه شد اما 

 دانه به فتوسنتزي مواد انتقال شد و غذايي مواد و آب جذب

 آبياري .شدباعث كاهش عملكرد دانه  درنتيجهداد و  كاهش را
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دانه) سبب  تشكيل آغاز و دهي(گل ايدومرحله تكميلي
 به موضوع زودرس نخود شد. اين ارقام دانه عملكرد افزايش

 كه تكميلي آبياري آخرين از پس ماه دو طي شديد خشكي

 بود شد، مربوط ديررس ارقام دانه شدن چروكيده سبب
)Pacucci et al., 2006(.   

از تيمار مصرف نيتروژن به مقدار  عملكرد دانه ترينبيش
به دهي درصد قبل از گل 75كاشت و  به هنگامدرصد  25

ي بر بارور مثبت تأثيرن با ژنيترودر اين تيمار،  آمد. دست
وزن تعداد دانه در بوته و ها، ها و جلوگيري از ريزش غلافگل

بيشتر از تيمارهاي ديگر عملكرد دانه  ،لذارا افزايش داد دانه 
عدم مصرف نيتروژن  حداقل عملكرد دانه مربوط به تيماربود. 
  .)2 شكلبود (

  

  
چهار يك، دو، سه و  به ترتيب :I4و  I1 ،I2 ،I3 ؛ ماش VC 1973A آبياري تكميلي بر عملكرد دانه و عملكرد پروتئين در لاين تأثير .1شكل 

 مرتبه آبياري
Fig. 1. Effect of supplemental irrigation on seed yield and protein yield in VC 1973A cultivar of mung bean; I1, I2, I3 
and I4: one, two, three and four times irrigation, respectively. 
 
 

  
  عملكرد پروتئين

دانه در درصد ضرب عملكرد عملكرد پروتئين از حاصل
آيد. كمترين عملكرد پروتئين از تيمار مي به دستپروتئين 

دهي و بيشترين آن از تيمارهاي سه و چهار آبياري قبل از گل
آمد. در اين دو تيمار اگرچه درصد  به دستمرتبه آبياري 

پروتئين كم بود اما بالا بودن عملكرد دانه موجب شد عملكرد 
وند و ). حسن1(شكل  ديگر باشد پروتئين بيشتر از تيمارهاي

اعلام كردند كه  (Hasanvand et al., 2014) همكاران
دانه گلرنگ باعث افزايش  پر شدن دهي وآبياري در مرحله گل

عملكرد پروتئين جو با افزايش شدت  عملكرد پروتئين شد.
درصد كاهش يافت. دليل اين موضوع كاهش  09/43تنش تا 

 ,Barati and Ghadiri( بود شديد وزن خشك در اثر تنش

2016.(  
درصد  25بيشترين عملكرد پروتئين مربوط به تيمار مصرف 

دهي بود. بالا درصد قبل از گل 75نيتروژن به هنگام كاشت و 
لكرد علت بالاتر بودن عمبودن عملكرد پروتئين در اين تيمار به

طور كه پايين بودن عملكرد دانه در تيمار عدم دانه بود همان
ترين عملكرد پروتئين از اين باعث شد كم نيتروژنمصرف 
درصد  75). در تيمار مصرف 2(شكل  آيد به دستتيمار 

دهي درصد درصد قبل از گل 25نيتروژن به هنگام كاشت و 
پروتئين بيش از تيمارهاي ديگر بود اما عملكرد دانه كم اين 

ر گتيمار باعث شد توليد پروتئين آن كمتر از دو تيمار دي
افزايش عملكرد پروتئين جو در اثر مصرف  نيتروژن باشد.
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 ,Barati and Ghadiri( نيتروژن توسط براتي و قديري

گزارش شده است. در بررسي آنان مصرف نيتروژن  )2016
 ترتيباينبهوزن خشك و درصد پروتئين را افزايش داد و 

 نباعث افزايش عملكرد پروتئين شد. بنابر نتايج حاصله از اي
پروتئين و آزمايش، با افزايش مراحل آبياري ميزان عملكرد 

  عملكرد دانه افزايش يافت ولي درصد پروتئين كاهش يافت.
  

  پروتئين درصد
اثر  گيرد.مي قرار تأثير شرايط اقليمي تحت پروتئين ميزان

روتئين درصد پنشان داد كه درصد پروتئين بر  آبياري تكميلي
آبياري بيش از تيمارهاي ديگر بود. در تيمار يك و دو مرتبه 

افزايش دفعات آبياري درصد پروتئين دانه را كاهش داد 
ترين آن مربوط به تيمار چهار مرتبه آبياري كم كهطوريبه

 يدوره افزايش با افزايش دفعات آبياري). 4بود (جدول 
داد چون  افزايش را پروتئين به نسبت نشاسته بندي،دانه

وقوع  است و كربوهيدراتاز  ترسريعن در بذر جايگزيني نيتروژ
به بذر را نسبت به پروتئين مختل  كربنهيدراتتنش انتقال 

الاتر ب يابد.ميدرصد پروتئين دانه افزايش  درنتيجهكند و مي
بودن درصد پروتئين نخود در شرايط تنش نسبت به شرايط 

آبياري به كاهش طول دوره رشد و نمو در تيمارهاي تنش 
مهاجراني و  ).Jalilian et al., 2005( ديده مربوط است

نتيجه گرفتند كه در  )Mohajerani et al., 2015( همكاران
 ترين درصد پروتئين دانه لوبيابين سطوح آبياري بيش

)Phaseolus vulgaris L.(  مربوط به قطع آبياري در مرحله
 درترين درصد پروتئين دانه دهي بود و كمدهي و گلغلاف

تيمار شاهد (آبياري كامل) مشاهده شد. آنان علت اين امر را 
ناشي از كاهش طول دوره رشد و نمو دانستند كه باعث كاهش 

د افزايش درص درنتيجهها به پروتئين و نسبت كربوهيدرات
از تيمار مصرف درصد پروتئين ترين بيش پروتئين شد.

درصد قبل  25كاشت و  به هنگامدرصد  75نيتروژن به مقدار 
و حداقل درصد پروتئين از تيمار مصرف نيتروژن دهي از گل

درصد قبل از  50كاشت و  به هنگامدرصد  50به مقدار 
كند كه ). اين امر مشخص مي4(جدول  آمد به دستدهي گل

در دسترس بودن نيتروژن زياد در ابتداي مراحل رشد 
 با افزايش رشد رويشي و اختصاص كمتر زياداحتمالبه

نيتروژن به اجزاي زايشي، درصد پروتئين دانه را كاهش 
  دهد.مي
 

  

  
عدم مصرف  به ترتيب: 3Nو  0N ،1N ،2N ؛ماش VC 1973A تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه و عملكرد پروتئين در لاين تأثير .2شكل 

درصد قبل از  50كاشت و  به هنگامد نيتروژن درص 50دهي، درصد قبل از گل 75كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  25نيتروژن و مصرف 
  دهيدرصد قبل از گل 25كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  75دهي و گل

Fig. 2. Effect of splitting nitrogen on seed yield and protein yield in VC 1973A cultivar of mung bean; N0, N1, N2 and 
N3: Non application and application of 25% at planting thme and 75% before flowering, 50% at planting thme and 
50% before flowering, 75% at planting thme and 25% before flowering, respectively. 
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 درصد پتاسيم

ترين اثر آبياري تكميلي بر درصد پتاسيم نشان داد كه بيش
چهار مرتبه آبياري و كمترين درصد پتاسيم مربوط به تيمار 

 آمد (جدول به دستدرصد پتاسيم نيز از يك مرتبه آبياري 
و  ريشه اسمزي تنظيم بر مثبت مصرف پتاسيم اثر). اگرچه 4

 خشكي، ازجمله نامساعد شرايط گياه در واييه هاياندام
گياه  موردنياز غذايي عناصر و آب بيشتر جذب سبب
 افزايش و شد) .Solanum tuberusum L( زمينيسيب

اما عدم  )Ghanbari et al., 2007( آورد فراهم را عملكرد
مصرف پتاسيم در اين بررسي، شرايط را براي جذب كمتر آن 
در شرايط تنش مهيا كرد و با افزايش دفعات آبياري، جذب 

  پتاسيم هم افزايش يافت.
 75مصرف  مربوط به تيمارهاي ترين درصد پتاسيمبيش

دهي درصد قبل از گل 25به هنگام كاشت و  درصد نيتروژن
 به دستاز تيمار عدم مصرف نيز كمترين درصد پتاسيم  و

ايش جذب پتاسيم مصرف نيتروژن باعث افز). 4آمد (جدول 
 Mohseni Mohammadjanloo et( توسط گياه عدس شد

al., 2012.(  كيلوگرم در هكتار در تيمار  65/8اين مقدار از
كيلوگرم در هكتار در تيمار  17/10به عدم مصرف نيتروژن 

ار رسيد. اين امر مشخص تكيلوگرم نيتروژن در هك 50مصرف 
 هكهم چنان است مؤثرم سيكند كه نيتروژن در جذب پتامي
 چون نيتروژن يك مشاهده شد.نيز اين مسئله  اين آزمايش در

مهمي از بسياري از تركيبات آلي  ءعنصر غذايي اصلي و جز

تقسيط كود نيتروژن باعث  ،)et al., 2015 Sandhu( است
از اتلاف كود د و وشميافزايش كميت و كيفيت محصول 

با افزايش جذب پتاسيم،  ترتيباينبهو  دنكميجلوگيري 
   .دهدرا افزايش ميپتاسيم دانه 

  
  گيرينتيجه

با توجه عدم بارندگي و در سال آزمايش  كهنتايج نشان داد 
گياه، افزايش دفعات آبياري  موردنياز عدم تأمين آب درنتيجه

عملكرد دانه و پروتئين شرايط بهتري را براي توليد فراهم و 
حداكثر مقدار از چهار مرتبه آبياري  كهطوريبهرا افزايش داد 

ها اولين غلاف پر شدندهي + دهي + گلقبل از گلدر مراحل 
 1/275و  1169با  ترتيببه  ها+ زرد شدن اولين غلاف

ه با توان گفت كمي، بنابراين آمد به دستدر هكتار كيلوگرم 
را در گياه ماش  ترين ميزان عملكردبيشچهار مرتبه آبياري 

تقسيط نيتروژن و . دورآ به دست گنبدكاووسدر شهرستان 
كاشت و بيشتر آن در دوره رشد  به هنگاممصرف كم آن 

و در  يسموردبررلاين با توجه به عدم تشكيل گره در  توانست
 كهطوريهبشتري توليد كند بيعملكرد دانه و پروتئين  ،منطقه

 75كاشت و  به هنگامدرصد نيتروژن  25در تيمار مصرف 
دهي درصد افزايش عملكرد دانه و پروتئين درصد قبل از گل

 79/81و  52/81 ترتيب بهنسبت به عدم مصرف نيتروژن 
   درصد بود.
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