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خصوصيات سبز و نعناع بر  رهيز انه،يراز يهامختلف عصاره يهاغلظت يكنندگتيتقواثر 
تحت  ).Carthamus tinctorius L( گلرنگ عملكرد دانهو  بذر زنيجوانهفيزيولوژيكي 

 آبيمك طيشرا

  *زاده معماري تبريزي، الناز فرجونديمحمد عل

 ، ملكان، ايراندانشگاه آزاد اسلامي، واحد ملكان، گروه زراعت

  07/06/96؛ تاريخ پذيرش: 21/11/95: افتيدر ختاري

  چكيده
ه اين گياهان مثبتي ك تأثير، ولي تحقيقات بسيار كمي در خصوص شدهبررسيدگرآسيب منفي تركيبات  تأثيرتحقيقات در اغلب 

مختلف عصاره  هايغلظتپرايمينگ بذر گلرنگ با  تأثير منظوربهدر كشاورزي داشته باشند، انجام شده است. اين مطالعه  توانندمي
) Mentha × piperita(و نعناع فلفلي  )Cuminum cyminum( ، زيره سبز)Foeniculum vulgare( گياهان دارويي رازيانه

در شرايط ( انجام پذيرفت ) در سطوح مختلف آبياريعصاره دو درصدغلظت و غلظت يك درصد ، پرايمينگهيدرو، عدم پرايمينگ(
. آزمايش در )رياز تشتك تبخ ريتبخ مترميلي 130و  100، 70پس از  ياريآب ايمزرعهو در شرايط  بار -6و  -3شاهد،  آزمايشگاهي

كامل  هايبلوكپلات بر پايه طرح فاكتوريل ت يلاسپ صورتبهفي و در مزرعه تصاد كاملاًفاكتوريل بر پايه طرح  صورتبهآزمايشگاه 
كرت  عنوانبهسطوح آبياري  ايمزرعه. در شرايط به اجرا در آمدو در مزارع دانشگاه آزاد ملكان  1395در سال تصادفي در سه تكرار 

پرايمينگ بذر گلرنگ با عصاره گياهان دارويي . بر اساس نتايج اين مطالعه در شرايط آزمايشگاهي اصلي در نظر گرفته شد
و بهبود شرايط فيزيولوژيكي در  درصد) 8/38(تا  گلرنگ هايگياهچهو رشد  درصد) 6/11(تا  زنيجوانهباعث بهبود  ،موردبررسي

لرنگ باعث شد، را در عملكرد دانه گ درصد) 2/38(تا  داريمعنيشديد كاهش  آبيكم ايمزرعهگلرنگ شد. در شرايط  هايگياهچه
(تا  داريمعنيزيره سبز و نعناع فلفلي افزايش غلظت دو درصد و غلظت يك درصد  ويژهبهولي پرايمينگ با عصاره گياهان دارويي، 

عملكرد گلرنگ را چه در  توانميبا توجه به اين نتايج  و آبياري كامل باعث شد. آبيكمط را در اين صفت در هر دو شراي درصد) 9/50
  افزايش داد. ،موردبررسيمطلوبي با پرايمينگ با عصاره گياهان دارويي  طوربهو چه در شرايط آبياري كامل  آبيكمط شراي

 پرايمينگ بذر، تنش، غلظت، فيزيولوژي كليدي: هايواژه

  مقدمه
 .استكاسني  و از خانواده سالهيكگلرنگ زراعي گياهي 

و به اين  رفتهجا گگروه گياهان روغني  امروزه اين گياه در
 ,.Shakeri-Amoughin et al( شودمنظور كشت مي

ايران،  يوهواآبدر بين گياهان روغني سازگار به  .)2012
گلرنگ به دليل مقاومت به كمبود آب و شوري و امكان 

 Badriدر تناوب دارد (اشت پاييزه و بهاره جايگاه مهمي ك

et al., 2011و آب را  ). گلرنگ تحمل بالايي به خشكي دارد
كند كه ساير گياهان زراعي از مناطقي از خاك خارج مي

 Omidi et al., 2012; Mosallayi et(توانايي آن را ندارند 

al., 2011.(  
و تنش شوري عواملي جهاني هستند كه  ، گرماآبيكم

كاهش  شدتبهعملكرد گياهان زراعي و توليد مواد غذايي را 
). بسته شدن Radhikaand Thind, 2013دهند (مي

است  آبيكم، پاسخ اوليه گياه به آبيكمدر هنگام ها روزنه
دهد. در اثر كربن را كاهش مي دياكسيدكه ميزان جذب 

بيس  – 5,1توليد مجدد ريبولوز  ،كربن اكسيدديكمبود 
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 Babayevيابد (كاهش مي 3C) در گياهان BPURفسفات (

et al., 2013(.  اه كاهش سرعت رشد گي ،آبيكمتحت
مصرف نور خورشيد  كاراييناشي از كاهش  اًيابد كه عمدتمي

ها و نمو دانه افشانيگرده، زنيپنجهدر مراحل مختلف مانند 
همچنين ميزان جذب مواد غذايي را كاهش  آبيكم .است
يابد رشد و نمو گياه كاهش مي درنتيجهدهد و مي

)Mushtaq et al., 2011(. هاي بپايين تركي هايغلظت
تواند بذري قبل از كاشت مي تيمارپيش صورتبهدگرآسيب 

، شاخص زنيجوانه، قدرت زنيجوانهباعث بهبود درصد 
چه، طول پلومول، وزن تر و خشك زني، طول ريشهجوانه

 بذر تكنيك پرايمينگ). Magbul et al., 2012گردد (
جهت كاهش زمان ظهور، يكنواختي سبز شدن و همگني 

 )هاي مختلف گياهان در طي زمانيير در رشد بخشبهتر (تغ
 ).Heidari and Sadeghi. 2014شود (به كار گرفته مي

باعث افزايش رشد گياهان و مقاومت دگرآسيب تركيبات 
شود. مطالعات كمي در خصوص زا ميها به عوامل تنشآن

بر گياهان انجام دگرآسيب اثرهاي تحرك كنندگي تركيبات 
عصاره آبي گياهي  ).Farooq et al., 2013شده است (

منبع كاربرد اگزوژني  نيمؤثرترترين و تواند ارزانمي
هاي محرك رشد براي افزايش رشد و عملكرد آللوكميكال

پايداري باشد. اين روش سالم و نزديك به  صورتبهگياهان 
شهري و همكاران  ).Farooq et al., 2009( استطبيعت 

)Shahri et al., 2013 ( كاهش  آبيكممشاهده نمودند كه
داري را در عملكرد روغن، عملكرد دانه، وزن صد دانه، معني

فاروق شود. گلرنگ باعث مي طبقتعداد دانه در بوته و تعداد 
 دگرآسيبعصاره  تأثير) Farooq et al., 2009و همكاران (
را در بهبود مقاومت ) .Helianthus annuus L( آفتابگردان

نموده و مشاهده  يبررس) Oryza sativa(ج برن يبه شور
 دگرآسيبمواد بذر برنج با عصاره  نگيمينمودند كه پرا

در  هاگياهچهو رشد  زنيجوانهآفتابگردان باعث بهبود 
 هبودآفتابگردان باعث ب ي. عصاره آبشودمي يشور طيشرا

 ديو تول زنيجوانهكاهش متوسط زمان  ،زنيجوانهدرصد 
  در برنج شد. يشتريتعداد برگ ب
) نشان Hegab and Ghareib, 2010و غريب (هگاب 

 فرنگيگوجهو رشد  بذر زنيجوانهدادند كه اسيد وانيليك 
)Lycopersicon esculentum Mill ( را افزايش داده و

شود. بيشترين هاي فعال اكسيژن ميباعث تحريك توليد فرم
استوني  ءام جزپيپي 50اثر تحريكي در غلظت 

Chenopodium murale  اسيد ام پيپي 5/0و غلظت

وانيليك به دست آمد. در مقابل بيشترين غلظت اثر منفي بر 
  داشت. موردبررسيتمامي پارامترهاي 

هاي فوق هدف از اين پژوهش بررسي با توجه به گفته
 انه،يراز يهامختلف عصاره هايغلظت كنندگيتقويتاثر 

گلرنگ تحت  اهيرشد گ و زنيجوانهسبز و نعناع بر  رهيز
  بود. آبيكم طيشرا

  
  هااد و روشمو

مزارع دانشگاه آزمايشگاه و  در 1395آزمايش در سال زراعي 
اجرا گرديد. اين محل داراي طول  استان ملكان آزاد ملكان
ي شرقي و عرض جغرافيايي دقيقه 9درجه و  37جغرافيايي 

از سطح متر  1280ي شمالي با ارتفاع دقيقه 6درجه و  46
 صورتبهدر آزمايشگاه اين بررسي  درياي آزاد است.

 صورتبهتصادفي و در مزرعه  كاملاًفاكتوريل بر پايه طرح 
هاي كامل بلوكطرح بر پايه  پلاتفاكتوريل اسپليت 

قبل از اجراي آزمايش خاصيت  تكرار اجرا شد. 3تصادفي در 
يانه، عصاره گياهان دارويي مختلف مانند راز كنندگيتحريك

، آويشن و گليمريمزيره سبز، نعناع فلفلي، شويد، بابونه، 
 انه،يرازريحان بررسي شدند كه در بين اين گياهان سه گياه 

ي داراي اثرات محركي بارزتري بر نعناع فلفل و سبز رهيز
  بذرهاي گلرنگ بودند. زنيجوانه

  
  شرايط آزمايشگاهي

 - 6و  -3هد، گليكول (شا اتيلنپليدر شرايط آزمايشگاهي 
غلظت و  نوع گياه (رازيانه، زيره سبز و نعناع فلفلي)بار)، 
و دو  كيغلظت (عدم پرايمينگ، پرايمينگ با آب،  هعصار
از پتري در ايم مطالعه  گياهان دارويي بررسي شد. )درصد
متر استفاده شد. سانتي 15اي با قطر دهانه هاي شيشهديش
در  ك،يليبا الكل ات يبعد از ضدعفون شيد يپتر يهاظرف

 24به مدت  وسيدرجه سلس 110 يبا دما يكيآون الكتر
 12به مدت  ،ياحتمال يهاحذف پاتوژن منظوربهساعت 

) قرار UVتشعشع فرابنفش ( ريز يكيساعت در هود الكتر
، زنيجوانهآزمون  منظوربه يداده شدند. در مرحله بعد

 هيبا دو لا يپتر يهااز ظرف كيجداگانه درون هر  طوربه
بذرها  يرو هيلا كيو  ريدر ز كيواتمن شماره  يكاغذ صاف

به  يسيس 5 زانيها به ماز عصاره كيقرار داده شدند. هر 
در مدت آزمون  ناتوريژرم ي. دمادياضافه گرد شيد يهر پتر
ها بوده و نمونه وسيسدرجه سل 20-25بذرها  زنيجوانه

ار گرفت و تعداد قر ديروز مورد بازد 11روزانه به مدت 
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روزانه شمارش شدند. پس از اتمام آزمون  زدهجوانه يبذرها
  .ديصفات گرد يريگاقدام به اندازه زنيجوانه

مشخصه سرعت و شتاب  زنيضريب سرعت جوانه
 Miri( گرددمحاسبه مي 1كه از رابطه  استبذر زني جوانه

et al., 2013.(  
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  ايشرايط مزرعه

، 70پس از  ياريآبسه سطح آبياري ( ايمزرعهدر شرايط 
هاي ) در كرترياز تشتك تبخ ريتبخ مترميلي 130و  100

غلظت و  نوع گياه (رازيانه، زيره سبز و نعناع فلفلي)و اصلي 
و و د كيغلظت (عدم پرايمينگ، پرايمينگ با آب،  هعصار
  هاي فرعي قرار داده شدند.در كرت )درصد

هاي اعمال تيمارهاي سطوح آبياري پس از استقرار بوته
انجام قبل از كاشت  در مزرعه آغاز شد. پرايمينگ گلرنگ

ساعت هوا  24بذرها به مدت  ،پذيرفت. پس از پرايمينگ
 اتينقشه كاشت اقدام به عمل هيپس از تهخشك شدند. 

هر كرت  .ديو پشته گرد يجو جاديو ا نيزم يسازآماده
 60 ةفاصلمتر و به  4كاشت به طول  فيرد 4شامل 

 نيمتر، فاصله بيسانت 10ها بوته نيب ةمتر، فاصليسانت
متر در نظر گرفته  1دو تكرار  نيمتر و بيسانت 50 مارهايت

 4در عمق  گلرنگ هايبذر 1395ماه ارديبهشتدر  شد.
 ي. برادكاشته ش يكارهخشك صورتبهپشته  يمترسانتي

دو عدد بذر استفاده  ،از سبز شدن در هر محل نانياطم
تمام اولين آبياري يك روز پس از كاشت انجام شد.  .ديگرد

قبل از كاشت و  تروژنيكود ن سومكيو  ميكود فسفر و پتاس
 ينوار صورتبه يبرگ 8در مرحله  زين تروژنهيكود ن يمابق
ي نيتروژنه و فسفره به ترتيب مقدار كودها شد. كاربردهبه

  كيلوگرم در هكتار بود. 150و  300
 جهت تجزيه خاك محل اجراي طرح، يك نمونـه خـاك  

متر تهيـه و  سانتي 0-30ي مزرعه از اعماق نقطه 6از  مركب
به آزمايشگاه ارسال گرديد. پس از تجزيه، وضعيت فيزيكي و 

  شيميايي خاك به شرح زير تعيين شد:

  
  

  Table 1. Analysis of soil samples                                                                                      ي آزمون تجزيه خاكيجهنت .1جدول 

هدايت 
الكتريكي 

EC (dS/m)

اسيديته 
گل اشباع 

pH 

درصد مواد 
خنثي 
شونده 
TNV  

كربن 
آلي 
O.C 
(%)  

ازت كل 
T.N 
(%) 

فسفر 
 جذبقابل

Absorbable 
P (ppm)  

پتاسيم 
 جذبقابل

Absorbable 
K (ppm)  

 شن

sand  
 سيلت

silt  
 سر

clay 

 بافت خاك

Soil texture  

  لوم شني 12%  21% 67%  194  53.22  0.215 2.24  17.25  7.87  1.84
Sandy loam 

   
  

ميزان  گيرياندازهاز طريق سلول شاخص پايداري غشاء 
يك شد. براي اين منظور يابي هاي برگ ارزالكتروليت نشت
ليتر ميلي 20درون آب مقطر با حجم  ي برگنمونهگرم 

دماي اتاق نگهداري شد.  ساعت در 24منتقل و به مدت 
همراه نمونه  سپس ميزان هدايت الكتريكي آب مقطر

طريق  گيري شد. نشت ثانويه نيز ازنشت اوليه اندازه عنوانبه
 ها پس از حرارتمونهميزان هدايت الكتريكي ن گيرياندازه

 100به مدت يك ساعت و در اتوكلاو  وسيلهبهها دادن آن
شد. شاخص پايداري غشاء از  گيرياندازه گرادسانتيدرجه 

  )Ibrahim et al., 2013( .محاسبه شد 2طريق معادله 

 [2] 

  
بائوسكا و همكاران  روشطبق  نيبرليبراي استخراج ج

)Bauska et al., 1993(  بلافاصله  يبافت برگاز يك گرم
هاي پودر شدند. نمونه منجمد و سپس عيتوسط ازت ما

محلول حامل متانول، آب،  تريليليم 20شده در  ابيآس
شده  هيته) 1: 70: 30هاي (نسبت ب بايبه ترت دياس كياست

هموژن  بيشد. ترك جاديمحلول هموژن ا كيو  بودند، حل
 قهيور در دقد 3000 وژيفيبا سانتر قهيدق 15مدت  به
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 80 دياس كيپركلر تريليليم 16شده و سپس  وژيفيسانتر
در  ييمحلول زلال رو تيدرنهااضافه شد.  بيدرصد به ترك

شد و سپس در  قيتزر HPLCدستگاه  C18-SPE ستون
با  بيبه ترت دياس كياتانول، آب و است محلول ليترميلي 10

ر د شدهاستخراجشسته شد. محلول ) 1: 20: 80( نسبت
، خنك شد و مجدداً كنندهخنك كياستفاده از  دماي اتاق با

 براي ييمحلول نها هيمتانول به آن براي ته ليترميلي كي
و از  نييتعي استخراج هورمون اضافه شد. سپس سطح منحن

ها غلظت نمونه استاندارد) يروابط موجود (منحن قيطر
  .شد نييتع

 5/0ابتدا  زلايآمآلفا ميآنز تيفعال يريگجهت اندازه
 ليترميلي كيدر  گرمميلي 20محلول نشاسته  ليترميلي

منتقل شد  آزمايشلولهبه داخل  pH=7 ميفسفات پتاس
از مرحله استخراج  شدهاستخراج ميآنز ليترميلي 5/0 سپس
درجه  37در  ونيانكوباس قهيدق 30و بعد از  شدهاضافهبه آن 
 1/0 كيدريدروكلريه دياس ليترميلي 1 وسيلهبه گرادسانتي

از  ليترميلي كينرمال واكنش را متوقف كرده و در ادامه 
لوله را با  يحجم محتو ازآنپسبه آن اضافه شد.  ديمعرف 

جذب رنگ  زانيرسانده و م يسيس 10 آب مقطر به حدود
 يساخت كمپان 7310مدل  اسپكتروفتومتررا با استفاده از 

Jenway  انده و با نمونه شاهد نانومتر خو 620 موجطولدر
. شد سهيمقا )ميبدون افزودن آنز ديمحلول نشاسته با (

 نامبر نگيبا دستگاه فال لازيآمآلفات يفعال رييگاندازه
)Perten  روش مصوب سوئد) و 1500مدل AACC شماره 

B81-65 انجام شد )Murteza et al., 2012(.  
ــدازه ــراي ان ــول هــايكربوهيــدراتگيــري ب  عمــل ،محل

 1/0 اسـتخراج،  راج مشابه پرولين انجام گرفت. پـس از استخ
 شـده هي ـتهليتر آنترون تازه ميلي 3ليتر عصاره الكلي با ميلي

ليتـر سـولفوريك اسـيد    ميلي 100آنترون+  گرمميلي 150(
مخلوط گرديد. اين محلول ده دقيقه در حمام آبجوش ) 72%

 شـود. سـپس ميـزان    قرار داده شد تا واكنش انجام و رنگـي 
نانومتر قرائـت   625 موجطول جذب آن با اسپكتروفتومتر در

  .محلول محاسبه شد و مقدار قندهاي
هـا انجـام و   رمال بـودن داده تست ن ،يآمار هيقبل از تجز

از  آمــدهدســتبــه يهــاداده يآمــار ليــوتحلهيــتجزســپس 
 Mstat-C افـزار نرمبا استفاده از  موردنظرصفات  يريگاندازه

در سـطح   انكنها از آزمون دنيانگيم سهيمقا يبرا. انجام شد
هـا از  شـكل  ميترس ـ يدرصـد اسـتفاده شـد. بـرا     5احتمال 

  .دياستفاده گرد Excel افزارنرم

  نتايج و بحث
  زنيجوانهدرصد 

 تأثيرنوع عصاره نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
لي بذرهاي گلرنگ نداشت، و زنيجوانهداري بر درصد معني
 زنيجوانهداري بر درصد ظت عصاره اثر معنيو غل آبيكم

  ).2داشت (جدول  %1احتمال در سطح بذرهاي گلرنگ
بذرهاي  زنيجوانهرا در درصد  داريمعنيكاهش  آبيكم

بار باعث كاهش  - 6بار و  -3گلرنگ باعث شد. هر دو تيمار 
تحت  زنيجوانهشدند، ولي ميزان كاهش  زنيجوانهدرصد 

بار به ترتيب  -6بار و  -3ر بود. تيمارهاي بار بيشت -6 تأثير
بذرهاي گلرنگ كاست  زنيجوانهدرصد از  7/14و  9/7

شدت به كمبود آب حساس است. به زنيجوانه ).5(جدول 
شامل  زاتنش عوامل زني بهترين مراحل جوانهحساس

مراحل: يك (جذب فيزيكي آب) و دو (شروع فرآيندهاي 
باشند. اگر در دها) جذب آب ميقن زبيوشيميايي و هيدرولي

شده در اختيار بذر قرار صورت كنترلاين مراحل آب به
زند. در جوانه مي يخوبو بذر به يافتهاثر تنش كاهش ،گيرد

زني را كامل كرده طي پرايمينگ بذر مراحل يك و دو جوانه
منظور شروع رشد و فقط به يك شيب مطلوب جذب آب به

  ).Aymen et al., 2014چه نيازمند است (ريشه
پرايمينگ بذر گلرنگ با عصاره گياهان دارويي 

بذرهاي  زنيجوانهدار درصد باعث افزايش معني موردبررسي
هاي عدم پرايمينگ و گلرنگ شد. بين غلظت

داري اختلاف معني زنيجوانهدرصد  ازنظرهيدروپرايمينگ 
هاي مشاهده نشد، ولي پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با غلظت

بذرهاي گلرنگ افزود كه بيشترين  زنيجوانهبالاتر بر درصد 
افزايش نيز مربوط به پرايمينگ بذرهاي با غلظت دو درصد 
بود. پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با غلظت يك درصد و غلظت 

 زنيجوانهدرصد بر درصد  6/11و  7/7دو درصد به ترتيب 
 ازجملهها ). هورمون4بذرهاي گلرنگ افزود (جدول 

كيبات موجود در عصاره گياهان هستند كه از آن جمله تر
هستند  ذكرقابلهاي سيتوكنين و جيبرلين هورمون

)Saxena et al., 2016هاي مختلف نشان داده كه ). بررسي
بذر بر  زنيجوانهسيتوكنين و جيبرلين نقش مهمي را در 

بذر گياهان را  زنيجوانهعهده دارند. عدم حضور جيبرلين 
  ).Lee et al., 2012كند (يمتوقف م
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  زنيجوانهسرعت 
گليكول، نوع  اتيلنپلي كنشبرهم بر اساس نتايج اين مطالعه

داري اثر معني زنيجوانهگياه و غلظت عصاره بر سرعت 
). در شرايط آبياري نرمال هر سه عصاره 2داشت (جدول 

گلرنگ داشت،  زنيجوانهگياهان دارويي اثر مثبتي بر سرعت 
هاي رازيانه و زيره سبز بار عصاره - 6و  -3ر تيمارهاي ولي د

بذرهاي گلرنگ داشتند  زنيجوانهبر سرعت  داريمعنياثر 
). در تيمار عدم پرايمينگ، غلظت دو درصد رازيانه 1(شكل 

غلظت يك درصد و غلظت دو  هايغلظتو زيره سبز و 
 2/13و  2/19، 8/14، 3/15درصد نعناع فلفلي به ترتيب 

گلرنگ افزود. بيشترين سرعت  زنيجوانهبر سرعت  درصد
بذرهاي گلرنگ در تيمار شاهد و غلظت يك درصد  زنيجوانه

بار غلظت دو درصد  -3نعناع فلفلي به دست آمد. در تيمار 
هاي غلظت يك درصد و غلظت دو درصد رازيانه و غلظت

درصد بر سرعت  25و  7/15، 8/12زيره سبز به ترتيب 
بار نيز تنها غلظت دو  -6رنگ افزود. در تيمار گل زنيجوانه

درصد بر  9/16و  3/18درصد رازيانه و زيره سبز به ترتيب 
 تأثيرگلرنگ افزود. ساير تيمارها  زنيجوانهسرعت 

 ).1گلرنگ نداشتند (شكل  زنيجوانهداري بر سرعت معني
بر  ياديز أثيرتزمان بين كاشت تا استقرار گياهچه، مدت

 رابطه همين در. دارد زراعي گياهان ايعملكرد مزرعه
 اهميت از هاگياهچه شدن ظاهر و زنيجوانه درصد و سرعت
 فرآيندهاي زمانيهم و تسريع. هستند برخوردار ايويژه

 دهاستقرار يك پوشش گياهي خوب و استفا ،زنيجوانه
كيفيت بذر  افزايش عملكرد است. نيازيشپ كارآمد از منابع

بر استقرار و عملكرد گياهان زراعي  هيو بن هيقوه نام ژهيوبه
 هايبسيار زيادي دارند. گياهان سالم كه داراي سيستم تأثير
بيشتري در استفاده  آيي كار هستند، افتهيتوسعه ايريشه

و شرايط  هآب و عناصر غذايي محدودكننده از خاك داشت
. كنندتحمل مي بهتر را )خشكي يهادورهنامساعد (مانند 

 عملكردهاي و هااهچهيگ قوي اوليه رشد بين همچنين
 كمك به توانيم را بذر بنيه دارد وجود مثبت رابطه بالاتر،
 و سرعت افزايش باعث كه بذر پرايمينگ هايروش انواع

 ,.Miri et al( بخشيد بهبود شوند،مي زنيجوانه يكنواختي

2013.(  

  
  
  

  در گلرنگ در شرايط آزمايشگاهي موردبررسيريانس صفات . تجزيه وا2جدول 
Table 2. Analysis of variance for traits surveyd in safflower under laboratory condition 

  منابع تغيير
S.O.V

  درجه 
  آزادي

df 

 زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage 

 طول گياهچه
Seedling length

 زنيجوانهسرعت 
Germination rate

درصد سبز 
 شدن

emergence%

  گليكول اتيلنپلي
Polyethylene glycol 2 **1487.434 **150.301 **11.687 **3167.353

  نوع گياه
Plant type 

2 n.s13.006  n.s 3.565 n.s 0.03 n.s 38.464 

  نوع گياه × گليكول اتيلنپلي
poly ethylene glycol  ×Plant type

4 sn. 32.62 n.s 5.051 n.s 0.545 n.s 37.656 

  غلظت
Concentration 

3 **502.927 **47.815 **5.731 **1018.042

  غلظت  × گليكول اتيلنپلي
Polyethylene glycol × Concentration

6 n.s 33.535 n.s 1.59 n.s 0.54 n.s 19.397 

  غلظت × نوع گياه
Plant type × Concentration

6 n.s 33.802 n.s 5784. *0.778 n.s 77.361 

  غلظت×نوع گياه×گليكول اتيلنپلي
Polyethylene glycol × Plant type × 
Concentration

12 n.s 25.637 n.s 3.305 *0.655 n.s 26.972 

  خطا
Error

72 34.536 2.063 0.283 44.775 

 )%ضريب تغييرات (
Coefficient of variation (%)

7.2  16.96 6.41 8.74 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                       . ادامه2جدول 

  منابع تغيير   
S.O.V

درجه
آزادي

df  

غشاي پايداري
 سلولي

Cell wall 
stability 

  محتواي
 جيبرلين 

Gibberellin 
content 

  محتواي 
كربوهيدرات محلول

Carbohydrae 
 contnt 

   آلفا
 آميلاز

α amylase

  پروتئين
 محلول 

Soluble 
protein 

  گليكول اتيلنپلي
Polyethylene glycol

2 **989.767 **1033.784 **1107.939 **10.426 **4427.843 

  نوع گياه
Plant type

2 n.s .54151 *136.216 n.s 62.881 n.s 0.13 n.s 281.696 

  نوع گياه × گليكول اتيلنپلي
poly ethylene glycol  ×Plant type

4 n.s 23.615 n.s 45.615 n.s 51.079 n.s 0.307 n.s 130.756 

  غلظت
Concentration

3 **533.300 **334.145 **416.285 **4.345 **1494.416 

  غلظت  × ولگليك اتيلنپلي
Polyethylene glycol × Concentration

6 *84.761 n.s 31.494 n.s 17.55 n.s 0.088 *238.230 

  غلظت ×نوع گياه 
Plant type × Concentration

6 n.s 32.843 n.s 49.735 n.s 24.601 n.s 0.433 n.s 179.65 

  غلظت×نوع گياه×گليكول اتيلنپلي
Polyethylene glycol × Plant type × 
Concentration

12 n.s 27.404 n.s 44.405 n.s 46.304 n.s 0.459 n.s 136.678 

  خطا
Error

72 32.907 32.028 37.7 0.329 105.195 

  )%ضريب تغييرات (
Coefficient of variation (%)

 
26.57 26.03 28.08 11.28 29.77 

  يك و پنج درصد داري در سطح احتمالمعني دهندهنشان** و * به ترتيب 
** and * indicates significant at 1 and 5% probability level, respectively. 
 
 

  زنيجوانهسرعت 
گليكول، نوع  اتيلنپلي كنشبرهم بر اساس نتايج اين مطالعه

داري اثر معني زنيجوانهگياه و غلظت عصاره بر سرعت 
سه عصاره ). در شرايط آبياري نرمال هر 2داشت (جدول 

گلرنگ داشت،  زنيجوانهگياهان دارويي اثر مثبتي بر سرعت 
هاي رازيانه و زيره سبز بار عصاره - 6و  -3ولي در تيمارهاي 

بذرهاي گلرنگ داشتند  زنيجوانهبر سرعت  داريمعنياثر 
). در تيمار عدم پرايمينگ، غلظت دو درصد رازيانه 1(شكل 

رصد و غلظت دو غلظت يك د هايغلظتو زيره سبز و 
 2/13و  2/19، 8/14، 3/15درصد نعناع فلفلي به ترتيب 

گلرنگ افزود. بيشترين سرعت  زنيجوانهدرصد بر سرعت 
بذرهاي گلرنگ در تيمار شاهد و غلظت يك درصد  زنيجوانه

بار غلظت دو درصد  -3نعناع فلفلي به دست آمد. در تيمار 
دو درصد  هاي غلظت يك درصد و غلظترازيانه و غلظت

درصد بر سرعت  25و  7/15، 8/12زيره سبز به ترتيب 
بار نيز تنها غلظت دو  -6گلرنگ افزود. در تيمار  زنيجوانه

درصد بر  9/16و  3/18درصد رازيانه و زيره سبز به ترتيب 
 تأثيرگلرنگ افزود. ساير تيمارها  زنيجوانهسرعت 

 ).2كل گلرنگ نداشتند (ش زنيجوانهداري بر سرعت معني
بر  ياديز تأثيرزمان بين كاشت تا استقرار گياهچه، مدت

 رابطه همين در. دارد زراعي گياهان ايعملكرد مزرعه
 اهميت از هاگياهچه شدن ظاهر و زنيجوانه درصد و سرعت
 فرآيندهاي زمانيهم و تسريع. هستند برخوردار ايويژه

 دهپوشش گياهي خوب و استفااستقرار يك  ،زنيجوانه
افزايش عملكرد است. كيفيت بذر  نيازيشپ كارآمد از منابع

بر استقرار و عملكرد گياهان زراعي  هيو بن هيقوه نام ژهيوبه
 هايبسيار زيادي دارند. گياهان سالم كه داراي سيستم تأثير
بيشتري در استفاده  آيي كار هستند، افتهيتوسعه ايريشه

و شرايط  هغذايي محدودكننده از خاك داشت آب و عناصر
. كنندتحمل مي بهتر را) خشكي يهادورهنامساعد (مانند 

 عملكردهاي و هااهچهيگ قوي اوليه رشد بين همچنين
 كمك به توانيم را بذر بنيه دارد وجود مثبت رابطه بالاتر،
 و سرعت افزايش باعث كه بذر پرايمينگ هايروش انواع

 ,.Miri et al( بخشيد بهبود شوند،مي زنيهجوان يكنواختي

2013.(  
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 رمشابهيغ(حروف  گليكول، نوع گياه و غلظت عصاره اتيلنپليتيمار  تأثيرتحت  زنيجوانههاي سرعت مقايسه ميانگين .1شكل 
  .درصد است) 5در سطح احتمال  دارمعنياختلافات  دهندهنشان

Fig. 1. Mean comparison for germination rate influenced by PEG, plant type and extract concentration (unsimilar 
letters represent significant differences at 5% level). 
 

 
  طول گياهچه

طول گياهچه تحت  ،هابا توجه به نتايج مقايسه ميانگين
كاهش  گليكول اتيلنپليهر دو سطح كاربرد  تأثير
در سطح احتمال  هاي گلرنگداري را در طول گياهچهمعني

گليكول  اتيلنپليبا افزايش سطح و  باعث گرديد يك درصد
هاي گلرنگ مشاهده نيز كاهش بيشتري در طول گياهچه

 8/38و  5/15بار به ترتيب  - 6بار و  -3شد. تيمارهاي 
). در 5جدول ( هاي گلرنگ كاستدرصد از طول گياهچه

 ,.Khomari et alسي مشابهي خماري و همكاران (برر

گليكول باعث  اتيلنپلي) نشان دادند كه كاربرد 2014
شود. محققين گلرنگ مي هايگياهچهدار طول كاهش معني

و رشد  زنيجوانهبر  آبيكم تأثيراند كه گزارش نموده
ناشي از كاهش فعاليت جيبرلين، افزايش ميزان  هاگياهچه
ABA غشا است ( يرينفوذپذ و تغييرLians et al., 

و ميزان  حاضر ميزان جيبرلين). در بررسي 2015
 تأثيرگلرنگ تحت  هايگياهچهدر محلول  يهادراتيكربوه

جيبرلين براي رشد  رسدبه نظر ميكاهش يافت.  آبيكم
هاي ها ضروري است. اين هورمون فعاليت آنزيمگياهچه

 درنتيجهدهد و فزايش مينشاسته را در بذر ا كنندههيتجز
دهد ها افزايش ميميزان انتقال تركيبات كربني را به گياهچه

)Yamaguchi, 2008( بر وزن احتمال دارد بنابراين ؛

. شوداين هورمون افزوده  تأثيرها تحت خشك گياهچه
كاهش در اثر ايجاد اختلال در فعاليت غشا  آبيكمهمچنين 

اعث شد كه اين تغيير داري را در پايداري غشا بمعني
كاهد ها ميها را مختل و از رشد گياهچهفعاليت نرمال سلول

)Lians et al., 2015.(  
  

  پايداري غشاي سلولي
 تأثيرهاي پايداري غشاي سلولي تحت مقايسه ميانگين

گليكول و غلظت عصاره گياهان دارويي نشان داد  اتيلنپلي
و  عدم پرايمينگ كه بيشترين ميزان پايداري غشا در تيمار

به دست آمد. در هر سه سطح  عصاره غلظت دو درصد
آبياري، پرايمينگ بذر گلرنگ با عصاره گياهان افزايش 

، )6(جدول  داري را در پايداري غشا باعث گرديدمعني
وابسته به غلظت عصاره  بذر افزايش پرايمينگ تأثير هرچند

نيز در  پرايمينگ تأثيربود. بيشترين ميزان افزايش تحت 
 - 6گليكول مشاهده شد. در تيمار  اتيلنپليبالاترين سطح 

غلظت و غلظت يك درصد بار پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با 
درصد بر پايداري غشاي  9/115و  7/55به ترتيب دو درصد 

سلولي افزود كه با توجه به اين نتايج، بيشترين افزايش نيز 
بار  -3 بود. در تيمارغلظت دو درصد مربوط به سطح 

به ميزان غلظت يك درصد پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با 
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درصد بر پايداري غشا سلول افزود. در تيمار شاهد نيز  9/52
پايداري غشاي سلولي با پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با سطوح 

 2/60و  4/45به ترتيب غلظت دو درصد و غلظت يك درصد 
 آبيكمسطوح  اغلبدر  ).6جدول ( درصد افزوده شد

داري پرايمينگ بذور با عصاره گياهان دارويي افزايش معني
ها نشان داده كه آنتي را در پايداري غشا باعث شد. بررسي

تركيباتي هستند كه در  ترينمهمها و پرولين از اكسيدانت
) و اين Ibrahim et al., 2013عصاره گياهان وجود دارند (

غشاي افزايش پايداري  نقش بسيار مهمي درتركيبات 
همكاران  . ابراهيم و)Anjum et al., 2011( دارندسلولي 

)Ibrahim et al., 2013 مواد ) گزارش نمودند كه عصاره
تواند باعث افزايش خاصيت گياهان ميدگرآسيب 

در گياهان هدف شوند و از اين طريق بر  يدانياكسيآنت
  پايداري غشاي سلولي بيفزايند.

  
  محلول يهانيپروتئمحتواي 

 آبيكمسطوح  تأثيرتحت  موردمطالعهزيه واريانس صفات تج
نشان داد كه  موردبررسيو غلظت عصاره گياهان دارويي 

گليكول در غلظت عصاره در محتواي  اتيلنپلي كنشبرهم
بود  دارمعنيپروتئين محلول در سطح احتمال پنج درصد 

هاي ). در اين مطالعه بيشترين محتواي پروتئين2(جدول 
در بين تركيبات تيماري سطوح آبياري و غلظت محلول 

به دست غلظت دو درصد عصاره، در تيمار شاهد و سطح 
گليكول پرايمينگ بذرهاي  اتيلنپليآمد. در هر سه سطح 

را در  داريمعنيگلرنگ با عصاره گياهان دارويي افزايش 
محتواي پروتئين باعث شد كه بيشترين افزايش نيز مربوط 

بار پرايمينگ بذرهاي  -6ر بود. در تيمار با -6به تيمار 
و  3/133به ترتيب دو درصد و يك هاي گلرنگ با غلظت

هاي محلول گلرنگ افزود درصد بر محتواي پروتئين 6/191
 آبيكمآيد. در ميبه شمار  ياملاحظهقابلكه افزايش 

غلظت يك ، نيز پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با بار -3متوسط، 
درصد بر محتواي پروتئين  5/61به ميزان درصد 
هاي گلرنگ افزود. در شرايط آبياري كامل نيز گياهچه

و غلظت يك درصد پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با سطوح 
درصد بر محتواي  3/33و  2/14به ترتيب غلظت دو درصد 

بنابراين با توجه به نتايج ؛ گلرنگ افزود هايگياهچهپروتئين 
پرايمينگ بذر با عصاره  آبيكميط اين مطالعه، در شرا

بر محتواي پروتئين گياهان دارويي، بيشترين اثر مثبت را 
 آبيكم ،در كل ).6جدول ( داشتهاي گلرنگ گياهچه

هاي گلرنگ كاهش داد، ها را در گياهچهمحتواي پروتئين
داري را در اين صفت پرايمينگ افزايش معني كهدرحالي

هاي ن داده كه هورمونها نشابررسيباعث گرديد. 
 هايپروتئينسيتوكنين و جيبرلين نقش مهمي را در سنتز 

 هاگياهچههاي موجود در بذر به جديد و انتقال پروتئين
ها از ). اين هورمونMiransari and Smith, 2014دارند (
 ,Iqbalهاي موجود در عصاره گياهان هستند (تركيب

اعث كاهش ميزان ب آبيكم). اين در حالي است كه 2014
 ,.Farooq et alشود (ها در گياهان ميتوليد اين هورمون

پرايمينگ بذر با عصاره گياهان  رسدبه نظر مي). 2009
هاي د هورمونتوانميهاي گياهي، دارويي محتوي هورمون

 آبيكمگياه را در اوايل دوره رشدي گياه در مقابل  موردنياز
  كند. تأمين

  
  لمحتواي قندهاي محلو

گليكول، نوع گياه و غلظت  اتيلنپليسطوح  كنشبرهم
). 2دار بود (جدول محتواي قندهاي محلول معني بر عصاره

از اين مطالعه، بيشترين  آمدهدستبهبا توجه به نتايج 
محتواي تركيبات قندي محلول در تيمار شاهد و پرايمينگ 

 يآبكمزيره سبز به دست آمد. در دو درصد غلظت بذور با 
متوسط پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با عصاره گياهان دارويي 

بر محتواي قندهاي محلول گلرنگ نداشت.  داريمعني تأثير
غلظت بار نيز تنها پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با  -6در تيمار 

درصد بر  110ي به ميزان لعصاره نعناع فلفيك درصد 
اما در بالاترين سطح ؛ محتواي قندهاي محلول افزود

را  داريمعنيگليكول، تيمارهاي بيشتري افزايش  اتيلنيپل
عصاره  مؤثرتريندر محتواي قندهاي محلول باعث گرديد كه 

در اين خصوص نيز مربوط به عصاره زيره سبز بود. در 
دو و غلظت يك ، هيدروپرايمينگ ،آبياري كاملشرايط 
درصد بر محتواي قندهاي  135و  55، 70به ترتيب درصد 

زود كه بيشترين ميزان افزايش در اين آزمايش محلول اف
عصاره زيره سبز بود. غلظت غلظت دو درصد مربوط به تيمار 
درصد بر  6/41عصاره نعناع فلفلي نيز  هيدروپرايمينگ

رشد  ).3شكل ( محتواي قندهاي محلول گلرنگ افزود
 از افتهيانتقال وابسته به ذخاير كربوهيدراته كاملاًها گياهچه

 آبيكمها نشان داده كه ها است. بررسيها به گياهچهلپه
لول و هاي محباعث كاهش تجزيه نشاسته به كربوهيدرات

باعث كاهش  آبيكم چراكهشود، ها ميانتقال آن به گياهچه
 ,.Lians et alشود (آميلاز مي آلفاميزان توليد آنزيم 
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آنزيم را افزايش داده و  )، اما پرايمينگ فعاليت اين2015
 Singشود (محلول مي هايكربوهيدراتباعث افزايش ميزان 

et al., 2015 در بررسي حاضر تيمار پرايمينگ با عصاره .(

آميلاز ناشي از  آلفاباعث افزايش ميزان آنزيم گياهان دارويي 
هاي محتواي كربوهيدرات درنتيجهافزايش ميزان جيبرلين و 

 شد.ها محلول گياهچه
 
 
 

  
 غيرمشابهحروف عصاره (گليكول، نوع گياه و غلظت  اتيلنپليتيمار  تأثيرمحلول تحت  قندهايهاي محتواي مقايسه ميانگين. 2شكل 
  درصد است) 5در سطح احتمال  دارمعنياختلافات  دهندهنشان

Fig. 2. Mean comparison for soluble sugars content influenced by PEG, plant type and extract concentration 
(unsimilar letters represent significant differences at 5% level). 
 

 
  محتواي جيبرلين

محتواي بر ، نوع گياه و غلظت عصاره گليكول اتيلنپلياثر 
ي بر تأثيراين عوامل  كنشبرهمبود، ولي  دارمعنيجيبرلين 
هاي ). مقايسه ميانگين2يبرلين نداشت (جدول محتواي ج

سطوح  تأثيرهاي گلرنگ تحت محتواي جيبرلين در گياهچه
داري را در محتواي كاهش معني آبيكمآبياري نشان داد كه 

هاي گلرنگ باعث شد. بيشترين كاهش نيز جيبرلين گياهچه
بار نيز به  -6بار و  -3بار بود. تيمارهاي  -6مربوط به تيمار 

هاي ي جيبرلين گياهچهدرصد از محتوا 6/38و  24ترتيب 
در بررسي مشابهي همايون و  ).5جدول ( گلرنگ كاست

داري ) نيز كاهش معنيHamayun et al., 2010همكاران (
 تأثيرهاي سويا تحت را در محتواي جيبرلين در گياهچه

گليكول به دست آوردند. اين محققين حضور  اتيلنپليتيمار 
هاي متابوليكي و عوامل براي آغاز فعاليت ترينمهماز آب را 

  ها گزارش نمودند.توليد هورمونآغاز 

محتواي جيبرلين اختلاف  ازنظربين نوع گياه 
داري وجود داشت. با توجه به نتايج حاصل در صورت معني

پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با عصاره نعناع فلفلي، محتواي 
ه سبز به عصاره رازيانه و زير جيبرلين بيشتري در مقايسه با

 ازنظرهاي رازيانه و زيره سبز دست آمد، ولي بين عصاره
جدول ( داري مشاهده نشدمحتواي جيبرلين اختلاف معني

3.(  
  

ت در شرايط آزمايشگاهي فص هايميانگين. مقايسه 3جدول 
  تيمار نوع عصاره تأثيرتحت 

Table 3. Comparison of mean of traits in laboratory 

conditions affected by treatment of extract type 
Different 

plants 
 محتواي جيبرلين گياهان مختلف

Gibberellin content 
Fennel  20.70  رازيانه b 
Cumin  20.55  زيره سبز b 
Mint  23.99  نعناع a 
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 ازنظر هيدروپرايمينگو عدم پرايمينگ بين سطوح 
داري مشاهده نشد، ولي ف معنيمحتواي جيبرلين اختلا

داري را در محتواي جيبرلين هاي بالاتر افزايش معنيغلظت
غلظت دو درصد و غلظت يك درصد هاي باعث شد. غلظت

درصد بر  1/33و  8/35عصاره گياهان دارويي به ترتيب 
 ).4جدول ( هاي گلرنگ افزودمحتواي جيبرلين گياهچه

مينگ ميزان هورمون ها نشان داده است كه پرايبررسي
 ,.Singh et alدهد (جيبرلين را در گياهان افزايش مي

هاي موجود، عصاره ). از سوي ديگر طبق گزارش2015
گياهان دارويي حاوي جيبرلين است كه اين امر باعث 

شود ها ميافزايش ميزان هورمون جيبرلين در گياهچه
)Iqbal, 2014.(  
  

  آميلاز آلفامحتواي 
داري بر اثر معني ،عصارهاو غلظت يكول گل اتيلنپلي

). 2(جدول  ندگلرنگ داشت هايگياهچهآميلاز  آلفامحتواي 
آميلاز تحت آلفاهاي محتواي با توجه به مقايسه ميانگين

 اتيلنپلي، هر دو سطح كاربرد گليكول اتيلنپليسطوح  تأثير
آميلاز آلفاداري را در محتواي كاهش معني گليكول
نيز  كاهشلرنگ باعث شد. بيشترين ميزان هاي گگياهچه

درصد  6/19بار بود. اين تيمار به ميزان  -6مربوط به تيمار 
 -3هاي گلرنگ كاست. تيمار آميلاز گياهچهآلفااز محتواي 

آميلاز آلفادرصدي را در محتواي  9/8بار نيز كاهش 
ميزان توليد  ).5 جدول( هاي گلرنگ باعث گرديدگياهچه
وابسته به حضور هورمون جيبرلين  كاملاًلاز آميآلفاآنزيم 

ميزان  RNAبر ميزان رونويسي  تأثيراست. اين هورمون با 
قرار  تأثيرآميلاز را تحت آلفا ازجملهها و توليد پروتئين

). در بررسي Białecka and Kępczyński,2009دهد (مي
ميزان هورمون جيبرلين را  آبيكمحاضر نيز مشاهده شد كه 

كاهش در  سازنهيزمتواند د كه اين كاهش ميكاهش دا
  آميلاز بوده باشد.آلفامحتواي 

دو درصد و غلظت يك پرايمينگ بذرهاي گلرنگ با 
هاي آميلاز گياهچهآلفامحتواي  دارمعنيباعث افزايش 

غلظت و غلظت يك درصد گلرنگ گرديد، ولي هر دو سطح 
 آماري افزايش مشابهي را در محتواي ازنظردو درصد 

هاي گلرنگ باعث شد. پرايمينگ بذرهاي آميلاز گياهچهآلفا
عصاره غلظت دو درصد و غلظت يك درصد گلرنگ با سطوح 

درصدي را  8/14و  7/12گياهان دارويي افزايشي به ترتيب 
هاي گلرنگ باعث گرديد. آميلاز گياهچهآلفادر محتواي 

 تأثيرعصاره گياهان دارويي  هيدروپرايمينگسطح 
 ).4جدول ( آميلاز نداشتآلفاي بر محتواي دارمعني

 سازيفعالاز طريق  زنيجوانهآندوسپرم بذر در حين 
گيرد. هاي هيدرولاز در اختيار رويان قرار ميتعدادي از آنزيم

آميلاز را  –α ها سنتز و توليد هيدرولازها، مخصوصاًجيبرلين
ها كنند. جيبرلينتحريك مي زنيجوانهدر حال  هايدر بذر

ها هستند كه براي توليد قادر به القاي تعدادي از ژن
گلوكانازها  –βاز و آميلاز، پروتئ –αآميلازهايي مانند 

). اين Miransari and Smith, 2014ضروري است (
ها نقش مهمي را در رشد اوليه و توسعه رويان بر عهده آنزيم

د به رش ها منجرافزايشي در فعاليت اين آنزيم هرگونهدارند. 
گردد. پرايمينگ روي فعاليت ها ميقوي و بهبود استقرار بوته

مثبتي  تأثير زنيجوانهدر حال  هايها در بذراين آنزيم
  ).Nawaz et al., 2013گذارد (مي

  
  غلظت عصاره تأثيرصفات در شرايط آزمايشگاهي تحت  هايميانگين. مقايسه 4جدول 

Table 4. Comparison of traits average in laboratory conditions under the influence of extract concentration  

نگيميپرا يها ماريت  

Ppiming treatments 

زنيجوانهدرصد   

Germination 
percent 

 درصد سبز شدن

Emergence 
percent 

 محتواي جيبرلين
 (ميكروگرم در گرم وزن تر)

Gibberellin content (mg/g wet 
weight) 

  لازيآم آلفا
)هقي(نانو مول بر بذر در دق  

α amylase 
(nm/seed/min) 

  شاهد
Control 77.40 c 70.06 c 18.49 b 4.715 b 

  هيدرو پرايمينگ
Hydropriming

78.77 c 73.26 c 18.93 b 4.767 b 

  يك درصد
1%

83.39 b 78.79 b 25.00 a 5.385 a 

  دو درصد
2%

86.80 a 83.97 a 24.57 a 5.478 a 
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  آبيكمتيمار  تأثيرهاي صفات در شرايط آزمايشگاهي تحت . مقايسه ميانگين5دول ج
Table 5. Comparison of traits average under laboratory conditions under dehydration treatment  
)سطوح آبياري (بار  

Irrigation 
regimes (bar) 

زنيجوانهدرصد   

Germination 
percent 

 طول گياهچه
)مترسانتي(  

Seedling length 
(cm) 

درصد سبز 
 شدن

Emergence 
percent 

 رمميكروگ( محتواي جيبرلين
 در گرم وزن تر)

Gibberellin content (mg/g 
wet weight) 

 نانو مول( لازيآم آلفا
)قهيبر بذر در دق  

α amylase 
(nm/seed/min) 

0 88.21 a 10.37 a 86.16 a 27.48 a 5.608 a 
-3 81.18 b 8.731 b 75.97 b 20.89 b 5.117 b 
-6 75.38 c 6.306 c 67.42 c 16.87 c 4.533 c 

 درصد است 5دار در سطح احتمال اختلافات معني دهندهنشان غيرمشابهحروف 
Unsimilar letters represent significant differences at 5% level 

 

  
  و غلظت عصاره آبيكمتيمار  تأثيرآزمايشگاهي تحت  هاي صفات در شرايط. مقايسه ميانگين6جدول 

Table 6. Comparison of mean traits in laboratory conditions under the influence of dehydration treatment and extract 
concentration 

 سطوح آبياري (بار)

Irrigation regimes 
(bar) 

هاي مختلف عصارهغلظت  

Extract concentration 

غشا پايداري  

Cell memberance 
stability 

 پروتئين محلول
گرم در گرم وزن تر)(ميلي  

Soluble protein 
(mg/g wet weight) 

0 
  شاهد

Control  20.90 cde 42.31 bc 

0 
  هيدرو پرايمينگ

Hydropriming 
24.42 cd 36.70 cd 

0 
  يك درصد

1% 
30.43 ab 48.73 ab 

0 
  دو درصد

2% 
33.54 a 56.19 a 

-3 
  شاهد

Control  16.80 efg 26.11 de 

-3 
 هيدرو پرايمينگ

Hydropriming 
19.38 def 32.09 cd 

-3 
  يك درصد

1% 
25.79 bc 42.20 bc 

-3 
  دو درصد

2% 
19.64 def 33.59 cd 

-6 
  شاهد

Control  11.34 g 12.93 f 

-6 
  هيدرو پرايمينگ

 Hydropriming 
14.77 fg 18.38 ef 

-6 
  درصديك 

1% 
17.62 ef 28.27 de 

-6 
  دو درصد

2% 
24.43 cd 35.88 cd 

 درصد است 5دار در سطح احتمال اختلافات معني دهندهنشان غيرمشابهحروف 
Unsimilar letters represent significant differences at 5% level. 

 
 

  عملكرد دانه
 مطالعهموردبا توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات 

سطوح آبياري، نوع گياه و غلظت  موردبررسيهر سه عامل 

داري بر عملكرد دانه گلرنگ داشت (جدول عصاره اثر معني
 تأثيرهاي عملكرد دانه گلرنگ تحت ). مقايسه ميانگين7

آبياري پس سطوح مختلف آبياري نشان داد كه بين سطوح 
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رد دانه عملك ازنظرو  متر تبخير از تشتكيليم 100و  70از 
شديدتر  آبيكمداري به دست نيامد، ولي اختلاف معني
داري را در عملكرد دانه گلرنگ باعث گرديد. با كاهش معني

متر تبخير از ميلي 70آبياري پس از كاهش آب آبياري از 
 متر تبخير از تشتكميلي 130آبياري پس از به  تشتك

 تدرصد كاهش ياف 2/38عملكرد دانه گلرنگ به ميزان 
دانه حاصل تعداد دانه و وزن دانه  ييعملكرد نها ).3شكل (

ها به مدت و سرعت پر شدن دانه ياست. وزن دانه بستگ
 جهياختلاف در عملكرد دانه در ابتدا نت باوجودايندارد. 

تواند يم يخشك اندنمودهگزارش  نيتعداد دانه است. محقق
 باتيكتر نيانتقال ا قيعملكرد از طر يرو يداريمعن تأثير

). Manderscheid et al., 2009به بذور داشته باشد (
قبل از  ياظهار داشتند كه خشك يگريد نيمحقق
كاهش تعداد دانه باعث كاهش عملكرد  ليبه دل افشانيگرده

). Alishah and Ahmadikhah. 2009( شودميدانه 
و  مني) و آGhassemi et al., 2016aو همكاران ( يقاسم

دار يكاهش معن زي) نAymen et al., 2012همكاران (

گزارش نمودند.  آبيكم تأثيردانه گلرنگ را تحت  عملكرد
) و آيمن و Ghassemi et al., 2016bقاسمي و همكاران (

دار ) نيز كاهش معنيAymen et al., 2012همكاران (
  گزارش نمودند. آبيكم تأثيرعملكرد دانه گلرنگ را تحت 

ين گياهان دارويي مختلف، اختلاف عملكرد دانه ب ازنظر
داري مشاهده گرديد. در دو گياه زيره سبز و نعناع معني

فلفلي عملكرد دانه بيشتري در مقايسه با تيمار رازيانه به 
 ازنظردست آمد، ولي بين تيمارهاي زيره سبز و نعناع فلفلي 

  ).4داري مشاهده نگرديد (شكل عملكرد دانه اختلاف معني
رهاي گلرنگ با هر سه غلظت عصاره پرايمينگ بذ

عملكرد دانه گلرنگ  دارمعنيگياهان دارويي باعث افزايش 
شد، ولي بيشترين افزايش مربوط به تيمارهاي غلظت يك 
درصد و غلظت دو درصد بود. اين دو سطح عصاره گياهان 

درصد بر عملكرد دانه  6/47و  9/50دارويي به ترتيب 
 3/33ايمينگ نيز به ميزان گلرنگ افزود. تيمار هيدروپر

  ). 5درصد بر عملكرد دانه گلرنگ افزود (شكل 

 
 ايگلرنگ در شرايط مزرعه عملكرد در مترمربع. تجزيه واريانس 7جدول 

Table 7. Analysis variance of trait surveyd in safflower in field condition  
 منابع تغيير

S. O. V 
 درجه آزادي

df 
 مربعمترعملكرد در 

Grain yield 
  تكرار

Rep
2 n.s 0.206 

  سطوح آبياري
 Irrigaion regimes

2 **17.213 

  خطاي اصلي
Main error

4 n.s 0.931 

  نوع گياه
  Plant type

2 **1.848 

  نوع گياه×سطوح آبياري
Irrigaion regimes ×Plant type

4 n.s 0.257 

  غلظت
Concentration

3 **6.498 

  غلظت ×سطوح آبياري
Irrigaion regimes × Concentration

6 n.s 0.322 

  غلظت×نوع گياه
Plant type×Concentration

6 n.s 0.453 

  غلظت×نوع گياه×سطوح آبياري
Irrigaion regimes ×Plan type×Concentration

12 n.s 0.187 

  خطا
Error

66 0.294 

  )%ضريب تغييرات (
Coefficient of variation (%)  

18.91 

  در سطح احتمال يك و پنج درصد داريمعني دهندهنشان** و * به ترتيب 
** and * indicates significant at 1 and 5% probability level, respectively. 
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ر دار داختلافات معني دهندهنشان غيرمشابه(حروف  سطوح آبياري تأثيرتحت  عملكرد دانههاي مقايسه ميانگين .3 شكل

  درصد است) 5سطح احتمال 
Fig. 3. Mean comparison for wet yield per m2 influenced by irrigation regimes (unsimilar letters represent 
significant differences at 5% level). 
 

  
دار در سطح اختلافات معني دهندهنشان غيرمشابه(حروف  نوع گياه تأثيرتحت  عملكرد دانههاي مقايسه ميانگين. 4شكل 

  درصد است) 5احتمال 
Fig. 4. Mean comparison for wet yield per m2 influenced by plant type (unsimilar letters represent significant 
differences at 5% level). 

  

  
دار در سطح اختلافات معني دهندهنشان مشابهغير(حروف  غلظت عصاره تأثيرتحت  عملكرد دانههاي مقايسه ميانگين .5شكل 

 درصد است) 5احتمال 
Fig. 5. Mean comparison for wet yield per m2 influenced by extract concentration (unsimilar letters represent 
significant differences at 5% level). 
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  گيري كلينتيجه
 يداريكاهش معن ديشد آبيكم ايمزرعه طيدر شرادر كل 
 نگيميپرا يعملكرد دانه گلرنگ باعث شد، ولرشد و را در 

درصد و غلظت  كيغلظت  ويژهبه ،ييدارو اهانيبا عصاره گ
را در  يداريمعن شيافزا يسبز و نعناع فلفل رهيدو درصد ز

كامل باعث شد.  ياريو آب آبيكم طيت در هر دو شرااصف نيا

ت فيزيولوژيك مانند افزايش پرايمينگ با بهبود خصوصيا
هاي هاي محلول، آنزيمپايداري غشا، محتواي پروتئين

باعث بهبود  درنهايتو هورمون جيبرلين،  زنيجوانهمسئول 
 درنتيجهو  آبيكمها در شرايط رشد اوليه قوي گياهچه

  افزايش رشد و عملكرد گلرنگ شد.
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