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  گلرنگ و گندم در اوليهروي سبز شدن و رشد  مختلف يهگيابقاياي  مالچ اثر
  متفاوترطوبتي شرايط 

 2، سهراب محمودي2، مجيد جامي الاحمدي*2، سيد وحيد اسلامي1شريفي زهرا

  . دانشجوي دكتري زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند ،و اصلاح نباتات گروه زراعت علميهيئتعضو . 2

  01/06/96؛ تاريخ پذيرش: 21/03/96: افتيدر خيتار

  چكيده
در گلخانه جداگانه  آزمايشدو در بر سبز شدن و رشد اوليه گياهان گلرنگ و گندم،  مالچ بقاياي گياهيو نوع  رطوبتيسطوح  اثر

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به مربوط به هر گياه . آزمايشبررسي شدتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند 
 ،(خلر، منداب، تريتيكالهي بقاياي گياهمالچ  تيمار 5گلدان) و خاك د ظرفيت نگهداري آب درص 80و  50، 25در سه سطح رطوبتي (

بر سرعت تجمعي  سطوح رطوبتيو  يبقاياي گياهمالچ نتايج اثر متقابل نوع  .اجرا شد) با سه تكرار بقاياي گياهي)بدون ( جو و شاهد
ظرفيت زراعي، سرعت تجمعي سبز شدن گياهچه  درصد 80و  50سطوح رطوبتي در  طوركليبهگياهچه گندم نشان داد كه سبز شدن 

 ،ظرفيت زراعي درصد 25 سطح رطوبتيداري نداشت اما در با شاهد اختلاف معنيي گياهي بقايامالچ گندم در تيمارهاي مختلف 
و  306/44، 94/36، 47/48ميزان  جو، خلر، منداب و تريتيكاله به ترتيب بهگياهچه گندم در تيمارهاي سبز شدن سرعت تجمعي 

نيز بر سطح برگ گياهچه گلرنگ  سطوح رطوبتيو  مالچ بقاياي گياهينسبت به شاهد افزايش يافت. اثر متقابل نوع  درصد 94/61
ظرفيت زراعي، سطح برگ گياهچه گلرنگ در تيمارهاي بقاياي خلر، منداب و درصد  25و  80 سطوح رطوبتينشان داد كه در 

در كه  حاصل شدو بيشترين سطح برگ گياهچه گندم در تيمار بقاياي خلر  بيشتر بودتريتيكاله نسبت به شاهد (عدم بقاياي گياهي) 
 در سطح رطوبتي .بيشتر بودنسبت به شاهد درصد  05/68و  08/64 ترتيب به ميزان بهدرصد ظرفيت زراعي  50و  80سطوح رطوبتي 

، 46/18جو، خلر، منداب و تريتيكاله به ترتيب به ميزان مالچ بقاياي وزن خشك گياهچه گلرنگ در تيمار  ،ظرفيت زراعي درصد 50
مالچ بقاياي گياهي خلر در اكثر  بر اساس نتايج تحقيق حاضر، استفاده از .بيشتر بودنسبت به شاهد  درصد 19/45و  14/22، 13/77

عنوان تواند بهميويژه خلر) (بهبقاياي گياهي مالچ استفاده از  و لذا داشت زراعي مثبتي بر خصوصيات رشدي گياه تأثيرموارد 
 استفاده شود. اندمواجهآب  محدوديتخشك كه با راهكاري پايدار در مناطق خشك و نيمه

  زني، رشد گياهچهتنش خشكي، جوانهبقاياي گياهي، : كليدي هايواژه

 مقدمه

ترين و و تنش حاصل از آن يكي از مهم ساليخشك
هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را ترين تنشرايج

 ,.Lotfi et alسازد (در كشور ما با محدوديت روبرو مي

كاهش عملكرد گلرنگ و گندم ). تنش خشكي باعث 2012
 ,.Lotfi et alشود. در تحقيقي كه لطفي و همكاران (مي

) انجام دادند عملكرد گلرنگ تحت شرايط تنش 2012
متر ميلي 70كه سطح آبياري طوريخشكي كاهش يافت به

تن در هكتار بيشترين و سطح آبياري  6/3تبخير با ميانگين 
تن در هكتار كمترين  46/0متر تبخير با ميانگين ميلي 170

چنين در تحقيقي كه هم .ميزان عملكرد دانه را داشتند
 ,.Hossein Panahi et alپناهي و همكاران (حسين 

عملكرد گندم (رقم پيشگام) با افزايش  ،) انجام دادند2011
كه عملكرد در طوريشدت تنش خشكي كاهش يافت به
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، 9به ترتيب درصد نياز آبي گياه  25و  50، 75تيمارهاي 
  درصد نسبت به شاهد كاهش يافت. 32و  14

هاي بسيار مهم در كاهش رشد و توليد خشكي از تنش
هاي متابوليسم و كه بسياري از جنبهطوريبه. است گياه

 Sirousmehr et(دهد قرار مي تأثيررشدي گياه را تحت 

al., 2015(. رشد از كه است فيزيولوژيكي فرآيندي زنيجوانه 
 هايبافت داخل از گياهچه خروج با و آغازشده گياهچه
 حدفاصل زنيجوانه زمان بنابراين .شودمي كامل بذر پوششي

 بذر پوسته از گياهك بافت خروج تا بذر داخل به آب ورود بين
 حياتي مراحل از يكيزني جوانه .)Bradford, 2002( است

 چراكه است گياهي هايگونه رشدي چرخه در كنندهتعيين و

 و است آن نهايي عملكرد و گياه موفق استقرار كنندهتضمين
 واحد در بوته نهايي تراكم تعيين در ايالعادهفوق اهميت

 زماني سطح واحد در بوته كافي تراكم كهطوريهب دارد سطح

 با و كامل طورهب شده كاشته بذرهاي كه آيدمي به دست

  .)Baalbaki et al., 1990زنند (ب جوانه كافي سرعت
 زمايشآدر ) Yazdani Bioki., 2010يزداني بيوكي (

تنش خشكي بر گندم نتيجه گرفتند كه حداقل  اثرات
 -4 ،زنيدار درصد جوانهلازم براي كاهش معني پتانسيل آبي

زني، وزن خشك گياهچه جوانه درصدبار است. كاهش 
گلرنگ تحت شرايط تنش خشكي توسط معافي پاشاكلايي 

(Moafi Pashakalai, 2010)  ،نيز گزارش شده است
مگاپاسگال درصد  -4/1كه در شدت تنش خشكي طوريبه

چه گلرنگ به ترتيب به ميزان زني و وزن خشك ساقهجوانه
در درصد نسبت به شاهد كاهش يافت.  67/57و  16/9

 ,.Sirousmehr et al(و همكاران  مهرسيروستحقيقي كه 

انجام دادند با افزايش شدت تنش خشكي درصد  )2015
كه در تنش خشكي طوريبهزني گلرنگ كاهش يافت جوانه

درصد  16/89زني بار در مقايسه با شاهد، درصد جوانه -6
) Jagarmei., 2012در تحقيقي كه جاجرمي (. يافتكاهش 

چه گندم انجام داد با افزايش شدت تنش خشكي، طول ساقه
چه گندم در كه كمترين طول ساقهريطوكاهش يافت به

  بار مشاهده شد. -12تنش خشكي 
كشاورزي حفاظتي راهكار مناسبي براي حفظ و اصلاح 
منابع كشاورزي با هدف افزايش توليد و پايداري محصول 

است. اين روش بر پايه حفاظت  زيستمحيطهمراه با حفظ 
براي  مؤثرهاي و يكي از راه بناشدهاز آب، خاك و گياه 

و مديريت آب و جبران مواد  ساليخشكرفت از بحران برون
خشك است آلي خاك كشاورزي در مناطق خشك و نيمه

)Shaxson, 2006 .( محققان، مديريت بقاياي گياهي را
هاي اصلاح و بهبود خصوصيات فيزيكي خاك، يكي از روش

كاهش شدت تبخير قبل از سايه انداختن كامل گياه اصلي و 
اند در مقابل گرم شدن ذكر كرده زيستمحيطاز  حفاظت

)So et al., 2009( .چنين حاوي مقدار بقاياي گياهي هم
زيادي ماده آلي است كه داراي خاصيت جذب آب بالايي 

افزودن بقاياي گياهي به خاك باعث افزايش  روازاين، است
 Mirzaeeچشمگير ظرفيت نگهداري آب خاك خواهد شد (

et al., 2016(.  نفوذ آب را افزايش داده  گياهيبقاياي مالچ
همين امر باعث كاهش تنش كه دهند و تبخير را كاهش مي

بقاياي شود. مي زني و رشدجوانهخشكي در طول دوره 
كنند و با اضافه كردن هاي سطحي را جذب ميآب گياهي

نفوذ آب به ناحيه ريشه را افزايش  ،ماده آلي به خاك
. گياهان )Sammdani and Montazeri, 2009(دهند مي

عنوان كود سبز از طريق افزايش سرعت نفوذ به مورداستفاده
آب، كاهش تبخير و اصلاح ساختمان خاك، سبب افزايش 

 ,.Triplet et alد (نشوذخيره آب خاك در اراضي خشك مي

) بيان Mirzaee et al., 2016ميرزايي و همكاران ( .)1986
هاي كردند كه مديريت مناسب بقاياي گياهي يكي از روش

مهمي است كه اثرات مثبتي بر ميزان ماده آلي خاك و 
بر نگهداري آب خاك دارد. به همين دليل است كه  درنتيجه

، ماده آلي بهترين ماده خشكنيمهدر مناطق خشك و 
اصلاحي براي افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك و بهبود 

. بقاياي گياهي از طريق استهاي فيزيكي خاك ويژگي
افزايش كربن آلي خاك، كاهش توليد رواناب و كاهش تبخير 

دهد. از سطح خاك، ميزان رطوبت خاك را افزايش مي
ايجاد  هامالچمحتوي آب بيشتر و كاهش تبخير كه توسط 

، سبز شدن و رشد زنيجوانهشود، از دلايل عمده افزايش مي
عباس دخت و  ).Malhi et al., 2006(باشند ها ميگياهچه
) گزارش Abbbasdokht and Chaichi, 2003چي (چائي

كردند كه بقاياي ارقام نخود در خاك منجر به كاهش درصد 
در تحقيقي كه سعادتيان و  سورگوم و سويا گرديد. يزنجوانه

انجام دادند وجود  )Saadatian et al., 2014همكاران (
بقاياي گندم در خاك باعث افزايش چشمگير سطح برگ 
ذرت نسبت به شرايط عاري از بقاياي گياهي (شاهد) در طي 

 ,Unger and Mccalla( ماكالا و دوره رشد شد. آنگر

 بقاياي كردن يرخاكز نمودند گزارش تحقيقي طي) 1980
 گشته سويا ارتفاع بوته كاهش موجب گندم گياهي

مرطوب ماندن  .يري نداشتتأث سورگوم ارتفاع بر كهيحالدر
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تواند به لايه سطحي خاك در شرايط حفظ بقاياي گياهي مي
كاهش مقاومت لايه سطحي خاك در مقابل سبز شدن 

 ,.Jafari et alويژه در نواحي خشك كمك نمايد (به

ويژه بقاياي گياهي در حفظ رطوبت  نقش بهبا توجه  ).2014
 خاك و گسترش فزاينده تنش خشكي در كشور، اين تحقيق

بر  مختلف مالچ بقاياي گياهياحتمالي درك اثر  منظوربه
در شرايط زراعي گلرنگ و گندم  انرشد گياهسبز شدن و 

  انجام گرفت.رطوبتي متفاوت 
  

  هامواد و روش
مالچ و نوع  رطوبتيسطوح مختلف  تأثيرمنظور بررسي به

زني و رشد اوليه گياهان زراعي بر جوانه بقاياي گياهي
در گلخانه  براي هر گياه دو آزمايش جداگانه، گلرنگ و گندم

شد.  نجامبيرجند ا دانشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي
از ظرفيت نگهداري آب گلدان  سطوح رطوبتيبراي اعمال 

صورت فاكتوريل در به ياستفاده شد و بدين منظور آزمايش
و  50، 25قالب طرح كاملاً تصادفي در سه سطح رطوبتي (

بقاياي مالچ نوع  5درصد ظرفيت نگهداري آب گلدان) و  80
 بدون(و شاهد  4و جو 3، تريتيكاله2، منداب1(خلري گياه

) با سه تكرار انجام گرفت. بقاياي گياهي در سطح گلدان)
ي هر گلدان استفاده شد كه برا مالچ بقاياي گياهيميزان 

بود.  )تن در هكتار 4معادل (گرم در هر گلدان  56/12
 1در جدول ها براي گلدان مورداستفادهخصوصيات خاك 

  .ارائه شده است
عدد بذر گياهان زراعي گلرنگ و گندم در  50تعداد 

متر كاشت سانتي 20هايي به قطر متري گلدانسانتي 2عمق 
روي سطح طور يكنواخت شد. مالچ بقاياي گياهي مختلف به

ند و از زمان كاشت به مدت يك شد ريختهخاك گلدان 
ها بر اساس حفظ ظرفيت زراعي آبياري شدند و هفته گلدان
سطوح رطوبتي يك هفته پس از كاشت اعمال  تيمارهاي

) و 4گندم (رقم آنفارم گياه زراعي شد. ميزان سبز شدن 
اولين  رؤيت روز پس از 30 مدتگلرنگ (رقم پديده) به 

). Chauhan., 2013ند (شد سبز شده يادداشتگياهچه 
 محاسبه شد )1(سرعت سبز شدن تجمعي از فرمول 

)Forouzi et al., 2015.(  

                                                            
1. Lathyrus sativus 
2. Eruca sativa 
3. X Triticosecale Witmak 
4. Hordeum vulgare 

]1[  

سرعت	سبز	شدن	تجمعي	گياهچه

ൌ
تعداد	گياهچه	سبز	شده	در	روز	اول	شمارش

تعداد	روز	تا	شمارش	اول

൅⋯ .൅
تعداد	گياهچه	سبز	شده	در	روز	آخر	شمارش

تعداد	روز	تا	شمارش	آخر
 

گيري ها اندازهدر پايان دوره تحقيق، ابتدا ارتفاع گياهچه
گيري از سطح خاك برداشت شدند. پس از اندازه سپس و

گيري گيري سطح (دستگاه اندازهسطح برگ با دستگاه اندازه
)، Li-Cor.li‐1300سطح برگ ساخت كشور انگليس مدل 

ساعت  72به مدت درجه  65در آون در دماي ها گياهچه
  ند.ن شديوزو تخشك 

افزار با استفاده از نرم آمدهدستبههاي تجزيه آماري داده
و رسم نمودارها توسط  DSAASTAT (ver 1.019)ماكرو 

EXCEL ها با روش صورت گرفت. مقايسه ميانگينFLSD 
  درصد صورت پذيرفت. 5در سطح احتمال 

  
 هابراي گلدان مورداستفاده. خصوصيات خاك 1جدول 

Table 1. Soil properties used for pots 
  بافت خاك كلاس

Soil texture 
  اسيديته

(pH) 
  الكتريكي عصاره اشباعهدايت

EC (dS/m) 
  Loam(  8.22  1.82( لومي

  
  

  نتايج و بحث
مالچ بقاياي گياهي مختلف روي سبز شدن و  تأثير

  رشد گياهچه گندم در شرايط رطوبتي متفاوت
سطوح رطوبتي بر  تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

درصد نهايي و سرعت تجمعي سبز شدن، سطح برگ، ارتفاع 
نوع مالچ بقاياي گياهي  تأثيرچنين و هم و وزن خشك گندم

بر سرعت تجمعي سبز شدن، سطح برگ، ارتفاع و وزن 
). اين در حالي بود كه 2دار بود (جدول خشك گندم معني

تجمعي سبز الذكر تنها بر سرعت اثرات متقابل عوامل فوق
اثر سطح  ).2دار بود (جدول شدن و سطح برگ گندم معني

رطوبتي بر درصد نهايي سبز شدن گياهچه گندم و ارتفاع 
گياهچه گندم نشان داد كه درصد نهايي سبز شدن گياهچه 

 80و  50گندم و ارتفاع گياهچه گندم در سطوح رطوبتي 
 داري نداشتند،اختلاف معني باهمدرصد ظرفيت زراعي 

درصد ظرفيت  25اين صفات در سطح رطوبتي  كهدرحالي
  الف و ب). 1داري كاهش يافتند (شكل طور معنيزراعي به
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  نوع مالچ بقاياي گياهي و سطوح رطوبتي تأثيرزني و رشدي گندم تحت جدول تجزيه واريانس صفات جوانه .2جدول 
Table 2. Table of variance analysis for germination traits and growth of wheat as affected by type of plant 
residue mulch and moisture levels 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

نهايي سبز شدن درصد  

Final percentage of 
seedling emergence 

 سرعت تجمعي سبز شدن
Cumulative rate of 
seedling emergence 

ارتفاع 
Height 

  وزن خشك
Dry weight 

 سطح برگ
Leaf area 

  سطح رطوبتي
Moisture level 

2 144.82** 414.306** 7.51** 0.0689** 166.265** 

مالچ بقاياي گياهينوع   

Type of plant residue 
mulch 

4 47.31ns 56.44* 2.246** 0.01575** 49.130** 

 مالچ نوع ×ي سطح رطوبت
 بقاياي گياهي

Type of plant residue 
mulch × Moisture level 

8 16.79ns 45.582* 0.58 ns 0.00119 ns 4.660* 

 خطا
Error 

30 17.89 18.19 0.309 0.000617 1.559 

 ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

 4.599 11.13 7.712 11.76 13.54 

** ،* ،ns :دارمعني غير و %5، %1 احتمال سطح در دارمعني ترتيب به 
**, * and ns: significant at the 1%, 5% probability levels and no significant respectively. 

  
  

اثر سطوح مختلف رطوبتي بر وزن خشك گندم متفاوت 
كه با كاهش ميزان رطوبت وزن خشك گندم طوريبود به

ج). گرچه درصد 1داري كاهش نشان داد (شكل طور معنيبه
درصد  80و  50سبز شدن و ارتفاع گياه گندم در دو تيمار 

رسد داري نداشتند به نظر ميظرفيت زراعي اختلاف معني
درصد ظرفيت زراعي  80ت بيشتر در تيمار وجود رطوب

هاي گياهي و توليد ماده تواند باعث رشد بيشتر در انداممي
طور كه شاهد بوديم در گردد، همانخشك بيشتر در گياه 

شرايط وجود رطوبت بيشتر و حفظ بقاياي گياهي در سطح 
تنش خاك، سطح برگ بيشتري در گياهان حاصل شد. 

تواند از طريق كوتاه كردن مي خشكي در مراحل آغازين
موجب كاهش  ،زمان نمو و همچنين افزايش سرعت نمو

 ,Emami and Seghateleslamiارتفاع بوته گردد (

). افزايش تنش خشكي در زمان رشد گياه سبب 2005
هاي هوايي و گردد رقابت براي جذب آب بين بخشمي

م زميني در بوته افزايش يابد و در اين رقابت گياه سه
بيشتري از مواد فتوسنتزي را به ريشه اختصاص دهد و 

 ازجملهمواد فتوسنتزي كمتري به بخش هوايي  درنتيجه
 شودساقه رسيده كه اين امر باعث كاهش ارتفاع بوته مي

)Bray, 1997(بنابراين با كاهش آب در دسترس گياه و  ؛
افزايش محدوديت آب، رشد و نمو گياه دچار اختلال و 

). نتايج اثر مالچ Hooker et al., 1982شود (ميكاهش 
بقاياي گياهي بر ارتفاع گياهچه گندم نشان داد كه فقط در 
تيمار خلر، ارتفاع گياهچه گندم نسبت به شاهد افزايش 

چنين اثر مالچ بقاياي هم د).1داري داشت (شكل معني
گياهي بر وزن خشك گياهچه گندم نشان داد كه وزن 

دم در تيمارهاي خلر، منداب و تريتيكاله خشك گياهچه گن
داري افزايش يافت و بيشترين طور معنينسبت به شاهد به

وزن خشك گياهچه گندم در تيمار مالچ بقاياي خلر مشاهده 
تواند به فراهم نمودن شرايط اين موضوع مي ه).1شد (شكل 

بهتر (همچون حفظ رطوبت بيشتر)، در شرايط استفاده از 
درك علت دقيق  هرچندي خلر مربوط باشد، بقاياي گياه

اين مسئله در اين تحقيق ميسر نبوده و انجام تحقيقات 
 هاآزمايشنتايج نمايد. تكميلي در اين خصوص را الزامي مي

نشان داده است در اوايل فصل رشد كه شاخص سطح برگ 
گياه كم است، بقاياي گياهي با جلوگيري از برخورد مستقيم 

گردند نور به خاك باعث حفظ ذخيره رطوبتي خاك مي
)Lascano et al., 1996.(  بقاياي گياهي، با حفظ رطوبت و

گردد كه گياه بتواند ايجاد نفوذپذيري مناسب باعث مي
برداري لازم را از رطوبت كسب نمايد ر بهرهحداكث

)Sadeghi and Kazemainy, 2011.(  
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. تأثير سطوح رطوبتي و نوع مالچ بقاياي گياهي بر صفات 1شكل 
 موردبررسي گندم

Fig. 1. Effect of moisture levels and type of plant residue 
mulch on studied triats of wheat. 
(LS: Lathyrus sativus; Hv: Hordeum vulgare; Es: Eruca 
sativa; XTW: X Triticosecale Witmak)  

  

 

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع مالچ بقاياي گياهي 
و سطوح رطوبتي بر سرعت تجمعي سبز شدن گندم نشان 

درصد ظرفيت زراعي، سرعت  80و  50داد كه در سطوح 
تيمارهاي مختلف مالچ بقاياي تجمعي سبز شدن گندم در 

 50مالچ بقاياي منداب كه در سطح  ياستثنابهگياهي (
درصد ظرفيت زراعي، سرعت تجمعي سبز شدن گياهچه 
گندم را نسبت به شاهد افزايش داد) با شاهد اختلاف 

درصد ظرفيت  25كه در سطح داري نداشت حال آنمعني
زراعي، سرعت تجمعي سبز شدن گندم در همه سطوح مالچ 

الف). 2(شكل  بقاياي گياهي نسبت به شاهد افزايش يافت
اين نتيجه حاكي از آن است كه در شرايط فراهمي نسبي 

رطوبت، سرعت سبز شدن در اثر وجود بقاياي گياهان 
شود ولي در سطوح رطوبتي پوششي دچار تغيير زيادي نمي

تواند سرعت پايين، وجود بقاياي گياهي بر سطح خاك مي
بت حفظ رطو يلبه دلسبز شدن را بهبود دهد كه احتمالاً 

 بيشتر توسط بقاياي گياهي در سطح خاك است. چنانچه
 صورت كنديبه يا و شود اختلال بذر دچار توسط آب جذب
 و گرفته صورت آراميبه بذر داخل هايفعاليت گيرد
عبارتي  به و يابدمي افزايش بذر از چهريشه خروج زمانمدت

سرعت سبز شدن گياه  يجهدرنتو  بذر زنيجوانه سرعت
 سرعت .)Jafarnezhad et al., 2006كند (يدا ميپ كاهش
زني است كه نقش مهم جوانه يهامؤلفهزني يكي از جوانه
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مهمي در استقرار گياهچه در ابتداي فصل دارد و سرعت 
تر زني و سبز شدن بيشتر موجب پوشيده شدن سريعجوانه

تواند به افزايش عملكرد منتهي زمين شده و اين عامل مي
شاور و همكاران ). Jafarnezhad et al., 2006شود (

)Shaver et al., 2002 نيز گزارش كردند كه رطوبت (
بقاياي  تأثيرترين عواملي است كه تحت خاك يكي از مهم

گيرد. پس از حذف بقاياي گياهي، خاك گياهي قرار مي
هاي خاك كهدرحاليدهد آب خود را از دست مي سرعتبه

هاي بدون بقايا هستند. تر از خاكمرطوبپوشيده با بقايا 
اين اثرات مثبت به افزايش نفوذپذيري و كاهش تبخير در 
اثر نگهداري بقاياي محصول نسبت داده شده است 

)Mahmoodabadi et al., 2013(.  
  
  

  سرعت تجمعي سبز شدن گندم و سطح برگ گندم بر ح رطوبتيوسطو  مالچ بقاياي گياهياثر متقابل نوع  .2شكل 
Fig. 2. Interaction effect of type of plant residue mulch and moisture levels on cumulative rate of seedling emergence 
and leaf area of wheat 

  
  

 سطوحو  يگياهبقاياي مالچ نتايج اثر متقابل نوع 
سطح برگ گياهچه گندم نشان داد كه كاربرد بر  رطوبتي

جو در كليه سطوح  استثنايبه مالچ بقاياي گياهي مختلف
رطوبتي، سطح برگ بيشتري نسبت به شاهد ايجاد كردند 

مالچ و  دار بود)ها غير معنيدر برخي موارد تفاوت هرچند(
داري در اين خصوص با شاهد بقاياي گياهي جو تفاوت معني

ريك ددر آزمايشي كه توسط ب .)ب2(شكل  نداشتند
)Bederbeck, 1993(  با هدف مقايسه دو نوع خلر، نخود و

عدس انجام شد، گياهان نخود و خلر به دليل توليد بيوماس 
 مناطق هايعنوان كود سبز مناسب براي خاكبالا به
 Hamidian( همكاران و حميديان .معرفي شد خشكنيمه

et al., 2016 (خاك سطح در كلش و بيان كردند وقتي كاه 
 حالت اين در يافت، افزايش خاك رطوبت ميزان داشت، وجود
 گياهي بقاياي افزايش با خاك خشك شدن براي لازم زمان

 آب ميزان كلش، ميزان افزايش با و كندمي پيدا افزايش
با توجه به نتايج اين پژوهش  .رودمي بالا خاك در ايذخيره

رسد كه حضور بقاياي گياهي در شرايط تنش آب مي نظر به
تواند تا حدودي اثرات مضر تنش آب بر رشد را تعديل مي

كرده و شرايط را براي رشد رويشي گياه با حفظ و ذخيره 
 .نمايدرطوبت و جلوگيري از تبخير زياد از سطح خاك مهيا 

احتمالاً يكي از دلايلي كه در اكثر صفات، خصوصيات 
ر تيمار بقاياي جو با شاهد اختلاف رويشي گندم د

اثرات آللوپاتيك بقاياي جو باشد.  به دليل داري نداشت،معني
) بيان كردند مواد Finney et al., 2005(فايني و همكاران 

صورت گلوكوزيدها بوده كه ابتدا موجود در كاه جو به
صورت غير سمي هستند ولي در اثر شرايط محيطي و در به

چنين دو كنند. همصورت سمي بروز ميطي زمان به
كه  اندشدهشناساييآلكالوئيد مهم گرانين و هوردنين در جو 

 Karimian et( نقش مهمي در توانايي دگرآسيبي جو دارند

al., 2011.(  
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روي سبز شدن و رشد  مالچ بقاياي گياهي تأثير
  متفاوترطوبتي گياهچه گلرنگ در شرايط 

سطوح رطوبتي بر  تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 
سرعت تجمعي سبز شدن، سطح برگ، ارتفاع و وزن خشك 

 ،بر درصد نهايي سبز شدني بقاياي گياهمالچ نوع  تأثيرو 

، سطح برگ، ارتفاع و وزن خشك سرعت تجمعي سبز شدن
چنين اثرات متقابل هم .)3(جدول  دار بودگلرنگ معني
الذكر بر وزن خشك و سطح برگ گلرنگ عوامل فوق

  .دار بودمعني

  
 نوع مالچ بقاياي گياهي و سطوح رطوبتي تأثيرزني و رشدي گلرنگ تحت جدول تجزيه واريانس صفات جوانه .3جدول 

Table 2. Table of variance analysis for germination triats and growth of safflower as affected by type of plant residue 

mulch and moisture levels 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

نهايي سبز شدن درصد  

Final percentage of 
emergence 

 سرعت تجمعي سبز شدن
Cumulative rate of 

emergence 

  ارتفاع
Height 

  وزن خشك
Dry weight 

 سطح برگ
Leaf area 

  سطح رطوبتي
Moisture level 

2 82.22 ns 103.501** 3.129** 0.0292** 2436.47** 

 نوع مالچ بقاياي گياهي
Type of plant residue 
mulch 

4 714.089** 570.33** 1.716 ** 0.0093** 769.515** 

نوع مالچ  ×ي سطح رطوبت
 بقاياي گياهي

Type of plant residue 
mulch × Moisture level 

8 44.22 ns 16.534 ns 0.228 ns 0.00105** 52.76** 

 خطا
Error 

30 42.13 8.43 0.170 0.000164 5.234 

 ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

 8.9 11.43 11.43 7.84 5.29 

** ،* ،ns:  دارو غير معني %5، %1در سطح احتمال  دارمعنيبه ترتيب  
. **, * and ns: significant at the 1%, 5% probability levels and no significant respectively 

  
نتايج مقايسه ميانگين اثر مالچ بقاياي گياهي بر درصد 
نهايي و سرعت تجمعي سبز شدن گلرنگ نشان داد كه در 
همه انواع مالچ بقايا، درصد نهايي و سرعت تجمعي سبز 

الف و  3شدن گلرنگ نسبت به شاهد كاهش يافت (شكل 
رسد در گياه گلرنگ، بقاياي گياهي اثر مي نظر بهه). 

قبلي نيز  هايگزارشي بر سبز شدن گياه داشت. ابازدارنده
اند كه وقتي بقاياي گياهي روي سطح خاك قرار كرده تائيد
الخصوص گياهان گيرند، سبز شدن برخي گياهان عليمي
وجود  به دليلافتد زيرا تاخير ميهب(مانند گلرنگ)  برگپهن

مانع فيزيكي از رشد مستقيم ساقه گياهچه (كولئوپتيل) به 
گياهان باريك  كهدرحاليكنند سطح خاك جلوگيري مي

راحتي از بين بقاياي گياهي عبور كرده و از سبز برگ به
. (Wuest et al., 2000)شود ممانعت نمي هاآنشدن 

چنين يكي ديگر از دلايل احتمالي كاهش درصد و هم
 به دليلسبز شدن در تيمار بقاياي گياهي، احتمالاً سرعت 

 مختلف اتتحقيق . نتايجاستاثرات آللوپاتي بقاياي گياهي 

 Kobayashi( تريتيكاله، جو يگياهبقاياي  كه دادند نشان

et al., 2004( ، منداب(Boydston and Hang, 1995)  و
 ,Basker., 2015 Sangeetha(گياهان خانواده لگومينوز 

and( هستند اثرات آللوپاتيك داراي.  
اثر سطح رطوبتي بر سرعت تجمعي سبز شدن گلرنگ 

 25نشان داد كه سرعت تجمعي سبز شدن گلرنگ در تيمار 
درصد  80و  50درصد ظرفيت زراعي نسبت به سطوح 

ب). در  3داري يافت (شكل ظرفيت زراعي كاهش معني
 ,.Seyed Sharifi( شريفي سيد و شريفي تحقيقي كه سيد

and Seyed Sharifi., 2008(  تنش خشكي  تأثيردر مورد
 خشكي تنش افزايش زني گلرنگ انجام دادند بابر جوانه

يافت. در شرايط تنش خشكي،  كاهش زنيجوانه سرعت
و سبب اختلال در  يافتهكاهشبذر  دسترسقابلرطوبت 

ني ززني شده و جوانهمتابوليكي قبل از جوانه وانفعالاتفعل
  .)Metwally et al., 2003(يابد كاهش مي
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سطوح رطوبتي و نوع مالچ بقاياي گياهي بر صفات  تأثير. 3شكل 
  گلرنگ موردبررسي

Fig. 3. Effect of moisture levels and type of plant residue 
mulch on studied traits of safflower 
(LS: Lathyrus sativus; Hv: Hordeum vulgare; Es: Eruca 
sativa; XTW: X Triticosecale Witmak)  

 

  
بر ي بقاياي گياهمالچ  نوع تأثيرمقايسه ميانگين  نتايج

خلر و منداب، بقاياي ارتفاع گلرنگ نشان داد كه در تيمار 
مالچ ارتفاع گلرنگ نسبت به شاهد افزايش يافت و در تيمار 

تريتيكاله و جو، ارتفاع گياهچه گلرنگ با شاهد  بقاياي
گرچه بقاياي گياهي  ).ج3داري نداشت (شكل اختلاف معني

گلرنگ  هايمانعي بر سر راه سبز شدن گياهچه عنوانبه
رسد وجود بقاياي گياهي مي نظر بهاند اما عمل نموده

با حفظ رطوبت بيشتر در سطح خاك خلر و منداب)  ويژهبه(
تري را جهت رشد و تجمع ماده خشك در شرايط مناسب

بر ارتفاع  سطح رطوبتياثر آورده است.  به وجودگياه گلرنگ 
گلرنگ ، ارتفاع كاهش سطح رطوبتگلرنگ نشان داد كه با 

كاهش . د) 3داري كاهش يافت (شكل طور معنيبه

تواند رشد و افزايش مواد بازدارنده رشد مي هايهورمون
  ).Abbasi, 2007( دليل كاهش رشد و ارتفاع بوته باشد

مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع مالچ بقاياي گياهي و 
سطح رطوبتي بر وزن خشك گلرنگ نشان داد كه در تيمار 

درصد ظرفيت زراعي وزن خشك گلرنگ در تيمارهاي  80
مالچ بقاياي خلر، منداب و تريتيكاله نسبت به شاهد افزايش 
يافت و بيشترين افزايش وزن خشك گلرنگ در تيمار مالچ 

درصد ظرفيت زراعي  50بقاياي گياهي خلر بود. در تيمار 
وزن خشك گلرنگ در تمام تيمارهاي بقاياي گياهي و در 

رصد ظرفيت زراعي وزن خشك گلرنگ در تيمار د 25سطح 
مالچ بقاياي گياهي خلر و منداب نسبت به شاهد (عدم مالچ 

 و شريفي ب). سيد 4بقاياي گياهي) افزايش يافت (شكل 
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 ,Seyed Sharifi and Seyed Sharifi( شريفي سيد

 گلرنگ زنيجوانه تنش خشكي بر تأثيرمطالعه  در ) 2008
 خشك افزايش تنش خشكي، وزن با نيز مشاهده كردند

كه وزن خشك طورييافت، به كاهش گياهچه گلرنگ
، 16/12، 18گرم در تيمار شاهد به ميلي 55/25چه از ساقه

 - 8و  -6، -4، -2در تيمارهاي  به ترتيبگرم ميلي 55/0و  3
) اظهار داشت كه Bingham, 1966بار رسيد. بينگهام (

براي گياه موجب كاهش ارتفاع و  دسترسقابلكمبود آب 
كاهش  به دليلوزن بوته شده و مشاهده چنين امري 

 هايهورمونو تغيير ميزان  فتوسنتز، كاهش مواد معدني
واسطه كمبود آب بوده است. يكي از دلايل گياهي به

درصد ظرفيت زراعي وزن خشك  50احتمالي كه در تيمار 
تريتيكاله افزايش گلرنگ در تيمارهاي بقاياي گياهي جو و 

درصد ظرفيت زراعي اين افزايش را  25يافت ولي در تيمار 
رسد اين باشد كه گياهان مي نظر بهمشاهده نكرديم، 

در سطوح بسيار پايين رطوبت  موردبررسيخانواده غلات 
درصد ظرفيت زراعي كارايي لازم براي حفظ  25يعني 

 اند.رطوبت نداشته

نوع مالچ بقاياي گياهي و مقايسه ميانگين اثر متقابل 
سطح رطوبتي بر سطح برگ گياهچه گلرنگ نشان داد كه 

درصد ظرفيت زراعي، سطح برگ  25و  80در سطوح 
گياهچه گلرنگ در تيمارهاي خلر، منداب و تريتيكاله نسبت 
به شاهد افزايش يافت و بيشترين سطح برگ گياهچه 

در  گلرنگ در تيمار مالچ بقاياي گياهي خلر حاصل شد.
درصد ظرفيت زراعي وزن خشك گياهچه گلرنگ  50تيمار 

در تمام تيمارهاي مالچ بقاياي گياهي نسبت به شاهد 
الف). از دلايل كاهش سطح برگ در  4افزايش يافت (شكل 

كه موجب  استشرايط تنش خشكي، كاهش آماس سلولي 
 ,Abbasiشود (كاهش تقسيم سلولي و تمايز زودرس مي

 حاصل، استفاده از بقاياي خلر منجر به ). طبق نتايج2007
بالاترين سطح برگ و وزن خشك گياهچه گلرنگ در كليه 

ايجاد شرايط  دليل بهتواند سطوح رطوبتي گرديد كه مي
حفظ رطوبت بيشتر در  ازجملهمناسب براي رشد گياهچه 

مثبت بر شرايط دمايي خاك باشد  تأثيرحين رشد گياه و 
  كه البته نياز به تحقيقات تكميلي دارد.

  
 گيرينتيجه

مثبتي بر  تأثيرنتايج اين پژوهش نشان داد كه بقاياي گياهي 
رشد اوليه گلرنگ و گندم در شرايط رطوبتي پايين داشت و 

 تأثيرويژه خلر در شرايط تنش رطوبتي بقاياي گياهي به
بنابراين  ؛هاي رشدي گلرنگ و گندم داشتمثبتي بر ويژگي

راهكاري  عنوانبهتواند استفاده از مالچ بقاياي گياهي مي
گياه در  استفادهقابلمناسب و مفيد جهت افزايش رطوبت 

قرار گيرد. با توجه  مورداستفاده خشكنيمهمناطق خشك و 
هش در هاي اين پژو، يافتهآبيكمو  ساليخشكبه بحران 

 استفادهقابلتواند راستاي مديريت آب خاك در مزرعه مي
باشد. البته تكرار اين تحقيق در شرايط مزرعه جهت 

  ضروري است شدهحاصلاطمينان از حصول نتايج 

  

  وزن خشك و سطح برگ گلرنگ بر سطوح رطوبتيو  مالچ بقاياي گياهياثر متقابل نوع  .4شكل 
Fig. 4. Interaction effect of type of plant residue mulch and moisture levels on dry weight and leaf area of safflowe
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