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  چكيده
كامل  هايبلوكبر پايه طرح  خردشدههاي كرت صورتبهآزمايشي  ،قرمز به تنش خشكي اكوتيپ لوبيا 20بررسي واكنش  منظوربه

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناوري پيشرفته كرمان  1395 -96تصادفي با سه تكرار در سال زراعي 
. نتايج نشان داد كه بين بود قرمز لوبيااكوتيپ  20اجرا گرديد. در اين مطالعه فاكتور اصلي شامل سه دور آبياري و فاكتور فرعي 

بوته، تعداد  هايغلافارتفاع ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در تمام  ازنظرها اكوتيپسطوح تنش و 
. تنش باعث داشتوجود در سطح يك درصد داري اختلاف معني غلاف نابارور، طول غلاف، وزن خشك بوته و عملكرد اقتصادي

از مقايسات  آمدهدستبهنتايج  بر اساسخصوصيات مورفولوژيك گرديد.  تعداد غلاف در بوته، ارتفاع ساقه اصلي و ساير كاهش
؛ در نظر گرفته شدندعنوان اكوتيپ نامطلوب بهبافت اكوتيپ و  ترينمطلوب و دهزارچي آبادحسنقزوين، ماهان،  هايميانگين اكوتيپ

  قرار دارند مناسب باشند. خشكي تنشبراي كاشت در اراضي كه در معرض  فوق مطلوب هاييپاكوت رسدبنابراين، به نظر مي

  .عملكرد دانه ،وزن خشك بوته، دور آبياري :كليدي هايواژه

  مقدمه
تنش خشكي يكي از علل اصلي خسارت سر جهان تادر سر

 50ق كاهش عملكرد تا ميزان ي، از طرگياهان زراعي به
. تنش خشكي )Wang et al., 2003( استيا بيشتر  درصد

ها از كه ميزان تبخير بالاي برگد يابهنگامي افزايش مي
ها براي جذب آب از خاك تجاوز ظرفيت و توانايي ريشه

با توجه به  .)McDowell et al., 2008( نموده و فراتر رود
دنيا محسوب  خشكنيمهاينكه ايران جزء مناطق خشك و 

نيز زياد بوده و  در چنين مناطقي نوسانات بارندگي شود،مي
گياه به دليل  ممكن است برخي از مراحل مهم رشدي

 قرار گيرد كاهش پتانسيل آب خاك تأثيرآبي تحت كم

)Noroozi and Abdolreza, 2013() لوبيا .Phaseolus 

vulgaris L.مهم غذايي در سراسر دنيا  ) يك منبع
و  دارا بودن پروتئين، فيبر شود كه به دليلمحسوب مي

بالايي دارد. اين گياه منبع  ويتامين در دانه ارزش غذايي
 توسعهدرحالاصلي پروتئين گياهي در بسياري از كشورهاي 

  .)Karasu and Oz, 2010( شودمحسوب مي
توليد  ودرصد پروتئين  25تا  20انواع لوبيا با دارا بودن 

ميليون تن، مقام اول توليد جهاني را  3/19سالانه بيش از 
لوبيا  ويژهبهاهميت اقتصادي حبوبات  در بين حبوبات دارند.

سازي سيستم راهكاري براي بهينه هرگونهكند كه ايجاب مي
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د. كاهش اثر توليد آن در كشور مورد ارزيابي قرار گير
هايي مانند آبياري، هاي محيطي با استفاده از روشتنش

هاي مناسب كاشت در اين مناطق با مصرف كود و شيوه
اي به بنابراين، اصلاح ژنتيكي گياه بر؛ محدوديت مواجه است

به  باارزش محيطي تلاشيهاي حداقل رساندن اثر تنش
 فرايندهاي .)Evans and Sadler, 2008( آيديشمار م

 طوربهتابع آب در گياه بوده و  عمدتاًدر گياهان  فيزيولوژيكي
 تنش آب در خاك قرار دارند تأثيرغيرمستقيم تحت 

)Chaves et al., 2002(.   
نش رطوبتي باعث خسارت به غشاء و سيستم ت

وسيله تنش رطوبتي هتواند بميفتوسنتز  شود.فتوسنتزي مي
ها و بسته شدن روزنه -1 :قرار گيرد تأثيراز دو طريق تحت 

از  – 2كربن به كلروپلاست ها  اكسيددينرسيدن  درنتيجه
منفي آن روي  تأثير طريق كاهش پتانسيل آب سلول و

يده فتوسنتزي. بدين ترتيب تنش رطوبتي ساختمان پيچ
دهد و ممكن است قرار مي تأثيرساقه را تحت  رشد ريشه و

 ,.Farooq et al( باعث كاهش سطح برگ گياهان شود

اثر تنش خشكي و اسيد ساليسيليك  ايدر مطالعه .)2009
نتايج  .قرمز انجام گرفت هاي لوبياژنوتيپ بر عملكرداسيد 

ازجمله  موردمطالعه بر صفاتكه تنش خشكي نشان داد 
، تعداد دانه تعداد و ارتفاع ساقه فرعي، تعداد غلاف در بوته

عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و  در غلاف، وزن صد دانه،
دار داشته و موجب كاهش معني تأثيرشاخص برداشت 

 تنش گرديده استصفات مذكور نسبت به شرايط غير
)Sepehri et al., 2015(. كه  در تحقيقي نشان داده شد

و شاخص برداشت  در غلافبين صفات عملكرد، تعداد بذر 
 Albayrak and( داري وجود داردهمبستگي مثبت و معني

Töngel, 2012( .بر  مطلوبيار نابسي تأثيرات تنش رطوبتي
خشكي يكي از  و گذاردمي لوبيا ملكردع اجزاي و عملكرد

در هاي مهم زيستي است كه تغييرات زيادي را تنش
 كنديوشيميايي گياه القا ميفيزيولوژي و ب خصوصيات

)Rosales-Serna et al., 2004( . خشكي باعث كاهش
، عملكرد دانه ،شاخص برداشت و وزن دانه تودهزيست

تنش شود. همچنين عملكرد دانه در شرايط نرمال و مي
-Muñoz( همبستگي مثبتي با هم نشان دادندخشكي، 

Perea et al., 2006( نتيجه مطالعات بر روي اجزاي .
عملكرد در هشت رقم لوبياي خشك نشان داد كه تعداد 

 كنندهيينتعغلاف در بوته جزء صفات مورفولوژيك اصلي 
  ).Amini et al., 2002( عملكرد است

هدف از  ،با توجه به اهميت حبوبات و تنش خشكي
متحمل و حساس هاي اكوتيپانجام پژوهش حاضر شناسايي 

استفاده از صفات مورفولوژيكي و زراعي تحت تنش  با لوبيا
خشكي و همچنين شناسايي صفات مطلوب جهت گزينش 

  باشد.هاي متحمل مياكوتيپ
  

  هامواد و روش
در ايستگاه تحقيقاتي دانشگاه تحصيلات اين پژوهش 

 35واقع در ماهان، ي صنعتي و فناوري پيشرفته تكميل
 57 ياييجغرافطول ( كيلومتري جنوب شرقي شهر كرمان

دقيقه  59و درجه  30دقيقه، عرض جغرافيايي  29و درجه 
مار آ بر اساسانجام شد.  )متر 4/1895و ارتفاع از سطح دريا 

استپي محلي است كه  يوهواآبمنطقه داراي  هواشناسي،
حداقل و  كه 4/15ميانگين دماي ساليانه اين منطقه 

است.  گرادينتسا درجه 5/26و  0/4 يبترتحداكثر آن به 
اكوتيپ لوبيا قرمز  20شامل  مورداستفادهمواد گياهي 

آباد، ماهان، كرمانشاه، (جيرفت، قزوين، رابر، كرمان، حسن
آب، زابل، بزنجان، شمال، بافت، دهزارچي، راين، دشت

كه از آباد) برسير، راور، كهنوج، شيراز، باقرآباد و حاجي
 يسازآمادهعمليات  هاي مختلف تهيه شدند.ها و استانشهر

آزمايش  .تسطيح زمين بودو  زمين شامل شخم بهاره
بلوك كامل طرح پايه خرد بر پايه  هايكرت صورتبه

) انجام 1395-96طي سال زراعي (تصادفي با سه تكرار و در 
در سه  قبل از گلدهي اصلي شامل تنش خشكي عامل .شد

 ره. استسطح  20كه در  هااكوتيپو عامل فرعي  سطح
 هارديفبود كه فاصله  متر 1 عرض و متر 5/1 طول به كرت
 مترسانتي 10روي هر رديف  هابوتهو فاصله  مترسانتي 25

روز)  7با دور آبياري نرمال (غرقابي  صورتبهآبياري بود. 
تا قبل از گلدهي انجام شد. سپس تنش  تيمارهابراي همه 

دور نرمال، روز براي آبياري  7دور آبياري  صورتبهخشكي 
 21بياري آروز براي تنش متوسط و دور  14 صورتبهآبياري 

 تنش براي اعمال روز براي تنش شديد تا آخر دوره رسيدگي
ل تيمارها و در پس از اعماانجام شد.  .شد انجام خشكي

ارتفاع  ازجمله زمان برداشت صفات مورفولوژيك و زراعي
ر بوته، تعداد د ساقه اصلي، تعداد ساقه فرعي، تعداد غلاف

 دانهو عملكرد  طول غلاف ، تعداد غلاف نابارور،دانه در غلاف
از هر سه سطح  هابوتهضمن وزن  در شدند.گيري اندازه

بعد از برداشت و  (نرمال، تنش متوسط و تنش شديد)
عملكرد دانه هر بوته با  ، با ترازو مشخص شد.كردنخشك



 571              خشكي تنش شرايط در قرمز لوبيا هايپاكوتي زراعي و مورفولوژيكي ارزيابي همكاران: و نژادمحمدي

 

واحد بوته نشان گرم در  صورتبهشد و  گيرياندازهترازو 
  داده شد.

با  )دانكن آزمون(مقايسه ميانگين تجزيه واريانس و 
  شد.استفاده  SAS 9.4 آماري افزارنرماز  استفاده

  
  نتايج و بحث

اختلاف  موردمطالعهريانس براي كليه صفات تجزيه وانتايج 
و همچنين تنش ها پين اكوتيبرا  01/0در سطح  داريمعني

اثر متقابل ژنوتيپ در تنش براي كليه  .)1(جدول  نشان داد
ين معني است كه ه اكه بد دار بومعني 01/0در سطح  صفات
نشان  هاي متفاوتي تحت تنش خشكيواكنشها اكوتيپ

و  نژادگر قرار گيرندبه موردتوجه توانندو مي اندداده
در  .مناسب براي هر سطح تنش را انتخاب نمود هاياكوتيپ

 ازآنپسشد كه در سويا عملكرد و آزمايشي نشان داده 
دارند  موردبررسيارتفاع بيشترين تنوع را در ميان صفات 

)Kiczales et al., 1997( در تحقيقي ديگر براي عملكرد .
حداكثر تنوع، و براي وزن صد دانه حد متوسطي از  دانه

) گزارش نمودند Glycine maxتنوع را در گياه سويا (
)Lopes et al., 1997(.  
  

  ارتفاع بوته
اثر متقابل بين تنش و اكوتيپ براي صفت ارتفاع بوته در 

در شرايط  هااكوتيپبود. تمام  دارمعني 01/0سطح احتمال 
نرمال ارتفاع بيشتري نشان دادند. در اين ميان اكوتيپ 

بيشترين ارتفاع  آبادحسندهزارچي و به دنبال آن اكوتيپ 
واند به دليل رشد بهتر تبوته را نشان دادند كه اين امر مي

آب كافي در شرايط نرمال و رشد  تأمينها به خاطر اكوتيپ
ها باشد. ولي در شرايط تنش متوسط ارتفاع بوته مطلوب آن

هاي بعدي قرار آباد در رتبهدر اكوتيپ راور، بزنجان و حاجي
ها در مقابل تنش دهد اين اكوتيپگرفتند كه نشان مي

و توانستند رشد بهتري داشته و واكنش خوبي نشان دادند 
ها داشته باشند كه نسبت به ساير اكوتيپارتفاع بيشتري 

ها نسبت به ساير دهد تحمل به تنش آناين امر نشان مي
ها در شرايط نرمال اين اكوتيپ چراكه استها بهتر اكوتيپ
اكوتيپ آخر  6ها در ارتفاع نسبت به ساير اكوتيپ ازلحاظ

كاهش  هابوتهآبي وزن خشك رايط كمقرار داشتند. در ش
؛ ها استهاي آن كاهش ارتفاع بوتهيابد كه يكي از نشانهمي

بنابراين ارتفاع بوته صفتي است كه علاوه بر ژنوتيپ تحت 
  .)Salehi et al., 2008( عوامل محيطي هم قرار دارد تأثير

  وزن خشك بوته
هاي مختلف اثر متقابل بين تنش و اكوتيپ در بين اكوتيپ

داري در لوبيا قرمز ازنظر وزن خشك بوته اختلاف معني
). در شرايط نرمال اكوتيپ 1جدول داشت ( 01/0سطح 

آباد و رابر بيشترين وزن خشك بوته را به جيرفت، حسن
كافي در تواند به دليل تأمين آب خود اختصاص دادن كه مي

ها شود ولي شرايط نرمال و درنهايت باعث رشد مطلوب آن
در شرايط تنش متوسط اكوتيپ كهنوج، كرمانشاه، راين، 

هاي بعدي قرار گيرند كه بزنجان و بردسير توانستند در رتبه
ها نسبت به ساير دهد تحمل به تنش در آناين امر نشان مي

ي نيز وجود هاي ديگرگزارش .باشدها بهتر مياكوتيپ
هاي لوبيا ازنظر وزن خشك دار بين اكوتيپاختلاف معني

 ;Amanullah et al., 2006(دهد بوته را نشان مي

Jafroudi et al., 2007; Salehi et al., 2008( روزالس .
نيز  )Rosales-Serna et al., 2004(مكاران سرنا و ه

هاي زيادي بين مقدار تجمع ماده خشك در ارقام لوبيا تفاوت
  اند.در تنش خشكي گزارش كرده

 

  تعداد غلاف در بوته
شود بيشترين تعداد مشاهده مي 2جدول طور كه در همان

آباد و غلاف در بوته مربوط به اكوتيپ قزوين، حسن
ن تواند به دليل تأميكه مي استيط نرمال شرادهزارچي در 

آب كافي در شرايط نرمال باشد ولي در شرايط تنش شديد 
يز توانست در رتبه بعدي قرار گيرد كه اين ناكوتيپ كهنوج 
دهد تحمل به تنش در اين اكوتيپ نسبت به امر نشان مي
. در تحقيقي نشان داده شد كه استها بهتر ساير اكوتيپ

تفاوت هاي باقلا براي صفت تعداد غلاف در بوته يپژنوتبين 
 توجهي وجود دارد و همچنين گزارش شد كه ژنوتيپقابل

VF-13 را 5/25يشترين ميانگين تعداد غلاف در بوته (ب (
به ترتيب  VF-7و  VF-19، VF-17هاي داشت و ژنوتيپ

 Wang(را داشتند  3 و 33/2،67/2كمترين مقدار ميانگين 

et al., 2003(.  
 

  تعداد ساقه فرعي
هاي لوبيا قرمز موردمطالعه بيشترين تعداد در بين اكوتيپ

هاي جيرفت، ساقه فرعي در شرايط نرمال مربوط به اكوتيپ
تواند به دليل كه به مي استو زابل  كرمان ،رابر قزوين،

تأمين آب كافي و شرايط مطلوب در تنش نرمال باشد و در 
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ز توانست بعدازاين شرايط تنش شديد اكوتيپ ماهان ني
دهد ها در رتبه بعدي قرار گيرد كه اين امر نشان مياكوتيپ

ها بهتر تحمل به تنش در اين اكوتيپ نسبت به ساير اكوتيپ
  .است

 

 

  تنش خشكي در شرايط. تجزيه واريانس صفات موردمطالعه در ارقام لوبيا قرمز 1جدول 
Table 1. Analysis of variance of studied traits of Red beans cultivars under drought stress 

S.O.V منابع تغييرات  

درجه 
  آزادي

df  

  Mean square                                         ميانگين مربعات
ارتفاع ساقه 

  اصلي
Plant height 

  تعداد ساقه فرعي
Number of 

lateral branches 
  تعداد غلاف در بوته
Pods per plant 

تعداد دانه در 
  غلاف

Seeds per pod 
Repeat 2  تكرار ns10.004 **1.756 **36.823 **66.756 

Stress (S) 38747.022** 2860.422** 21.405** 24866.492** 2  تنش 

Error (a) 21.263  6.805 0.880 7.336 4  خطا 

Ecotype (E) 913.438** 110.916** 1.051** 282.942** 19  اكوتيپ 

S × E 663.782** 92.966** 0.680** 170.182** 38 اثر متقابل 

Error (b) 23.942 11.881 0.341  14.069 114  خطا 

CV (%) 20.201  24.150 22.977  6.171    درصد ضريب تغييرات  
 
 

  . ادامه1جدول 
Table 1. Continued 

S.O.V منابع تغييرات  

درجه 
  آزادي

df  

  Mean square                                         ميانگين مربعات
  تعداد غلاف نابارور

Number of Sterile 
pods 

  طول غلاف
Pod length 

  وزن بوته
Plant weight 

  عملكرد دانه
Seed yield 

Repeat 2  تكرار ns0.216 ns0.290 **9.371 ns1.014 

Stress (S) 2  تنش ns0.866 **100.084 **1347.658 **17209.401 

Error (a) 0.544  5.251 0.661  0.483 4  خطا 

Ecotype (E) 630.722** 122.103** 2.800** 2.169** 19  اكوتيپ 

S × E 409.271** 91.711** 2.826** 3.182** 38 اثر متقابل 

Error (b) 1.361  2.699 0.643 0.721 114  خطا  
CV (%) 1.508  7.892 11.230  25.270    درصد ضريب تغييرات 

ns ،*  درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعني به :**و  
ns, * and **:Non-significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 
 
 

 طول غلاف

شود اثر سطوح مختلف تنش طور كه مشاهده ميهمان
داري تغيير طور معنيخشكي توانسته است طول غلاف را به

دهد. در جدول مربوطه بيشترين طول غلاف مربوط به 
كه  استآب و كهنوج تحت شرايط نرمال اكوتيپ دشت

 ؛ وتواند به دليل تأمين آب كافي در شرايط نرمال باشدمي

دهي توسط اكوتيپ بردسير نيز در رتبهدر شرايط تنش م
تواند نشان دهد ها قرار گيرد و اين امر ميبعدازاين اكوتيپ

ها به تنش در اين اكوتيپ نسبت به ساير اكوتيپ تحملكه 
 Sabzi et. اين نتايج با نتايج سبزي و همكاران (استبهتر 

al., 2017.مطابقت داشت ( 
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Table 2  .  Mean comparisons for stress×ecotype interactions effects on the studied trait 

تيمارها          
Treatments 

  Treatments means for studied traits             ميانگين تيمارها براي صفات مورد مطالعه

تنش 
  خشكي

Drought 
stress 

  اكوتيپ
Ecotype 

ارتفاع ساقه 
  اصلي

 (سانتي متر)

تعدادساقه 
  فرعي

تعدادغلاف 
  دربوته

تعداد دانه 
ها درتمامي غلاف
  در بوته

تعداد غلاف 
  نابارور

طول غلاف 
متر)(سانتي  

ه وزن بوت
 (گرم)

 عملكرد دانه

 (گرم در بوته)

Main stem 
height (cm) 

The number 
of lateral 
branches 

Number 
of pods 

per plant 

Number of 
seeds in all 

pods per plant 
Number 
of  sterile 

pods 
Pod length 

(cm) 

Plant 
weight 

(g)  
Grain yield 

(g/ plant)  
  نرمال

Normal
  جيرفت

Jiroft 
c97.55  c-a4   d-b25   68 de 1 d a9.41  a39.74 de10.26  

  قزوين
Ghazvin 

de88   a4  a37   102a  abc4   a9.39  o-h21.9  h9.08   

  رابر 
Rabor 

de81.44  a4   abc28   bcd81   abc4   e-a8.51  
36.73 

ab  
ab11.49   

  كرمان 
Kerman 

bc96.33   a4   abc29   ab93   d-a3   d-a8.56  
32.63 

bc 
b11.19  

  حسن آباد
Hasanabad 

ab98.22   c-a3   ab34   ab93   d-a3   f-a8.46   a38.94  hi8.84  

  ماهان
Mahan 

bc85.39  d-b3   g-e18  ef56   d-a3   g-a8.59   28.94 
f-c  

ab11.52   

  كرمانشاه
Kermanshah 

bc91.39   c-a3  f-c24  cde70   d-a2   e-a8.46  
23.14 

n-g  
a11.56   

  دهزارچي
Dehzarchi 

a100.66   d-a3  bc32   abc86   d-b3   ab9.19   21.16 
r-k 

g9.58   

  راين
Rayen 

dc.11 85  d-a3   g-e17   ghi37  abcd3   ab9.24   18.64 
v-m  

lmno8.09  

  دشت آب
Dashtab 

de80.89   d-a3  m-e13  k-g32   d-a3   m-b14.08   21.16 
y-o  

ij 8.55  

  زابل
Zabol 

bc89.22   ab4  e-c19   ef57   d-a3  g-a8.43   24.91 
l-e 

m-j8.37  

  بزنجان
bezenjan 

dc88.77   ab3  f-c17   gf45   d-a2   abc9.05  
17.74 

x-n  
ab11.51   

  شمال
Shomal 

e70.99   d-a3   g-d12   gh38   d-b2   g-a8.64   19.54 
u-l  

l-i8.47  

  بافت
Baft 

g68.55   e2   h8   p-h22  d-b2   h-a7.72   21.82 
o-h  

n-k8.14  

  بردسير
Bardsir 

fg70   de2   g-e14   j-g36   d-a3   i-a7.52   21.82 
d-b 

ef10.12   

  راور
Ravar 

e68.77   e-a3   g-e12   l-g29   d-a2   g-a8.19   22.29 
o-h 

cd10.60   

  كهنوج
Kahkooj 

de70.56   e-b3   g-e12   m-g29   d-a3   h-a12.79   20.69 
s-k  

c10.72  

  شيراز 
Shiraz 

f69.11   e-c3   g11   m-h29   d-b2   g-a8.21   17.85 
x-n  

j-h7.81  

  باقر آباد
Bagher Abad 

de 71.22 e-c3   g-e14   l-g29   d-a3   g-a8.37   23.15 
n-g  

o-k8.08  

  حاجي آباد 
Haji Abad 

e65.44   e-c3   fg16  ghijk32   d-a3   h-a7.72   17.21 
y-o  

k-i8.51  
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  . ادامه2جدول 

Table 2. Continued 

Treatmentsتيمارها             Treatments means for studied traits             ميانگين تيمارها براي صفات مورد مطالعه

تنش 
  خشكي

Drought 
stress 

  اكوتيپ
Ecotype 

ارتفاع ساقه 
  اصلي

 (سانتي متر)

تعدادساقه 
  فرعي

تعدادغلاف 
  دربوته

تعداد دانه 
درتمامي 

 ها در بوتهغلاف
تعداد غلاف 

  نابارور
طول غلاف 

متر)(سانتي  

وزن بوته 
 (گرم)

عملكرد 
 دانه

ه)(گرم در بوت  

Main stem 
height (cm) 

The 
number of 

lateral 
branches 

Number 
of pods 

per plant 

Number of 
seeds in all 
pods per 

plant 
Number of  
sterile pods 

Pod length 
(cm) 

Plant 
weight 

(g)  

Grain 
yield 

(g/ plant)  
تنش 
  متوسط
Moder

ate 
stress  

  جيرفت
Jiroft 

o-h57.67   d-b3   m-f13   p-h23   d-a4   g-a7.94   z-a15.78 u7.14  

  قزوين
Ghazvin 

q-j55.61   d-a3   j-e16   o-h24   c-a4   h-a7.72   z-a15.23  5.90 z 

  رابر 
Rabor 

o-g55.83   d-a3   m-g12   q-h22   d-a3   j-a7.36   u-m19.05 w-u7.06  
  كرمان 

Kerman 
p-k56.83   d-a3   l-e14   p-h23   d-a3  j-a7.26   q-i21.59  tu7.18  

  حسن آباد
Hasanabad 

m-g60.55   c-a2   m-h7   v-l14   cd1   g-a8.11   o-h15.96  s-p7.60  
  ماهان

Mahan 
o-g58.76   d-b2   m-g5   v-o9  d1   g-a6.19   f-c28.94  s-p7.59  

  كرمانشاه
Kermanshah 

o-g59.28   d-b2   m-i6   v-o8   d-b2  l-a6.73   i-d26.98  y-v6.70  
  دهزارچي

Dehzarchi 
m-g60.62   d-b2   m-h7   v-n11   d-b2   k-a7.02   z-a15.84  ab5.48 

  راين
Rayen 

o-g59.11   d-a2   m-k3   v-p4   d1   n-g5.69   v-m28.16 uv7.09  
  دشت آب

Dashtab 
o-g59.23   d-a3   m-e13   r-i21   d-a3   g-a7.98   y-o16.84  b5.32  

  زابل
Zabol 

m-g60.17   d-a2   m-g9   v-m12   d-a3   l-a6.69   g-c28.08  p-n7.97 

  بزنجان
bezenjan 

l-g61.28   d-a3   m-f13   s-i21   d-a2   g-a8.43   x-n26.23  t-q7.56  
  شمال

Shomal 
p-i56.61   d-a3   m-e12   u-k19   d-a3   i-a7.71   u-l23.68  q-n7.94  

  بافت
Baft 

s-k51.5   d-a2   lm2   uv2   d1   n-e5.78   o-h22.09  y6.45 

  بردسير
Bardsir 

o-g58.89   d-a2   l-e13   t-j19   d-a3   i-a8.38   h-c29.09  tu7.16   
  راور

Ravar 
k-g63.39   d-b3   m-g11   v-n11   d-a3   j-a7.18   r-g21.33  u-r7.34  

  كهنوج
Kahkooj 

n-g59.72   d-a2   m-h7   v-n9   d-a3   h-a7.88   d-b32.31 q-n7.87   
  يراز ش

Shiraz 
o-g59.06   d-b2   m-g10   v-n10   ab4   i-a7.43   x-n19.02  o-m8.00   

  باقر آباد
Bagher Abad 

o-g59.05   d-b2   m-g8   v-o9   d-a3   l-a6.71   u-l19.43  az5.75   
  حاجي آباد 

Haji Abad 
l-g61.22  d-b2   m-j4   v-r5   d-a3   i-a7.59   t-l17.11 xy6.64  
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Table 2. Continued 

Treatmentsتيمارها             Treatments means for studied traits             ميانگين تيمارها براي صفات مورد مطالعه

تنش 
  خشكي

Drought 
stress 

  اكوتيپ
Ecotype 

ارتفاع ساقه 
  اصلي

 (سانتي متر)

تعدادساقه 
  فرعي

تعدادغلاف 
  دربوته

تعداد دانه 
ها غلاف درتمامي

  در بوته
تعداد غلاف 

  نابارور
طول غلاف 

متر)(سانتي  

وزن بوته 
 (گرم)

عملكرد 
 دانه

(گرم در 
 بوته)

Main stem 
height (cm) 

The 
number of 

lateral 
branches 

Number 
of pods 

per plant 

Number of 
seeds in all 

pods per plant 
Number 
of  sterile 

pods 
Pod 

length 
(cm) 

Plant 
weight 

(g)  

Grain 
yield 

(g/ plant)  
تنش 
  شديد

Severe 
stress  

  جيرفت
Jiroft 

u-r42.17   cd1   m-g8   v-t4   a5   n-l4.18   az11.44   y-w6.67  

  قزوين
Ghazvin 

u-s39.27   d-b2   m-j4  uv2   d-a3   n-h5.14  a11.15   y-u7.00   

  رابر 
Rabor 

u-t37.77   d-b2   m-h7   v-o8   d-a3   j-a7.03   j-d26.88  x-u6.95   

  كرمان 
Kerman 

u-q43.11  d-b2   m-k2   v2   d1   m-c6.37   z-a13.04  c6.37 

  حسن آباد
Hasanabad 

t-m48.17   d-a2   m-g8   v-o8   d-a3   j-a7.35   z-a22.01  fg9.72 

  ماهان
Mahan 

s-k51.56   d-a3   m-g8   v-p7   d-a4   l-a6.92   j-d26.92  z5.93 

  كرمانشاه
Kermanshah 

u-s39.11   d-a2   m-i6   v-r4   d-a3   n-d6.12  z-a12.73  a5.98   

  دهزارچي
Dehzarchi 

t-l48.99   d-a2   m-g8   v-p7  d-a4   h-a7.13  z-a14.74  c4.08  

  راين
Rayen 

u-r42.44   d-b2   7 h-m  v-t4   c-a4  n-j4.64  z-a14.07  c4.03  

  دشت آب
Dashtab 

u-r40.11   d-a2   m-j5   v-p6   d-b2   n-i4.97   z-a12.55  n-k8.12   

  زابل
Zabol 

s-m48.22   d-b2  m-g10   v-n11   d-a3   g-a8.43   z-a15.41  y6.48   

  بزنجان
bezenjan 

v-t36.33   d-a2   m-h6   v-p7   d-a2   n-d6.17   z-a14.91  r-o7.70   

  شمال
Shomal 

t-o46.39   2 a-d  m-g9   v-p9   d-a3   l-a6.74   z-a11.99  n-k8.14   

  بافت
Baft 

vw26.23   d1   m2   uv2   d1   n-k4.28   z-a13.34  c4.06 

  بردسير
Bardsir 

w22.44   d1   m-k2   tuv3   cd1   n3.51   w-m18.34 u7.12   

  راور
Ravar 

u-r40.56  d-b2   m-g10   v-n10   d-a4   n-g5.69   z-a16.38  u-r7.34   

  كهنوج
Kahkooj 

u-p45.23   cd1   m-h13   v-r5   d-a3   n-f5.72   z-a12.54 u-s7.28  

  شيراز 
Shiraz 

w-u32.67   d-b2   m-k3   v-t3   cd1   mn3.92  z-a14.09  u-r7.32   

  باقر آباد
Bagher Abad 

q-k52.23   d-b2   m-i6   v-p7   d-a4   n-d6.71   z-a12.43  5.91 

  حاجي آباد 
Haji Abad 

t-m46.56   d1   m-i 6  v-q5   d-a4   n-h5.19  z-a15.88  y6.51   
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  تعداد غلاف نابارور
اين صفت اختلاف  ازنظر لوبيا قرمزهاي مختلف بين اكوتيپ

كمترين تعداد غلاف كه طوريداري وجود دارد بهمعني
 است نابارور مربوط به اكوتيپ جيرفت تحت شرايط نرمال

افي براي توليد كشرايط مطلوب و  به دليل وجود تواندمي كه
اما در شرايط تنش متوسط اكوتيپ ماهان ؛ غلاف بارور باشد

آباد نيز كمترين تعداد غلاف نابارور را به خود و حسن
قرار  اكوتيپ بعدازايناختصاص دادند و در رتبه دهي 

دهد تحمل به تنش در اين ميگيرند كه اين امر نشان مي
  .)2جدول ( استتر ها بهها نسبت به ساير اكوتيپاكوتيپ
  

  تعداد دانه در غلاف
هاي لوبيا قرمز با استفاده هاي ژنوتيپنتايج مقايسه ميانگين

از آزمون دانكن بيانگر آن است كه بيشترين ميانگين براي 
آباد و ، كرمان، حسناين صفت مربوط به اكوتيپ قزوين

تواند به دليل كه مي استدهزارچي تحت شرايط نرمال 
و كمترين تعداد غلاف  في در اين محيط باشدآب كا تأمين

در بوته مربوط به اكوتيپ بافت تحت شرايط تنش شديد 
بين در تحقيقي مشخص شد كه . )2جدول ( است

براي تعداد دانه در ) .Vicia faba Lباقلا ( هايژنوتيپ
همچنين نتايج نشان وجود دارد.  توجهيقابلغلاف تفاوت 

) 93/8مقدار ميانگين ( نيشتريب VF-10 كه ژنوتيپ داد
تعداد دانه در غلاف را داشت. او گزارش كرد كه ژنوتيپ 

VF-19  وVF-7 ) و  27/4با داشتن كمترين مقدار ميانگين
 Al( داري نشان دادندها تفاوت معنيژنوتيپ) با ساير 4

barri, 2012(.  

  دانهعملكرد 
 ندر اي شدهاعمالاز تنش كمبود آب  متأثرعملكرد دانه 

 موردبررسيهاي آزمايش كاهش چشمگيري داشت. اكوتيپ
 كهيطوربهدادند دار نشان عملكرد تفاوت معني ازنظر

يشترين عملكرد تحت شرايط نرمال مربوط به اكوتيپ ب
تواند به دليل ، رابر، كرمانشاه و بزنجان بود كه ميماهان
آب كافي و شرايط مطلوب براي رشد گياه باشد ولي  تأمين

آباد اكوتيپ شيراز در تنش متوسط و همچنين اكوتيپ حسن
 ها قراراكوتيپ بعدازايندهي در شرايط تنش شديد در رتبه
دهد تحمل به تنش خشكي در گرفتند كه اين امر نشان مي

) 2جدول ( استها بهتر ها نسبت به ساير اكوتيپاين اكوتيپ
كمبود آب بر اجزاي  تأثيرتواند ناشي از شدت كه اين امر مي

عملكرد كاهش باشد. طبق گزارش محققان  هاآنعملكرد 
مربوط  طور عمدهبهاي در شرايط تنش خشكي هاي دانهلگوم

 ,.Pilbeam et al( به كاهش تعداد نيام در بوته است

1992; Lopez et al., 1996.(  
  

  گيرينتيجه
 ازلحاظبر طبق نتايج مقايسات ميانگين، بهترين اكوتيپ 

ماهان و بزنجان، قزوين، كهنوج،  موردمطالعهكليه صفات 
 هاآنشكي در تحمل به تنش خ چراكهبودند  آبادحسن

ها را توان آنمي ها بهتر بود پساكوتيپنسبت به ساير 
همچنين اكوتيپ بافت  معرفي كرد.مطلوب  كوتيپا عنوانبه

تري از ساير ارزش پايين موردمطالعهدر اكثر صفات 
نامطلوب اكوتيپ ا راكوتيپ توان اين ها داشت كه مياكوتيپ

  به شمار آورد.
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