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  چكيده
پاشي با تركيبات محلول و ياريآبكم شرايط در و چلنجر شيرين چيس ذرت هيبريد دورشد و كلروفيل  هاياخصش بررسي منظوربه

 تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با تصادفي كامل هايبلوك قالب در فاكتوريل پلات صورت اسپيلتآزمايشي به حاوي عنصر روي،

هاي اصلي در كرت الگوي آبياري شد. تيمار انجام 1394و  1393 هايسال اراك در واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده
 يهاها و در كرتچهيمتناوب جو انيدرمكيها، آبياري چهيدرميان جو(شاهد)، آبياري يك هاچهيكليه جوكامل مزرعه يا آبياري  شامل

، كاربرد (دو در هزار ليتر) سولفات روي زينك درآپپاشي (شاهد)، كاربرد عنصر روي شامل عدم محلولبا  پاشيفرعي تيمار محلول
الگوهاي آبياري،  تأثيرنشان داد  جينتا قرار گرفتند. فاكتوريل صورتو دو هيبريد ذرت به (دو در هزار ليتر) سولفات روي زينك فست

دار بود. معني %1حتمال ، ميزان كلروفيل و كاروتنوئيد در سطح اهاي رشدشاخص برها پاشي روي، رقم و برهمكنش آنمحلول
بر  گرميليم 892/0 و % 66/50 ،76/3با ميزان  آبياري كامل درروششاخص رشد و ميزان كلروفيل  بالاترين ميزان شاخص سطح برگ،

ها داشت اما با جويچه انيدرمكيدرصدي نسبت به روش آبياري  64/16و  41/8 ،98/12دار گرم مشاهده گرديد كه تفاوت معني
شاخص رشد و ميزان كلروفيل در تيمار كاربرد زينك فست به  شاخص سطح برگ، نيبالاتر نداشت. دارمعنيتناوبي تفاوت آبياري 
 و % 08/50 ،412/3در تيمار عدم كاربرد روي اين ميزان  كهدرحاليگرم بر گرم مشاهده شد ميلي 887/0 و % 20/50 ،868/3ميزان 

 آبي،شرايط كم در بر اساس نتايج اين تحقيق، افت نشان داد. % 94/19و  21/11 ،38/15ي گرم بر گرم كاهش يافت يعنميلي 595/0
  فست در توليد ذرت شيرين رقم چلنجر قابل توصيه است.پاشي با زينكاز الگوي آبياري تناوبي و محلول استفاده

  ليكلروف شاخص برداشت، ،يرو ،ذرت الگوي آبياري، كليدي: هايواژه

 مقدمه

 در آب ژهيوبه و كشاورزي هاينهاده از بهينه هاستفاد
 ايجاد كشاورزي باعث ايران، مشابه خشك و گرم كشورهاي

 شد خواهد رشد به رو جمعيت غذاي مطمئن توليد و پايدار
Ashraf et al., 2009)(. و  آبياريكم شيوه از استفاده

 در مزرعه به مديريت تواندمي آن اجراييمختلف  هايروش
 كند كشت كمك بهينه الگوي تعيين و آب وريبهره افزايش

(Friedrik, 2012, Benjamin, 2007).  در جهان
 به را كشت ريز سطح از يتوجه قابل درصد فارياب كشاورزي

 آب خاك، اقليمي، شرايط داده كه با توجه به اختصاص خود
 آبياري راندمان كرد كه استفاده ييهاروشبايستي از  گياه و

 Anderson et( رسديمآب به حداقل  تلفات و رددا بالايي

al., 2012(. آبياريكم هايشيوهنشان داده است  هايبررس 
 به گلدهي منجر شروع زمان تا ايجويچه روش به ذرت

 با آنكه ضمن ،گرددينمرطوبت دانه  در داريمعني كاهش
 توانمي متناوب درميانيك ايروش جويچه به آبياريكم
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 مصرف آب در كامل ايآبياري جويچه روش به نسبت %30تا

   ).(Soleymanifard et al., 2011نمود  جوييصرفه
 ،نشان داد ياعلوفهدر ذرت  آبياريكمبر روي  اتتحقيق

تناوبي به شيوه مصرفي در آبياري  آب %55كاهش  ازاي به
 داريمعنرطوبت و پروتئين دانه كاهش  ها،جويچهدر 

 نشان داد هايبررسساير  .(Shirazi et al., 2013)نداشت
ابتداي  تا ايجويچه روش به ذرتدر  آبياريكم هاييوهش

رطوبت ميزان  در دارمعني كاهش به گلدهي منجرمرحله 
   .گرددينم هادانه

در بذر نقش فيزيولوژيكي بسيار مهمي  عنصر روي مقدار
 ,Cakmakدارد (زني و رشد سريع جوانه را در طول جوانه

در متابوليسم انسان و  روينقش مهم عنصر غذايي . )2008
تا كمبود آن در تغذيه، عوارض شديد در  شوديمگياه موجب 

هاي سني در گروه خصوصبهمتابوليسم بدني و عصبي انسان 
 نيدانه ا هدف شامل نوجوانان و جوانان كه مصرف تازه خوري

 ).(Soleimani et al., 2014 كندايجاد  دارند راگياه 
ي در روعنصر نشان داده است  هايبررسمچنين برخي ه

بر خصوصيات مختلف  تأثيرهاي گياهي و هاي آنزيمفعاليت
رشد ذرت نقش اساسي دارد و بروز ضعف عمومي در رشد و 

 Sawan et( ايجاد پاكوتاهي از علائم كمبود اين عنصر است

al., 2001( . پاشي محلول صورتبهكاربرد سولفات روي
اي و اين عنصر در برگ گياه ذرت علوفه مع نسبيتجباعث 

 %22به ميزان  به ترتيب افزايش عملكرد و شاخص برداشت
سولفات روي  كاربرد .)(Armit et al.,2012گرديد  %7و 
برگي باعث  11شش و  مرحله دومحلول پاشي طي  صورتبه

ميزان در  %23دانه و  رطوبت ميزاندر درصدي  17افزايش 
 ).Soleimani et al., 2014( گرديد ذرت هاي پروتئين دانه

عنصر  كاربرد يك تحقيق نشان داده است كه جينتا
ي اعلوفهي در ذرت پاشمحلول صورت به "زينك فست"روي

 ذرت گرديد هايپرولين در برگميزان باعث كاهش 
)Grotz et al., 2006.(   

دانه در پروتئين محتواي  كاهشي اثرات اعلوفهدر ذرت 
شيوه آبياري دو در ميان اصلاح حاصل از  آبياريكماثر 

با كاربرد سولفات روي از اي و سه در ميان جويچه ايجويچه
برگي جبران  11و  هفت ي سه،هامرحلهنوع زينك فست در 

كود حاوي كاربرد همچنين  ).Cakmak, 2008( شد
ي زينك درآپ در دو پاشمحلول صورتبهسولفات روي 

ي عملكرد ذرت هاشاخصگي باعث افزايش بر 10و  5مرحله 
   ).(Panley et al., 2006 ي گرديدادانه

 مختلف الگوهايهدف اصلي از انجام اين تحقيق مطالعه 
ترين مناسبحصول كاربردي اي جهت آبياري جويچهجهت 
 سازيبهينهو كاربرد عنصر روي در توليد و  آبياريكم روش

رشد و  هايخصشابر مطالعه  ديتأكبا  كيفيت دانه
  بوده است. ذرت شيرين ايسبزينه

  
  هامواد و روش

 1394 و 1393هاي به مدت دو سال در سال پژوهش اين
 اسپيلت فاكتوريل بر صورتبهي و امزرعهآزمايش  صورتبه

مزرعه  در تكرار سه در تصادفي كامل هايطرح بلوك پايه
 حداسلامي وا آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي

ول طدقيقه  48درجه و  49 مختصات جغرافيايي( اراك
 1711ارتفاع شرقي و دقيقه عرض  3درجه و  34و  شمالي
  ) انجام شد. سطح درياز متر ا

آبيارس مبتني بر شيوه الگوهاي  تفاوتبررسي  به منظور
روي بر با تركيبات حاوي عنصر ي پاشمحلولآبياري و كم

اين بررسي طي شيرين اي ذرت هاي رشد و سبزينهشاخص
 تعيين منظوربه آزمايش انجام از گرديد. قبل دو سال انجام

 خاك از بردارينمونه خاك، شيميايي و فيزيكي خصوصيات
 بررسي نتايج قرار گرفت. تجزيه مورد و انجام مزرعه

 در آزمايشخاك محل شيميايي  و فيزيكي خصوصيات
 موجود تتحقيقا اساسبر  است. شده ادهد نشان 1 جدول

يك  معادلهاي لومي روي در خاكعنصر حد بحراني 
   ).(Panley et al., 2006 استگرم بر كيلوگرم ميلي

آبياري  شامل) I( الگوي آبياري تيماردر اين بررسي 
ها (شاهد)، آبياري چهيكليه جويا ) 1Iكامل مزرعه (

متناوب  درميانيكآبياري  و )2I( هاچهيجو درميانيك
تيمار  .ندقرار گرفتهاي اصلي در كرت )3I( هاچهيجو

پاشي ) شامل عدم محلولZn( عنصر رويبا  پاشيمحلول
) 2Zn( 1)، كاربرد سولفات روي زينك فست1Zn اي(شاهد 

هيبريد دانه دو و  )3Zn( 2درآپ كاربرد سولفات روي زينك
با قوه  2V(4و چلنجر 1V(3 )( سي) شامل هيبريد چVذرت (

                                                 
1. )Zinc Fast(  4(چيفو) ايتاليا با فرمول  فويسمحصول شركتSOnZ  داراي

  حلاليت %85وزني عنصر روي و داراي قابليت  %3/13درجه خلوص 
2 .)Zinc Drop(  4دارانو اسپانيا با فرمول محصول شركتSOnZ  داراي درجه

  حلاليت %75وزني عنصر روي و داراي قابليت  %22/6خلوص 
3.Chase 
4.Callenger 



 563  . . .             رشد فيزيولوژيك هايشاخص بر روي سولفات و سطحي آبياري هاييمژر اثر همكاران: پيكرستان و

 

 

در  6و فوق شيرين 5ذرت شيرينيب از انواع به ترت %97ناميه 
   .گرفتند قرارفرعي  يهاكرت

و  )V1( سيچ) شامل هيبريد Vذرت (هيبريدهاي 
از ارقام  8و فوق شيرين 7عنوان ذرت شيرينبه )V2چلنجر (

هاي داراي بلال 9زودرس آمريكايي توليدي شركت سمينيس
راي مصرف و مناسب ب %97يكنواخت و بلند با قوه ناميه بذر 

ي و منجمد با عيار قند بالا و رايج منطقه كنسرو تازه خوري،
   .فلات تهيه شدبذر استان مركزي از شركت 

آب متر ميلي 70تبخير از ميزان دور آبياري  ي تعيينبرا
براي تعيين ميزان آب آبياري از  و Aاز تشتك تبخير كلاس 

 Soleimani et( استفاده شدكنتور حجمي شيوه استفاده 

al., 2014.( 2تركيبات حاوي روي با غلظت با ي پاشمحلول 
 نجاما برگي برگي و دوازده مرحله هفتدر هزار به ترتيب در 

در هر  آزمايش مورد هاي زميندر  ). Cakmak, 2008شد (
 آيش قبل زراعي سال در دو سال به نجوي انتخاب شد تا

 با ايهز انجام آزمايش هاي مزرعقبلا سال پاييز درو  هبود
 و در شخم نظر مورد زمين برگردان دار، از گاوآهن استفاده

 برهم استفاده عمود ديسك دو از زمين تسطيح جهت بهار
   ).(William et al., 2013 گرديد

هر  ماهارديبهشت 20 در تاريخ دستي صورتبه كاشت
 با رديف كشت 5 شامل متر 5 هايي به طول كرتدر  سال

 متر در دو هابلوك بين فاصلهنجام و ا متريسانت پنج فاصله

كامل و با  صورتبه هرز هايعلف كنترل .شد گرفته نظر
هاي رشد و . براي تعيين شاخصگرفت دست انجام

برگ متصل به اي در مرحله خميري سخت برداشت سبزينه
نمونه در هر كرت  10صورت دستي و به تعداد به بلال

 ,Soleimani et al., 2014; Sawan( آزمايشي انجام شد

در  و كارتنوئيدها bو  aميزان كلروفيل سنجش  .)2001
 ,.Bates et al(همكاران و  بيتس به روش برگ ها نيز 

  .انجام شد )1973
 

  نتايج و بحث

 ،الگوي آبياري اثر داد نشان واريانس صفات تجزيه نتايج
در  اين صفات بر هاآن برهمكنش و عنصر روي، هيبريد

سال در اين  اثرگرديد، اما  دارمعني %5و  1 احتمال سطح

                                                 
5. Sweet corn 
6. Super Sweet corn 
7. Sweet corn 
8. Super sweet corn 
9. Seminis 

در بررسي اثر متقابل  ).2(جدول  دار نداشتتيمار اثر معني
آبياري متناوب،  به تيمار LAIبيشترين  شد تيمارها مشاهده

 427/3) با ميانگين 2V3nZ3Iزينك فست و هيبريد چلنجر (
درميان، بدون روي و هيبريد و كمترين به تيمار آبياري يك

تعلق گرفت در سطح  203/3) با ميانگين 2V2Zn2Iنجر (چل
دار داشتند. نتايج اين تحقيق با نتايج اختلاف معني 1%

 Salehian etهمكاران ( و حاصل از پژوهش صالحيان

al.,2014 (همكاران مويسون و ) وMoison et al., 2006( 
 در مرحله خميريبيشترين سرعت رشد گياه  منطبق است.

فست و  نكيز آبياري متناوب، تيمار در اثر 186/3مقدار به 
) و كمترين مقدار به تيمار آبياري 2V3Zn3Iهيبريد چلنجر (

) 1V1Zn2I( پاشي و هيبريد چيس محلول بدون درميان،يك
بدست  در درجه روز رشد مترمربع بر گرم 203/3با مقدار 

قرار  تأثير اي با تحتخشكي در آبياري جويچه تنش .آمد
ها آنزيم كاهش فعاليتو ها شدن روزنه باز جهدر دادن
اين  از داده و ميزان سرعت رشد محصول را كاهش تواندمي
 (ظرفيت دانه وزن هر كاهش موجب مستقيم طوربه راه

 ,.Aston et al( استمنطبق  شود مقصد فيزيولوژيك)

2014; Ayad et al., 2003(. رشد گياه با  سرعت
 ابديشخصي افزايش ميپاشي روي تا يك حد ممحلول

)Balnus et al., 2015 .(  
 بيشترين سرعت رشد نسبي به تيمار آبياري متناوب، 

 189/0) با ميانگين 2V3nZ3Iفست و هيبريد چلنجر ( نكيز
و  درآپ نكيز درميان،و كمترين به تيمار آبياري يك عدد

 گرفت. تعلق 89/0) با ميانگين 1V2nZ2I( هيبريد چيس
 Fredrick et(همكاران ق با نتايج فردريك و نتايج اين تحقي

al., 2012(الاسلامي، امام و ثقه )Emam and 

Seghateleslami, 2005(  همكاران و اسكات و)Scot et 

al., 2009( است. منطبق   
 بر گرممقدار  نيشتريب ،NAR يبررس در مرحله خميري

 نكيز به تيمار آبياري متناوب، رشد در درجه روز مترمربع
 و 73/1 نيانگيم) با 2V3Zn3I( ست و هيبريد چلنجرف

روي و هيبريد  بدون درميان،كمترين به تيمار آبياري يك
در  مترمربع بر گرم 21/1) با ميانگين 1V1Zn2I( چيس

 %1در سطح  %97/49تعلق گرفت كه با  درجه روزرشد
 هايگزارشاين تحقيق با  جينتا دار داشتند.اختلاف معني

مجيديان و ، Pierson et al., 2012)(اران همكو  پيرسون
همكاران  و راكرز، Majidian et al., 2014)همكاران (
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)Raker et al., 2013( سالارديني و همكاران و 
)Salardini, et al. 2004( منطبق است.   

 نكيز كامل، به تيمار آبياري aكلروفيل  مقدار نيشتريب
و  995/0ين ) با ميانگ2V3Zn1I( فست و هيبريد چلنجر

درآپ و هيبريد  نكيز درميان،كمترين به تيمار آبياري يك

گرم  در گرمميلي 598/0) با ميانگين 1V2Zn2Iچيس (
دار داشتند اختلاف معني %1تعلق گرفت كه در سطح  تروزن

كه نشانگر آن است با افزايش تنش از تيمار آبياري كامل كه 
در تيمارهاي با  داراي بالاترين مقدار است ميزان سبزينه

  يافته است. تنش بالا كاهش
  

  
  
  

  Table 1. Soil physical and chemical characteristics .                                                   وضعيت و مشخصات خاك مزرعه .1جدول 

 سال

Year  

  بافت
 خاك

texture  

  %درصد       ppmدر ميليونقسمت        %  درصد

 سر

clay 
 سيلت

silt  
 شن

sand   
 مس

Cu  
 منگنز

Mn  
 روي

Zn  
 آهن

Fe  
 پتاسيم

K  
 فسفر

P  
 نيتروژن

N    
مواد آلي

OC  
اشباع
SP  

هتاسيدي
pH  

 الكتريكي هدايت

EC  

 لومي 2014
Lome  30 32  38    1.21 6.12 0.87 1.24 388  25  0.17    1.38  33  8  1.33  

 لومي 2015
Lome  33 31  36    1.23 6.21 0.89 1.33 354  26  0.16    1.31  35  8  1.36  

    
  
  

 ذرت شيرين ارقام فيزيولوژي رشد الگوهاي آبياري و كود روي اثر واريانس تجزيه نتايج .2جدول 
Table 2. Analysis of variance results of irrigiation patterns and Zn fertilizer on sweet corn genotypes physiological 
growth 

 MS تميانگين مربعا

 درجه
آزادي
D.F منابع تغيير  S.O.V

 كاروتنوئيد

 
Carotenoid

bليكلروف

 
Clb 

aليكلروف

Cla 

شاخص 
 برداشت

HI 

سرعت 
  جذب
 خالص

NAR 

 سرعت رشد
 نسبي

RGR 

  سرعت رشد
 محصول

CGR 

شاخص سطح
 برگ

LAI 
ns0.003 ns2.003 ns0.031 n.s5234.220.72n.s 12.12 n.s n.s 4.23 ns0.21 1 لسا   Year (Y)
ns0.006 ns0.003 ns0.001 n.s5893.010.78 n.s 22.72 n.s n.s 5.17 ns0.41 2 ) سال)تكرار Rep
Irrigiation (I)                       الگوي آبياري 2 1.03 ****1657.09 ** 201.7 ** 10.56 **155.38**0.0340.23** 0.022*

ns0.002 ns12.03 ns0.042 n.s014293.0.25 n.s 20.62 n.s n.s 3.18 ns0.12 2 سال×الگوي آبياري  I.Y

Error (a) خطاي اصلي 8 32 .0 48.02 1.56 0.31 2.58 0.004 0.002 0.008
Zn پاشيمحلول 2 0.96 ** 48.018 **220.2 ** 12.44 **112.23**0.0070.06** 0.005*
ns0.012 ns8.043 ns0.001 n.s4294.120.18 n.s 18.70 n.s n.s 4.19 ns0.11 2 سال× پاشي محلول Zn.Y
I.Y  پاشيمحلول× آبياري 4 0.10 ** **85.19 ** 39.98 ** 2.85 **111.36**0.0060.003** 0.002**

ns0.36 ns9.00  ns0.001 n.s6313.210.10n.s 1.72 n.s n.s4.16 ns0.10 4 پاشيمحلول× آبياري×سال I.Y. Zn 
Variety (V)                                        رقم  1 0.94 ** **87.28 ** 4.86 ** 0.669 **216.00**0.306 060.** 0.009**

ns0.16 ns10.02 ns0.021 n.s6123.260.33n.s 8.754n.s n.s 3.18 ns0.20 1 رقم×سال V.Y
I.V رقم×الگوي آبياري 2 230. ** **73.59 ** 4.00 ** 0.39 **124.46*0.0120.041** 0.002**
ns0.0204 ns13.03 ns0.021 n.s8294.120.26n.s 8.021n.s n.s 3.16 ns0.21 2 رقم×الگوي آبياري×سال Y.I.V 

V.Zn رقم ×پاشيمحلول 2 0.13 ** **89.94 ** 6.63 ** 0.45 **120.04**0.0220.007** 0.002**
ns0.226 ns11.12 ns0.003 sn.4014.180.37n.s 14.72 n.s n.s 6.20 ns0.11 2 رقم×پاشيمحلول×سال I. V.Zn 
 V.Zn.I  رقم×پاشيمحلول×آبياري 4 0.11 ** **67.15 ** 2.19 ** 0.42 **136.08**0.0020.021** 0.002**
ns0.115 ns10.04 ns0.011 n.s52354.120.96 n.s 11.114 n.s n.s 6.13 ns0.10 4 رقم×پاشيمحلول×آبياري×سالY.I.Zn.V 

 Error (b)   خطاي فرعي 68 0.01 0.35 0.61 0.09 1.30 0.00030.002 0.003

  %Cv               ضريب تغييرات  درصد  12.63 13.68 13.41 17.28 11.09 6.12 4.67 7.12
  دارمعني غير :nsو  درصد يك و پنج احتمال سطح در دارمعني ترتيب به **و*

* and **: significant at 5 and 1% level and ns: non-significant 
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  ذرت شيرين هيبريدهاي و ي رويپاشمحلولتيمارهاي الگوي آبياري،  تأثيرتحت  بررسي مورد ميانگين صفات مقايسه .3جدول 
Table 3. Mean comparison of studied traits influenced by irrigation pattern, zinc spraying and sweet corn hybrids 
treatments 

 يمارت

Teatments  

 شاخص سطح

 برگ

LAI 

  سرعت رشد
 محصول

CGR 
(g/m2/GDD) 

  سرعت رشد
 نسبي

RGR 
(g/g/GDD) 

  سرعت جذب
 خالص

NAR 
(g/m2/GDD) 

شاخص 
 برداشت

HI 
(%) 

 a ليكلروف

Cla 
(g/gfw) 

 bليكلروف

Clb 
(g/gfw) 

 كاروتنوئيد

Ccarotenoid 
(g/gfw) 

Year 1 3.759 a 3.019 a 0.142a 1.77 a 50.235 a 0.821 a 0.412٠ a 0.301 a 
Year 2 3.766 a 3.138 a 0.139 a 1.74 a 50.186 a 0.756 a 0.402 a 0.298 a 
I1 3.766 a 3.138 a 0.142 a 1.77 a 50.633 a 0.895 a 0.477 a 0.319 a 
I2 3.334 b 3.086 b 0.105 b 1.27 b 46.893 b 0.679 b 0.412 b 0.275 b 
I3 3.730a 3.153 a 0.153 a 1.65 a 52.688 a 0.887 a 0.476 a 0.309 a 
Zn1 3.412 c 3.112 c 0.123 c 1.31c 50.008 b 0.595 c 0.377 c 0.219 c 
Zn2 3.422 b 3.114 b 0.122 b 1.47 b 50.003 b 0.679 b 0.412 b 0.275 b 
Zn3 3.868 a 3.151 a 0.155 a 1.73 a 50.203 a 0.887 a 0.476 a 0.309 a 
V1 3.211 b 3.84 b 0.134 b 1.41 b 42.067 b 0.779 b 0.412 b 0.285 b 
V2 3.610 a 3.125 a 0.143a 1.68 a 50.075 a 0.891 a 0.476 a 0.311 a 
I1Zn1 3.564 c 3.112 c 0.115 d 1.63 b 50.477 d 0.895 a 0.477 a 0.319 a 
I1Zn2 3.602 c 3.118 c 0.125 b 1.61 b 50.728 d 0.865 a 0.412 b 0.310 a 
I1Zn3 4.250 a 3.185 a 0.185 a 1.71 a 50.693 d 0.841 b 0.476 a 0.309 a 
I2Zn1 3.312 e 3.097 a 0.125 c 1.32 ef 47.103 e 0.645 d 0.377 c 0.219 c 
I2Zn2 3.210 d 3.080 e 0.95 ef 1.28 g 46.548 f 0.683 c 0.312 e 0.225 d 
I2Zn3 3.423 a 3.082 a 0.95 ef 1.33 e 47.027 e 0.695 bc 0.326 d 0.229 d 
I3Zn1 3.610 c 3.128 b 0.128 c 1.59 cd 52.443 c 0.875 a 0.412 b 0.305 b 
I3Zn2 3.485 e 3.145 e 0.145 bc 1.61 b 52.732 b 0.872 a 0.476 a 0.311 a 
I3Zn3 4.253 a 3.185 a 0.185 a 1.72 a 52.888 a 0.888 a 0.476 a 0.306 a 
I1V1 3.862 b 3.139 bc 0.143 c 1.58 cd 50.569 c 0.865 a 0.412 b 0.319 a 
I1V2 3.670 ef 3.138 f 0.140 de 1.64 b 50.697 c 0.841 b 0.416 a 0.315 a 
I2V1 3.210 gh 3.091 g 0.107 f 1.31 ef 47.071 e 0.645 d 0.377 c 0.229 b 
I2V2 3.459 ab 3.082 b 0.103 g 1.38 e 46.714 e 0.683 c 0.312 e 0.225 b 
I3V1 3.760 c 3.151 c 0.151 b 1.65 b 52.562 b 0.872 a 0.326 d 0.311 a 
I3V2 4.212 a 3.154 a 0.154 a 1.69 a 52.813 a 0.888 a 0.421 a 0.216 c 
Zn1V1 3.508 e 3.117 e 0.120 cd 1.32 g 49.964 d 0.675 d 0.321c 0.219 c 
Zn1V2 3.175 g 3.108 gh 0.126 c 1.38 f 50.051 c 0.651 d 0.316 c 0.315 a 
Zn2V1 3.521 ef 3.114 de 0.124 d 1.54 e 49.990 d 0.755 c 0.377 c 0.229 b 
Zn2V2 3.623 cd 3.115c 0.119 ef 1.59 cd 50.016 c 0.793 c 0.312 e 0.225 b 
Zn3V1 3.803 ab 3.150 cd 0.157 a 1.63 b 50.248 b 0.882 a 0.426 a 0.311 a 
Zn3V2 3.932 a 3.151 a 0.153 a 1.71 a 50.158 a 0.898 a 0.429 a 0.316 a 

= I(: 1I( ياريآب. ندارند %1دانكن در سطح احتمال يادر آزمون چند دامنه يدارياند، اختلاف آماري معنكه حداقل در يك حرف مشترك ييهانيانگيم
=  Zinc(: 1Zn(ي كود پاشمحلول ها.متناوب جويچه انيدرمكآبياري ي =3I ها،جويچه انيدرمكآبياري ي = 2I شاهد)،( ياريآبهاي آبياري كليه جويچه

رت فوق شيرين رقم ذ=  Chase، 2Vرقم ذرت شيرين =  1V ذرت شيرين: ارقام فست.زينك=  3Zn زينك درآپ،=  2Zn شاهد)،آب (ي با پاشمحلول
Challenger .  

Mean values, followed by the same letters within each column are not significantly using Duncan’s multiple rang test at 
P=0.05. Irrigation I1: full irrigation (control), I2: every other furrow irrigation I3: alternative every other furrow irrigiation. 
Zinc foliar application, Zn1: no zinc spray (control), Zn2: application of drop zinc sulfate (2‰ lit), Zn3: Fast zinc sulfate (2‰ 
lit), Sweet corn hybrids,V1: Chase, V2: Challenger. 

  
  

  
تقه  و امام نتايج با هاي تحقيق حاضر مطابقيافته

، قطوي و )Emam and Seghateleslami, 2005لاسلام (ا
همكاران و  ريكاك ،Ghatavi et al., 2012)(همكاران 

)(Cakir et al., 2004 همكاران ناسوت و و هاري
)(Harinasot et al., 2006 كه اعلام كردند تنش  است

گردد. پرتي درصد مي 5/18خشكي باعث كاهش كلروفيل تا 
نيري خمسي و  و Pretty et al., 2010)همكاران (و 

غلظت  افزايش Nayeri Khamsi et al., 2007)همكاران (
   را اثبات نمودند. روي در ذرت سولفات مصرف با كلروفيل،

بيشترين  شد متقابل تيمارها مشاهده بررسي اثر در
فست و  نكيز متناوب، آبياري به تيمار bمقدار كلروفيل 
و كمترين به  491/0گين ) با ميان2V3Zn3Iهيبريد چلنجر (

 درآپ و هيبريد چيس نكيز درميان،تيمار آبياري يك
)1V2Zn2I تر تعلق وزن گرم در گرمميلي 301/0) با ميانگين
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دار داشتند كه نشانگر اختلاف معني %1گرفت كه در سطح 
 افتهيكاهش bآن است با افزايش تنش ميزان كلروفيل 

به  bان، ميزان كلروفيل درميدر شيوه آبياري يك كهيطوربه
همكاران حداقل ميزان خود در ارقام رسيده است. بالنوس و 

)(Balnus et al., 2015 همكاران و  سليماني و
)(Soleimani et al., 2014 اين نتايج را تأييد كردند. زين 

 نكيز كامل، آبياري كاروتنوئيد به تيمار بيشترين مقدار

و  313/0ميانگين  ) با2V3Zn1Iفست و هيبريد چلنجر (
درآپ و هيبريد  نكيز درميان،به تيمار آبياري يك كمترين
 گرم در گرمميلي 210/0) با ميانگين 1V2Zn2Iچيس (

دار اختلاف معني %1تعلق گرفت كه در سطح  تروزن
كاروتنوئيد در گياه  %30كاهش  سبب آبيكم داشتند. تنش

  .(Taddayon and Ehsanzedeh, 2009) ديگردذرت 

  
  

 هيبريدهاي و ي رويپاشمحلولتيمارهاي الگوي آبياري،  تأثيرتحت  بررسي مورد ميانگين مركب اثرات متقابل صفات مقايسه .4جدول 

  ذرت شيرين
Table 4. Mean comparisons of combined interaction effects of studied traits influenced by irrigation pattern, zinc 
spraying and sweet corn hybrids treatments 

 
 شاخص سطح

 برگ

LAI  

  سرعت رشد
 محصول

 CGR
/GDD)2(g/m  

  سرعت رشد
 نسبي

RGR 
(g/g/GDD)  

  سرعت جذب
 خالص

NAR 
(g/m2/GDD) 

شاخص 
 برداشت

HI 
 (%) 

 a ليكلروف

Cla 
(g/gfw) 

 b ليكلروف

Clb (g/gfw) 
 كاروتنوئيد

Ccarotenoid 
(g/gfw) 

  تيمار
Treatment 

0.299 c 0.477 c 0.895 a 50.487 c 1.61 de 0.170 cd 3.113 d d 875.3  I1Zn1V1 
0.301 c 0.478 c 0.865 g 50.467 c 1.59 f 0.110 i 3.110 f g 420.3  I1Zn1V2 
0.309 cd 0.476 c 0.941 b 50.560 c 1.62 de 0.130 de 3.123 gh ef 667.3  I1Zn2V1 
0.308 cd 0.465 d 0.945 b 50.897 c 1.63 de 0.120 gh 3.113 i i 537.3  I1Zn2V2 
0.312 a 0.491 a 0.983 a 50.660 d 1.68 c 0.180 a 3.180 c bc 160.4  I1Zn3V1 
0.311 a 0.498 a 0.995 a 50.727 c 1.69 c 0.180 a 3.190 bc cd 053.4  I1Zn3V2 
0.215 h 0.331 h 0.675 h 47.167 e 1.28 j 0.120 gh 3.117 bc jk 203.3  I2Zn1V1 
0.212 i 0.322 i 0.612 i 47.040 g 1.41 i 0.130 f 3.077 gh i 537.3  I2Zn1V2 
0.213 g 0.341 g 0.598 a 46.710 f 1.43 i 0.100 j 3.076 i i 502.3  I2Zn2V1 

0.212 i 0.324 i 0.674 h 46.387 h 1.46 hi 0.90 jk 3.084 j jk 203.3  I2Zn2V2 
0.209 j 0.311 j 0.611 i 47.337 e 1.48 h 0.100 j 3.081 k jk 227.3  I2Zn3V1 
0.211 j 0.311 j 0.567 jk 46.717 f 1.52 g 0.90 jk 3.084 g i 637.3  I2Zn3V2 
0.293 ef 0.441 f 0.879 a 52.240 b 1.63 d 0.120 gh 3.120 bc j 463.3  I3Zn1V1 
0.294 ef 0.443 f 0.815 a 52.647 b 1.65 c 0.137 ef 3.137 gh hi 757.3  I3Zn1V2 
0.292 ef 0.445 f 0.876 e 52.700 a 1.66 c 0.143 bc 3.143 hi hi 797.3  I3Zn2V1 
0.289 de 0.455 de 0.845 f 52.763 a 1.66 c 0.147 de 3.147 a a 237.3  I3Zn2V2 
0.298 b 0.488 b 0.987 a 52.747 a 1.71 b 0.180 b 3.180 bc bd 120.4  I3Zn3V1 
0.299 a 0.491 a 0.997 a 53.030 a 1.73 a 0.189 a 3.186 a a 227.4  I3Zn3V2 

= I(: 1I( ياريآب .ندارند %1دانكن در سطح احتمال  يادر آزمون چند دامنه يدارياند، اختلاف آماري معنكه حداقل در يك حرف مشترك ييهانيانگيم
=  Zinc(: 1Zn(ي كود پاشمحلول ها.متناوب جويچه انيدرمكآبياري ي =3I ها،جويچه انيدرمكآبياري ي=  2I شاهد)،( ياريآبهاي آبياري كليه جويچه

 رقم ذرت فوق شيرين=  Chase، 2Vرقم ذرت شيرين =  1V ذرت شيرين: ارقام زينك فست.=  Zn 3 زينك درآپ،=  Zn 2 شاهد)،آب (ي با پاشمحلول
.Challenger 

Mean values, followed by the same letters within each column are not significantly using Duncan’s multiple rang test at 
P=0.05. Irrigation, I1: full irrigation (control), I2: every other furrow irrigation, I3: alternative every other furrow irrigiation. 
Zinc foliar application, Zn1: no zinc spray (control), Zn2: application of drop zinc sulfate (2‰ lit), Zn3: Fast zinc sulfate (2‰ 
lit), Sweet corn hybrids,V1: Chase, V2: Challenger. 
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  گيرينتيجه
الگوي  كه بود آن از حاكي پژوهش اين نتايج طوركلي،به

وند و ر ميزان كاهش موجبها، در جويچه درميانآبياري يك
ميزان عددي  ودر طول زمان هاي رشد شاخص تغييرات
اي در ارقام ذرت شيرين و فوق شيرين سبزينه شاخص
در  اعمال الگوي آبياري متناوب دوطرفه متوالي .گرديد
جذب مؤثرتر آب آبياري  موجبها ريشهبر  تأثيربا  هاجويچه

 برهمكنش مطالعه با گرديد. آب مصرفنتيجه كاهش  و در

 اين به توانمي ذرت و هيبريدهاي روي گوهاي آبياري،ال بين

شرايط كم آبياري و بدون كم آبياري  در كه رسيد نتيجه
هيبريد چلنجر كه از هيبريدهاي ذرت فوق شيرين است 

و  هبود هاي رشدشاخصنسبي بهتري از نظر داراي ثبات 

 بهتواند ميكوتاه آن  نسبتاًبا توجه به دوره رشد  بنابراين
ان كشت دوم پس از برداشت محصولاتي همچون گندم عنو

 بررسي موردمنطقه الگوي كشت مزارع و جو پاييزه در 
كم آبياري شيوه با اعمال همچنين  شود.ترويج مطرح و 

نسبت به هيبريد چيس در اين هيبريد افت عملكرد ميزان 
زينك فست نيز به صورت روي عنصر كاربرد و  كمتر بوده
ثبات  اي برهاي رشد و سبزينهشاخص افزايش توانست با

نقش مثبت و اثر ذرت شيرين عملكرد دانه قابل كنسرو 
افزايشي داشته باشد كه اين ارقام را براي مصرف تازه خوري 

قرار  توجه موردهاي سلامت خصوص در طرحه و كنسروي ب
  دهد.مي
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