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  )Salvia sclarea(هاي اسمزي و شوري بر خصوصيات جوانه زني مريم گلي كبير اثر تنش

  3، رضا قرباني2، محمدتقي عبادي1جبار فلاحي

  . دانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي، دانشگاه فردوسي مشهد -1
 وي كارشناسي ارشد باغباني، گرايش توليد و فيزيولوژي گياهان دارويي، دانشگاه فردوسي مشهددانشج -2

 عضو هيئت علمي گروه زراعت، دانشگاه فردوسي مشهد -3
  10/11/87: ؛ تاريخ پذيرش13/8/87 :تاريخ دريافت

  چكيده 
اشي از كلريد سديم، دو آزمايش مستقل بر         و همچنين شوري ن    6000اثر خشكي ناشي از پلي اتيلن گلايكول        ي  به منظور مطالعه    

، - 8،  - 6 ،   -4 ،   -2صـفر،   (اثر سطوح مختلف خشكي     آزمايش اول شامل    . طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار اجرا گرديد       ي  پايه  
بر درصد  )  ميلي مولار  350 و   300،  250،  200،  150،  100،  50صفر ،   (و آزمايش دوم شامل اثر سطوح مختلف شوري         )  بار -12 و   -10

 اثر معني دار تيمارهاي خشـكي و         ي نتايج نشان دهنده  . جوانه زني، سرعت جوانه زني، طول گياهچه و وزن خشك گياهچه بود           
كه در هر دو آزمايش بيشترين درصد جوانه زني مربوط به تيمار شاهد و كمتـرين                 شوري بر مولفه هاي جوانه زني بود، به طوري        

همچنين با كاهش پتانسيل آب و افزايش ميـزان  .  ميلي مولار بود350 بار و شوري -12ر خشكي درصد جوانه زني مربوط به تيما   
طور كلي نتايج نشان داد كه گياه دارويي مريم گلـي كبيـر تـا حـد     ه ب. شوري، طول گياهچه و وزن خشك آن كاهش پيدا نمود         

  .  استمتحمل به تنش خشكي و شوري  نسبتي جوانه زنيزيادي در مرحله
 ، تنش خشكي، سالويا، گياه دارويي )PEG(پلي اتيلن گلايكول  :  كليديهايهواژ

  
  مقدمه

افزايش جمعيت جهان همراه با كاهش منابع آب 
كند تا هاي زراعي ايجاب مينشيرين و شور شدن زمي

در مورد گياهان مقاوم به شرايط نامناسب محيطي 
خشكي از عوامل مهم . مطالعات بيشتري صورت گيرد

ود كننده توليدات زراعي در جهان است و اين محد
موضوع در مناطق خشك ونيمه خشك جهان از اهميت 

). 2004كريگوي و همكاران، (بيشتري برخوردار است 
حدود يك سوم كره زمين را مناطق خشك و نيمه 

 45گيرد كه وسعت اين مناطق بيش از خشك در بر مي
وسعت . ميليون كيلومتر مربع تخمين زده شده است

 5/1مناطق خشك و نيمه خشك در ايران بيش از 
ابوالحسني و همكاران، (ميليون كيلومتر مربع است 

هاي غيرزنده، خشكي مهمترين در بين تنش). 1385

مشكل زراعي است كه باعث كاهش عملكرد در 
اي در شود كه به صورت دائم يا دورهمحصولاتي مي

دي و همكاران، رچاندرا ابال(گيرند معرض آن قرار مي
 شوري يكي ديگر از عوامل مهم كاهش دهنده). 2008

هاي خاك.  از مناطق جهان استرشد گياهان در بسياري
كه را، از كل اراضي كشاورزي % 15شور ايران حدود 

د نده ميليون هكتار است، تشكيل مي24معادل 
؛ كوچكي ونصيري، 1385بنداني و عبدل زاده، (

 مهمترين تنش محيطي شوري پس از خشكي). 1994
؛ شكراالله 1993آخاني و قربانلي،  (استدر جهان 

شوري آب و خاك علاوه بر اختلال در جذب ). 1996،
اي و ها، گياهان را نيز از نظر تغذيهآب توسط ريشه

خسارت . كندمي متابوليكي با مشكل مواجه فرآيندهاي
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شوري در گياهان از طرق اثر اسمزي، اثر سميت ويژه 

است ا و نيز اختلال در جذب عناصر غذايي يونه
  ). 1995هيوانگ و ردمن، (

 گونه است و از 900جنس مريم گلي داراي حدود 
. است نعنائيان  ياين حيث بزرگترين جنس در خانواده

گياهي است ) Salvia sclarea( كبيرگليمريم
نعنائيان كه در ي پسند و دوساله از خانوادهخشكي

ي اروپا و آفريقا تا اقيانوس اطلس رشد انواحي مديترانه
كند و به طور وسيع در فرانسه، بلغارستان، آمريكا و مي

شود گيري كشت ميغرب چين با هدف اسانس
هاي طبيعي در ، اين گياه در عرصه)1992لاورنس، (

هاي جنوبي اروپا و ايران يافت ، بخشاينواحي مديترانه
 گياه يمامي اجزات). 2006كازما و همكاران، (شود مي

 داراي تركيبات ،خصوص گل آذين آنب ،مريم گلي كبير
 كه در صنعت به عنوان مواد معطر استمعطر و اسانس 
مواد آرايشي و دارويي كاربرد ي تهيهدر و چاشني و نيز 
؛ كازما و 2006جيباو و همكاران، (فراواني دارد 

هاي مريم گلي اندام هوايي و ريشه ). 2006همكاران، 
هاي دهان و  درمان شكم درد، اسهال، زخمكبير براي

). 2000ديوك، (گيرد سردرد مورد استفاده قرار مي
اندام هوايي گياه داراي فلاونوئيد، ترپنوئيد و سزكوئي 

گياه بيشتر حاوي ي  در حالي كه ريشهاستترپنوئيد 
   ).2000الابلن و همكاران، (دي ترپنوئيد است 

در تعيين تراكم نهايي بوته زني بذر جوانهي مرحله
در واحد سطح مهم است و اين تراكم مناسب زماني به 

آيد كه بذرهاي كاشته شده داراي درصد و دست مي
هيوانگ و ردمن، ( زني مناسبي باشندسرعت جوانه

زني جوانهي در بسياري از گياهان زراعي مرحله). 1995
به و رشد ابتدايي گياهچه از حساسترين مراحل نسبت 

به ). 1380ياوري و همكاران، (استهاي محيطي تنش
هاي تنش پژوهشهاي مختلفي در مورد تاثير دليلهمين 

  .محيطي بر فرآيند جوانه زني انجام گرفته است
در آزمايش خود ) 1384(برومند رضازاده و كوچكي 
 ،)Carum copticum (بر روي سه گياه دارويي زنيان

 و شويد )Foeniculum vulgare(رازيانه 
)Aniethum graveolens (  مشاهده كردند كه با

اعمال تنش خشكي و شوري، درصد و سرعت جوانه 
زني هر سه گياه كاهش يافت و ميزان كاهش براي 

سلامي و . تنش خشكي شديدتر از تنش شوري بود
نشان دادند كه در گياهان سنبل ) 1385(همكاران 
سبز و زيره ) Valeriana officinalis(الطيب 

)Cuminum cyminum ( ،با افزايش سطح شوري
درصد جوانه زني، طول و وزن خشك ساقه چه و ريشه 

در ) 1386(صفرنژاد و همكاران . چه كاهش پيدا كرد
مشاهده ) Plantago psyllium(گياه دارويي اسفرزه 

چه طول ساقهنسبت با افزايش ميزان شوري، كه كردند 
چه و درصد  ريشهچه وچه، وزن خشك ساقهبه ريشه

حسيني و رضواني مقدم . جوانه زني كاهش پيدا كرد
گزارش كردند كه با افزايش ميزان تنش ) 1385(

خشكي درصد و سرعت جوانه زني و نيز طول ريشه چه 
هدف از  .وساقه چه در گياه دارويي اسفرزه كاهش يافت

اين تحقيق بررسي واكنش جوانه زني گياه مريم گلي 
  .ي اسمزي و شوري بوده استكبير به تنشها

  
  ها مواد و روش
 در آزمايشگاه فيزيولوژي گياهان 1387در سال 

به زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
اثر تنش اسمزي ناشي از پلي اتيلن ي منظور مطالعه

 و همچنين تنش شوري ناشي از كلريد 6000گلايكول 
 مريم گلي زنيبر روي شاخصهاي جوانه) NaCl(سديم 
طرح كاملا تصادفي ي  دو آزمايش جداگانه بر پايه،كبير

آزمايش اول شامل بررسي اثر . با چهار تكرار اجرا گرديد
، - 8 ، -6 ، -4 ، -2صفر، (سطوح مختلف تنش اسمزي 

و آزمايش دوم شامل اثر سطوح )  بار-12 و -10
، 250، 200، 150، 100، 50صفر، (مختلف شوري 

زني، سرعت بر درصد جوانه) ي مولار ميل350 و 300
در  .زني، طول گياهچه و وزن خشك گياهچه بودجوانه

مقدار پلي اتيلن ي محاسبهبه منظور  هااين آزمايش
هاي مختلف سطوح تنش ه محلولگلايكول لازم براي تهي
؛ 1983ميشل، (ل و كافمن شاسمزي از فرمول مي

   .استفاده گرديد) 1973ل و كافمن، شمي
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 سانتيمتري ضدعفوني 10 هر ظرف پتري درون
 عدد بذر بر روي كاغذ صافي واتمن قرار 25شده، تعداد 

 ميلي ليتر از محلول مورد نظر به هر 5گرفت و سپس 
 كاهش تلفات آب ناشي براي. پتري ديش اضافه گرديد

از تبخير محلول درون پتريها، اطراف هر پتري با 
  لازم برايذ هوايپارافيلم درزگيري شد و به منظور نفو

 منفذ كوچك در روي پارافيلم 3 تعداد ،زني بذرهاجوانه
 روز در 15آنگاه ظروف پتري به مدت . ايجاد گرديد

 ساعت 12سانتي گراد و تناوب نوري ي  درجه25دماي 
.  ساعت تاريكي در ژرميناتور قرار گرفتند12روشنايي و 

ه طور  تعداد بذور جوانه زده ب،آزمايشي در طول دوره
 خروج ،زني بذرهامعيار جوانه. روزانه شمارش و ثبت شد

). 1385حسيني و رضواني مقدم، (چه بود و رؤيت ريشه
در پايان ) چهطول ساقه+ چهطول ريشه(طول گياهچه 

گيري شد و سپس به منظور تعيين روز پانزدهم اندازه
ديش به طور هاي هر پتريوزن خشك، گياهچه

 درجه داخل 72 ساعت در دماي 48جداگانه به مدت 
براي محاسبه درصد جوانه زني از . آون قرار داده شد

 تعيين سرعت جوانه زني از فرمول برايو ) 1(فرمول 
  : استفاده شد ) 2(

]1[                     GP= 100(NG/NT)  

تعداد NT  تعداد بذرهاي جوانه زده و NGكه در آن 
  ).1385، حسيني و رضواني مقدم(است كل بذرها 

]2[                   ∑
=

=
n

i i

i

D
SRs

1
 

 تعدادبذر جوانه زده Si سرعت جوانه زني، Rsكه در آن 
 تعداد nام و n تعداد روز تا شمارش Diدر هر روز ، 

  ). 1962ماگوير،  (استروزهاي شمارش 
  V9(SAS(افزار آماري با استفاده از نرمي تجزيه

  )2003( افزاراده از نرمو ترسيم نمودارها با استف
Excelميانگينها با ي همچنين مقايسه.  انجام شد

صورت % 5استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 
  .گرفت

  
  ج و بحثنتاي

  تنش اسمزي 
تفاوت بين تيمارهاي تنش اسمزي مورد مطالعه بر 

زني بذر مريم گلي كبير معني دار بود روي درصد جوانه
)01/0p≤ .(زني تا تيمار شان داد كه درصد جوانهنتايج ن
داري پيدا نكرد و ميزان   بار هيچ گونه كاهش معني-4

 درصد بود 20 بار حدود -8زني اين بذر در درصد جوانه
زني اين گياه تحت قابليت جوانهي كه نشان دهنده

  ). 1شكل (استتنش خشكي 
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   روند تغييرات درصد جوانه زني مريم گلي كبير در واكنش به سطوح مختلف تنش اسمزي.1شكل 
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گزارش كردند كه   ) 1385(م  حسيني و رضواني مقد   
در گياه دارويي اسفرزه درصـد جوانـه زنـي بـا افـزايش              
شدت تنش خشكي كاهش يافت، به طوري كه در صـد           

برومنـد  .  بار به صفر رسـيد     -12جوانه زني در پتانسيل     
نيز در زنيان، رازيانه و شويد      ) 1384(رضازاده و كوچكي  

يل شاهد روند كاهشي درصد جوانه زني با كاهش پتانس        
گزارش كردند كه   ) 2005(استفن و همكاران    . آب بودند 

  با Salvia splendens درصد جوانه زني گياه دارويي
  . افزايش ميزان تنش خشكي كاهش يافت

    

  

سرعت جوانه زني به طور معنـي داري تحـت تـاثير            
نتـايج  ). ≥01/0p(سطوح مختلف خشكي قـرار گرفـت        

زني در تيمار شاهد     داد كه بيشترين سرعت جوانه     نشان
زني  سرعت جوانه  ،بود ولي با افزايش پتانسيل منفي آب      

 بار به صـفر     -10كاهش يافت به طوري كه در پتانسيل        
) 1385(حســيني و رضــواني مقــدم ). 2شــكل(رســيد 

زنـي بـا    گزارش كردنـد كـه در اسـفرزه، سـرعت جوانـه           
  -12در پتانسـيل  و  يافـت   افزايش ميزان خشكي كاهش     

) 1384( برومند رضـازاده و كـوچكي     . بار به صفر رسيد   
نيــز در گياهــان دارويــي زنيــان، رازيانــه و شــويد رونــد 

زنـي را بـا كـاهش پتانسـيل آب          كاهشي سرعت جوانـه   
مشــاهده ) 2005( بارنــت و همكــاران. گــزارش كردنــد

 Salvia(كردند كـه در گياهـان دارويـي مـريم گلـي      
officinalis (ــار و هم ــه بهــ  Calendula(يشــ
officinalis (   سرعت جوانـه   ،با افزايش سطح خشكي -

زنـي  تنش آب، سرعت و درصد جوانه     . زني كاهش يافت  
-خير در استقرار گياهچـه مـي      أرا كاهش داده و باعث ت     

شود، بنابراين تنش آب از عوامل مهم در كاهش قابليت          

 و بـا كـاهش پتانسـيل        بـوده جوانه زني بـذر در مزرعـه        
 و پتانسيل ماتريك در شـرايط تـنش خشـكي ،            اسمزي

يابـد  دسترسي بذر به آب براي جوانه زنـي كـاهش مـي           
  ).1992پريسكو و همكاران، (

 ياثر سطوح مختلف تنش اسمزي بر طول گياهچـه        
بيشـترين  ). ≥01/0p(مريم گلي كبيـر معنـي دار بـود          

 بـار و كمتـرين آن در تيمـار         -2طول گياهچه در تيمار     
زني مشاهده نشـد   بار جوانه-12 در تيمار  وبود بار  -10

علت افزايش طول گياهچه در تـنش متوسـط     ). 3شكل(
چـه در ايـن     توان به افزايش احتمالي طـول ريشـه       را مي 

 چرا كه بسياري از گياهان در مواجهه ،شرايط نسبت داد
هاي زيرزمينـي    تنش اسمزي اقدام به گسـترش انـدام        با

 انـدام زيرزمينـي را    خود كرده و نسبت اندام هـوايي بـه        
مين آب توسـط    أدهند تا بتوانند با رويكرد ت ـ     كاهش مي 

تري از اندام زيرزميني براي بخش كمتـري        بخش وسيع 
 ايـن   اً غالب ـ . تنش خشكي را تحمل كنند     ،از اندام هوايي  

تـر  تر يا نـازك   هاي باريك گسترش از طريق ايجاد ريشه    
) 1385(حســيني و رضــواني مقــدم . شــودحاصــل مــي

  سرعت جوانه زني مريم گلي كبير در واكنش به سطوح مختلف تنش اسمزي روند تغييرات .2شكل 

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

0 -2 -4 -6 -8 -10 -12
ميزان تنش خشكي (بار)

وز)
ر ر

ر د
(بذ

ني
ه ز

وان
 ج
ت

رع
س

 a

 b

 c

 d
 e e

e



  61زني مريم گلي كبير    هاي اسمزي و شوري بر خصوصيات جوانهاثر تنش:                   جبار فلاحي و همكاران          

 

چـه در گيـاه     چـه و سـاقه    ريشه ش كردند كه طول   گزار
دارويي اسفرزه با افزايش ميزان تـنش خشـكي رونـدي           

- بار سـاقه   -8اي كه در پتانسيل     كاهشي داشت به گونه   
 بـار  -12چه رشد نكرد و فقط ريشـه چـه تـا پتانسـيل              

يكي از دلايل كـاهش طـول سـاقه چـه در          . تشكيل شد 
 مواد غـذايي    ا عدم انتقال  شرايط تنش خشكي، كاهش ي    

هاي ذخيره اي بـذر بـه جنـين ذكـر شـده اسـت            از بافت 
ــاران،  ( ــوين و همك ــازاده و  ). 1997ترايوت ــد رض برومن

گزارش كردند كه در گياهـان دارويـي        ) 1384(كوچكي

 طـول   ،زنيان، رازيانه و شـويد بـا كـاهش پتانسـيل آب           
بارنـت و همكـاران     . چـه كـاهش يافـت     چه و ريشه  ساقه

ــا) 2005(  Salvia(ن مـــريم گلـــي نيـــز در گياهـ
officinalis ( ــار ــه بهــــ  Calendula(و هميشــــ
officinalis (      بـا افـزايش    شاهد كاهش طول گياهچـه
نيـز در   ) 2005(استفن و همكاران    . بودندسطح خشكي   

گــزارش  Salvia splendensيــك بررســي بــر روي 
كردند كه با افزايش سطح تنش خشكي، طـول سـاقه و            

  .ه استريشه كاهش يافت
   

  

از نظـر وزن خشـك      بين تيمارهاي مختلف خشكي     
. مشـاهده شـد   ) ≥01/0p(هاي معنـي دار     تفاوتگياهچه  

بيشترين وزن خشك گياهچه بـه ترتيـب در تيمارهـاي          
 بـار  -10 بار مشاهده گرديد و سپس در تيمـار    -4 و   -2

دليـل افـزايش وزن خشـك       ). 4شـكل (به صـفر رسـيد      
هاي متوسط را مـي تـوان بـا توجـه بـه             نشاهچه در ت  گي

) 3شـكل (افزايش طول گياهچه در سطوح متوسط تنش      
نيـز در گيـاه     ) 2005(اسـتفن و همكـاران      . توضيح داد 

Salvia splendens     مشاهده كردنـد كـه بـا افـزايش 
سطح تنش خشكي ناشي از كاربرد پلي اتيلن گلايكول،         

   .يابدوزن خشك اندام هوايي كاهش مي
 نشان مي دهد كـه گيـاه        4و  3،  1لهاي  مقايسه شك 

ــوده و در   مــريم گلــي كبيــر گيــاهي خشــكي پســند ب
شرايطي كه مقداري تنش رطوبتي در محيط باشد قادر         

به سازگاري است، هرچند كـه در ايـن شـرايط سـرعت             
نتـايج حاصـله    ). 2شـكل (يابد  جوانه زني آن كاهش مي    

توانـد در شـرايط     نشان داد كه بذر مريم گلي كبير مـي        
 بار جوانه بزنـد كـه نشـان دهنـده           -8تنش تا پتانسيل    

  .توانايي اين گياه در تحمل شرايط خشك است
  تنش شوري

زني بذر بين تيمارهاي مختلف شـوري       درصد جوانه 
زنـي مـريم    جوانه. بود) ≥01/0p(دار  داراي تفاوت معني  

گلي كبير مقاومت بالاي آن را بـه تـنش شـوري نشـان            
بذرها % 98 ميلي مولار،    150ار  داد، به طوري كه تا تيم     

 ميلي مـولار بـه      250 و   200و پس از آن در تيمارهاي       
بـذرها جوانـه زدنـد و در نهايـت در           % 44و% 84ترتيب  
  ميلي مولار كلريد سـديم بـه صـفر رسـيد           350غلظت  

  ). 5شكل(
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گـزارش كردنـد كـه در       ) 1385(سلامي و همكاران  
و ) Valeriana officinalis(گياهان سـنبل الطيـب   

با افزايش سـطح  ) Cuminum cyminum(زيره سبز 
زني كاهش پيدا كرد و به ترتيب در        درصد جوانه  ،شوري

 ميلي مولار درصد جوانه زني      250 و   200شوري معادل   
نيـز  ) 1386( و همكـاران   صـفرنژاد . تقريبا به صفر رسيد   

گزارش كردند كه با افزايش غلظت كلريد سديم جوانـه          
 250كه در غلظـت       به طوري  ،زني اسفرزه كاهش يافت   
نتايج اين آزمايش نشـان داد      . ميلي مولار به صفر رسيد    

د تا درصـد بـالايي      نكه بذرهاي مريم گلي كبير مي توان      
  .در غلظت هاي بالاي نمك طعام جوانه بزنند

  ثير أ جوانه زني مـريم گلـي كبيـر تحـت ت ـ           سرعت
). ≥01/0p(معني دار سطوح مختلف شوري قرار گرفت        

)  بذر در روز   20(بيشترين و كمترين سرعت جوانه زني       
به ترتيب مربوط به تيمـار شـاهد و         ) صفر بذر در روز   (و  

همچنـين  . كلريـد سـديم بـود       ميلي مـولار   300تيمار  
رعت جوانـه زنـي     از س ميلي مولار    150تا غلظت   بذرها  

  ).6شكل(برخوردار بودند )  بذر در روز17(مناسبي 
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بـر طـول   ي ثير معني دار أتيمارهاي شوري داراي ت   
بيشـترين و كمتـرين طـول       ). ≥01/0p(گياهچه بودند   

 ميلـي  300گياهچه بـه ترتيـب در تيمارهـاي شـاهد و           
 ميلـي   350لظت  مولار كلريد سديم مشاهده شد و در غ       

در محـيط شـور مقـادير    ). 7شـكل (مولار به صفر رسيد    
  زيـاد  -Mg2-  ،Cl-  ،SO42برخي يونهـاي مضـر ماننـد        

 كه يا خود مضر هستند و يـا در متابوليسـم سـاير              است
گياهـان  ). 1996گرهام،  (ند  كنعناصر اختلال ايجاد مي   

دارند ويكي از   نياز  براي تحمل شوري به تنظيم اسمزي       
ــاي تن ــد   راهه ــي مانن ــواد آل ــاخت م ــمزي س ــيم اس  ظ

سـاخت  . اسـت سوربيتول، پرولين و گلايسين در بافتها       
اين مواد بـراي گياهـان بـا صـرف انـرژي همـراه اسـت                

 تنظيم اسمزي باعث كاهش برايبنابراين انرژي مصرفي 
پنالاس و همكـاران،    (گردد  مي رشد اندام هوايي در گياه    

كردند كـه   گزارش  ) 1385(سلامي و همكاران     ).1997
در دو گياه سنبل الطيب و زيره سبز بـا افـزايش سـطح              

صفرنژاد . شوري طول ريشه چه و ساقه چه كاهش يافت        
در گيــاه گــزارش كردنــد كــه نيــز ) 1386(و همكــاران 

دارويي اسفرزه طول ريشه چه و سـاقه چـه بـا افـزايش              
كـه در غلظـت     سطح شوري كاهش مي يابد بـه طـوري        

% 6/99 چه نسبت به شاهد       ميلي مولار طول ريشه    200
 اين آزمايش نشان داد كـه       ازنتايج حاصله   . كاهش يافت 

 200 مريم گلي كبير در غلظت       يكاهش طول گياهچه  
-اين نتيجـه مـي    . بود% 84ميلي مولار نسبت به شاهد      

تواند حاكي از تحمل بهتر شرايط تـنش شـوري توسـط     
 در مقايسـه بـا گياهـان        ،زنيمريم گلي در مرحله جوانه    

  .ارويي ديگر از قبيل اسفرزه باشدد
 بـر   يدارسطوح مختلف شوري داراي تـاثير معنـي       

طـور كـه     همان). ≥01/0p(وزن خشك گياهچه بودند     
 رونـد تغييــرات وزن  ان داده مـي شــود شــن 8در شـكل  

 ميلي مولار   50 از تيمار شاهد تا غلظت       ،خشك گياهچه 
د به صورت افزايشي بود و پس از آن روند نزولي پيدا كر           

 ميلي مولار كلريـد سـديم بـه       300تا اين كه در غلظت      
مشاهده نمودند  ) 1385(سلامي و همكاران    . صفر رسيد 

كه بيوماس كل زيره سبز با افزايش مقدار شوري رو بـه            
 به طوري كه در توده محلي مشـهد در          ،كاهش گذاشت 
صـفرنژاد  .  ميلي مولار به صفر رسيد     250شوري معادل   
ــاران  ــز) 1386(و همك ــك  ني ــاهش وزن خش ــد ك  رون

بـا افـزايش غلظـت      در گياه دارويـي اسـفرزه       گياهچه را   
نتايج حاصل از ايـن تحقيـق        .نمك طعام گزارش كردند   

حاكي از جوانه زني مناسب بذر گياه مريم گلي كبير در           
با توجه بـه    . است و شوري    اسمزيتنشهاي نسبتا بالاي    

 ـ   زني بذر يكي از مراحل بسي     اين كه جوانه   ه ار حسـاس ب
توانـد عملكـرد نهـايي را از         و مي  استهاي محيطي   تنش

طريق كاهش تراكم بوته در واحد سـطح كـاهش دهـد،            
داراي كـه   لذا اين گياه مـي توانـد بـه عنـوان گونـه اي               

 تنش اسـمزي اسـت    شوري و   تنش  پتانسيل مقاومت به    
  .مورد توجه و بررسي بيشتر قرار گيرد

 ير در واكنش به سطوح مختلف تنش شوري كبيم گلي مريانه زنرات سرعت جويي روند تغ.6شكل 
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Abstract 

In order to investigate the effects of drought caused by PEG 6000 and salinity 

induced by NaCl on germination and seedling growth of Clary, two experiments were 

carried out based on a completely randomized design with 4 replications. In the first 

experiment, the effects of drought levels (0, -2, -4, -6, -8, -10, -12 bar) and in the second 

one the effects of salinity levels (0, 50, 100, 150, 200, 250, 300, 350 mmol) on 

germination percentage, germination rate, seedling length and seedling dry weight was 

studied. Effect of salinity and drought stresses were significantly different between 

various treatments. The maximum rates and percentage of germination were obtained at 

control and the minimum percentage of germination was obtained at -12 bars and 350 

mmol. Water potential significantly reduced seedling length and seedling dry weight. 

Results showed that Clary, a medicinal plant, is highly tolerant to drought and salinity 

stresses during germination period. 
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