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جو در شرايط آبياري مطلوب و  هايژنوتيپ برخي بر عملكرد دانه مؤثرصفات  ترينمهمتعيين 
  تنش خشكي

  1، صادق شهراسبي*2، الهه توكل2نيتپاك، حسن 1رسول احمدزاده

  دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز.، كارشناسي ارشد هآموختدانش. 1
  دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز. بخش زراعت و اصلاح نباتات علميهيئت. 2

  04/06/96؛ تاريخ پذيرش: 26/09/95: افتيدر خيتار
  چكيده

و ي مطلوب و تنش خشكي شرايط آبيارجو در رقم ايراني  هشت ژنوتيپ خارجي و دو مورفوفيزيولوژيكمقايسه صفات  منظوربه
 در 1392-93زراعي كامل تصادفي با سه تكرار در سال  هايدر قالب طرح بلوكآزمايشي ، ارتباط اين صفات با عملكرد دانه ينتعي

-بين ژنوتيپ مطلوب و تنش خشكي شرايط در هر دو كه داد نتايج تجزيه واريانس نشان .شد اجرا دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز

، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و مترمربع، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبله در هزار دانهطول سنبله، ارتفاع، وزن  ظرازن ها
 و 120، 95، 79هاي بيشترين ميانگين عملكرد دانه در شرايط مطلوب مربوط به ژنوتيپ .دارد وجود داريتفاوت معني شاخص برداشت

گرم در  27/834(با ميانگين  120و  95هاي ) و در شرايط تنش مربوط به ژنوتيپدر مترمربعگرم  3/935رقم يوسف (با ميانگين 
 تنش يطدر شراو  )51/0() و تعداد دانه 51/0( سنبلهتعداد  ،)94/0( يولوژيكعملكرد بآبياري مطلوب،  شرايط مترمربع) بود. در

 با عملكرددار را مثبت و معني يهمبستگ يشترينب) 63/0انه در سنبله (د تعداد و) 65/0( هزار دانهوزن ، )96/0يولوژيك (عملكرد ب
عملكرد  ،طول سنبلهشامل در شرايط آبياري مطلوب دانه  بر عملكرد مؤثرصفات  ترينمهم ،مدل رگرسيونيبر اساس  داشتند. دانه

ط تنش شامل عملكرد بيولوژيك و شاخص و در شراي 995/0و  920/0، 998/0يب تبيين اضر به ترتيب با شاخص برداشت بيولوژيك و
 7/8809دانه  عملكرد با ميانگين به ترتيب 120و  95 هايژنوتيپ درمجموع .ندبود 995/0و  935/0يب تبيين اضر برداشت به ترتيب با

  خشكي شناخته شدند. تنش و مطلوب شرايط هر دو در برتر هايژنوتيپ عنوانبه كيلوگرم در هكتار 8925و 

  ، صفات مورفوفيزيولوژيك، همبستگيگامبهگام: خشكي، رگرسيون كليدي هايواژه

  مقدمه
چهار غله مهم  ءو جز اهميت باجو يكي از گياهان زراعي 

گياهاني است كـه توسط انسان اهلي  جهان و يكي از اولين
 5/1معادل  يسطحي با گياه زراع و دومين شده است

درصد آن  60 يزاندر ايران است كه از اين مميليون هكتار 
  ).Emam, 2011(به زراعت ديم اختصاص دارد 

طق اآب و هوايي جزء من موقعيت ازنظركشور ايران 
 كهطوريبه ،شودجهان محسوب مي خشكنيمهخشك و 

 سوميكاز  و كمترمتر ميلي 250 آن حدود متوسط بارندگي
آن ميزان تبخير  ميانگين بارندگي جهاني است. علاوه بر

برابر ميزان بارندگي  40تا  20آن  در برخي از نقاطساليانه 
  ).Khazaie, 2009(است 

 25 كه حدود رين تنش محيطي استتشايع، خشكي
و وقوع اين تنش  سازددرصد سطح زير كشت را محدود مي

دار عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، معنيباعث كاهش 
 Xue(شود شاخص برداشت و گاهي كارايي مصرف آب مي

et al., 2006( .جو نسبت به ساير غلات به  اينكه باوجود
گياه در دوره رشد و  تر است، اما اينتنش خشكي متحمل

ه نسبت به نرفتن و تشكيل دانمو خود در دو مرحله ساقه
ساس است و تنش خشكي در اين مراحل منجر حكمبود آب 
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 ,.Nor Mohamadi et al( شودبه كاهش عملكرد آن مي

2001(.  
 Nabavi-kalat andكلات و شريف الحسيني (ينبو

Sharif al-Husseini, 2009 ژنوتيپ جو  20 يبررس) با
 ازنظرها يپژنوتتحت تنش خشكي مشاهده كردند كه بين 

يپژنوت كهطوريبهداري وجود دارد عملكرد اختلاف معني
ها يپژنوتعملكرد بيشتري نسبت به ساير  18و  20، 8هاي 

ها همچنين گزارش كردند كه وقوع خشكي در داشتند. آن
ها، كاهش مرحله پر شدن دانه موجب تسريع در پيري برگ

- ها و كاهش اندازه و وزن دانه ميطول دوره پر شدن دانه

  شود.
تعداد بوته در واحد سطح،  ازعملكرد دانه غلات تركيبي 

تعداد سنبله بارور در هر بوته، تعداد سنبلك در سنبله، 
كه كاهش هر يك  استدانه انه در سنبلك و وزن تكتعداد د

منجر به  يتدرنهااز اجزاي عملكرد در اثر تنش خشكي 
  .)Rajala et al., 2009گردد (كاهش عملكرد دانه مي

ترين مرحله گياه جو به خشكي مرحله گلدهي حساس
هاي كه كمبود آب در اين مرحله موجب كاهش گلچه است

گردد ي سنبله ميهادانهعداد كاهش ت درنتيجهبارور و 
)Emam, 2011) رويو و همكاران .(Royo et al, 2000 (

افشاني تا تنش خشكي از مرحله گرده نشان دادند كه
ها، كاهش دوره رشد رسيدن از طريق تشديد پير شدن برگ

دانه سبب كاهش ميانگين وزن  پر شدنو كاهش سرعت 
پور و همكاران نحس شود.دانه و كاهش عملكرد دانه مي

)Hassanpour et al., 2008 اثر تنش خشكي بر عملكرد (
و برخي خصوصيات فيزيولوژيك را در پانزده رقم جو و در 

درصد ظرفيت مزرعه)  50و  75، 100سه سطح آبياري (
ها مشاهده كردند كه افزايش . آندادند قرار بررسي مورد

  ارقام داشت.داري بر عملكرد دانه اكثر شدت تنش اثر معني
هاي گياه تحت شرايط تنش خشكي، پيري و ريزش برگ

عملكرد  نهايت دردليل اصلي در كاهش وزن خشك گياه و 
). افضلي فر و همكاران Cornic, 2000( استبيولوژيك 

)Afzalifar et al., 2011 گزارش كردند كه صفات تعداد (
عملكرد را بر  تأثيركل دانه، بيوماس و ارتفاع گياه بيشترين 

هاي اصلاحي جهت افزايش در برنامه روازايندانه دارند و 
 و عملكرد بايد به اين صفات توجه ويژه داشت. نيكخواه

 آزمايشي در )Nikkhah and Yousefi, 2004( يوسفي
 ارتباط بررسي و فصل آخر تنش خشكي ارزيابي منظوربه

 رقم و لاين 125 در دانه عملكرد مورفوفيزيولوژيك با صفات
 نتيجه اين به خشكي تنش عدم تنش و شرايط دو در جو

 هاژنوتيپ بين در شده گيريصفات اندازه اكثر كه رسيدند
 خشكي تنش تأثير بيشترين بوده و دارمعني تفاوت داراي
  .بود دانه عملكرد به مربوط

) Iravani et al., 2008در پژوهش ايرواني و همكاران (
نشان داد كه عملكرد دانه جو نتايج ضرايب همبستگي ساده 

بيشترين همبستگي را دارد و اين  مترمربعبا تعداد سنبله در 
اولين صفتي بود كه وارد مدل  گامبهگامصفت در رگرسيون 

) نشان Pecio and Wach, 2015پسيو و واچ (گرديد. 
كه تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه باعث كاهش  ندداد

درصدي عملكرد دانه  16اهش ك درنهايتوزن هزار دانه و 
 مطالعه منظوربه پژوهش اين .در مقايسه با تيمار شاهد شد

در شرايط آبياري  جو هايو اجزاي عملكرد ژنوتيپ عملكرد
 بين روابط وتحليلتجزيه مطلوب و تنش خشكي و همچنين

  شد. اجرا دانه عملكرد و صفات
  

  هامواد و روش
دو آزمايش  صورتبه 1392-93ي در سال زراع پژوهش نيا

هاي مشابه خشكي با نقشهمطلوب و تنش  ياريآبجداگانه با 
واقع  راز،يدانشگاه ش يدانشكده كشاورز يقاتيمزرعه تحقدر 

 25درجه و  52 ياييجغرافطول در منطقه باجگاه شيراز (
و ارتفاع  قهيدق 40درجه و  29 ييايعرض جغراف قه،يدق

مقايسه  منظورهب .) صورت گرفتايمتر از سطح در 1810
 موردعملكرد و اجزاي عملكرد در اين پژوهش مواد گياهي 

دو و شش  جو(خارجي)  غيربوميژنوتيپ  8شامل  استفاده
در ايتاليا تهيه شده بود  رديفه كه از مركز تحقيقات فيرنزولا

 يوسف متحملرقم رقم زراعي ايراني ( 2 به همراه) 1(جدول 
ارقام شاهد منطقه  عنوانبه) 03يحان رحساس و رقم 

  بررسي شدند.

هاي كامل تصادفي تحت پژوهش در قالب دو طرح بلوك
 . پيش ازانجام شد تكرار 3 باشرايط تنش و بدون تنش 

فيزيكوشيميايي  وضعيت از اطلاع براي و آزمايش اجراي
بافت ( مزرعه خاك از مركب بردارينمونه به اقدام خاك،
جدول ( شد متريسانتي سي تا صفر عمق از) شني- رسي

  آورده شده است. 1). اطلاعات هواشناسي نيز در شكل 2
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 هاي مورداستفادهليست و شجره ژنوتيپ .1جدول 
Table 1. List and pedigree of used genotypes 

  ژنوتيپ
Genotype  

 رديف
Row type 

  شجره
Pedigree 

21 6 (Bruina x Express) x75 

28 2 ((Opal x Binder)) x Balder) x Rica 

79 6 Canada x British 50 

87 2 Laba x Astrid 

95 6 Local 

97 2 Sanrys x Laba 

120 6 - 

125 2 Tryya x Malta 
   

  
  
  
  سانتيمتري 30خاك مورداستفاده در آزمايش در عمق صفر تا  فيزيكوشيمياييهاي ويژگي. 2جدول 

Table 2. Physical and chemical characteristics of soil used for the experiment. 

  اسيديته
pH 

  پتاسيم
K 

)1-(mg.kg 

  فسفر
P 

)1-(mg.kg 

  كربن آلي
OC 
(%) 

  نيتروژن
N 

(%) 
  شن

Sand 
(%)  

  سيلت
Silt 
(%) 

  رس
Clay 
(%)  

  هدايت الكتريكي
EC  

)1-(dS.m 

7.8  563  21.4  1.09  0.12  18  42  40  0.83 

  

  

  

  

  )1392- 93نه در طول فصل رشد در ايستگاه باجگاه فارس، شيراز (. ميانگين دما و بارش كل ماها1شكل 
Fig. 1. Mean of monthly temperature (Cͦ) and total rainfall (mm) in Badjgah, Shiraz, Iran (2013-2014) 
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در زمان مناسب و پس از  موردنظرسازي زمين آماده
شخم، ديسك، تسطيح و  صورتبهاولين بارندگي مؤثر 

 3كرت شامل چهار پشته به طول  هر .ودپاشي انجام شدك
متر و فاصله سانتي 20ها از يكديگر يفردمتر بود. فاصله 

متر در نظر گرفته شد. هر كرت سانتي 2گياهان روي رديف 
دو يله يك رديف كشت نشده از كرت بعدي جدا شد. وسبه

. شدند متر زمين نكاشت از هم جدا 20 فاصله باآزمايش 
و ضدعفوني پس از تهيه زمين  موردبررسيهاي ور ژنوتيپبذ

در اواخر  مترسانتي 3-4كش كربوكسين در عمق با قارچ
نقشه  ازنظركشت شدند. دو آزمايش  1392آبان ماه سال 

مشابه بودند، تنها  كاملاًشده  گيرياندازهكاشت و صفات 
 نياهامطلوب، گ ياريآب يماردر تها در اين بود كه تفاوت آن

 ياري) آبFCمزرعه ( يتظرف اندازه بهمرحله رشد  يانتا پا
تا مرحله  ياهانگ ي،تنش خشك يماردر ت كهدرحاليشدند، 
شدند و سپس تنش  ياريمزرعه آب يتاندازه ظرف به يگلده
براي تعيين  .يداعمال گرد ياريصورت قطع آببه يخشك

در هر نوبت آبياري از درصد رطوبت  موردنيازميزان آب 
وزني خاك استفاده شد. براي انجام اين كار قبل از هر 

 30-60و  0- 30آبياري از دو عمق خاك مزرعه (
درجه  105ي و در آون در دماي بردارنمونهمتري) يسانت

ساعت خشك شد و ميزان رطوبت  24سلسيوس به مدت 
براي هر  موردنيازوزني خاك تعيين گرديد. سپس ميزان آب 

بت خاك تا عمق ريشه گياه به حد آبياري تا رسيدن رطو
 Michael and( محاسبه شد )1(ظرفيت مزرعه از رابطه 

Ojha, 1987(.  

]1[ 
 

 آبياري براي موردنياز آب ارتفاع= d رابطه اين در كه
 محل خاك در ايمزرعه ظرفيت حد= Fc؛ متر برحسب

 0-30 عمق براي( وزني درصد برحسب آزمايش مورد
 و 37 آن مقدار 30- 60 عمق براي ،33 برابر مزرعه ظرفيت

 خاك ظاهري چگالي=  bρ؛ )بود 38 برابر 60-90 براي
= D؛ )شد گرفته نظر در 3g/cm 4/1 باجگاه خاك براي(

  .بود) مترسانتي 30( متر 3/0برابر  اينجا در( گياه ريشه عمق
و مشخص شدن عدم  با توجه به نتايج آزمون خاك
 موردو فسفر تنها كود  احتياج به عناصري از قبيل پتاسيم

نوبت  2كيلوگرم در هكتار كود اوره در  200ميزان  استفاده
(نيمي در زمان كاشت و نيمي در زمان طويل شدن ساقه) به 

، سم سن بارشد براي مقابله داده شد. در طول دوره  هاكرت

مرحله ظهور خوشه  هكتار درليتر در  3/0دسيس به ميزان 
 كشعلفي، زنپنجهرز در مرحله ي ههاعلفو براي كنترل 

2,4-D در مرحله ه ميزان يك ليتر در هكتار ماده تجاري ب
همچنين وجين دستي نيز در بهار و  استفاده شد يزنپنجه

كليه عمليات زراعي كاشت،  .طي دو مرحله انجام گرفت
مشابه براي  كاملاً صورتبهداشت و برداشت غير از آبياري 

ذيرفت. برداشت زماني انجام گرفت كه هر دو آزمايش انجام پ
آزمايش به مرحله رسيدگي  هايبوتهدرصد  90حدود 

در پايان مرحله رشد و پس از  فيزيولوژيك رسيده بودند.
 صورتبه، از ناحيه مركزي هر كرت رسيدگي فيزيولوژيك
، طول ارتفاع بوتهو  شد برداشتمربع تصادفي يك و نيم متر

مربع، تعداد دانه در سنبله، وزن مترسنبله، تعداد سنبله در 
، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت هزار دانه

ها با استفاده از آماري داده تحليل و تجزيهگيري شدند. اندازه
ها با ميانگين شد و انجام SAS و MINITAB افزارنرم

  شدند.مقايسه  %1در سطح  دانكن آزمون
  

  نتايج و بحث
  ولوژيكصفات مورف

هاي جو ها نشان داد كه در ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس داده
صفات ارتفاع بوته و طول سنبله در هر دو شرايط آبياري 

) در سطح 4) و تنش خشكي (جدول 3مطلوب (جدول 
داري داشتند. ارتفاع احتمال يك درصد تفاوت معني

ر متر دسانتي 67/80تا  48/56اي بين ها، دامنهژنوتيپ
متر در شرايط تنش سانتي 3/80تا  73/55شرايط مطلوب و 

ها بود. در داشتند كه بيانگر تنوع خوبي در بين آن خشكي
صورت قطع آبياري در زمان اين پژوهش، تنش خشكي به

گلدهي اعمال گرديد كه در اين زمان جو تقريباً به حداكثر 
 ,Khajeh et al., 2008; Emamارتفاع خود رسيده است (

چنداني بر  تأثيراعمال تنش خشكي  درنتيجه) و 2011
هاي غلات بعد از هاي جو ندارد. رشد طولي بوتهارتفاع بوته

. خواجه و همكاران است اغماضقابلگلدهي ناچيز و 
)Khajeh et al., 2008 و پيرسته انوشه و امام (
)Pirasteh-Anosheh and Emam, 2012 گزارش كردند (

داري بر ارتفاع معني تأثيررحله گلدهي كه تنش خشكي در م
هاي جو و گندم ندارد. بيشترين و كمترين ارتفاع ژنوتيپ

-و ژنوتيپ 79بوته در شرايط مطلوب به ترتيب از ژنوتيپ 

). در شرايط تنش 5به دست آمد (جدول  21و  95هاي 
 21و  95 هايبيشترين و ژنوتيپ 79خشكي نيز، ژنوتيپ 
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 !Errorبوته بودند ( داراي كمترين ارتفاع Reference 

source  not  found.6 .(ارتفاع بوته يك صفت طوركليبه ،
وابسته به رقم است كه در بين ارقام داراي تغييرات زيادي 

هاي پابلند براي مناطقي كه ). ژنوتيپEmam, 2011است (
دهد، مفيد و مطلوب طي دوره پر شدن دانه تنش رخ مي

در شرايط آبياري  ). ارقام پابلندZahedi, 2012( نيستند

گيرند، تنش خشكي قرار مي تأثيرمحدود بيشتر تحت 
يك استراتژي  ساقه ارتفاع كاهش كه رسدمىر نظ به بنابراين

 نسبتد شومى باعثمقاومت در برابر خشكي باشد كه 

سنبله به خشكي تنش شرايط در فتوسنتزي مواد از بيشتري
).Pantuwan et al., 2002( گردد منتقل ها

  
  شرايط آبياري مطلوب تحتجو  هايژنوتيپ صفات موردمطالعهتجزيه واريانس . 3جدول 

Table 3. Analysis of variance on the studied traits in barley genotypes under normal irrigation condition 

  MS            ميانگين مربعات                                                       

  منابع تغيير
SOV 

درجه 
  آزادي

d.f 

  عملكرد دانه
Grain yield  

  تعداد دانه در سنبله
Grains per spike  

  وزن هزار دانه
1000-grain weight  

تعداد سنبله در 
  مترمربع

2-Spikes m  
 Block  3026.53 12.51 20.66 5245.15 2                       بلوك 

 **Genotype             9 130439.20** 325.84** 76.75** 23956.09 ژنوتيپ

 Error                     18 6020.75 15.02 11.13 1500.76  خطا 

 CV (%) 10.66 8.88 8.00 11.60                   ضريب تغييرات

  درصدسطوح احتمال پنج و يك در دار به ترتيب معني** و * 
* and **: significant at the 5% and 1% levels of probability respectively 

  
 Table 3. Continued                                                                                                                                                                        . ادامه3جدول 

  منابع تغيير
SOV  

درجه 
  آزادي

d.f  

  MS ميانگين مربعات
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

  شاخص برداشت
Harvest index 

  طول سنبله
Spike length 

  ارتفاع
Plant height  

 Block  19.80 0.36 6.19 27522.98 2                            بلوك 

 **Genotype                  9 937589.58** 65.09** 3.44** 206.27 ژنوتيپ

 Error                       18 55506.73 7.34 0.38 14.66  خطا 

 CV (%) 13.13 6.57 7.68 5.58                 ضريب تغييرات 

  سطوح احتمال پنج و يك درصددر دار به ترتيب معني** و * 
* and **: significant at the 5% and 1% levels of probability respectively 
 
 

  تنش خشكيشرايط  تحتجو  هايژنوتيپصفات موردمطالعه تجزيه واريانس . 4جدول 
Table 4. Analysis of variance on the studied traits in barley genotypes under drought stress condition 

  منابع تغيير
SOV 

درجه 
  آزادي

d.f  

   MS  ميانگين مربعات

  عملكرد دانه
Grain yield  

  تعداد دانه در سنبله
Grains per spike 

  وزن هزار دانه
1000-grain weight 

تعداد سنبله در 
  مترمربع

2-Spikes m 
Block                    بلوك  2 19187.53* 4.01 7.21 9390.03 

 **Genotype            9 124246.561** 237.550** 117.117** 23927.559ژنوتيپ 

 Error                     18 4756.94 8.16 6.54 1538.18  خطا 

 CV (%) 11.99 6.17 6.61 7.34      ضريب تغييرات 

  سطوح احتمال پنج و يك درصددر دار به ترتيب معني** و * 

* and **: significant at the 5% and 1% levels of probability respectively 
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  Table 4. Continued                                                              . ادامه                                                                                      4 جدول

  منابع تغيير
SOV 

درجه 
  آزادي

d.f  

         MS  ميانگين مربعات
  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

  شاخص برداشت
Harvest index 

  طول سنبله
Spike length 

  ارتفاع
Plant height  

Block                    بلوك  2 176666.91** 8.44 0.82 45.20 

 **Genotype             9 950599.269** 32.42** 3.365** 206.552ژنوتيپ 

 Error                     18 38220.10 6.78 0.43 19.29  خطا 

 CV (%) 12.30 7.12 8.44 6.56      ضريب تغييرات 

 سطوح احتمال پنج و يك درصددر دار به ترتيب معني** و * 

* and **: significant at the 5% and 1% levels of probability respectively 
  

  شرايط آبياري مطلوب تحتجو  هايردمطالعه در ژنوتيپ. مقايسه ميانگين صفات مو5جدول 
Table 5. Mean comparison of the studied traits in barley genotypes under normal irrigation condition 

  ژنوتيپ
Genotype  

  ارتفاع
Plant height 

  )cm مترسانتي(

  طول سنبله
Spike length 

 )cm مترسانتي(
  لهتعداد دانه در سنب
Grains spike

  وزن هزار دانه
1000- grain weight 

  )gr گرم(

21 57.63 e 7.27 d 28.30 c 35.00 c 
28 76.60 ab 8.10 cd 47.93 a 38.00 c 
79 80.67 a 8.63 bc 51.57 a 44.87 ab 
87 62.87 de 7.10 d 50.43 a 44.40 ab 
95 56.47 e 9.97 a 51.67 a 45.20 ab 
97 65.53 cd 7.33 d 31.07 c 35.57 c 
120 68.73 cd 8.93 abc 51.57 a 47.37 a 
125 67.57 cd 6.97 d 38.00 b 37.27 c 

 ab 7.13 d 30.83 c 40.53 bc 77.87  ريحان

 bc 9.27 ab 55.20 a 48.87 a 72.13  يوسف

  دار ندارد.فاوت معنيدرصد ت5هاي با حروف يكسان براي هر صفت بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncan ≤ 0.05). 
 
 
 

 Table 5. Continued    . ادامه                                                                                                                      5جدول 

  ژنوتيپ
Genotype  

  تعداد سنبله در مترمربع
2-Spikes m  

  عملكرد دانه
Grain yield 

گرم بر مترمربع (
2(gr/m  

  عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

 مترمربعگرم بر (
2(gr/m  

  شاخص برداشت
Harvest index  

(%)  

21 600.00 cd 368.47 e 855.00 d 43.17 bc 

28 641.33 bc 718.00 bc 2103.60 ab 34.25 d 

79 568.00 de 927.47 a 1903.90 b 48.67 a 

87 708.67 ab 757.33 b 2121.20 ab 35.88 d 

95 704.00 ab 942.17 a 2439.80 a 39.12 cd 

97 512.00 ef 601.13 cd 1299.00 c 46.20 ab 

120 706.67 ab 936.23 a 2453.50 a 38.25 cd 

125 482.00 f 604.30 cd 1352.10 c 44.57 ab 

 ab 487.83 de 1257.80 cd 38.83 cd 694.00  ريحان

 a 935.37 a 2163.10 ab 43.21 bc 728.67 يوسف

  دار ندارد.درصد تفاوت معني 5هاي با حروف يكسان براي هر صفت بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncan ≤ 0.05). 
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  تنش خشكيجو در شرايط  هايمقايسه ميانگين صفات موردمطالعه در ژنوتيپ. 6جدول 
Table 6. Mean comparison of the studied traits in barley genotypes under drought stress condition 

  ژنوتيپ
Genotype  

  ارتفاع
Plant height 

  )cm مترسانتي(

  سنبلهطول 
Spike length 

 )cm مترسانتي(

  تعداد دانه در سنبله
Grains per spike  

  وزن هزار دانه
1000- grain weight 

 )gr گرم(

21 55.73 d 6.83 cd 26.73 e 30.23 e 
28 72.40 ab 7.97 bc 34.43 cd 41.17 bc 
79 80.30 a 7.67 cd 49.07 a 41.47 b 
87 60.00 cd 6.83 cd 43.10 b 36.83 cd 
95 56.20 d 9.63 a 43.67 b 46.70 a 
97 64.73 bc 7.30 cd 29.80 cde 33.53 de 

120 67.87 bc 8.87 ab 47.20 ab 46.97 a 
125 66.07 bc 6.53 d 34.87 c 34.20 de 
 a 7.00 cd 29.47 de 31.40 e 77.60  ريحان

 b 8.90 ab 50.90 a 44.17 ab 68.40 يوسف

  دار ندارد.درصد تفاوت معني 5ف يكسان براي هر صفت بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالهاي با حروميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncan ≤ 0.05). 

  
  
  

  . ادامه6جدول 
Table 6. Continued 

  ژنوتيپ
Genotype  

  تعداد سنبله در مترمربع
2-m Spikes 

  عملكرد دانه
Grain yield 

گرم بر مترمربع (
2(gr/m 

 عملكرد بيولوژيك
Biological yield 

  gr/m)2گرم بر مترمربع (

  شاخص برداشت
Harvest index  

(%)  
21 607.33 cd 227.03 f 620.20 e 37.03 bc 
28 643.33 bc 650.13 bc 1778.60 c 37.13 bc 
79 566.67 de 646.07 bc 1881.90 bc 34.21 cd 
87 706.67 ab 557.93 cd 1866.80 bc 29.94 d 
95 713.33 ab 819.77 a 2162.90 ab 37.90 abc 
97 511.33 ef 440.90 de 1045.90 d 42.34 a 

120 707.33 ab 848.77 a 2361.20 a 36.11 bc 
125 483.00 f 452.99 de 1254.00 d 36.13 bc 
 ab 365.27 e 1044.20 d 34.99 bc 690.67  ريحان

 a 745.17 ab 1880.00 bc 39.61 ab 726.00 يوسف

  دار ندارد.درصد تفاوت معني 5هاي با حروف يكسان براي هر صفت بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمالميانگين
Means with similar letters in each column are not significantly different (Duncan ≤ 0.05). 

  

  

  

طول سنبله تفاوت  ازنظر بررسي موردجو  هايژنوتيپ
داري داشتند. اين تفاوت هم در شرايط آبياري مطلوب معني

)Error!  Reference  source  not  found. و هم در 3ل (
) در سطح احتمال يك درصد 4(جدول  شرايط تنش خشكي

متر سانتي 97/9تا  97/6هاي جو از دار بود. سنبله بوتهمعني
متر در سانتي 63/9تا  53/6در شرايط آبياري مطلوب و از 

 تأثير شرايط تنش خشكي طول داشتند. تنش خشكي
داري بر ميانگين طول سنبله ده ژنوتيپ و رقم جو معني

طور كه در مورد صفات ارتفاع بوته و تعداد نداشت. همان
ر د خشكي تنششد، چون  گونهاينسنبله در مترمربع نيز 

ها تشكيل ، در اين زمان سنبلهمرحله گلدهي اعمال گرديد
مرحله تأثيري بر اندازه  ازاينپسشده بودند و وقوع تنش 
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تواند از ميپيش از ظهور سنبله  خشكي تنشسنبله ندارد. 
طريق كوتاه كردن زمان نمو و همچنين افزايش سرعت نمو 

همچنين از  خشكي كاهش طول سنبله گردد. تنش موجب
ويژه در غلاف سنبله بهمنفي بر مريستم انتهايي  تأثيرريق ط

 سنبله گردد شدن سبب كوتاهتواند مي 1در مرحله آبستني
)Emam, 2011 .(در هر دو شرايط  125و  95 هايژنوتيپ

) Error! Reference source not found.5آبياري مطلوب (
) Error! Reference source not found.6( و تنش خشكي

به ترتيب داراي بيشترين و كمترين طول سنبله بودند. طول 
 در شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي 95سنبله ژنوتيپ 

درصد بيشتر از طول سنبله  2/32و  1/30به ترتيب معادل 
 ارقام) با مطالعه Zahedi, 2012بود. زاهدي ( 125ژنوتيپ 

 ارقامسانتيمتري را بين اين  3/4تا  6/9جو وجود دامنه 
متري در سانتي 3/6تا  6/12گزارش كرد. همچنين دامنه 

نسب و همكاران گندم در مطالعه هاشمي ارقامبين 
)Hasheminasab et al., 2013.گزارش شد (  

  
  اجزاي عملكرد دانه

اثر ژنوتيپ بر تعداد سنبله  بر اساس جدول تجزيه واريانس
شكي در سطح احتمال يك در شرايط مطلوب و تنش خ

 موردبررسيهاي ). ژنوتيپ4و  3دار بود (جداول درصد معني
داراي دامنه وسيعي از تعداد سنبله در مترمربع بودند 

سنبله در  729 تا 482اين صفت از تعداد  كهطوريبه
سنبله در  726تا  483مترمربع در شرايط مطلوب و 

مقايسه ميانگين مترمربع در شرايط تنش خشكي متغير بود. 
نشان داد كه تعداد سنبله در مترمربع تحت  اثر تنش خشكي

در اين پژوهش تنش  كهييازآنجاتنش قرار نگرفت.  تأثير
صورت قطع آبياري در مرحله گلدهي اعمال خشكي به

گرديد، لذا تأثيري بر تعداد سنبله در مترمربع نداشت. پس 
كند نمي از مرحله ظهور سنبله، تعداد سنبله تغييري

)Emam and Niknejad, 2012 .( شرايط مطلوب در هردو
)Error! Reference source not found.5 و تنش خشكي (
)Error! Reference source not found.6 بيشترين تعداد (

سنبله در مترمربع مربوط به رقم يوسف و كمترين آن 
 طوربهتفاوت اين دو ژنوتيپ  بود. 125مربوط به ژنوتيپ 

درصد بود. تعداد سنبله در واحد  47/33ميانگين معادل 
سطح به همراه تعداد دانه در هر سنبله و وزن دانه از اجزاي 

                                                            
1 - Booting 

 Hasheminasabعملكرد دانه هستند ( كنندهنييتعاصلي 

et al., 2013 توانايي توليد پنجه در غلات مانند گندم و .(
و بسته به ژنوتيپ، ميزان رطوبت،  تاسجو بدون محدوديت 

دما و وضعيت عناصر غذايي خاك تعداد محدودي از اين 
 Emam andكنند (ها منجر به توليد سنبله ميپنجه

Niknejad, 2012 گياهاني هستند كه  ازجمله). گندم و جو
 ديگرعبارتبهتوانايي بالايي در جبران تراكم پايين را دارند، 

زني بالاتر كمبود تر اين گياهان با پنجهيينهاي پادر تراكم
زني متوسط در هاي با پنجهكنند. ژنوتيپتراكم را جبران مي

 Arausشرايط محدوديت رطوبت بهترين كاركرد را دارند (

et al., 1999.(  
نشان داد كه در هر دو از تجزيه واريانس نتايج حاصل 

 !Errorشرايط آبياري مطلوب ( Reference  source  not 

found.3) و تنش خشكي (Error! Reference source not 

found.4تعداد دانه در  ازنظر موردبررسيهاي ) بين ژنوتيپ
داري وجود تفاوت معني در سطح احتمال يك درصد سنبله

دلايل  ترينمهمداشت. تنوع در بين تعداد دانه در سنبله از 
 موردمطالعه. ارقام جو استها ملكرد بين ژنوتيپتفاوت در ع

اي بين ) در دامنهNorouzi, 2014در پژوهش نوروزي (
بود كه منجر به تفاوت  دانه در سنبله متغير 0/68تا  7/16

گرديد. نتايج همچنين ارقام دار در عملكرد دانه اين معني
دار تعداد كاهش معنيموجب  خشكينشان داد كه تنش 

ها كه ميزان كاهش در بين ژنوتيپ سنبله گرديد دانه در
ميانگين براي ده ژنوتيپ و رقم، قطع  طوربهمتفاوت بود. 

درصدي  1/12آبياري در مرحله گلدهي منجر به كاهش 
ترين مرحله زندگي تعداد دانه در سنبله گرديد. حساس

ويژه جو مرحله گلدهي است بيشتر گياهان زراعي به
)Emam, 2011براين هرگونه كاهش ميزان رطوبت )، بنا

 در اين مرحله باعث اختلال در لقاح و كاهش دسترسقابل
رقم گردد. در هر سنبله مي شدهيلتشكهاي تعداد دانه

شرايط يوسف بيشترين تعداد دانه در سنبله را در هر دو 
) داشت. از سوي 9/50( ) تنش خشكي2/55آبياري مطلوب (

در سنبله در هر دو شرايط مطلوب  ديگر، كمترين تعداد دانه
مشاهده شد (جداول  21 ) در ژنوتيپ7/26( ) و تنش3/28(
ها با كاهش در همه ژنوتيپ ). اگرچه تنش خشكي6و  5

تعداد دانه در سنبله همراه شد، ولي درصد كاهش در بين 
درصد) در  84/4ها متفاوت بود. كمترين ميزان كاهش (آن

 28هاي ن آن در ژنوتيپو بيشترين ميزا 79ژنوتيپ 
و  گنزالزشد.  ) مشاهده48/15( 95درصد) و  16/28(
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 يبر رو يا) در مطالعهGonzalez et al., 2010همكاران (
باعث كاهش  يخشكتنش كردند كه  بيانرقم جو  يازده

 درنهايتبا كاهش تعداد دانه در سنبله فتوسنتز شده و 
  گردد.ميعملكرد دانه موجب افت 

شرايط جدول تجزيه واريانس در هر دو  با توجه به
 !Error( خشكي) و تنش 3 جدولمطلوب ( Reference 

source not found.4 در سطح احتمال يك درصد تفاوت (
هاي جو در بين ژنوتيپ وزن هزار دانه ازنظرداري معني

اجزاي عملكرد  ترينمهممشاهده گرديد. وزن هزار دانه از 
ويژه در در عملكرد دانه به ايكنندهتعييننقش  است كه

. در )Araus et al., 1999( شرايط تنش خشكي دارد
تا  35از  ياهزاردانههاي جو داراي وزن مطالعه حاضر بوته

گرم در  97/46تا  23/30گرم در شرايط مطلوب و  87/48
بود. در مطالعه هاشمي نسب و  شرايط تنش خشكي

) وزن هزار دانه Hasheminasab et al., 2013همكاران (
تا  25گرم در شرايط مطلوب و  44تا  32ارقام گندم بين 

گرم در شرايط خشكي متغير بود. همچنين زاهدي  38
)Zahedi, 2012 گرمي را براي  47تا  21) دامنه بين

گرمي را براي شرايط خشكي  41تا  16شرايط مطلوب و 
وتي تا دو برابر وجود تفا دهندهنشانگزارش كرد. اين موضوع 

مهم اين صفت در عملكرد  تأثيردر وزن دانه بين ارقام و 
 طوربههاي جو . وزن هزار دانه ژنوتيپاستها نهايي آن

كاهش يافت؛  خشكيتنش  تأثيرتحت داري معني
ميانگين وزن هزار دانه ده ژنوتيپ و رقم جو در  كهطوريبه

يشتر از تيمار درصد ب 2/11تيمار آبياري مطلوب به ميزان 
ها تفاوت ژنوتيپ بود. اين ميزان كاهش در خشكيتنش 
افشاني تا تنش خشكي از مرحله گردهداشت.  ايملاحظهقابل

ها، كاهش دوره رسيدگي از طريق تشديد پير شدن برگ
رشد و كاهش سرعت پر شدن دانه سبب كاهش ميانگين 

 ,.Royo et al)شود وزن دانه و كاهش عملكرد دانه مي

 ,Norouzi) و نوروزي (Zahedi, 2012. زاهدي ((2000

درصد كاهش وزن  0/16درصد و  8/11) به ترتيب 2014
وزن  را گزارش كردند. يآبجو بر اثر تنش  ارقامهزار دانه در 

گرم)  87/48هزار دانه رقم يوسف در شرايط آبياري مطلوب (
گرم) در تنش خشكي بيشتر از ساير  97/46( 120و ژنوتيپ 

كمترين وزن هزار دانه در شرايط  كهدرحاليها بود، نوتيپژ
گرم) به  2/30( گرم) و تنش خشكي 5/35آبياري مطلوب (

و  5به دست آمد (جداول  21 و 97 هايژنوتيپترتيب در 
بر وزن هزار دانه در  منفي تنش خشكي تأثير). كمترين 6

پ ريحان و ژنوتي رقممشاهده شد. وزن هزار دانه  28ژنوتيپ 
منفي را از تنش خشكي داشتند. در  تأثيربيشترين  87

وزن هزار دانه از اهميت بيشتري  شرايط تنش خشكي
 ,.Gonzalez et alو همكاران ( گنزالزبرخوردار خواهد بود. 

را درجه اول كاهش  ارقام) دليل اصلي كاهش عملكرد 2010
وزن هزار دانه و درجه دوم كاهش تعداد دانه در واحد سطح 

بيان ) Pecio and Wach, 2015پسيو و واچ ( ان كردند.بي
در مرحله پر شدن دانه باعث كاهش  خشكيكرد كه تنش 

 16به ميزان جو عملكرد دانه  درنهايتوزن هزار دانه و 
  شود.درصد در مقايسه با تيمار شاهد مي

  
  عملكرد بيولوژيك و دانه

و  خشكي تأثيرداري تحت يمعن طوربهعملكرد بيولوژيك 
 !Errorژنوتيپ در سطح احتمال يك درصد قرار گرفت (

Reference  source  not  found. 4 .(هر دو شرايط  در
با  به ترتيب 120ژنوتيپ  ،خشكيو تنش  مطلوب ياريآب

بيشترين  گرم در مترمربع 2361 و 2454 يولوژيكعملكرد ب
 رگرم د 2/620و  855 يولوژيكبا عملكرد ب 21ژنوتيپ و 

را هر دو شرايط آبياري  يولوژيكعملكرد ب ينمترمربع كمتر
). 6و  5جداول ( بودنددارا  خشكيمطلوب و تنش 

تنش  يطدر شرا هاژنوتيپتمام  يولوژيكطوركلي عملكرد ببه
 هنشان داددار معنيكاهش  مطلوب يارينسبت به آب خشكي

 21بيشترين كاهش مربوط به ژنوتيپ  كهطوريبه. بود
 120 يپژنوتدرصد) و كمترين كاهش مربوط به  46/27(
درصد) مشاهده گرديد. خشكي از طريق كاهش  76/3(

ها و اختلال در بسته شدن روزنه واسطهبهاي هدايت روزنه
كاهش  درنهايتمتابوليسم باعث كاهش ميزان فتوسنتز و 

 ,Emam and Niknejadشود (عملكرد بيولوژيك مي

اي نيز اي و همچنين غير روزنهنههاي روز). محدوديت2012
كاهش عملكرد  درنتيجهعنوان عامل كاهش فتوسنتز و به

 ,.Xue et al( بيولوژيك در شرايط خشكي اعلام شده است

هاي فتوسنتز . در شرايط خشكي پيري زودرس اندام)2006
كننده و همچنين كاهش فتوسنتز جاري گياه باعث كاهش 

) Cornic, 2000دد. كورنيك (گرتوليدي مي تودهزيستكل 
 اثر در بيولوژيك عملكرد كاهش بر مبني مشابهي نتايج نيز

  .كرد گزارش خشكي
مطلوب هاي عملكرد دانه در شرايط جزيه واريانس دادهت

)Error!  Reference  source  not  found. 3 و تنش (
) تفاوت Error! Reference source not found.4( خشكي
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داري را در بين ده ژنوتيپ و رقم جو در سطح احتمال معني
يك درصد نشان داد. بيشترين ميزان عملكرد در شرايط 

گرم در مترمربع براي ژنوتيپ  2/942آبياري مطلوب برابر 
گرم در مترمربع  8/848و در شرايط تنش خشكي برابر  95

 !Errorبود ( 120براي ژنوتيپ  Reference  source  not 

found.5  كمترين ميزان عملكرد دانه در  كهدرحالي). 6و
هر دو شرايط آبياري مطلوب و تنش خشكي مربوط به 

گرم در  0/227و  5/368و به ترتيب برابر با  21ژنوتيپ 
ارزيابي عملكرد دانه تحت شرايط  طوركليبهمترمربع بود. 

هاي مقاومت به شاخص ترينمهمتنش و آبياري يكي از 
هاي اصلاحي جو و گندم معرفي شده است. در برنامه خشكي

 شرايط تنش خشكيجو در  هايژنوتيپميزان عملكرد 
داري را نشان داد و نسبت به شرايط مطلوب كاهش معني

ميانگين، عملكرد دانه ده  طوربهها متفاوت بود. پاسخ ژنوتيپ
شتر از شرايط درصد بي 5/26ژنوتيپ جو در شرايط مطلوب 

) گزارش كرد كه Zahedi, 2012زاهدي ( بود. تنش خشكي
دار عملكرد دانه ارقام جو تنش خشكي موجب كاهش معني

ژنوتيپ  ودويسميانگين در بين  طوربهكه اين كاهش  گرديد
مطالعه تنش  درصد بود. در اين 7/40 موردمطالعهو رقم جو 

د، به همين خشكي پيش از ظهور سنبله اعمال گرديده بو
دليل مقدار كاهش عملكرد دانه بيشتر از پژوهش حاضر بود. 

موجب  يآب) نيز تنش Norouzi, 2014در پژوهش نوروزي (
 يمارهاي تحت تكرت جو گرديد. ارقامدرصدي  3/51كاهش 

زني تنها در مرحله جوانه ها،آن در پژوهش يتنش خشك
، اشتادامه د يمصورت دبه آن از پسشدند و  ياريآب

تنش خشكي از زمان گلدهي در پژوهش حاضر،  كهيدرحال
 توجهقابلبه بعد اعمال گرديد. همين موضوع، علت تفاوت 

) Norouzi, 2014كاهش عملكرد دانه در پژوهش نوروزي (
كاهش عملكرد دانه در اثر  ينكمتربود.  با پژوهش حاضر

در  يبدرصد به ترت 45/9و  34/9برابر با  خشكيتنش 
با  79و  21 هايژنوتيپمشاهده شد.  28و  120 يهايپژنوت

پاسخ  يشترينكاهش در عملكرد دانه ب رصدد 4/30و  4/38
 يعاز خود نشان دادند. با توجه به تسر خشكيرا به تنش 

و كوتاه شدن  ياهگ يها، كاهش فتوسنتز جاربرگ يريپ
 ,Emam( يدر اثر تنش خشك ياهگ يمراحل نمو زمانمدت

and Niknejad, 2011; Royo et al., 2000،(  تعداد دانه
 باشند،يمهم عملكرد دانه م ياربس يو وزن دانه كه از اجزا

. كاهش تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه يابديكاهش م

 يزجو در پژوهش حاضر ن هايژنوتيپدر  يدر اثر تنش خشك
  نشان داده شد.

و در ج هايژنوتيپشاخص برداشت خشكي بر  تأثير
 يطدر شرا ).4جدول ( بود داريمعندرصد  يكسطح احتمال 

شاخص  يدارا 125و  97، 79 هايژنوتيپمطلوب  ياريآب
ترين مقدار پايين 87و  28 هايو ژنوتيپ داشت بالابر

 يشترينب يانم ينبودند كه در ا شاخص برداشت را دارا
و كمترين  79ژنوتيپ درصد) در  67/48شاخص برداشت (

(جداول  مشاهده شددر صد)  25/34( 28در ژنوتيپ  مقدار
 يشترينب يدارا 97ژنوتيپ  يز،ن يخشك يطدر شرا ).6و  5

 94/29( 87و ژنوتيپ درصد)  34/42شاخص برداشت (
تنش خشكي  درصد) داراي كمترين شاخص برداشت بودند.

گرديد  موردمطالعههاي باعث كاهش شاخص در همه ژنوتيپ
در اثر  شتشاخص برداكاهش  رين). بيشت6و  5(جداول 

به ترتيب در  درصد 26/14و  96/14تنش خشكي برابر با 
شت شاخص برداكاهش  كمترينو  97و  125هاي ژنوتيپ

انوشه  يرستهپمشاهده گرديد.  87صد در ژنوتيپ در 52/8با 
) گزارش Pirasteh-Anosheh and Emam, 2012و امام (

 اخصش شموجب كاه يكردند كه اگرچه تنش خشك
كاهش  ينو كمتر يشترينب يول يد،برداشت همه ارقام گرد

در ارقام  يببه ترت يشاخص برداشت در اثر تنش خشك
  .مشاهده شد ياواروسروشن و 

  
  ارتباط بين صفات

در دانه صفات مربوط به عملكرد  يهمبستگ يدر بررس
تعداد  ،)94/0( يولوژيكعملكرد ب ،مطلوب ياريآب يطشرا

 همبستگي بيشترين )51/0(تعداد دانه  و )51/0(سنبله 
 .)7(جدول داشتند  دانه عملكرد با را دارمعني و مثبت
و ) 60/0با تعداد سنبله ( يولوژيكصفت عملكرد ب ينهمچن

را  دارمعني و مثبت همبستگي وزن هزار دانه بيشترين
 تعداد يتاهم يانگرب يهمبستگ ينداشت. مقدار مثبت ا

آن  يبوده و در پ يولوژيكد بعملكر يشدر افزا سنبله
 ,.Iravani et alمحصول را شامل خواهد شد ( يشافزا

) 47/0( وزن هزار دانه) و 45/0سنبله (طول  صفات). 2008
 با عملكرد داشتند داريمعنيو  مثبت يهمبستگنيز 

)Error! Reference source not found.7(. يريآقا م سيد 
 بررسي در) SeyedAghamiri et al., 2012و همكاران (

 همبستگي جو ارقام در آن اجزاي و دانه عملكرد بين روابط
 با بيولوژيك عملكرد صفت بين را) 99/0( دارمعني و مثبت
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 كه صفاتي بين اينكه به توجه با. كردند گزارش دانه عملكرد

 عملكرد بودند، دانه با عملكرد دارمعني همبستگي داراي
 بنابراين داشت، را همبستگي ضريب رينبيشت بيولوژيك

 در عملكرد افزايش جهت ارقام اصلاح براي شودمي پيشنهاد

 بيولوژيك عملكرد صفت داراي ارقام آبياري مطلوب، شرايط
عملكرد  يزن خشكي تنش يطدر شرا .شوند انتخاب بيشتر

 ،96/0با  يببه ترتتعداد دانه  و دانههزار وزن ، يولوژيكب
دار را با مثبت و معني يهمبستگ يشترينب 63/0و  65/0

 وزن هزار دانهبا  يزن يولوژيكداشتند. عملكرد بدانه عملكرد 
 Error! Reference( را داشت يهمبستگ يشترين) ب62/0(

source not found.7 .() دهقان و همكارانDehghan et 

al., 2010و تنوع ژنتيكي صفات مورفولوژيكي ي) در بررس 
صفت عملكرد  يهاي گندم دوروم برافيزيولوژيكي در لاين

 ,.Shahmoradi et alو همكاران ( يو شاهمراد يولوژيكب

با  يهمبستگ يشتريندانه بهزار صفت وزن  ي) برا2011
 يبالا يگزارش كردند. با توجه به همبستگدانه عملكرد 

مطلوب و تنش،  يطبا عملكرد دانه در شرا يولوژيكب ردعملك
ت را در شرايط متفاوت اين امر ارتباط نزديك اين صفا

  دهد.محيطي نشان مي
تعداد شناسايي صفات مهم و مرتبط با عملكرد شامل 

پنجه بارور، طول سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، 

با  و شاخص برداشت يولوژيكعملكرد دانه، عملكرد ب
لوب انجام و نتايج آبياري مطدر شرايط  گامبهگامرگرسيون 
آورده شد. نتايج حاكي از آن است كه  8جدول حاصل در 

درصد از تغييرات  92توانست  يولوژيكعملكرد بصفت 
عملكرد كل دانه را توجيه نموده و اولين متغيري بود كه به 

 !Errorمدل وارد گرديد ( Reference  source  not 

found.8نيز به  طول سنبلهو  ). صفات شاخص برداشت
درصد وارد مدل شد و ضريب  29/0و  65/7ترتيب با توجيه 

افزايش دادند  درصد 84/99و  55/99تبيين را به ترتيب تا 
)Error! Reference source not  found.8 بنابراين نتايج .(

اين مطالعه حاكي از نقش مؤثر صفات عملكرد بيولوژيك و 
بود. بيين عملكرد در شرايط مطلوب در ت شاخص برداشت

 ايمرحلهشناسايي صفات مهم و مؤثر بر عملكرد با رگرسيون 
 !Errorانجام و نتايج حاصل در  در شرايط تنش نيز

Reference source not found.9  آورده شد. نتايج حاكي از
نيز صفات عملكرد  خشكي اين بود كه در شرايط تنش

شاخص برداشت نقشي مؤثر در تبيين عملكرد بيولوژيك و 
 55/93توانست  بدين ترتيب كه عملكرد بيولوژيك داشتند.

درصد از تغييرات عملكرد را توجيه نموده و اولين متغيري 
  بود كه به مدل وارد گرديد.

  
  

  تنش خشكيو  مطلوب آبياري شرايط هاي جو تحتشده در ژنوتيپيابيارزتجزيه همبستگي بين صفات  .7جدول 
Table 7. Correlation analysis among the studied traits in barley genotypes under normal irrigation and drought stress 
conditions 

  دانه عملكرد 
Grain yield 

  سنبله تعداد
2-Spikes m 

 سنبله طول
Spike length 

  دانه در سنبله تعداد
Grains per spike 

  نه در آبياري مطلوبعملكرد دا
Grain yield under normal irrigated 1 0.51* 0.45* 0.51* 

  عملكرد دانه در تنش خشكي
Grain yield under drought stress 

1 0.62* 0.51* 0.63* 

  درصد. 1و  5دار در سطوح احتمال به ترتيب معني **و  *
* and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively. 

 

 

ير بعدي صفت شاخص برداشت بود كه وارد مدل متغ
درصد از تغييرات عملكرد را توجيه نمود و  03/6گرديد و 

 !Errorدرصد افزايش داد ( 58/99ضريب تبيين را تا 

Reference  source  not  found.9) نوروزي .(Norouzi, 

اي در شرايط مطلوب و رحله) نيز با تجزيه رگرسيون م2014
تنش خشكي در جو بيان داشت كه وزن دانه با عملكرد 
بيولوژيك و سرعت پر شدن دانه همبستگي مثبت و زياد 
داشته و دو صفت عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت 
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كننده تغييرات عملكرد دانه بودند. يهتوجاجزاي  ترينمهم
 جو در پژنوتي 22 مطالعه ) درKarmi, 2004( كرمي
 آمار چند از استفاده با خشكي تنش و تنش غير شرايط
 در سنبله، دانه تعداد مانند صفاتي كه گرفت نتيجه متغيره

 شاخص و و كلش كاه عملكرد خشك، ماده دانه، هزار وزن
 در را دانه عملكرد از تغييرات درصد 97 حدود در برداشت

  نمايند.مي شرايط توجيه دو هر

  
 در شرايط آبياري عنوان متغير مستقلعنوان متغير وابسته و ساير صفات بهگام براي عملكرد دانه بهبهرگرسيون گام مراحل. 8جدول 
  مطلوب

Table 8. Stepwise regression for grain yield (dependent variable) and other traits (independent variable) 
under normal irrigation conditions 

امگ  
Step 

به مدل واردشدهمتغير مستقل   
Added dependent variable to model

 b(  Model R2 Partial R2 F value( ونيرگرسضرايب 

  )1xعملكرد بيولوژيك (  1
Biological yield 

0.40 0.9200 0.9200 2485.11** 

  )2x( شاخص برداشت  2
Harvest Index 

17.25 0.9955 0.0765 227.08** 

  )3x( نبلهطول س  3
Spike length 

12.24 0.9984 0.0029 11.08* 

Intercept      = عرض از مبدأ   -799.45 
12.24X3 +  x2 17.25 + 0.40 X1  + 799.45- : مدل پيشنهادي براي عملكرد  

The proposed model for yield  
 درصد.1و5دار در سطوح احتمالبه ترتيب معني**و *

* and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively  

  
  
  

در شرايط تنش  عنوان متغير مستقلعنوان متغير وابسته و ساير صفات بهگام براي عملكرد دانه بهبهمراحل رگرسيون گام .9جدول 
  خشكي

Table 9. Stepwise regression for grain yield (dependent variable) and other traits (independent variable) 
under drought stress condition. 

 گام
Step 

به مدل واردشدهمتغير مستقل   
Added dependent variable to 

model 
 ونيرگرسضرايب 
)b(  Model R2 Partial R2 F value 

  )1xعملكرد بيولوژيك (  1
Biological yield 

0.37 0.9355 0.9355 1673.87** 

  )2x( شاخص برداشت  2
Harvest Index 

15.77 0.9958 0.0603 101.48* 

Intercept      = عرض از مبدأ -589.12 
2X 15.87 + X1  0.37+589.12-:    مدل پيشنهادي براي عملكرد  

The proposed model for yield  
 .درصد1و5دار در سطوح احتمالبه ترتيب معني**و *

* and **: Significant at 5 and 1% level of probability, respectively
 

 

  گيرينتيجه
داري ها ازنظر اجزاي عملكرد تفاوت معنيدر بين ژنوتيپ

به محققين براي انتخاب در  در جهت كمك كه شتوجود دا

به دليل اينكه توانند مفيد باشند. هاي اصلاحي ميبرنامه
ت قطع آبياري در مرحله گلدهي اعمال صورتنش خشكي به

، ارتفاع بوته، تعداد سنبله در مترمربع و طول سنبله گرديد



 273  . . . .            جو هاي ژنوتيپ برخي دانه عملكرد بر موثر صفات مهمترين تعيين همكاران: احمدزاده و

 

تنش خشكي ، ولي تحت تأثير تنش خشكي قرار نگرفتند
 دار تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانهموجب كاهش معني

در شرايط آبياري مطلوب؛ عملكرد و عملكرد دانه گرديد. 
سنبله و در شرايط تنش خشكي؛ عملكرد  بيولوژيك و تعداد

دانه بيشترين همبستگي را با عملكرد  بيولوژيك و وزن هزار

دانه داشتند. نتايج حاكي از اين بود كه در شرايط آبياري 
مطلوب و تنش خشكي، صفات عملكرد بيولوژيك و شاخص 

 در ي در تبيين عملكرد داشتند ومؤثربرداشت نقش 
 صفات اين به بايد عملكرد افزايش تجه نژاديبه هايبرنامه
  داشت. خاصي توجه
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