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  15/12/88پذيرش: ؛ تاريخ 15/5/88تاريخ دريافت: 

  چكيده
دو  ،بر روي مهمترين ارقام انگور در شمال خراسان 1386سرمازدگي و يخبندان طولاني مدت در سال اثرات به منظور مطالعه 

ترين و مرغوبترين ارقام كه ارقام كلاهداري و كج انگور از عمدهآزمايش تحقيقي انجام گرفت. در آزمايش اول و با توجه به اين
د، اثر سرماي طبيعي بر شاخه هاي يك، دو و چندساله اين ارقام در دو نمنطقه جهت فرآوري، تازه خوري و صادرات مي باش

رايط آب و هوايي در هاي يك، دو و چند ساله رقم كشمشي در سه ششرايط اقليمي مشهد و بجنورد و در آزمايش دوم، شاخه
تكرار به اجرا در آمد. صفات  5تصادفي با  مناطق گلمكان، قوچان و مشهد ارزيابي و به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً

گيري شده عبارت بودند از: تشريح آناتوميك شاخه، رشد مجدد، نشت الكتروليت و ميزان پرولين. نتايج آزمايش اول اندازه
هاي هاي مورد استفاده و سن شاخههاي گياهي، اثرات اصلي و متقابل ژنوتيپنشت الكتروليت از سلول نشان داد كه صفت

 هاي يك و دو.  در بررسي اثر متقابل براي صفت فوق مشخص گرديد كه شاخهبود% معني دار 1نمونه برداري شده در سطح 
 4/89، 8/90لاترين ميزان نشت الكتروليتي به ترتيب با مقادير هاي دو ساله رقم كج انگور داراي باساله رقم كلاهداري و شاخه

برداري بر مقادير صفت نشت ها و مكان نمونهبودند. نتايج آزمايش دوم نيز نشان داد كه اثر اصلي و متقابل سن شاخه 6/85و 
كمترين نشت  6/65يانگين برداري شده از شهرستان مشهد با مهاي چند ساله نمونهد. شاخهندار ميباشالكتروليتي معني

هاي مورد آزمايش و برداري و سن شاخههاي نمونهالكتروليتي را دارا بودند. همچنين اين نتايج  نشان داد كه بين مكان
ها بر مقادير صفت اما اثر مكان و سن شاخه ،داري اختلافي وجود نداردهمچنين اثر متقابل آنها در هيچ يك از سطوح معني

  دار  گرديد.ن معنيمحتواي پرولي

  : انگور، پرولين، رشد مجدد، نشت الكتروليت و نمود ظاهري شاخههاي كليديواژه

  
  مقدمه

دگي يك تنش تركيبي حاصل از دماي پـايين  زتنش يخ
و صدمات مكانيكي ناشي از تشكيل بلورهـاي يخـي در   

هاست كه باعث آسيب ديدن غشاءها و كاهش آب بافت
  ).1984وبارك،گردد (جورج سلولي مي

باشد كه تحمل آن به انگور از معدود محصولاتي مي
هاي پايين و بالاي حرارت بسـيار زيـاد اسـت و    محدوده

 45در زمسـتان و  را گـراد  درجه سانتي -20تواند تا مي

گــراد را در تابســتان تحمــل نمايــد    درجــه ســانتي 
). اين گياه بومي مناطق معتدل گرم بوده و 1370(شور،

ــتر در  ــين  بيش ــاطقي ب ــا  34من ــرض   49ت ــه ع درج
شود. در مناطق سردسير بـالاتر از  جغرافيائي كاشته مي

-درجه گياه قادر به رسانيدن ميوه 51عرض جغرافيائي 

  ).1370(تفضلي و همكاران، هاي خود نيست
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گياهــان چــوبي منــاطق معتدلــه و شــمالي درجــه  
-هاي يخ زدگي را به صورت مقطعي دريافت ميحرارت

ل اصلي كه گياهان چوبي در شـرايط درجـه   كنند. مشك
تشكيل يخ اسـت.   ،حرارت زير صفر با آن مواجه هستند

هاي توانند موجب آسيب شديد به سلولبلورهاي يخ مي
تواند منجر بـه مـرگ گيـاه    كه اين عمل مي وندزنده ش

). اكثـر درختـان   1386مهدوي دامغـاني،   (كافي و شود
زمسـتان يـا   ميوه منـاطق معتدلـه در معـرض سـرماي     

گيرنـد كـه ايـن امـر موجـب      يخبندان بهـاره قـرار مـي   
هـاي  شـود. يخبنـدان  هاي شديد اقتصادي مـي خسارت

هـاي بزرگتـر   تواننـد بـه تنـه و شـاخه    شديد حتي مـي 
اي خسارت وارد آورند. سياه شدن آوند چوبي كه عارضه

هـاي ايـن آونـد    اي شدن اكسيداتيو سلولناشي از قهوه
(طلايـي،   باشـد هاي زمستاني مياست، نتيجه يخبندان

1377.(  
اي زدگـي مسـاله بسـيار پيچيـده    آسيب ناشي از يخ

هـاي دسـته جمعـي و    است كه حل آن مستلزم تـلاش 
هاي گروهي است. مقاومت گياه نسبت به سرما همكاري

ي اســت كــه تحــت تــاثير و يخبنــدان يــك صــفت كمــ
هاي محيطي قـرار  اي از عوامل و متغيرمجموعه پيچيده

در پاسخ به كوتاه شـدن   ارد. گياهان چند ساله معمولاًد
هاي مقطعي شروع بـه  طول روز، كاهش دما و يخبندان

كنند يابي و افزايش تحمل به سرما و يخبندان ميتطابق
  ).1980(لويت،

) اثر متقابل تنش رطـوبتي  1975چن و  همكاران (
زدگي را روي زغـال اختـه بررسـي نمودنـد و بـا      و سرما
نتيجـه   1گيري مقدار نقصان اشـباع آب از اندازه استفاده

 ،دهر چه تنش رطوبتي شديدتر اعمـال شـو   گرفتند كه
سازي در برابر سرما افـزايش پيـدا   به همان نسبت مقاوم

ــي ــد.م ــوالي 2000زالاي و جــپ ( كن ) در دو ســال مت
هاي ) با استفاده از خسارت وارده، جوانه1999 -1998(

  را محاسبه نمودند. 2LT50هلو را ارزيابي و مقادير 
ــا و آدران ــود در  1997( بارك ــرولين موج ــادير پ ) مق

گيـري و همبسـتگي   هاي انگور را اندازهها و شاخهجوانه
                                                 
1. Water saturation deficit 

 درصد جوانه ها مي گردد. 50. مقدار دمايي كه سبب مرگ  2

با تحمل به يخ زدگي محاسبه نمودند و مشـخص  را آن 
شد كه هر چه ميزان پرولين بافت در مراحل فنولوژيكي 

  د.شويمختلف افزايش يابد، قابليت بقاء نيز بيشتر م
) با استفاده از روش احياء تي. تـي.  1975يلونسكي (

هـاي برگـي و   توانست ميزان مقاومت و بقاء سلول 3سي
پوست درختان پرتقال رقم واشنگتن را ارزيـابي نمايـد.   

) نيـز روي  1993اين روش توسـط تاكـدا و همكـاران (   
زدگـي  هاي انگور فرنگي جهت ارزيابي صدمات يخجوانه

رار گرفت.  ميـزان رشـد مجـدد پـس از     مورد استفاده ق
برطرف شدن سرما و همچنـين مقـادير نكـروزه شـدن     

) روي 1995بافت چوب نيز روشي بود كه توسط چات (
هاي كيوي اسـتفاده شـد. در نتيجـه تحقيقـات او     شاخه

داراي  Actinidia delicosaمشخص گرديد كه گونه 
بيشترين بافت مردگي وكمترين ميزان رشد مجدد پس 

سـكوزا و همكـاران    قرار گرفتن در محيط گـرم بـود.   از
) نيز با اسـتفاده از روش رشـد مجـدد و تعيـين     2003(

ها توانستند اثر تيمار بـا پـرولين   مقادير نشت الكتروليت
هيدرو جاسمونات را دركاهش خسارات يخ زدگي در دي

ــي ( ــوعي گلاب  )Pyrus pyrifolia cv Kousuiن
   بررسي نمايند.

ت آستانه تحمل ارقام محلـي انگـور   در صورت شناخ
نسبت به سرما و چگونگي مقاومت آنها به ايـن شـرايط   

ريزي مناسب، استراتژي اتخاذ توان با برنامهنامساعد مي
ترين ارقام محلي در مرحله اول نمود تا با گزينش مقاوم

و با استفاده از تنوع ژنتيكي اين محصـول در كشـور در   
كلي به ايـن محصـول بـا     هاياز خسارت ،مراحل بعدي

ارزش در اثر سرماهاي فراگير  جلوگيري نمود. بنـابراين  
-هاي انگور مـي زدگي درختچهسرمازدگي و خصوصا يخ

هــاي اقتصــادي، توانــد پيامــدهاي  منفــي را در زمينــه
  زايي و همچنين صادراتي در منطقه ايجاد نمايد. اشتغال

  
  هامواد و روش

ها از نظـر مقاومـت بـه    يپبه منظور تعيين بهترين ژنوت
هاي انگور زدگي، تعيين مقادير صدمات وارده به بوتهيخ

                                                 
3. Triphenyl tetra- zolium chloride (TTC)   
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بندي ي، طبقههاي طولاني به صورت كمدر اثر يخبندان
ارقام به لحاظ بقاء در برابر يخبندان طولاني، شناسـايي  

زدگـي در  بهترين شاخص در تعيين مقادير صدمات يـخ 
و تعيــين  86اثــر ســرماي طبيعــي و طــولاني زمســتان 

خسارت وارده به باغات انگـور، يـك طـرح تحقيقـي در     
 قالب دو آزمايش جداگانه به شرح ذيل به اجرا در آمـد: 

با توجه بـه اينكـه رقـم كلاهـداري و كـج انگـور از        )1(
ترين و مرغوبترين ارقـام منطقـه جهـت فـرآوري،     عمده
آزمـايش اول جهـت   د، نباش ـخوري و صـادرات مـي  تازه

هاي يك، دو و چنـد  ي طبيعي بر شاخهاثر سرمابررسي 
ساله اين ارقام در دو شرايط اقليمي مشهد و بجنورد بـه  

 5تصـادفي بـا    صورت فاكتوريـل بـر پايـه طـرح كـاملاً     
ــه اجــرا در آمــد. (درخــت)  5تكرار(هــر تكــرار  در ) 2ب

هـاي يـك، دو و چنـد    شـاخه  آزمايش دوم، اثر سرما بر
نــاطق ســاله رقــم كشمشــي در ســه شــرايط اقليمــي م

بـه   شد. ايـن آزمـايش   گلمكان، قوچان و مشهد ارزيابي
تكـرار   5تصادفي با  صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً

پارامترهـاي مـورد    درخت) به اجرا در آمد. 5(هر تكرار 
  گيري عبارت بودند از:اندازه

 .مشاهده بصري براي نمود ظـاهري و رنـگ شـاخه    )1(
در نظر گرفته  4تا  1 براي اندازه گيري اين صفت اعداد

  ).1شد (جدول 
  

هاي سرمازده بـر اسـاس   . چگونگي امتيازدهي به شاخه1جدول 
  نمود ظاهري و رنگ.

  نمود ظاهري و رنگ شاخه  امتياز
  نمونه كامل و سالم  1
  كمي قهوه اي و سرمازده  2
  به طور متوسط قهوه اي و سرمازده  3
  سرما زده و قهوه اي و سياه رنگ كاملاً  4

  
براي  .)Re-growth( بررسي صفت رشد مجدد )2(

گيري اين صفت كه در طول دوره رشد در سال اندازه
دهنده وضعيت نشان 1گيري شد، عدد اندازه 1387

دهنده داراي تنه جوش، نشان 2سالم و طبيعي، عدد 
خشك را  وضعيت كاملاً 4داراي پاجوش و عدد  3عدد 

  مشخص مي كرد.
جهت تعيين پايداري  ت الكتروليت.گيري نشاندازه )3(

هاي برگي از شاخص نشت الكتروليت غشاء سلول
استفاده گرديد. اين شاخص بر اساس روش بلوم و 

) اصلاح شده 1998) كه توسط ماركوم (1981ابركن (
بود، مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين روش ابتدا قطعات 

پس از  سانتيمتر تهيه شد. اين قطعات 1برگي با اندازه 
- ميلي ليتر آب مقطر در لوله 10شست و شو همراه با 

 18هاي آزمايش قرار گرفتند. سپس لوله ها به مدت 
اين  پايان ساعت بوسيله شيكر تكان داده شدند. در

بوسيله دستگاه  (Ci)مرحله هدايت الكتريكي اوليه 

- اندازه گيري شد. سپس لوله 4310هدايت سنج، مدل 

هاي برگي به شدن سلول هاي آزمايش جهت كشته
دقيقه انتقال  15درجه به مدت  121اتوكلاو با دماي 

پس  (Cm)داده شدند. مجددا هدايت الكتريكي ثانويه 
- هاي آزمايش اندازهاز سرد شدن محتويات داخل لوله

گرديد. در نهايت مقادير نشت الكتروليت از  گيري
 :طريق رابطه زير محاسبه شد

EL = (Ci/Cm )  100  

گيـري  جهـت انـدازه   .آزمايش اندازه گيري پرولين ) 4(
گـرم بـرگ    1/0ابتـدا  اسيد آمينه پرولين در برگها نيـز  

ليتـر  ميلـي  10خشك شده را در هاون چيني همراه بـا  
سپس  % به خوبي سائيده و 3/3اسيد سولفوسالسيليك 

باعبور دادن از صافي، عصـاره حاصـل در لولـه آزمـايش     
يخ نگهداري گرديد. در مرحله  ريخته و درمخلوط آب و

گرم ناين  25/1ليتر از معرف ناين هيدرين (ميلي 2بعد 
 30 + مـولار  6ليتر اسـيد فسـفريك   ميلي 20هيدرين +
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ليتـر اسـيد   ميلـي  2ليتر اسيد اسـتيك خـالص) و   ميلي
هـاي محتـوي عصـاره و يـا     استيك به هـر يـك از لولـه   
عت هـا بـه مـدت يـك سـا     استاندارد افـزوده شـد. لولـه   
گراد قرار درجه سانتي 100درحمام آب جوش در دماي 

گرفته و سپس به منظور خنك شدن به داخل مخلـوط  
 6آب و يخ منتقل شدند. در اين مرحله و در زيـر هـود   

هاي آزمايش افزوده و ليتر تولوئن به هر يك از لولهميلي
اين  ثانيه شديدا تكان داده شدند. در 20تا  15به مدت 

ليتر از فاز ميلي 1شود. بنابراين ز تشكيل ميحالت دو فا
بالايي كه محتوي پرولين بوده و طيف رنگي از صـورتي  

ميزان جـذب نـور   شود، برداشته و تا بنفش را شامل مي
ــوج    520توســط دســتگاه اســپكتروفتومتر در طــول م

مقـدار   .)1973نانومتر قرائـت شـد (بيتـز و همكـاران،     
ه از طريق معادله زير به پرولين به ازاي وزن خشك نمون

  دست آمد:

  
(µ gram proline/ml)*100  

µmol proline/gram dry weight = 2 

(115.5 µ gram /mol)/(gram samples)   
  

   MstatCو Jmp4در اين تحقيق از نرم افزارهاي
اي دانكن براي ها و از آزمون چند دامنهبراي تجزيه داده
  تفاده گرديد.ها اسمقايسه ميانگين

  
  نتايج و بحث
هاي بررسي ميزان تحمل به سرماي شاخه: آزمايش اول

يك، دو و چند ساله ارقام انگور كلاهداري و كـج انگـور   
  .در شرايط اقليمي مشهد و بجنورد

بررسي صفت نمود ظاهري و رنگ شاخه نشـان داد  
% 1كه اثر اصلي رقم و سـن شـاخه در سـطح احتمـال     

). در مقايسـه دو رقـم، رقــم   2 (جــدول دار اسـت معنـي 
به  4/2و كج انگور با ميانگين  1/3كلاهداري با ميانگين 

هـا  اي شدن بافتترتيب بيشترين وكمترين ميزان قهوه
برداري هاي نمونه). در ميان شاخه3(جدول را دارا بودند

مقـادير   1/2هاي چند ساله بـا ميـانگين   شده نيز شاخه
). 3(جــدول ن دادنــداي شــدن را نشــاكمتــري از قهــوه

سطوح داخلي قندهاي فروكتوز و رافينوز شديدا وابسته 
به مقاوم شدن به سرما هسـتند. در گياهـان چـوبي در    

هاي مرداد تا دي، ابتدا سازگاري به سرما اتفـاق  طي ماه
ها رخ افتد و بعد از آن مقاوم شدن به سرما در شاخهمي
دارا بودن تر بعلت هاي مسنكه شاخهدهد، ضمن اينمي

هـاي  شاخه هاي بالاي قند ومحتواي آب كمتر و غلظت
سـاله) بعلـت دارا بـودن محتـوي آب     (يـك  فصل جاري

صـدمات يـخ    ازهاي پـائين قنـد، كمتـر    غلظت بيشتر و

). 1996(هامــان و همكــاران، بيننــدزدگــي آســيب مــي
بنابراين با توجه به افت شديد و ناگهاني دما در دي ماه 

اين  1386ره يخبندان تا پايان بهمن و طولاني شدن دو
 دش ـهـاي يكسـاله   جـه شـاخه  آسيب ديدگي بيشتر متو

  ).7(جدول
نتايج تجزيه واريانس بـراي ميـانگين صـفت نشـت     

دهـد كـه اثـر    الكتروليت از سلولهاي گياهي نشـان مـي  
هـاي  هاي مورد استفاده و سن شاخهاصلي و متقابل رقم

-فـاوت معنـي  % ت1برداري شده در سطح احتمال نمونه

). در بررسي اثر متقابل براي صفت 2(جدول داري دارند
هاي يـك و دوسـاله رقـم    فوق مشخص گرديد كه شاخه

هاي يك ساله رقـم كـج انگـور داراي    كلاهداري و شاخه
بالاترين ميزان نشت الكتروليتي بـه ترتيـب بـا مقـادير     

هـاي  بودند و از طرف ديگر شـاخه  6/85و  4/89، 8/90
ــ چنــد م كــج انگــور كمتــرين مقــادير نشــت  ســاله رق

كه مشخص كننـده مقاومـت    الكتروليتي را نشان دادند
هاي چند ساله اين رقـم نسـبت بـه سـرما     بيشتر شاخه

 ) دريافتنـد 2002( ). سابو و همكـاران 4(جدول باشدمي
ها بـه سـرما از اوائـل تـا اواخـر پـائيز       كه مقاومت جوانه

د كه ايـن  يابسپس تحمل به سرما كاهش مي وافزايش 
ــه دارد. غلظــت    ــان شــكوفائي گــل ادام ــا زم ــد ت فرآين

هاي محلول ارتباط نزديكي با مقاومـت بـه   كربوهيدرات
سرماي آني دارد كه بـا روش نشـت الكتروليـت بـرآورد     

) 1969( ). آكـرمن 2007 (مـورين و همكـاران،   شودمي
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 15دريافت كه افت سريع دمـا از   خود نيز در آزمايشات
يگراد باعـث افـزايش ميـزان نشـت     درجه سـانت  -13به 

د ش ـساله در هلو رقم البرتا هاي يكالكتروليت در شاخه
هـا  زدگي نيز متوجه همين شاخهكه بيشترين آسيب يخ

ــد ــا مطابقــت دا  گردي ــايش م ــايج آزم ــا نت ــه ب . در ردك
زمايشات ما شاخه يك، دو و چندساله رقـم كلاهـداري   آ

 ـ   ـعلـت دارا  هدر مقايسه با رقم كـج انگور(ب ميـزان  ودن ب
زدگـي را ديـد.   نشت الكتروليت بالا) بيشترين آسيب يخ

توان رقم كج انگور را بعنوان يك پايه مقاوم بنابراين مي
  به سرما در منطقه معرفي نمود. 

از آنجا كه نشت الكتروليت همواره به عنوان يكي از 
هاي زنده هاي ميزان زيوايي و بقاي بافتبهترين شاخص

(باركـا و   هاي محيطي مطـرح اسـت  شگياهي در اثر تن
ــوبي    ،)1997آدران،  ــه خ ــز ب ــژوهش ني ــن پ ــذا در اي ل

مشخص گرديد كه رقم كـج انگـور بـه دليـل اينكـه در      
مقادير كمتري از نشـت   1386سرماي طبيعي زمستان 

هـاي چندسـاله نشـان داد،    يونهـا را خصوصـا در شـاخه   
). 4لبنابراين بايد مقاومت بالاتري را نيز دارا باشد (جدو

) نيز با بررسي تحمل به يخ زدگي 2005( بارانكو و رويز
رقم زيتون نتيجه گرفتند كه مقـادير نشـت يـوني در     8

درجـه سـانتيگراد    -22اثر اعمال هر چه بيشتر سرما تا 
يابـد. جالـب اينكـه ايـن افـزايش در ارقـام       افزايش مـي 

حساس زيتون مورد آزمايش آنها شديدتر و بـه صـورت   
  شد. ناگهاني ديده

  
  

  نتايج تجزيه واريانس آزمايش اول برصفات مورد بررسي . 2جدول 

  منابع تغيير
  ميانگين مربعات 

  پرولين  رشد مجدد گياه نمود ظاهري و رنگ شاخه  نشت الكتروليت  درجه آزادي
  ns01/0  ns7/.1    ns  04/0    ns 52/35  1 مكان
  22/2597  ٭٭  ns  02/0    67/6٭٭  9/3283٭٭  1  رقم
  3/387٭٭    ns 16/0    12/7٭٭  37/4975٭٭  2  ن شاخهس

  ns99/44  ns07/0    ns 10/0    ns 01/8  1  مكان* رقم
  ns54/21  ns22/0.    ns 04/0    ns 82/0  2 مكان* سن شاخه
  74/112٭٭    ns12/0    ns 02/0  05/431٭٭  2 رقم *سن شاخه

  ns39/5  ns02/0    ns 14/0    ns 03/0  2 مكان*رقم*سن شاخه
  88/9  04/0    33/0 47/37 48 خطا

ns  1معني دار در سطح احتمال و وجود تفاوت  عدم تفاوت معني داربه ترتيب به معني  ٭٭و%  

  
  

  مقايسه ميانگين اثر اصلي رقم و سن شاخه در آزمايش اول بر صفات مورد بررسي در ارقام مورد مطالعه. 3جدول 
    سن شاخه     رقم  صفات

  چندساله  دوساله  سالهيك   نگوركج ا  كلاهداري
1/3 نمود ظاهري و رنگ شاخه a 4/2 b  25/3 a 95/2 a 1/2 a 

5/82  نشت الكتروليت a 7/69 b  3/89 a b 7/80  1/58 c 

1/22  پرولين(ميكرو مول بر گرم وزن خشك)  b 8/33 a  5/32 a 5/25 b 8/24 b 

% تفـاوت  1ق آزمون چند دامنه اي دانكن در سـطح  هايي كه در هر رديف حداقل داراي يك حرف مشترك باشند مطابميانگين
  داري ندارند. معني
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  سن شاخه در آزمايش اول بر صفات مورد بررسي در ارقام مورد مطالعه درمقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  .4جدول 

  ارقام 
  كج انگور  كلاهداري  صفات

  سن شاخه  سن شاخه
  چند ساله  الهدوس  يك ساله  چند ساله دوساله يك ساله

8/90  نشت الكتروليت a 4/89 a 70b 6/85 a 9/73 b 3/46 c 

3/31 پرولين(ميكرو مول بر گرم وزن خشك) a 2/24 b 9/22 b 5/32 a 5/25 b 8/24 b 

% تفـاوت  1ميانگين هايي كه در هر رديف حداقل داراي يك حرف مشترك باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 
  . معني داري ندارند

  
دهـد كـه اثـر مكـان بـر      نشـان مـي   2نتايج جدول 

دار نبـوده  محتواي پرولين انگورهاي مورد مطالعه معنـي 
رسد كه ميزان توليد است. بر اساس اين نتايج، بنظر مي

د و شـو پرولين تنها توسط عوامل ژنتيكـي كنتـرل مـي   
  محيط روي اين صفت تاثيري ندارد. 

ان داد كـه  نش ـ تجزيه واريانس صفت ميزان پـرولين 
هـا و همچنـين اثـر    اثر اصلي و متقابل رقم و سن شاخه

بـرداري و رقـم در سـطح احتمـال     متقابل مكـان نمونـه  
-هـاي يـك  ). شاخه2 (جدول دار است% معني1خطاي 

هـاي چنـد   و شاخه 5/32ساله رقم كج انگور با ميانگين 
ميكرومول بر گرم  9/22ساله رقم كلاهداري با ميانگين 

وزن خشك به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان پرولين 
ها در ). افزايش ميزان پرولين بافت4(جدول را دارا بودند

مراحل فنولوژيكي گياه باعث قابليت بقا بيشتر در برابـر  
ميرسد ). به نظر 1997(باركا و آدران،  دشوزدگي مييخ

هاي يـك، دو و چندسـاله رقـم كـج انگـور در      كه شاخه
مقايسـه بــا رقــم كلاهـداري در طــول دوره فنولــوژيكي   
مقدار پرولين بيشتري را جذب نموده و به همين جهت 

زدگي براي اين رقم بـه علـت دارا بـودن    نيز صدمات يخ
باشد. امتيازدهي ارقام محتويات بيشتر پرولين، كمتر مي

-هاي تحـت تـنش يـخ   اي شدن بافتقهوهاز نظر ميزان 

دهنده آسيب بيشتر رقم زدگي نيز در اين پژوهش نشان
ــا رقــم كــج انگــور مــي   باشــدكلاهــداري در مقايســه ب

هاي سيب رقم ) شاخه1979( ). ايورت و كولي3(جدول
delicious     .را پس از اعمال سـرما امتيـازدهي كردنـد

افت در اثـر  اي شدن بآنها نتيجه گرفتند كه ميزان قهوه

تر به صورت شـديدتري  تركيبات فنلي در دماهاي منفي
  كند. بروز مي

نكتــه قابــل توجــه در آزمــايش اول عــدم اخــتلاف  
هاي مورد آزمايش بود. لذا چنين بـه  دار بين مكانمعني

گيـري شـده در ايـن    رسد كه پارامترهاي انـدازه نظر مي
كـج   زدگي در ارقـام بع آن مقاومت به يخطآزمايش و بال

 تواند تحت تـاثير انگور و كلاهداري به نسبت زيادي مي
  خصوصيات ژنتيكي و مستقل از شرايط محيطي باشد.

هاي يـك،  آزمايش دوم: بررسي تحمل به سرماي شاخه
هـاي  دو و چندساله انگور رقـم كشمشـي در شهرسـتان   

  .مشهد، قوچان و گلمكان
ــانس داده  ــه واري ــايج تجزي ــن  نت هــاي حاصــل از اي

ها و ش نشان داد كه اثر اصلي و متقابل سن شاخهآزماي
برداري بر مقـادير صـفت نشـت الكتروليتـي     مكان نمونه

هـاي چنـد سـاله    ). شاخه5(جدول  دار بوده استمعني
 6/65برداري شده از شهرستان مشهد با ميـانگين  نمونه

). 7(جــدول  كمتــرين نشــت الكتروليتــي را دارا بودنــد
دهد كه بين ميانگين ن مينشا 3 همچنين نتايج جدول

هاي مورد آزمايش و برداري و سن شاخههاي نمونهمكان
  داري وجود ندارد. اثر متقابل آنها اختلاف معني نيز

داري را ) اثـرات معنـي  1388آرين پويا و همكاران (
ساله و دوسـاله ارقـام   در مقدار نشت يوني در چوب يك

برخي ارقام مختلف هلو بدست آوردند و نشان دادند كه 
راي بيشـترين ميـزان نشـت    هلو ماننـد اينديپنـدنس دا  

سـاله هسـتند كـه     هـاي يـك و دو  در شاخه الكتروليت
د. ش ـدگي نيز براي اين رقم ثبـت  زبيشترين صدمات يخ



165 و تعيين مقاومت به سرما ويخ زدگي سه رقم تجاري انگور در شمال خراسانبررسي و همكاران:  شور                                   

و مشاهده معدل دمـاي حـداقل    7لذا با توجه به جدول 
و تعــداد روزهــاي يخبنــدان در  1386در دي و بهمــن 

توان پي ها در گلمكان و قوچان، ميمقايسه با همين دما
برد كه اين رقم در مشـهد، آسـيب كمتـري را در برابـر     

  پديده يخ زدگي ديده است.
هـا بـر مقـادير صـفت     اثر اصلي مكان و سن شـاخه 

. شـد دار % معنـي 1محتواي پـرولين در سـطح احتمـال   
هاي گيـاهي كـه از شهرسـتان مشـهد و گلمكـان      نمونه

داري داشـتند بـه   ت معنـي جمع آوري شدند با هم تفاو
بالاترين و  8/18و  3/21كه به ترتيب با ميانگين  طوري
). از 6(جـدول   ترين پرولين محلـول را دارا بودنـد  پايين

هـاي  طرف ديگر در اين آزمايش مشخص شد كه شاخه
ميكرومـول بـر گـرم وزن     9/21ساله نيز با ميانگين يك

 آنگ ). رايت و6(جدول بيشتري داشتندپرولين  خشك،
) گزارش كردنـد كـه در دسـامبر مقـدار قنـد و      1975(

هـاي گيـاه رودنـدرون افـزايش يافتـه و      پرولين در اندام
-مقاومت آنها را نسبت به دماي زير صـفر در برابـر يـخ   

همچنـين نشـان    7دهد. نتايج جدول زدگي افزايش مي
دهد كه افت شديد و ناگهاني دما و سرماي طـولاني  مي

باعث تشكيل قند و  1386ي و بهمن هاي دمدت در ماه
پرولين كمتـري در رقـم كشمشـي شـده و لـذا درصـد       

(گلمكان و قوچان) نسـبت   ديدگي در اين مناطقآسيب

باشـد كـه ايـن نتـايج بـا      به منطقه مشـهد بيشـتر مـي   
ــگ ــايج 1975( آزمايشــات رايــت و آن ) تطــابق دارد. نت

دهد كه اثر اصـلي مكـان و سـن    همين جدول نشان مي
%  بـراي ميـانگين   1به ترتيب در سطوح احتمال شاخه 

دار شـده اسـت.   صفت نمود ظاهري و رنگ شاخه معني
رقـم   ،دشـو نيـز ملاحظـه مـي    6همانطوركه در جـدول  

كشمشي در مناطق قوچان و گلمكان داراي بيشترين و 
در منطقه مشهد داراي كمترين بافت مردگي در سـطح  

بيشـترين   هاي يك سـاله داراي % است. شاخه1احتمال 
ها افزوده و هرچه به سن شاخه بودهميزان بافت مردگي 

گردد. از آنجـا  ميزان بافت مردگي نيز كمتر مي ،دشومي
هاي چند ساله رقم هاي برداشت شده از شاخهكه نمونه

ترين مقـادير نشـت   كشمشي در شهرستان مشهد پائين
توان به مقاومـت هرچـه   مي ،دهدالكتروليت را نشان مي

هـاي يـك، دو و   ها در مقايسه با شاخهر اين شاخهبيشت
 چندساله اين رقم در شهرهاي قوچان و گلمكان پي برد

) ضـمن بررسـي   1998( ). تينگور و همكـاران 7(جدول 
زدگي هيبريدهاي پرتقال اظهار داشتند كه تحمل به يخ

توانـد شـاخص   هـا مـي  مقادير نشـت الكتروليـت سـلول   
و در نتيجه تحمل به يـخ   مناسبي از ميزان زيوائي بافت

  زدگي باشد.

  
  نتايج تجزيه واريانس آزمايش دوم برصفات مورد بررسي بر رقم كشمشي  ميانگين مربعات .5جدول 

  پرولين  رشد مجدد گياه  نمود ظاهري و رنگ شاخه  نشت الكتروليت  درجه آزادي  منابع تغيير
  5/26٭٭  ns09/0  5/2٭٭  406٭٭  2 مكان

  3/49٭٭  ns 02/0  2/1٭٭  4/712٭٭  2  سن شاخه
  ns 1/0  ns 16/0  ns 2/1  9/238٭٭  4  مكان* سن شاخه

  1/4  10/0  3/0  1/8  36  اشتباه
ns: 5% و  1معني دار در سطح احتمال  ٭ و ٭٭؛ عدم تفاوت معني دار%  
  

  ان و سن شاخه در آزمايش دوم در سه شرايط آب و هوايي بر رقم كشمشيكمقايسه ميانگين اثر اصلي م .6جدول 
 سن شاخه     مكان  صفات

 چند ساله دوساله يك ساله   قوچان گلمكان مشهد

4/82 نشت الكتروليت b 5/92 a 7/89 a  90ab 3/91 a 4/89 a 

3/2 نمود ظاهري و رنگ شاخه b 8/3 a 5/3 a  7/3 a 5/3 ab 1/3 b 

3/21 پرولين (ميكرومول بر گرم وزن خشك) a 8/18 b 5/19 ab  9/21 a 4/19 b 3/18 b 
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% تفـاوت  1اي دانكـن در سـطح   مطابق آزمون چند دامنـه  ،هايي كه در هر رديف حداقل داراي يك حرف مشترك باشندميانگين
  داري ندارند. معني
  سن شاخه در آزمايش دوم در سه شرايط آب و هوايي بر رقم كشمشي دران كمقايسه ميانگين اثرمتقابل م .7جدول

  قوچان   گلمكان   مشهد  
  چند ساله  دوساله  يكساله   چند ساله  دوساله  يكساله   ساله چند  دوساله  يكساله  

8/92  نشت الكتروليت a 9/88 ab 6/65 c 5/93 a 6/93 a 5/90 a  9/92 a 3/91 a 9/84 b 

% تفاوت معني 1اي دانكن در سطح هايي كه در هر رديف حداقل داراي يك حرف مشترك باشند مطابق آزمون چند دامنهميانگين
  داري ندارند

  
   1386هاي مورد مطالعه در سال معدل حداقل دما و تعداد روزهاي يخبندان در ايستگاه .8جدول 

  ايستگاه
  تعداد روزهاي يخبندان    سانتيگراد  معدل حداقل دما به

  1386بهمن   1386دي     1386بهمن   1386دي 
  25  15    - 96/8  - 8/7  مشهد

  25  19    - 7/10  - 44/9  گلمكان
  27  29    - 16/14  - 44/12  قوچان
  26  20    - 7/12  - 13/10  بجنورد

   [ww.Razavimet.gov.ir]رضوي  خراساناستان استخراج از سايت اداره كل هواشناسي 

هاي مورد بررسي در شهر اي شدن بافتميزان قهوه
برداري ديگر به مشهد در مقايسه با دو مكان نمونه

). اين در حالي 6داري كمتر بود (جدولصورت معني
 هاي برداشت شده ازپرولين در نمونه است كه مقادير

هاي قوچان و شهر مشهد در مقايسه با شهرستان
) با 1997( ). باركا و آدران6(جدول گلمكان بيشتر است

هاي انگور تحت دماي ها و جوانهبررسي واكنش شاخه
پايين نتيجه گرفتند كه محتواي پرولين بافت با تحمل 

دهد. لذا ميزدگي همبستگي منفي بالائي نشان يخ
هاي برداشت شده از رقم كشمشي مشهد به علت نمونه

دارا بودن مقادير پرولين بيشتر، مقاومت بالاتري داشته 
كه ميزان خسارات وارده  6 باشند. اين نكته در جدول

دهد، در اين اي شدن بافت را نشان ميدر اثر قهوه
آزمايش مورد تاكيد قرار گرفته است. از طرف ديگر در 

هاي چند ساله در دو آزمايش اول و دوم، شاخه هر
ساله مقادير پرولين  هاي يك و دومقايسه با شاخه

كمتري را نشان دادند. اساسا سنتز اسيد آمينه پرولين 
- هاي جوان و فعال به صورت بيشتري ديده ميدر بافت

هائي با توانايي ها داراي سلولشود. اين گونه بافت
 باشند. باركا و آدرانپرولين مي انباشت و انتقال بيشتر

ي با مرحله نموي بالاتر ميزان يهانيز در شاخه )1997(
توان پرولين كمتري را مشاهده نمودند. بنابراين مي

زدگي به پارامترهاي نتيجه گرفت كه تحمل به يخ
متعددي مرتبط است و تاثير پرولين در افزايش مقاومت 

ظهور و بروز  هاي جوان و نورستواند در شاخهمي
  نمايد. 
  
  گيرينتيجه

دهد كه با افـزايش مقـدار   نتايج به دست آمده نشان مي
شود، ر ميتنشت الكتروليت حساسيت گياه به سرما بيش

 ،ايش مقـدار اسـيد آمينـه پـرولين    زكـه بـا اف ـ   در حالي
يابـد. در بـين   زدگي افـزايش مـي  مقاومت به سرما و يخ

 ،مال خراسـان ارقام بررسي شده در مناطق مختلـف ش ـ 
ترين رقم به سرما معرفـي  رقم كج انگور به عنوان مقاوم

  .از آن به عنوان پايه استفاده نمودتوان ميد كه شومي
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Abstract 
To study the long-term effect of chilling and freezing on most important grape 
cultivars in north of Khorasan, two analytical experiments were carried out during 
2008. In the first experiment, as Kolahdari and Kaje-Angoor were the most 
important and qualitative cultivars in the region for processing, fresh consuming 
and export, effect of natural frost on one- year, two- year and perennial branches of 
these cultivars in two climate conditions of Mashhad and Bojnord were evaluated. 
In the second experiment, one-year, two-year and perennial branches of Keshmeshi 
cultivar in three climate conditions of Golmakan, Qochan and Mashhad were 
evaluated. Factorial experiments based on completely randomized design with five 
replicates were used for both experiments. The traits that measured were: 
anatomical description of branch, re-growth, electrolyte leakage and proline 
content. Results from the first experiment showed that the main effect and 
interaction effects of genotypes and age of branches on electrolyte leakage from 
plant cells were significant (P≤1%). One-year and two-year branches of Kolahdari 
cultivar and two-year branches of Kaje-Angoor cultivar had the highest electrolyte 
leakage with 90.8, 89.4 and 85.6 respectively. Results of the second experiment 
also showed that, the main and interaction effects of branches age and sampling 
area on electrolyte leakage were significant. The Perennial branches from Mashhad 
area with mean of 65.6 had the lowest electrolyte leakage. These results also 
showed that there are no significant difference at all significant levels between 
sampling areas and branches age and interaction effects of these factors. However 
the effect of area and branches age on proline content was significant. 

Keywords: anatomical description, electrolyte leakage, grape, proline, re-growth.  

 

 

 


