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-اثر موقعيت مكاني بذر بر روي سنبله بر مقاومت به شوري در مرحلة جوانه

 ) .Hordeum vulgare L(زني و رشد اولية گياهچه جو 
   
  2، مصطفي شافع*1سيد وحيد اسلامي

  ؛كدة كشاورزي دانشگاه بيرجنداستاديار گروه زراعت دانش .1
  .دانشجوي كارشناسي ارشد تكنولوژي بذر دانشكدة كشاورزي دانشگاه بيرجند. 2

  15/12/88 :؛ تاريخ پذيرش20/7/88: تاريخ دريافت

  چكيده
تـأثير  هاي گياهي تحـت     زني بذر را در بسياري از گونه      تواند اندازه، رنگ و جوانه    موقعيت مكاني بذر بر روي گياه مادري مي       

به منظور مطالعة اثر مكان بذر در سنبله بر مقاومت به شوري گياه جو، آزمايش فاكتوريلي در قالـب طـرح كـاملاً                      . قرار دهد 
 320، 160، 80، 40، 20، 10هاي صفر،با غلظت(و شوري  ) با سه سطح بالا، وسط و پايين سنبله       (تصادفي با دو فاكتور مكان بذر       

- شوري بر درصد جوانـه    در نتايج اين تحقيق نشان داد كه اثر متقابل مكان بذر            .اجرا گرديد ) يممولار كلريد سد   ميلي 640و  
زني در همة سطوح شـوري در بـذور وسـط سـنبله كـه انـدازة         دار بود و بالاترين درصد جوانه      درصد معني  5زني در سطح    

مدل لجستيك سه پارامتري نيز نشان داد كـه         برآورد  . بزرگتري نسبت به بذور پاييني و بالايي سنبله داشتند مشاهده شد          
زني بـذور  داري جوانهافزايش شوري به طور معني    . بذور وسط سنبله نسبت به ساير بذور مقاومت بيشتري به شوري داشتند           

. دار بود چه را كاهش داد، اما اثر موقعيت بذر در سنبله بر اين پارامترها غيرمعني             چه و ساقه  را به تأخير انداخته و رشد ريشه      
در شـرايط تـنش     ) بـذور درشـت   (زني بذور واقع در وسط سنبله       نتايج اين تحقيق نشان داد با توجه به درصد بالاتر جوانه          

  .هاي شور استفاده كردتوان از اين بذور براي افزايش درصد بذور سبز شده در خاكشوري، مي

   .ري، گياه ماد جو، شوري، جوانه زني،اندازة بذر :واژه هاي كليدي

  
  

 مقدمه

افزايش شوري خاك، در نتيجه فرآيندهاي طبيعـي يـا       
 در بــسياري از نــواحي ،آبيــاري محــصول بــا آب شــور

خشك جهـان رشـد و عملكـرد گيـاه را           خشك و نيمه  
زنـي  جوانه). 1990لوچلي و اپستين،    (كند  محدود مي 

ترين مراحل رشد گياه در شرايط تـنش        يكي از بحراني  
هاي شور،  زني گياهان در خاك   عدم جوانه . شوري است 

اغلب در اثر تجمع زياد نمك در ناحيه كاشت بذر، بـه            
دليل حركت رو به بالاي محلول خـاك و متعاقـب آن            

اين نمـك   . وقوع تجمع نمك در سطح خاك مي باشد       
. نمايـد زنـي و اسـتقرار گيـاه ممانعـت مـي          ها از جوانه  

زنـي و رشـد اوليـة       مقاومت به شوري در مرحلة جوانـه      
گياهچه بدين دليل مهم اسـت كـه وضـعيت اسـتقرار            

. دهـد اولية گياه، توليد نهايي آن را تحت تأثير قرار مي         

زنـي گياهـان زراعـي را بـه         اثر منفي شوري بـر جوانـه      
كاهش پتانسيل اسمزي و بعـضي ديگـر، آن را بـه اثـر        

  ). 2003دمير و آريل، (اند ها نسبت دادهسمي يون
توانـد انـدازه،     مادري مي  موقعيت بذر بر روي گياه    

هاي گياهي   گونه زني بذر را در بسياري از     رنگ و جوانه  
در گيـاه صـحرايي يكـسالة گـل         . تحت تأثير قرار دهد   

آذيـن معمـولاً بهتـر از        بذور موجود در انتهاي گل     1تاج
اونــاري و (زننــد آذيــن جوانــه مــيبــذور پــاييني گــل

ي سنبله   بذور بالا  2در گياه گندم نيا   ). 1982همكاران،  
-اندازة كوچكتري از بذور پايين سنبله داشته و جوانـه         

تر كه در بالاي سـنبله واقـع هـستند          زني بذور كوچك  

                                                 
1. Pteranthus dichotomus 
2. Aegilops geniculata 



 88، زمستان 2هاي محيطي در علوم كشاورزي، جلد تنش

  
140

معمولاً خيلي كمتـر از بـذور درشـت واقـع در پـايين               
در گيـاه   ). 1972داتـا و همكـاران،      (باشـد   سنبله مـي  

تـر از بـذور      بذور موجود در چتر اوليه درشـت       1كرفس
 چترهـاي بعـدي بـوده ولـي ميـزان           چترهاي ثانويـه و   

زني كمتري نسبت به بـذور سـاير چترهـا دارنـد            جوانه
در واقـع توليـد بـذور بـا         ). 1979توماس و همكاران،    (

 در  3زنـي متفـاوت    و خصوصيات جوانه   2اشكال مختلف 
كنندة بقاي گياهان در محيط طبيعي   يك گياه تضمين  

هـا را در مقابـل شـرايط نامـساعد محيطـي            است و آن  
بـا وجـود اثبـات قـضية چندشـكلي          . كندحافظت مي م

هـاي هـرز، اطلاعـات      بذري در گياهان مرتعي و علـف      
جامعي در مـورد وجـود ايـن خـصوصيات در گياهـان             
زراعــي بــه اثبــات نرســيده اســت و پرواضــح اســت در 

-صورتي كه مشخص شود بذور توليد شده در موقعيت        
آذين يـك گيـاه زراعـي       هاي مكاني خاص بر روي گل     

مل بيشتري به شرايط تنش شوري داشـته باشـند،          تح
توان از اين اصل به عنوان يك نكتة قوت در مقابلـه     مي

با تنش شوري استفاده كرد و از اين بذور جهت كاشت           
در مناطقي كه با تنش شوري دست به گريبان هستند          

لذا تحقيق حاضر با هـدف اثبـات فرضـية          . بهره جست 
  . مذكور صورت گرفت

  ها مواد و روش

 عدد سنبلة رسيدة    500براي انجام اين آزمايش تعداد      
 كه از ارقام مقاوم به شوري اسـت از          4-جو رقم شوري  

 هكتار زمين مزرعة مركز تحقيقات كـشاورزي        5حدود  
هـر سـنبله بـه سـه قـسمت          . آوري گرديد گناباد جمع 

هـاي بـالا،    ده و بذور مربوط به بخش     شمساوي تقسيم   
ختلف با هم مخلوط شـدند      هاي م وسط و پايين سنبله   

تا تشكيل تودة بذري مربوط به هر بخـش از سـنبله را            
وزن هزار دانه بذور مربوط به هر بخش نيـز بـا            . بدهند

بـه منظـور    .  گـرم بدسـت آمـد      001/0ترازوي با دقت    
بررسي اثر موقعيت مكاني بذر بر مقاومـت بـه شـوري،      
آزمايش فاكتوريلي در قالب طرح كاملاً تصادفي بـا دو          

بـا سـه سـطح بـالا، وسـط و پـايين           (فاكتور مكان بذر    
، 80،  40،  20،  10هاي صفر، با غلظت (و شوري   ) سنبله

                                                 
1. Apium graveolens 
2. Heteromorphism 
3. Heteroblasty 

اجــرا ) مــولار كلريــد ســديم ميلــي640 و 320، 160
هاي حـاوي دو     پتريديش  عدد بذر در   25تعداد  . گرديد

ليتر آب   ميلي 5لايه كاغذ صافي قرار داده شد و ميزان         
ح شوري مـورد نظـر بـه آن       هاي با سط  مقطر يا محلول  

هـاي  براي اعمال تـنش شـوري، از محلـول        . اضافه شد 
. هاي ذكر شـده در بـالا اسـتفاده شـد          شوري با غلظت  

 بـسته شـد و در       پـارافيلم ها بـا    سپس، درب پتريديش  
گـراد   درجـه سـانتي    15/25 ژرميناتور با دماي متغيـر    

بـذور  . قـرار گرفتنـد  )  ساعته12شب با فتوپريود   / روز(
زني به صـورت    زده به منظور تعيين سرعت جوانه     جوانه

روزانه شمارش شد و شمارش تا زماني كه تعداد بـذور           
زده تا پنج روز متـوالي در هـر نمونـه ثابـت بـود               جوانه

گيـري ميـانگين مـدت       بـه منظـور انـدازه      .ادامه يافت 
) 1980اليس و رابرتـز،     (زني بذور از فرمول ذيل      جوانه

  :استفاده شد

∑ ×= N/)gn(MGT                             )1(  

 nزنـي،    ميـانگين مـدت جوانـه      MGTدر اين رابطـه     
 تعداد كل بذور    N اُم و    gتعداد بذور جوانه زده در روز       

بـه منظـور ارزيـابي      . زده تا پايان آزمـايش اسـت      جوانه
هاي مختلـف سـنبله بـه       زني بذور بخش  واكنش جوانه 

پـارامتري بـه شـرح     شوري از يك مدل لجستيك سـه        
 :ذيل استفاده شد

)2(                G(%) = Gmax/[1 + (x/x50)b  
زنـي در سـطح شـوري        درصـد جوانـه    Gدر اين مـدل     

x،Gmax زني،  حداكثر درصد جوانهx50   سـطح شـوري 
 زني و درصد بازدارندگي حداكثر جوانه50لازم جهت 

b    در پايان آزمايش طـول     . باشدنشانگر شيب مدل مي
. گيري شدكش اندازهچه به وسيله خط   چه و ساقه  شهري

گيـري شـده   پارامترهاي اندازه تجزية واريانس در مورد
 LSDانجام و مقايسه ميانگين بـا اسـتفاده از آزمـون            
  .محافظت شده در سطح پنج درصد انجام گرفت

 

   نتايج وبحث
هـاي مكـاني     مقايسة وزن بذور در موقعيت     :اندازة بذور 

بله بــه وضــوح نــشان داد كــه بــذور مختلــف روي ســن
تري داشته و وزن    موجود در وسط سنبله اندازة درشت     

داري از بذور موجود در بالا و پايين        ها به طور معني   آن



   ......زني واثر موقعيت مكاني بذر بر روي سنبله بر مقاومت به شوري در مرحلة جوانه :  اسلامي و شافع                                  

1. Proximal 
2. Distal 
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انـدازة بـذر از جملـه       ). 1شـكل   (سنبله بيـشتر اسـت      
خصوصيات مهمي است كه اكولوژي گياه را تحت تأثير 

 در بسياري از    ).2000ساوادا و همكاران،    (دهد  قرار مي 
هـاي هرمافروديـت، انـدازه و تعـداد سـاختارهاي           گونه

ــدمثلي  ــذور(تولي ــاوت ) ب ــات و تف ــل  اختلاف ــاي قاب ه
دهنــد آذيــن نــشان مــياي را در داخــل گــلملاحظــه

تـرين  رايـج ). 2000؛ اشـمن و هيچنـز،       1996برانت،  (
ها ديده شده ايـن اسـت     الگويي كه در مورد اين تفاوت     

- گـل  1 موجود در مركز يـا مبـدأ       هايكه هر چه از گل    
 ،شـويم آذين نزديك مـي    گل 2هاي انتهايي آذين به گل  

هـايي  وقتي از گـل   . يابدتعداد يا اندازة بذور كاهش مي     
-شوند به سمت گـل    آذين تشكيل مي  كه زودتر در گل   

شوند حركت كنـيم همـين      هايي كه ديرتر تشكيل مي    
ن ؛ گوتيـا 1991هررا،  (شود  الگوي كاهشي مشاهده مي   

هاي داخل  برخي محققين اين تفاوت   ). 1996و ناوارو،   
پـذيري فنـوتيپي در واكـنش بـه         آذين را با انعطاف   گل

لـي،  (انـد   سطوح مختلف منابع غذايي مـرتبط دانـسته       
با ايـن وجـود برخـي محققـين         ). 1993؛ اُبسو،   1988

اند كه رقابت براي منـابع تنهـا علـت          ديگر اظهار كرده  
آذيـن نبـوده و خـصوصيات       هاي داخل گـل   اين تفاوت 

آذين و مـسائل نمـوي نيـز بايـد در ايـن      ساختاري گل 
؛ ديگـل،   1992ولـف،   (خصوص مـدنظر قـرار بگيرنـد        

2002.(  

 
  

زني و رشد گياهچه اثرات شوري و موقعيت مكاني بذر بر خصوصيات جوانه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس . 1جدول 
  .جو

  منبع تغيير
  درصد
  زني جوانه

  گين مدتميان
  )MGT(زني جوانه

 طول 
چهساقه  

  طول
  چه ريشه

  ns 02/98   ns 03/0 ns 65/1  ns 34 /0  موقعيت مكاني بذر
  16/47**  92/70**  01/5**  44/403**  شوري

  ns 02/0  ns 92/1  ns 21/2  09/272*   شوريxموقعيت مكاني بذر 
ns1دار در سطح احتمال  اختلاف معني**دار؛  عدم اختلاف معني%  
  
  

a

33
34
35
36
37
38
39
40
41

بالاي سنبله  وسط سنبله  پايين سنبله 

رم   ) 
  ( گ

ــه
ر دان

ــزا
ن ه

وز

bb

  
هاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد بذر  ستون) وزن(اثر موقعيت مكاني بذر بر روي سنبله بر اندازه . 1شكل 

 .هستند% 5 در سطح LSDدار بر مبناي آزمون اختلاف معني
  

نتـايج تجزيـة واريـانس       :زنـي اثر شوري بر درصد جوانه    
نشان داد كه اثر متقابل موقعيـت مكـاني بـذر بـر روي              

 5زنـي بـذر درسـطح        جوانـه  دبله و شوري بـر درص ـ     سن
بـه طـور كلـي      .)2شكل  ؛  1جدول  (دار بود   درصد معني 
مولار كلريد سديم    ميلي 160زني تا غلظت    درصد جوانه 

 درصد بـود، امـا      50هاي بذر بالاتر از     در همة موقعيت  
افزايش بيشتر شوري منجر به كاهش شـديد قابليـت          

مولار  ميلي 640لظت  زني شد به طوري كه در غ      جوانه
هاي مكـاني بـذر     كلريد سديم در هيچ يك از موقعيت      

بـالا در شـرايط    زنـي جوانـه  .زني صورت نگرفتجوانه
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 قادر نسبي طور به بذرها كه است اين تنش نشاندهنده
 .باشـند مي زيستي هايتنش نامطلوب تحمل شرايط به

 زني، آنزيمجوانه درصد بر هاي مهم و موثرآنزيم از يكي
غلظت  افزايش با آنزيم اين فعاليت .باشدمي آميلاز-آلفا

 اين فعاليت كاهش نتيجه در يابدكهمي شوري،كاهش
و  نفسبراي ت قندها و شده تجزيه كمتر نشاسته آنزيم،

 زنـي وانـه  جشـوند و درصـد  مي فراهم كمتر متابوليسم
). 2000چــارتزولاكيس و كلاپــاكي، (يابــد كــاهش مــي

زنـي بـا    تباط با كاهش درصد جوانـه     نتايج مشابهي در ار   

ــا    ــل، لوبي ــك در فلف ــزايش غلظــت نم ــردا و (اف لاس
ــاران،  ــورگوم ) 2003همك ــاران،  (و س ــيلوا و همك س

در همــة ســطوح شــوري . ديــده شــده اســت) 2003
زني متعلق بـه بـذور موجـود در         بالاترين درصد جوانه  

وسط سنبله بود، اگرچه اين تفاوت در برخي سـطوح          
افزايش غلظت شوري منجر بـه      . نبوددار  شوري معني 

زني بذر شد، با اين وجـود ميـزان         كاهش درصد جوانه  
حساسيت به شوري بستگي به موقعيت مكاني بذر بر         

  . روي سنبله داشت
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  .دار هستند معنيLSDتر از مقدار هاي بزرگزني بذر؛ تفاوتاثر موقعيت مكاني بذر و شوري بر درصد جوانه. 2شكل 

  
  

  
هاي مكاني بالا، وسط و پايين سنبله؛ نقاط نشانگر مقادير مشاهده شده زني در موقعيتاثر شوري بر درصد جوانه. 3شكل 

  .  نتيجة برازش مدل لجستيك سه پارامتري به مشاهدات استرسم شدهوخطوط  
  

  
مدل لجستيك سه پارامتري به كار برده شده درصد 

هاي مختلف كلريد سديم را در  بذور در غلظتزنيجوانه
شكل (هر سه موقعيت مكاني بذر به خوبي توجيه نمود 

 يا x50هاي برازش داده شده، پارامتر بر اساس مدل). 3

 درصدي 50غلظتي از كلريد سديم كه سبب كاهش 
شود براي بذور واقع در بالا، وسط و زني ميجوانه

 و 9/338، 8/256پايين سنبله به ترتيب معادل 
مولار بود كه به وضوح نمايانگر  ميلي4/224

بѧѧѧѧѧѧѧالاي سѧѧѧѧѧѧѧنبله 

G (%) = 76.5/[1  + (x/256.8)2.1], r2 = 0 .93

( ــولار(غلظــت كلريــد ســديم  ميلي م
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زني بذور موجود در وسط سنبله حساسيت كمتر جوانه
به شوري نسبت به بذور واقع در پايين و بالاي سنبله 

تر حساسيت كمتري به عبارت ديگر بذور درشت. است
-مطالعات قبلي نيز تأييد كرده. اندبه شوري نشان داده

زني بالاتري نسبت به تر قابليت جوانه درشتاند كه بذور
اونگار، (اند بذور ريز در شرايط تنش شوري داشته

1995.(  

ها نتايج تجزيه واريانس داده :زنيميانگين مدت جوانه
نشان داد كه تنها اثر اصلي شوري بر ميانگين مدت 

و اثر ) >01/0P(زني بذور جو معني دار بود جوانه
ر سنبله و همچنين اثر متقابل موقعيت مكاني بذر ب

  .)1جدول  (داري نبودبين اين دو عامل معني

  

y = 1 .6333 + 0 .0 0 6x ,  R2 = 0 .95
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هاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف زني  بذور جو؛ ستوناثر شوري بر ميانگين مدت جوانه. 4شكل 
 نشان داده هاشده به دادههستند؛ معادلة رگرسيون خطي برازش داده% 5 در سطح LSDدار بر مبناي آزمون معني

  .شده است
  

اگرچه در برخي تحقيقات نتيجـه گرفتـه شـد كـه            
زني بذور ريز كمتر از بذور درشـت        ميانگين مدت جوانه  

بوده و دليل آن را هم مرتبط با سرعت بيشتر جذب آب         
؛ 1998سارانگا و همكـاران،     (اند  توسط بذور ريز دانسته   

-، در اين تحقيق تفـاوت معنـي       )2006كايا و همكاران،    
زني بـذور ريـز و درشـت    داري بين ميانگين مدت جوانه   

زني بذور جو با افـزايش      ميانگين مدت جوانه  . ديده نشد 
شوري روند افزايشي خطي نشان داد و شـوري موجـب           

). 4شـكل   (زني بذور گرديـد     داري در جوانه  تأخير معني 
كنـد كـه بـه     رگرسيون خطي برازش داده شده بيان مي      

سـديم  ولار غلظـت نمـك كلريـد      مازاء افزايش يك ميلي   
 روز  006/0زني بذور جو به ميـزان       ميانگين مدت جوانه  

سـطوح شـوري بـالاتر       در اين آزمـايش      .يابدافزايش مي 
كـه   زني بذور شـد   موجب تأخير بيشتري در زمان جوانه     

ــود    ــين ب ــايج ســاير محقق ــا نت ماروميكــل و (مطــابق ب
 دميـر و   ؛2002نـت و همكـاران،      ؛ جي 2002ليكاندرو،  

  ).2003آريل، 
 يكنواختي خوب نتيجه محصول توليد در موفقيت

 عامل اين كه باشدمي گياه استقرار و سرعت رويش در

. دارد زنـي جوانـه  مـدت و سـرعت   بـا  نزديكي ارتباط
-مـي  و است در بنيه مهمي مفهوم زنيجوانه سرعت
. به دست دهد محصول استقرار از خوبي ارزيابي تواند

زني هاي حياتي و شروع جوانه    اليتبذور براي انجام فع   
چنانچـه جـذب آب دچـار       . احتياج به آب كافي دارند    

هـاي  اختلال شود و يا به كندي صورت گيرد فعاليـت         
داخل بذر نيز به كندي صورت گرفتـه و مـدت زمـان             

يابـد؛ بـه عبـارتي      چه از بذر افـزايش مـي      خروج ريشه 
شـريف و همكـاران،   (يابـد  زني افزايش مي مدت جوانه 

تـر شـدن پتانـسيل      به همين علت بـا منفـي      ). 1998
اســمزي محلــول در شــرايط شــور جــذب آب دچــار  

زني بـذور افـزايش     مشكل شده و ميانگين مدت جوانه     
  .يابدمي

نتـايج تجزيـه     :چهچه و ساقه  اثر شوري بر طول ريشه    
ها نشان داد كه تنها اثر اصلي شوري بـر          واريانس داده 

هاي جـو معنـي دار      چهچه گياه چه و ساقه  طول ريشه 
و اثر موقعيت مكاني بذر بـر سـنبله و          ) >01/0P(بود  

داري همچنين اثر متقابل بـين ايـن دو عامـل معنـي           
 پارامترهـاي  مهمترين چهساقه و چهريشه طول. نبود
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 است شوري تنش شرايط در زنيمرحله جوانه در موثر
 از را آب خاك اسـت و  با مستقيم تماس در ريشه زيرا

 از را محلـول  مواد و آب ساقه نيز و كرده جذب خاك
 بـه  زيـاد  شـوري  و كندمي منتقل نقاط ساير به ريشه
و سـاقه   ريـشه  شـدن  طويـل  از آب جذب كاهش علت

در ايـن   ). 2006جميل و همكـاران،     (كند  جلوگيري مي 
افزايش شوري منجر به كاهش قابـل ملاحظـة         آزمايش  

ازش رگرسيون خطـي بـر    ). 5شكل  (د  شچه  طول ريشه 
-كند كه به ازاء افـزايش يـك ميلـي         داده شده بيان مي   

چـة جـو بـه      سديم طول ريـشه   مولار غلظت نمك كلريد   
افـزايش سـطح    . يابدمتر كاهش مي   ميلي 014/0ميزان  

داري كـاهش   چه را نيز به طور معنـي      شوري طول ساقه  

و رگرسـيون خطـي بـرازش داده شـده          ) 6شكل  (داد  
مـولار  ش يـك ميلـي    دهد كـه بـه ازاء افـزاي       نشان مي 

چة جو به ميـزان     سديم طول ساقه  غلظت نمك كلريد  
مقايسة شـيب خـط     . يابدمتر كاهش مي   ميلي 018/0

رگرسيون برازش داده شده بـه اطلاعـات مربـوط بـه            
چـه نـشانگر حـساسيت بيـشتر        چه و ريشه  طول ساقه 
چه به تـنش شـوري در مقايـسه بـا طـول             طول ساقه 

ي انتقـال و مـاده      تـنش شـوري كـارائ     . چه است ريشه
كند و موجـب    سازي توليدات فتوسنتزي را مختل مي     

زينگ و زو،   (شود  چه مي چه و ساقه  كاهش رشد ريشه  
2002(.  

  
y =  -0 .0 1 8x + 6.6886 ,  R2 = 0 .89
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دار هاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف معنيچه گياهچة جو؛ ستوناثر شوري بر طول ريشه. 5شكل 

ها نشان داده شده شده به دادهگرسيون خطي برازش دادههستند؛ معادلة ر% 5 در سطح LSDبر مبناي آزمون 
  .است
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دار بر هاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف معنيچه گياهچة جو؛ ستوناثر شوري بر طول ساقه. 6شكل 

  .ها نشان داده شده استشده به دادههستند؛ معادلة رگرسيون خطي برازش داده% 5 در سطح LSDمبناي آزمون 
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كننـدة  ندازة بـذر از جملـه عوامـل اصـلي تعيـين           ا
ــه ــذر اســت درصــد جوان ــي ب ــرپ، (زن ــدريكس و ت هن

ــياك، 1992 ــق ). 2002؛ پارســـ ــن تحقيـــ در ايـــ
ــذر روي درصــد    ــدازة ب ــه اگرچــه ان مــشخص شــد ك

زنـي مـؤثر بـود، ولـي بـر رشـد گياهچـه يـا بـه                  جوانه
چــه تــأثيري چــه و ســاقهعبــارت ديگــر طــول ريــشه

ــا برخـــي از ايـــن موضـــوع در. نگذاشـــت  تـــضاد بـ
گيـري شـده بـذور    تحقيقات است كـه در آنهـا نتيجـه        

كننـد  هـاي بزرگتـري را توليـد مـي        تر گياهچـه  درشت
   ).1994ول و همكاران، ؛ مكس1993ژانگ، (

در اكثـر تحقيقـاتي كـه اثـر انـدازة بـذر بـر رشـد         
گياهچه مـشخص شـد، انـدازة جنـين بـذور متفـاوت             

ــود ــه ا . ب ــود دارد ك ــال و ج ــن احتم ــين اي ــدازة جن ن
هاي بـذر مختلـف در ايـن مطالعـه مـشابه            براي اندازه 

بــوده و ســاير اجــزاي بــذر از جملــه آندوســپرم باعــث 
هـاي مختلـف   ايجاد تفـاوت در انـدازة بـذور در بخـش         

نيـز  ) 2005(مـولكن و همكـاران      ون. انـد سنبله شـده  
ــه ــدار  در مطالعـ ــنگ غلافـ ــاه شـ ــر روي گيـ  1اي بـ

نــدازة بــذر درصــد دريافتنــد كــه بــا وجــود ايــن كــه ا
زنـي را تحـت تـأثير قـرار داد امـا هـيچ تـأثيري                جوانه

آنهـا نيـز ايـن احتمـال را         . بر رشـد گياهچـه نداشـت      
مطــرح كردنــد كــه تفــاوت در انــدازة بــذر بــه دليــل  
ــدازة    ــارپ رخ داده و انـ ــواي پريكـ ــاوت در محتـ تفـ

هــاي جنــين تفــاوت محــسوسي بــين بــذور بــا انــدازه
ــت  ــته اس ــف نداش ــت. مختل ــايباف ــهه ــدة  احاط كنن

ــاوت  ــين همچــون تف ــذر  جن ــه در پوشــش ب ــايي ك ه
زنـي را تحـت تـأثير قـرار         نوانـد جوانـه   وجود دارد مـي   

هـا در محتـواي بـذر همچـون تفـاوت در          تفـاوت . دهد
-توانـد در جوانــه مقـدار نـشاسته و پــروتئين نيـز مــي   

زنـــي نقـــش داشـــته باشـــد، چراكـــه فرآينـــدهاي  
-وانــهفيزيولــوژيكي در شكــستن خــواب يــا شــروع ج

ــد ــي( زنــي مؤثرن ــر، 1995شــورز و همكــاران، ول ؛ داي
يــك ) 2003(بــه طــور نمونــه كريستينــسن ). 2004

ــانگين     ــروتئين و مي ــواي پ ــين محت ــي ب ــة منف رابط
ــه ــذور جــو را كــشف كــرد مــدت جوان ــي در ب ــه . زن ب

طــوركلي ايــن تحقيــق نــشان داد كــه اگرچــه انــدازة  
ا توانـد مـؤثر باشـد، ام ـ      زنـي مـي   بذر روي درصد جوانه   

اين هميـشه بـه معنـاي تـأثير آن بـر رشـد گياهچـه                
ــرايط     ــون ش ــوارد همچ ــي م ــه در برخ ــست، چراك ني
مطالعـــة حاضـــر، تفـــاوت در انـــدازة بـــذور بيـــشتر 
حاصــل تفــاوت در ميــزان ذخــاير بــذر بــوده و انــدازة 

بـه هـر    . جنين در بذور ريـز و درشـت مـساوي اسـت           
زنـي بـذور واقـع      حال با توجه به درصـد بـالاتر جوانـه         

ــنبله در ــذور درشــت( وســط س ــنش ) ب ــرايط ت در ش
تـوان از ايـن بـذور بـراي افـزايش درصـد             شوري، مـي  
هـاي شـور بهـره جـست كـه          زده در خـاك   بذور جوانه 

-ر شـرايط مزرعـه    البته صحت ايـن قـضيه بايـستي د        
  .اي نيز تأييد گردد
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Abstract 
Seed position on mother plant can affect seed size, color and its germination in 
several plant species. In order to study the effect of seed position in spike on 
salinity resistance of barley, a factorial experiment based on RCBD was 
conducted with two factors including seed position (top, middle and bottom of the 
spike) and salinity (0, 10, 20, 40, 80, 160, 320 and 640 mM NaCl). Results 
showed that the interaction between seed position and salinity effects on 
germination percentage was significant and seeds of the middle of the spike, 
which were larger than others, had the highest germination at all salinity levels. 
The estimations of the three-parameter logistic model also showed that the middle 
seeds had greater salinity tolerance compared to the seeds from the top and 
bottom of the spike. Increasing salinity significantly delayed seed germination 
and reduced root and shoot growth, while seed position did not affect these 
parameters. Concerning to the higher germination percentage of seeds in the 
middle of the spike (large seeds) under salinity stress, they can be employed for 
increasing emergence percentage in saline soils.  
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