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  چكيده
خصوصيات مورفولوژيك و تغييرات عدد كلروفيـل       ،   عملكرد يمنظور بررسي اثر سطوح مختلف شوري بر عملكرد و اجزا          به

 آزمايش فاكتوريل   صورت  بهدر گلخانة تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد          تحقيقي برگ گياه كنجد،   متر
 ،4/2(تيمارهاي آزمايش شامل تركيبي از پنج سـطح مختلـف شـوري           . درآمداجرا  به   تكرار   3 تصادفي با    بر پايه طرح كاملاً   

نشان داد كـه    تايج   ن .بود )برازجان مغان و  دزفول، جيرفت،(چهار ژنوتيپ  كنجد    و) برمتر  زيمنس  دسي4/10و   4/8 ،4/6 ،4/4
مرفولوژيـك همچنـين تفـاوت    صوصيات   خ .و محتوي كلروفيل برگ داشت    خصوصيات مرفولوژيك   داري بر   شوري اثر معني  

و اجـزاي عملكـرد      باعث كاهش معني داري در ميزان دانه       تنش شوري  .هاي كنجد نشان دادند   داري را در بين ژنوتيپ    معني
 دانه در بوته در سطح شوري       مقداركمترين  . نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوائي گياه گرديد         ارتفاع، ،وزن كل  تك بوته، 

 4/6با افزايش شـوري تـا سـطح          ازتنش شوري بوده و    متأثر  عدد كلروفيل متر نيز    . دسي زيمنس بر متر مشاهده شد      4/10
درنتيجـه عـدد     با افزايش سن، ازمقداركلروفيل بـرگ و البته گرديد، افزايش عدد كلروفيل مترمشاهده    برمتر،  زيمنس  دسي

 نسبت وزن خشك ريشه به اندام هـوائي         هاي بالاي نمك،     نتايج نشان داد كه در غلظت      .قرائت شده كاسته شد    متر كلروفيل
 بسيار بيشتر از     مغان  ژنوتيپمتر    عددكلروفيلبا افزايش شوري، ميزان افزايش      . ها بالاتر بود    در ژنوتيپ مغان از ساير ژنوتيپ     

 را نشان    عملكرد ي و اجزا  وزن دانه تك بوته   كمترين تغييرات در    ها بوده و افزايش مقدار شوري در اين ژنوتيپ            ساير ژنوتيپ 
تواند به عنوان ژنوتيپ مقاوم به شـوري          ژنوتيپ مغان مي  ،  بررسي هاي مورد   ميان ژنوتيپ  دررسد كه     بنابراين به نظرمي  . داد

  . بررسي ميداني قرار گيردمورد

   .وزن خشك كل گياه، كنجد، نسبت ريشه به اندام هوائيتنش شوري،  :واژه هاي كليدي

  
 مقدمه

نيمه  ايران از جمله كشورهاي واقع در منطقة خشك و        
خشك دنيا اسـت كـه نيمـي از اراضـي كـشاورزي آن              

 ميليون هكتار در معرض شوري بـوده    5/9يعني حدود   
ــدام ــه اق ــوري  و چنانچ ــسترش ش ــار گ ات لازم در مه

صورت نپذيرد، سطح وسيعي از اراضي مناسب زراعـي         
حيـدري  ( شـد  هاي لم يـزرع تبـديل خواهـد       به زمين 

بنابراين استفاده از برخي اقدامات     ). 1380 شريف آباد، 
خطـر از آب    فيزيكي، شيميائي و بيولوژيكي كاربرد بـي      

 نمايـد  شور را در توليـد محـصول زراعـي تـسهيل مـي           
  ). 1378نجفي و ميرمعصومي، (

دوســت و ســازگار بــا نــواحي كنجــد گيــاهي گرما
خشك و نيمه خشك دنيا است كه طي دورة رشد نياز           

 همـائي  نتيجه تحقيقـات  . به هواي آفتابي و صاف دارد     
حاكي از آن است كه كنجد گيـاهي حـساس          ) 1381(

ددلــي ( هرچنــد برخــي منــابع. باشــد بــه شــوري مــي
هم از كنجد به عنوان     ) 2002 ،؛ ژوزه 2000 ،وهمكاران

تناسـب  . نـد ا گياهي نسبتاً متحمل به شوري نـام بـرده        
شرايط اقليمـي نقـش بـسيار مهمـي در           بستر كشت و  

صـفات مورفولـوژيكي در     . رشد مناسب اين گيـاه دارد     
اين گيـاه تـابع شـرايط محيطـي، تغييـرات اقليمـي و              
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هاي مختلف، در شرايط يكـسان،      ژنوتيپ. ژنوتيپ است 
 كننـد   وصيات مورفولوژيـك متفـاوت عمـل مـي        درخص

  ). 2005 دپاسكال،(
تنش شوري به عنوان اولـين تـنش شـيميائي كـه        

-موجودات زنده در طول تكامل خود با آن مواجه شده         
-و از مهمترين تـنش    ) 1380 حيدري شريف آباد،  ( اند

 در منـاطق خـشك و نيمـه         زيستي، خـصوصا  هاي غير 
 ت تنش شـوري،  در گياهان تح.آيد خشك به شمار مي  

عدم تورژسانس مناسب سلولها و تخصيص بيشتر مواد        
سنتز شده جهت مقابله با تنش، كوتاه شدن دورة رشد         

تواننـد   هاي فرار از تنش همگي مي     گياه و نيز مكانيسم   
ها و در نتيجه كاهش ارتفاع      مانع از توسعه عادي سلول    

شوري سـرعت رشـد تمـام       ). 2002 ژوزه،( گياه شوند 
هـاي هـوائي را كـاهش        گيـاه خـصوصاً انـدام      هاياندام
 مهمتــرين. )1380 حيــدري شــريف آبــاد،( دهــد مــي

هـاي هـوائي و     ين قسمت  براي ارزيابي رابطه ب    شاخص
زميني گياه تعيين نـسبت ريـشه بـه انـدام           قسمت زير 
افزايش شـوري در محـيط رشـد، نـسبت          . هوائي است 

دهـد كـه ايـن امـر يـك            ريشه به سـاقه را تغييـر مـي        
كـوچكي و   ( ر مقاومـت در برابـر شـوري اسـت         سازوكا

   ).1379 سرمدنيا،
بررســي انجــام شــده در خــصوص اثــر شــوري بــر  

افـزايش  عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد نشان داد كـه       
 تنش اسمزي ناشي از     فزايشاو در نتيجه    سطح شوري   

باعث كـاهش تبـديل مـواد فتوسـنتزي بـه ليپيـد              آن
بـا  . ه اسـت  گيـا كاهش عملكرد   شود كه حاصل آن       مي

افزايش شوري طول ناحيه توليد كپسول كاهش يافتـه         
و در نتيجه تعداد كپسول در بوتـه و شـاخص دانـه در              

ابـوليلا و   ( داري كـاهش پيـداكرد    بوته بـه طـور معنـي      
اثر متقابل محيط و ژنوتيـپ باعـث        . )2007،  همكاران

تغييــرات متفــاوتي در ميــزان دانــه در بوتــه و اجــزاي 
هاي مختلف  بنابراين ژنوتيپ .  شود عملكرد در بوته مي   

توانند عمكردهاي متفاوتي     بسته به شرايط محيطي مي    
تعداد كپـسول در بوتـه      ). 1995پاتيرانا،  ( داشته باشند 

مهمترين جزء عملكرد كنجد بـوده و بـه شـدت تـابع             
با توجه به اينكه تـنش      ). 2000دي،  ( طول ساقه است  

ين تعداد   بنابرا ،شود  شوري باعث كاهش طول ساقه مي     
كپسول و در نتيجه ميزان دانه در تك بوته نيز كاهش           

  .خواهديافت

هاي شـور نيـاز بـه سـازگاري       قابليت بقاء درمحيط  
 ـ ،چند جانبه گياه دارد    هـاي  كـه در غلظـت     طـوري  ه ب

پـــايين، ســـازگاري در ســـطح ســـنتز پـــروتئين در  
كوزومـو و   ( شـود   سيتوپلاسم مزوفيل بـالغ ايجـاد مـي       

ــوا،  ــا). 1988عباس ــب   ب ــاه و تخري ــن گي ــزايش س  اف
هـاي  هاي موجود در برگ به دليل واكـنش       كلروپلاست

 مقـدار كلروفيـل بـرگ نيـز كـاهش           ،مربوط به پيـري   
حـال اگـر گيـاه      ). 1999همكاران،   راجكان و ( يابد  مي

هـاي محيطـي مثـل شـوري قـرار           تحت شرايط تـنش   
بگيرد، روند تغييرات مقدار كلروفيـل بـرگ بـه دليـل            

هاي توليد شده در شرايط تنش و در         نسنتز آنتوسياني 
متر قرائت شده، بسيار متفـاوت از        نتيجه عدد كلروفيل  

 كـافي و همكـاران،    ( بـود   شرايط بـدون تـنش خواهـد      
ــرگ و در  ). 1379 ــزايش ضــخامت ب شــوري باعــث اف

 ولـي بـا     ،شـود  نتيجه مقدار كلروفيل درواحد سطح مي     
 مـول در متـر مكعـب    300افزايش غلظت نمك تا حد     

يابـد كـه ايـن امـر مبـين            متر كاهش مي   كلروفيل عدد
 تخريــب كلروپلاســت در ســطوح بــالاي شــوري اســت

  ).2002 گرامر،(
هدف از اين تحقيق بررسي اثرات شوري بر مقـدار          
دانه و اجزاي عملكرد، تغييرات مورفولوژيـك و ميـزان          

هاي مختلف كنجد و تعيين ژنـوتيپي         كلروفيل ژنوتيپ 
بق بـا شـرايط شـور را        است كه بيشترين سـرعت تطـا      

  .داشته باشد
  
  هاروشو مواد 

گلخانـه تحقيقـاتي     در   1383-84سال  اين تحقيق در    
دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به صـورت        

تصادفي با سـه     آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً     
 پـنچ تيمارهـاي آزمـايش تركيبـي از        . تكرار انجام شد  
بذور مورد  . د بودند  ژنوتيپ  كنج   چهار  سطح شوري و    

هاي جيرفـت، دزفـول، مغـان و          استفاده شامل ژنوتيپ  
سـطوح شـوري حاصـل از مجمـوع هـدايت           برازجان و   

 الكتريكي كلريد سـديم و محلـول هوگلنـد، عبـارت از           
S1=4/2 شـاهد، محلـول هوگلنـد      (برمتر    زيمنس   دسي

 S3=4/6 متـر،  بـر    زيمـنس    دسي S2=4/4 ،)بدون نمك 
متـر و    بـر    زيمنس   دسي S4= 4/8متر،   بر   زيمنس  دسي

S5 =4/10ندمتر بود بر  زيمنس  دسي .  
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در اين آزمايش براي حفظ ثبات در محيط ريشه و          
كنترل ميزان نمك و امـلاح موجـود در آن، از محـيط             

ي يـار كشت ماسه و جهت تغذيه و آبياري از سيستم آب  
هائي به ابعاد  كشت بذور در جعبه. اي استفاده شد   قطره

هـا   كف جعبه ابتدا  . سانتيمتر انجام گرفت   35×42×57
به جهت ايجاد زهكـش مناسـب بـا گراويـه درشـت و              

به دليل خاصيت بافري خـاك بـر         .شسته پوشيده شد  
بطور كامل با ماسة نـرم كـه        محلول شور، بستر كشت     

بذور بـه صـورت دو      . شد دو مرحله شسته شده بود، پر     
بـه  .  سانتيمتر از هم كشت شدند     15رديفه و به فاصله     

هـا تـا      دليل رشد كند ابتدائي و ضعيف بودن گياهچـه        
كليـه  ) مرحلـه چهـار برگـي     (زمان استقرار كامل گياه     

تيمارها با محلول غذائي هوگلند بـدون نمـك آبيـاري           
به منظور كاهش شوك ناشي از افزايش شـوري         . شدند

زياد، اعمال سطوح بـالاي شـوري بـه تـدريج صـورت             
با محلول شوري ها    شه محيط ري  ،طي دوره رشد  . گرفت

مرطوب نگه داشته شـد تـا ميـزان         مربوط به هر تيمار     
 بـراي ايـن     .شوري در محيط كـشت يكنواخـت باشـد        

هاي كشت روزانه طي دو مرحله بـا          منظور، كليه جعبه  
هاي غذائي بـا سـطح شـوري مربوطـه آبيـاري              محلول
مــازاد آب موجــود در محــيط ريــشه توســط  . گرديــد

  . ها، خارج شد در كف جعبهسيستم زهكش تعبيه شده 
ــذور،    ــزش ب ــوگيري از ري ــور جل ــه منظ ــفات ب ص

هـا   گياه، در زمان رسيدگي اولين كپسول      مورفولوژيك
ها از محـل طوقـه قطـع          بوته سپسو  ه  گيري شد   اندازه
هاي مورد نظر بـه روش آبـشوئي از           ريشه نمونه . شدند
ها خارج و براي تعيـين وزن خـشك، بـه همـراه               ماسه

 درجـه   50، در دمـاي     ائي برداشـت شـده    اندامهاي هـو  
لازم به ذكـر اسـت بـه دليـل          . ندسانتيگراد خشك شد  

شكوفا بودن كپسول ها، جهـت بررسـي مقـدار دانـه و             
ها جدا شـده و     اجزاء عملكرد، ابتدا كپسول ها از نمونه      

هـا  تـوزين نمونـه   . هاي جداگانه خشك شدند   در پاكت 
رم  گ ـ 0001/0بـا دقـت     آزمايـشگاهي   بوسيله تـرازوي    

 عملكـرد   ي و اجزا  وزن دانه  براين اساس . صورت گرفت 
 نـسبت وزن خـشك      وزن خشك كل گيـاه و      ،تك بوته 

   .در كليه تيمارها تعيين شد ريشه به اندام هوائي
جهت تعيين عدد كلروفيل متر، پس از آغاز اعمال         

 روز يكبار در طول دورة رشـد        10تنش و به فاصله هر      
 SPADمتـر روفيـل  كلگيـاه، بـا اسـتفاده از دسـتگاه    

)Minolta-502(  ،      عدد كلروفيل متر جوانترين بـرگ
  .ثبت شد توسعه يافته، قرائت و

  هـــاي حاصــــل از آزمــــايش بــــا كمــــك   داده
ــزار  ــرم اف ــاليز MINITAB Ver. 13.0 ن  و آن

 5 در سـطح احتمـال       LSDها توسط آزمـون       ميانگين
نمودارها با استفاده از    . درصد مورد مقايسه قرار گرفتند    

  . رسم شدEXCELفزار نرم ا
  

  نتايج وبحث
 نتايج اين آزمايش نـشان      :مقدار دانه و اجزاي عملكرد    

ــسيار    ــاهش ب ــوري، ك ــزايش ســطح ش ــا اف ــه ب داد ك
. داري در تعداد كپـسول تـك بوتـه بوجـود آمـد              معني

ها نيـز از      ميزان كاهش تعداد كپسول در ميان ژنوتيپ      
عمال كه با ا   طوري هداري برخوردار بود، ب     تفاوت معني 

 درصـد و ژنوتيـپ      91تنش شوري، ژنوتيپ برازجان با      
 درصــد كــاهش بــه ترتيــب بيــشترين و 74مغــان بــا 

 كمترين كاهش تعداد كپسول در بوته را نـشان دادنـد          
تعداد كپسول در بوتـه از مهمتـرين اجـزاي          ). 1شكل(

در شـرايط تـنش شـوري،       . باشد  عملكرد در كنجد مي   
ه، منجر بـه    محدوديت جذب عناصر غذائي توسط ريش     

-اد فتوسنتزي و تخصيص آن به اندام      كاهش توليد مو  
بنابراين كمبود منبع طي دوره     . هاي زايشي خواهدشد  

هاي زايشي و گلهـاي بـارور،       گلدهي باعث ريزش اندام   
شـود كـه نتيجـه آن         هاي جـوان مـي    خصوصاً كپسول 

ــت   ــالغ اس ــسول ب ــداد كپ ــاهش تع ــز،( ك ). 1971 وي
) 2001،پـول ؛ 1997ئو،تيـواري و نامـد    (سايرتحقيقات  

حاكي از اين است كه تعداد كپسول درگيـاه متـأثر از            
داري بـين     خصوصيات ژنتيكـي بـوده و تفـاوت معنـي         

هـاي مختلـف كنجـد گـزارش      تعداد كپسول در واريته  
  ).2003محمود و همكاران،( گرديد

داري در تعداد دانه      اعمال تنش شوري، تأثير معني    
يش شوري از تعـداد     با افزا ). 1جدول(در كپسول داشت  

ليكن اين تغييرات درسطح   . دانه در كپسول كاسته شد    
 دســي زيمــنس برمتــر نــسبت بــه شــاهد و 4/6 و4/4

اختلاف بين تعـداد    . دار نبود   سطوح بالاتر شوري معني   
هاي كنجد مـورد بررسـي        دانه در كپسول بين ژنوتيپ    

هـاي   نشان داد كـه در كليـه سـطوح شـوري، ژنوتيـپ      
راي بالاترين تعداد دانه در كپـسول      جيرفت و دزفول دا   

هاي مغان و برازجان به ترتيب در سـطح دوم          و ژنوتيپ 
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در ژنوتيپ دزفول تغييرات تعـداد      . و سوم قرار داشتند   
دانه در كپـسول در مقـادير مختلـف شـوري اخـتلاف             

رسد تـأثير     به نظر مي  ). 1جدول(داري نشان نداد    معني
 بـوده و    هاي مختلف كنجـد متفـاوت       شوري بر ژنوتيپ  

. ها ناشي از تفاوتهاي ژنتيكي است       اختلاف بين ژنوتيپ  
هرچه شدت تنش در مرحله گلـدهي و گـرده افـشاني            

بيشتر باشد، تعداد دانه در كپسول بيشتر متأثر شده و          
ليكن اثر متقابـل شـوري و       . دهد  عملكرد را كاهش مي   

ژنوتيپ، تغييرات ميـانگين تعـداد دانـه در كپـسول را            
هـاي سـاير      رداد كـه بـا نتـايج بررسـي        تحت تأثير قـرا   

ميرمحمـدي  (محققان در ايـن خـصوص مطابقـت دارد       
  ).2003؛ محمود و همكاران،1381ياضي، ميبدي و قره

    

  
  تغييرات تعداد كپسول در بوته در چهار ژنوتيپ  كنجد تحت شرايط تنش شوري .1 شكل

  
 دانه در كپسول در تيمارهاي مختلف شوري و  تغييرات ميانگين تعداد.1جدول
 هاي مورد بررسي  كنجدژنوتيپ

 هاي  كنجدژنوتيپ

 برازجان مغان دزفول جيرفت
 سطوح شوري

 )برمتر زيمنس دسي(

64a 65 a 65 a 39 d 4/2  
58 ab 63 a 59 ab 41 d 4/4  
53bc 61 ab 52 bc 57 ab 4/6 

65a 63 a 52 bc 47 cd 4/8 
63 a 63 a 43 d 47 cd 4/10 

  

  
هاي مختلف كنجـد از       در اين آزمايش بين ژنوتيپ    

 داري مـشاهده نـشد      نظر وزن هزار دانه تفـاوت معنـي       
ب بيـشترين و كمتـرين      به ترتي هرچند كه   ،  )2جدول(

هاي جيرفت و برازجان  وزن هزار دانه مربوط به ژنوتيپ  
اي  هـاي دزفـول و مغـان وزن هـزار دانـه             بود و ژنوتيپ  

بيـشترين وزن   . هاي فوق الذكر داشـتند     نوتيپمابين ژ 
 4/6 هـــزار دانـــه مربـــوط بـــه ســـطح شـــوري     

برمتر و كمترين وزن هزاردانه مربـوط بـه           زيمنس  دسي
رسـد بـا      به نظر مـي   . برمتر بود   زيمنس   دسي 4/8سطح  

 دسي زيمنس برمتر، گيـاه      4/6افزايش شوري تا سطح     
 خود را با شرايط شور سازگار كرده و بـه جـاي توليـد             

كپسول جديـد، مـواد فتوسـنتزي را بـه افـزايش وزن             
ليكن با افـزايش    . هاي موجود، اختصاص داده باشد      دانه

 دسـي زيمـنس برمتـر بـه         4/6بيشتر شوري، از سطح     
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 دسي زيمنس برمتـر، مـواد فتوسـنتزي بـه           4/8سطح  
هاي زايشي، صرف مقاومـت در      جاي تخصيص به اندام   

ي اعمـال   در ساير سـطوح شـور     . برابر تنش شده است   
دليـل ايـن    . دار نبود   شده، اختلاف وزن هزار دانه معني     

هاي تواند خصوصيات مربوط به واكنش ژنوتيپ       امر مي 
هـاي    مختلف در زمان و مقدار تخصيص مواد بـه انـدام          

بنابراين ميانگين وزن   . مختلف تحت شرايط تنش باشد    
هزار دانه در سطوح مختلف تنش بسته به ژنوتيـپ در           

كند ودر اين آزمايش  از شوري بروز ميسطوح متفاوتي
 دسـي   4/6ميانگين وزن هزاردانه بيشتري را در سطح        

 محمـود و همكـاران    . زيمنس برمتر توليد كرده اسـت     
ــاران) 2003( ــوليلا و همكــ ــز در ) 2007( و ابــ نيــ

هاي مختلفي از كنجـد،    هاي خود بر روي واريته      بررسي
گـزارش  نتايج مشابهي با نتايج حاصل از اين آزمـايش          

  . نمودند
 تعداد دانه در بوته بـه شـدت تحـت تـأثير تـنش              
شوري قرار گرفت به نحوي كه با افزايش سطح شوري          

 داري يافـت    ميانگين اين صـفت كـاهش بـسيار معنـي         
كاهش تعداد دانه در بوته با افزايش شـوري         ). 2جدول(

هرچند . دار نبود   برمتر، معني   زيمنس   دسي 4/6از سطح   
داد دانه با افـزايش شـوري در سـه          كه روند كاهشي تع   

ــطح  ــي4/10  و4/8، 4/6س ــنس  دس ــم   زيم ــر ه برمت
شد و كمترين تعداد دانـه مربـوط بـه سـطح              مشاهده  
هـاي    ژنوتيـپ . برمتـر بـود     زيمـنس    دسـي  4/10شوري  

هــاي مغــان و  جيرفــت و دزفــول بيــشترين و ژنوتيــپ
 برازجان كمترين تعداد دانه در بوتـه را توليـد نمودنـد           

با توجه به اينكه تعداد دانه در بوته تابعي از          ). 2جدول(
 لـذا نتـايج بدسـت آمـده         ،تعداد كپسول در بوته است    

دهد هرچند با افزايش شـوري از تعـداد دانـه            نشان مي 
در كپسول نيز كاسته شده اسـت لـيكن ايـن كـاهش             

-بيشتر ناشي از كاهش تعداد كپسول در تك بوته مـي    
انه در كپسول و تعداد  بنابراين اثر متقابل تعداد د     .باشد

كپــسول در بوتــه بــه عنــوان دو جــزء مهــم از اجــزاي 
عملكرد تغييرات تعداد دانـه در بوتـه را متـأثر نمـوده             

؛ تيـواري و    1988 عباسوا، كوزومو و ؛  1971 ويز،( است
  ).2003نامدئو،

با اعمال تنش شوري، وزن دانه در بوته نـسبت بـه    
ت بـسيار   داري نـشان داده و تفـاو        شاهد، كاهش معني  

 ـ داري بين سطوح شوري مشاهده شد،       نيمع  طـوري ه ب

كه بيشترين وزن دانه در بوته مربوط به سطح شـوري           
 دسي زيمنس برمتر و كمترين وزن دانـه در بوتـه            4/2

 دش ـبرمتر حاصـل      زيمنس   دسي 4/10در سطح شوري    
كمتــرين تغييــرات وزن دانــه مربــوط بــه  ). 2جــدول(

ش نسبت به شاهد     درصد كاه  96/75ژنوتيپ  مغان با     
ــه   ــوط ب ــه مرب ــه در بوت و بيــشترين تغييــرات وزن دان

هرچند .  درصد بود86/88ژنوتيپ  برازجان و به ميزان  
كــه ميــانگين مقــدار دانــه در ژنوتيــپ مغــان از ســاير 

 به دليل شيب ملايم كاهش      ولي ،ها كمتر است    ژنوتيپ
ها از    وزن دانه با افزايش شوري، نسبت به ساير ژنوتيپ        

 محمــود و همكــاران. بيــشتري برخــوردار اسـت ثبـات  
نيز اعـلام كردنـد كـه تـنش شـوري از نظـر              ) 2003(

هاي   داري بين واريته    عملكرد دانه در بوته، تفاوت معني     
آورد، ليكن از لحاظ تعـداد دانـه         مختلف كنجد بوجود  

داري بــين ســطوح شــوري  در كپــسول، تفــاوت معنــي
دار   معنـي هـا نيـز   نشد و اختلاف بين ژنوتيـپ       مشاهده

تنش شوري باعث محدوديت جذب عناصر غذائي . نبود
ها شده و در نتيجـه توليـدات فتوسـنتزي            توسط ريشه 

بنابراين مواد فتوسـنتزي قـادر بـه        . يابد  نيز كاهش مي  
هـا  هاي تـشكيل شـده در كپـسول         پركردن تمامي دانه  

ــنخواه ــود دن ــواد   . ب ــصيص م ــاهش تخ ــت ك در نهاي
 باعث كاهش وزن دانه و      هاي موجود   فتوسنتزي به دانه  

  .عملكرد دانه تك بوته خواهد شد
  

 بـا اعمـال     : وزن خشك كل تك بوتـه      ارتفاع ساقه و  
تنش شوري، هر چهار ژنوتيپ كنجـد از نظـر ارتفـاع،            

داري از خود نـشان دادنـد، بطوريكـه بـا             واكنش معني 
هـا    افزايش تنش شوري، ارتفاع گياه در همـة ژنوتيـپ         

عـدم   تحت تنش شوري،  ). 2شكل(روند كاهشي داشت  
تورژسانس مناسـب سـلولها و تخـصيص بيـشتر مـواد            
سنتز شده جهت مقابله با تنش، كوتاه شدن دورة رشد         

تواننـد   گياه و نيز مكانيسمهاي فرار از تنش همگي مي        
مانع از توسعه عادي سلولها و در نتيجه كاهش ارتفـاع           

رونــد كــاهش در  البتــه ). 2002ژوزه،(گيــاه شــوند 
 .سازگار با شرايط گرم وخشك، ملايمتر بود      هاي    واريته

كه نتـايج نـشان داد كـه بـا افـزايش شـوري               طوريهب
زان يــبيــشترين كــاهش ارتفــاع بــه مژنوتيــپ دزفــول 

 درصد كاهش   9/47 درصد و ژنوتيپ جيرفت با       12/67
دادنـد كـه در ايـن صـفت بـه ترتيـب              را نـشان     ارتفاع
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 هـا بـه تغييـرات       حساس ترين و مقاوم تـرين ژنوتيـپ       
  نيز از  )2003( همكاران محمود و . ميزان شوري بودند  

آزمايش خود برروي چهار واريته كنجد چنـين نتيجـه          
ارتفاع گياه با افزايش سطح شوري از سطح         گرفتند كه 

و اختلاف كاهشي بوده  NaCl ميلي مول 120 صفر تا
  .دار بود هاي مختلف بسيار معني بين واريته

 در  شك كـل گيـاه    وزن خ  شوري،   ميزانبا افزايش    
 كـاهش   ميزان و شدت  . هر چهار ژنوتيپ، كاهش يافت    

هـاي مختلـف      ، در ژنوتيـپ   وزن خشك كل تـك بوتـه      

 در ژنوتيـپ    ميـزان مـاده خـشك     . كنجد متفاوت بـود   
 از يـك شـيب       بـا افـزايش شـوري      جيرفت و برازجـان   
 و در ژنوتيـپ مغـان     برخـوردار بـود     كاهشي يكنواخت   
 با افزايش شوري وزن خشك كل گياهبيشترين كاهش  

ــطح  ــي4/8از سـ ــنس  دسـ ــر زيمـ ــهبرمتـ  4/10  بـ
  درصـد 24/74 بـا كاهـشي معـادل    برمتر زيمنس دسي

 كــاهش بــا ميــزانژنوتيــپ دزفــول در  .مــشاهده شــد
 برمتر  زيمنس   دسي 4/6 به   4/4افزايش شوري از سطح     

   ).3شكل(بود  درصد 23/73 معادل
  

  
  عداد دانه در بوته، وزن هزار دانه و وزن دانه در بوته تأثير تنش شوري و ژنوتيپ  كنجد، بر ت.2جدول

 صفات اندازه گيري شده
 تعداد دانه در بوته )گرم( وزن هزاردانه )گرم( وزن دانه دربوته

 تيمار

  )dS m-1( سطح تنش شوري 
55/7  a 29/2  ab 3106 a 4/2  
51/4  b 32/2  ab  1986 b 4/4  
01/3  bc 71/2  a  1138 c 4/6  
21/2  bc 22/2  b  949 c 4/8  
34/1  c 54/2 ab  509 c 4/10  

 ژنوتيپ كنجد  
02/5  a 52/2  a 2026 a جيرفت  
07/5  a 48/2 a 2037 a دزفول 
95/2  ab 41/2  a 1238 b مغان 
86/1  b 25/2  a 850 b برازجان 
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  دكنج  هاي  تأثير تنش شوري بر ارتفاع ژنوتيپ.2شكل
  

  
  هاي كنجد  ژنوتيپوزن خشك كل تأثير تنش شوري بر .3شكل

  
هرچند كه ميزان كاهش وزن خـشك كـل گيـاه در            

ها بود، لـيكن      ژنوتيپ مغان بسيار بيشتر از ساير ژنوتيپ      
دار از سطح شاهد تا سـطح       عدم تغييرات كاهشي معني   

ژنوتيـپ  برمتـر بيـانگر مقاومـت ايـن           زيمنس   دسي 4/8
 در سطح علاوه بر اين. نسبت به اين مقادير شوري است     

برمتر نيز مقدار بيوماس اين ژنوتيپ        زيمنس   دسي 4/10
حيدري شريف  (ن  يمحقق. ها است   بيشتر از ساير ژنوتيپ   

دپاســكال ؛ 2003 ؛ وايــدياناتان وهمكــاران،1380 آبــاد،
عملكـرد  كـه كـاهش       اظهار داشتند  )2005 وهمكاران،
اه تحت شرايط شـوري بـسته بـه تركيـب            گي بيولوژيك

 نمك، غلظت نمك، گونة گياهي و مرحلة رشـدي گيـاه          
 گيـاه   عملكرد بيولوژيك  با افزايش شوري،      و متغير است 
ه  مختلـف نـشان داد    هـاي نتايج آزمايش . يابد  كاهش مي 

 بـا افـزايش     عملكـرد بيولوژيـك    كه مقدار كـاهش      است
ه و  متفـاوت بـود   گيـاهي   سطح شوري در ارقام مختلف      

ارقام مقاوم به شوري نسبت به ارقام حساس، از كـاهش           
 وزن كمتــري در شــرايط تــنش برخــوردار هــستند    

  ).1381همائي،(
 اندام هوائي در ژنوتيپ برازجان بـا       وزن  كاهش ميزان

 برمتر  زيمنس   دسي 4/4افزايش شوري از سطح شاهد به       
.  درصد بود  43/48از ساير ژنوتيپ ها بيشتر و به ميزان         

برمتـر،    زيمـنس    دسـي  4/10شوري بـه    ميزان  ايش  با افز 
 ژنوتيـپ مغـان نـسبت بـه          در وزن خشك اندام هـوائي    

 درصد كاهش داشت، كه اين مقـدار كـاهش          92شاهد،  

كمترين افت  . ها بيشتر بود   در مقايسه با ساير ژنوتيپ    
ــطح     ــه س ــوري ب ــزايش ش ــا اف ــشك ب  4/10وزن خ

 درصـد   58، در ژنوتيپ  جيرفت با       برمتر  زيمنس  دسي
حيــدري شــريف (تحقيقــات . كــاهش مــشاهده شــد

كه شوري  است   نشان داده ) 1381؛ همائي، 1380آباد،
 منجـر   ،هاي هـوائي   كاهش سرعت رشد اندام   علاوه بر   

باعـث  به اختلال در فرآيند فتوسنتز شده و در نهايت          
   .گردد هوائي مي كاهش رشد اندام

تأثيرشوري بر وزن خشك ريـشه و نـسبت وزن          
 ـ       نتـايج نـشان داد كـه       :دام هـوائي  خشك ريشه بـه ان

باعث كاهش وزن خشك ريـشه       افزايش ميزان شوري  
در اين آزمايش   ). 3جدول( هاي  كنجد شد   در ژنوتيپ 

ها در وزن خشك ريشه كاملاً        نيز اختلاف بين ژنوتيپ   
نتايج نشان داد كه ژنوتيـپ مغـان داراي         . مشهود بود 

بيــشترين وزن خــشك ريــشه و ژنوتيــپ برازجــان از 
غلظـت  . اي محـدودتري برخـوردار بـود        م ريشه سيست

 يـا متوقـف نمـوده و         و  رشد ريشه را كنـد     ،زياد نمك 
ميرمحمدي ميبدي ( اندازد تكامل گياه را به تأخير مي    

 نتيجـه بررسـي اثـر شـوري بـر           ).1381 ياضـي،  و قره 
افـزايش  نشان داد كـه      هاي كنجد در هند نيز    ژنوتيپ

ه خــشك ريــش وزندار  باعــث كــاهش معنــيشــوري 
كـه مقـدار كـاهش       طـوري   به ،گرديدنسبت به شاهد    

 هـاي مختلـف،     ها و واريتـه     وزن خشك ريشه در گونه    
محمود ( است بوده    درصد متفاوت  6/54 تا   5/16بين  
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اي   رشد سيـستم ريـشه     هرچند كه    ).2003 و همكاران، 
شـود و از   توسط عوامل محيطي و ژنتيكـي كنتـرل مـي         

توسـعه، تـابع    نظر ساختمان شبكة ريشه، عمق نفـوذ و         
 تأثير بازدارنده نمـك بـر       ، اما وضعيت محيط رشد است   

اي، باعـث كـاهش رشـد     رشد و توسـعه سيـستم ريـشه       
هاي موئين و نفوذ كمتر ريشه بـه اعمـاق            وتوسعه ريشه 

  ).1380حيدري شريف آباد،( گردد خاك مي
بـا افـزايش    نتايج اين بررسي حاكي از اين است كـه          

اي در نـسبت وزن       حظـه  شوري تغييرات قابل ملا    ميزان
كـه   طـوري   بـه  ،)4شكل( هوائي بوجودآمد   ريشه به اندام  

روند تغييرات نسبت وزن ريشه به اندام هـوائي، در سـه            
افـزايش شـوري تـا      بـا   مغان و برازجان      دزفول، ژنوتيپ

 ايـن   .، افزايـشي بـود    برمتـر   زيمـنس    دسـي  4/6سطح  
افزايش در ژنوتيپ مغان بـسيار بيـشتر از دو ژنوتيـپ        

اما در ژنوتيپ جيرفت، ايـن نـسبت تقريبـاً          . ر بود ديگ
هـاي    بـين ژنوتيـپ   . روند كاهـشي از خـود نـشان داد        

داري  مختلف، در هر سطح از شوري اختلافـات معنـي       
 ـ .شـد  در نسبت وزن ريشه به اندام هوائي مشاهده        -ه ب

مقاومت بيـشتر ريـشه نـسبت بـه انـدام           كه  علاوه اين 
  خـاك و آب    هوائي دربرابـر افـزايش امـلاح و شـوري         

محـيط   شوري در  كه با افزايش   شود آبياري سبب مي   
كـه ايـن     كنـد  ساقه تغيير پيدا    رشد، نسبت ريشه به   

 شـرايط تـنش شـوري      يك سازوكار مقاومـت در    ،  امر
  ). 1381همائي،(است

   
  

   تأثير متقابل افزايش ميزان شوري و ژنوتيپ بر وزن خشك ريشه چهار ژنوتيپ  كنجد-3دولج

( زيمنس بر متردسي )  ميانگين وزن   شوري سطوح
4/8  4/10 ريشه  4/6  4/4  4/2  

هاي كنجد ژنوتيپ  

814/6   b 2/1  77/2  4/6  23/9 57/13  جيرفت 

287/6   b 77/1  23/2  57/5  17/9 7/12 دزفول 

493/9   a 37/1 73/2  53/13  47/14  37/15 مغان 

82/3     c 2/1 67/2 5/3 07/4  67/6  برازجان 

 567/0  =LSِD( 05/0 )  
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LSD(0.05) = 39.18

  
   روند تغييرات نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوائي در سطوح مختلف شوري در چهار ژنوتيپ كنجد.4شكل

  
با افزايش مقدار شوري در محـيط ريـشه، پتانـسيل           
اسمزي خاك افزايش يافته و به دليل كاهش جذب آب          

حيدري ( يابد  و عناصر غذائي، توسعه ريشه كاهش مي      
بعـلاوه  ). 2000دلي و همكاران،    ؛ د 1380شريف آباد، 
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كاهش جذب عناصر غذائي و توليدات فتوسنتزي سبب        
كاهش وزن خـشك انـدام هـوائي و در نتيجـه كـاهش              

. خواهـد شـد     نسبت وزن خشك ريشه به انـدام هـوائي          
دهد كه افـزايش شـوري        بررسي ساير محققان نشان مي    

 ولي ميزان اين    ،گردد  خاك سبب كاهش رشد ريشه مي     
نوع گيـاه و غلظـت امـلاح محلـول در خـاك             كاهش به   

  ).1381 ياضي، ميرمحمدي ميبدي و قره( بستگي دارد
مقايـسة ميـانگين اثـر متقابـل         :عدد كلروفيل متـر   

متر، بيانگر    هاي  كنجد بر عدد كلروفيل       شوري و ژنوتيپ  
 هـا بــود  دار بـين ژنوتيــپ  وجـود اخـتلاف بــسيار معنـي   

 مـورد   هـاي   در سـطح شـاهد كليـة ژنوتيـپ        ). 4جدول(
شاداب و از شـرايط مطلـوب رشـدي برخـوردار            بررسي
با افزايش شوري در ژنوتيپ جيرفت و مغان، عدد          .بودند

نـشان  متر نسبت به شاهد افزايش بسيار زيادي   كلروفيل
متر در سطوح مختلف شوري       اختلاف عدد كلروفيل  . داد

متـر در     تغييرات عـدد كلروفيـل    . دار بود   نيز بسيار معني  
 دزفول و برازجان روند ملايمتـري داشـت و          هاي  ژنوتيپ

بالاترين عدد كلروفيل متر قرائت شده مربوط به ژنوتيپ  
و  برمتـر   زيمـنس    دسـي  4/8برازجان و در سطح شـوري       

 مغـان كمترين مقدار مربوط به سطح شاهد در ژنوتيـپ       
متـر در ميـانگين چهـار         بطور كلـي عـدد كلروفيـل       .بود

 4/2( طح شـاهد ژنوتيپ با افـزايش تـنش شـوري از س ـ     
،  دسـي زيـنمس بـر متـر        4/6 بـه    )برمتـر   زيمـنس   دسي

و بـا افـزايش شـوري از          درصـد  03/14 افزايشي معادل 
ــطح  ــي4/8ســ ــر  دســ ــه زيمــــنس برمتــ  4/10 بــ

 ، رونـد كاهـشي از خـود نـشان داد          برمتـر   زيمـنس   دسي
  ).4جدول(

متر طي دورة رشد گياه در        تغييرات عدد كلروفيل  
ليكن با افزايش سـن     هر سطح از شوري متفاوت بود،       

گياه تا آغاز دوره رشد زايشي، تابع روند افزايشي و در           
ــشي در  ــد زايــ ــول دوره رشــ ــطح طــ  4/2 دو ســ

 متـر  بـر   زيمـنس    دسـي  4/10  و برمتـر   زيمـنس   دسي
متـر    كاهش و در ساير سطوح شـوري عـدد كلروفيـل          

مرحلــه  در .را دنبــال كــرد همچنــان رونــد افزايــشي
تـر در كليـة سـطوح       م  عدد كلروفيل  پرشدن كپسولها، 

ر سـطوح   شـدت ايـن كـاهش د      . يافتشوري، كاهش   
 از شـدت     مشابه و كمتر   برمتر  زيمنس   دسي 4/6 و 4/4

ــوري    ــطوح شــــ ــاهش در ســــ  4/10 و4/8كــــ
متـر در    تغييرات عدد كلروفيل  . برمتر بود   زيمنس  دسي

.  متفـاوت بـا سـاير سـطوح شـوري بـود            سطح شاهد 
گزارش شده است كه در شرايط شـور، افـزايش سـن            

كاهش شديد مقدار كلروفيـل بـرگ ارقـام          ياه باعث گ
مونژ و بـاگبي،    ( شود حساس نسبت به ارقام مقاوم مي     

1992.(  
شوري تا دامنـه مشخـصي باعـث افـزايش ميـزان            

هاي تحمل بـه تـنش    به دليل مكانسيم كلروفيل برگ
از قبيل كاهش سطح برگ و افـزايش ضـخامت بـرگ       

ل در  شود كه نتيجـة آن افـزايش غلظـت كلروفي ـ          مي
 ، )1999 راجكان و همكـاران،   ( واحد سطح برگ است   

ليكن با افزايش بيش از اندازة شوري و اثرات سوء آن           
بر ساختار كلروفيل و در نتيجه تخريب كلروپلاسـتها،         

 نتـايج   ).2002گرامر،( يابد  ميزان كلروفيل كاهش مي   
ديگر محققان نيز مؤيد نتايج حاصل از ايـن آزمـايش           

؛ 1992 ؛ مونژ و باگبي،   1988 سوا،كوزومو و عبا  ( است
      ).2003 محمود و همكاران،

  
   تأثير تنش شوري بر عدد كلروفيل متر در چهار ژنوتيپ كنجد مورد بررسي.4دولج

  سطوح شوري  كنجد ژنوتيپ هاي

  ميانگين مغان دزفول جيرفت  برازجان )زيمنس بر متردسي(

4/2  542/39   abcd 950/34   cd 575/40   abc 808/33  d 22/37  c 

4/4  942/42  ab 233/40   ab 850/40   abc 558/41   abc 40/41  ab 

4/6  992/43   ab 600/43  ab 833/42  ab 992/42  ab 35/43   a 

4/8  658/45    a 892/41   ab 658/42   ab 092/43   ab   a33/43  

4/10  000/38    bcd 467/39  abc 717/38   bcd 517/40   bcd bc  17/39  
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  نتيجه گيري
اثر متقابل محيط و ژنوتيپ باعث تغييرات متفـاوتي در          

 شـود ميزان دانه در بوته و اجزاي عملكرد در بوتـه مـي           
اعمال تـنش شـوري منجـر بـه كوتـاه           ). 2007 ابوليلا،(

شدن دوره رشـد گيـاه و درنتيجـه كـاهش دوره رشـد              
نتيجه كاهش دوره رشد، كاهش ارتفـاع      . شود  زايشي مي 

هش تعداد كپسول در بوته و درنهايـت كـاهش          گياه، كا 
رود با افزايش   بنابراين انتظار مي  . وزن دانه در بوته است    

ميزان شوري از ميزان دانـه در بوتـه كاسـته شـود، امـا               
انتخاب يك ژنوتيپ مناسب كه عـلاوه بـر مقاومـت بـه             
تنش شوري قابليت توليد دانه بالاتر نيز داشته باشـد از           

افــزايش ميــزان . گــران اســتحمهمتــرين اهــداف اصــلا
كلروفيل باعث افزايش توليـد مـواد فتوسـنتزي شـده و            

نظر بـه    . شود  باعث افزايش وزن دانه در تك بوته مي       
 نسبت وزن ريـشه  ، كلروفيل برگ  اينكه افزايش ميزان  

  عملكـرد  يو اجـزا   و ثبات در وزن دانه       به اندام هوائي  
ــرين     ــوري از مهمت ــنش ش ــرايط ت ــه در ش ــك بوت ت

ها براي ارزيابي مقاومت به شوري در گياهـان          شاخص
ــاد، ( شــود محــسوب مــي ؛ 1380حيــدري شــريف آب

 در   مغـان   ژنوتيـپ  رسـد  مـي  نظر  به،  )1381همايي،  
 افـزايش    مقـدار  بـا بيـشترين    ،شرايط افزايش شـوري   

بالاترين نسبت وزن خشك ريشه به      ،  متر  عددكلروفيل
 و  بوتهوزن دانه در    كمترين تغييرات در    و  اندام هوائي   

 بيشترين سـرعت تطـابق بـا         تك بوته،   عملكرد ياجزا
 بررسـي  هـاي مـورد     ژنوتيـپ  ميـان  در را شرايط شور 

   .باشدداشته 
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Abstract 
To study the effect of salinity on seed yield and yield components, morphological 
characteristics and leaf chlorophyll content of sesame, a factorial experiment 
based on completely randomized design with three replications was conducted at 
research greenhouse of the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 
Mashhad. Treatments comprised five salinity levels (2.4, 4.4, 6.4, 8.4 and 10.4 
dSm-1) and four sesame genotypes, including Giroft, Dezful, Moghan and 
Borazjan. Results showed that salinity had a significant effect on morphological 
characteristics and leaf chlorophyll content. The morphological characteristics 
also showed significant differences between sesame genotypes. The effect of 
salinity stress on plant height, total dry weight, root dry weight, root dry weight to 
shoot dry weight ratio and yield components was significant and decreased with 
increasing salinity levels. The lowest seed yield per plant was observed at salinity 
level of 10.4 dSm-1. Chlorophyll content was increased with increasing salinity 
levels up to 6.4 dSm-1 and decreased at the highest salinity level. Nevertheless, 
the leaf chlorophyll content and its corresponding chlorophyll meter number were 
reduced by increasing plant age. Results showed that at high salt concentrations, 
root/shoot dry weight ratio of Moghan was higher than other genotypes. The rate 
of increase in chlorophyll meter number of Moghan was much higher than in 
other genotypes at high salinity levels and this genotype showed the lowest 
variation in seed weight per plant and yield components by increasing salinity. 
So, It seems that amongst studied genotypes, Moghan can be evaluated as a 
resistant one in the field experiments. 

 
Key words: biological yield, root to shoot dry weight ratio, salinity stress, sesame.  



Filename: 3-A8716-Teymori 
Directory: C:\Documents and 

Settings\Majid\Desktop\Vol3\Final\Papers 
Template: C:\Documents and Settings\Majid\Application 

Data\Microsoft\Templates\Normal.dot 
Title: تاثير تنش رطوبتي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دو رقم گندم 
Subject:  
Author: My Friend 
Keywords:  
Comments:  
Creation Date: 12/9/2009 10:47:00 AM 
Change Number: 50 
Last Saved On: 6/12/2010 10:02:00 PM 
Last Saved By: Majid 
Total Editing Time: 727 Minutes 
Last Printed On: 6/12/2010 10:02:00 PM 
As of Last Complete Printing 
 Number of Pages: 12 
 Number of Words: 4,314 (approx.) 
 Number of Characters: 24,595 (approx.) 

 


