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 سويا ياي اثر آبشويي كود آلي بر ميزان شوري خاك و خصوصيات دانهبررسي گلخانه

 3، يحيي امام2، نجفعلي كريميان2عبدالمجيد رونقي ،*1محمد رضا محمودآبادي
  رازي، دانشگاه شي، دانشكده كشاورزيس ارشد خاكشنايدانش آموخته كارشناس .1

  رازي، دانشگاه شي، دانشكده كشاورزي بخش خاكشناساعضاي هيات علمي. 2
  رازي، دانشگاه شي بخش زراعت، دانشكده كشاورز عضو هيات علمي.4

  24/12/87: ؛ تاريخ پذيرش20/10/87:تاريخ دريافت

  چكيده 
يين است و كاربرد كود آلي در اين خاكها مي تواند خصوصيات فيزيكي، شيميايي و               آلي اغلب خاكهاي كشاورزي ايران پا      يمقدار ماده 

 و اثر نامطلوب آن بر رشد       يكي از مشكلات استفاده از برخي كودهاي دامي و كمپوستها، شوري بالا           . حاصلخيزي خاك را بهبود بخشد    
 Glycine)سويا  دانه) Wiliams(رقم ويليامز  بر خصوصيات اي تأثير آبشويي كود آلي هدف از اين مطالعه، ارزيابي گلخانه. گياه است

max L.) 4 و 2، 1، 0(در چهـار سـطح   ) كمپوست زباله شهري، كود گاوي و كـود گوسـفندي  (تيمارها شامل سه نوع كود آلي . است 
 ـ        ) آبشويي شده و آبشويي نشده    (و دو سطح آبشويي     ) درصد وزني  نتـايج ايـن    . رار بـود  به صورت طرح بلوك كاملاً تصادفي با سه تك

مطالعه نشان داد كه كاربرد كمپوست و كود گاوي باعث افزايش غلظت نيتروژن، فسفر، روي، مس و منگنز اندازه گيري شده در دانـه                        
 ـ ولي كود گوسفندي تنها غلظت نيتروژن و منگنز دانه را به طور معني داري افزايش         ،د گرد يم آبشـويي كمپوسـت و كـود    . دهـد يم

با توجه بـه نتـايج بـه    . اثر تيمار آبشويي بر غلظت عناصر غذايي دانه روند خاصي را نشان نداد. لكرد دانه را كاهش داد  گوسفندي عم 
  .دست خواهد آمده  نتايج بهتري ب، آبشويي تكرار شودكمتردست آمده به نظر مي رسد چنانچه آزمايش با نسبتهاي 

  سويا ياوي، كود گوسفندي، كاهش اثرات شوري، دانهشهري، كود گ يكمپوست زباله : واژه هاي كليدي    

  
  مقدمه

استفاده از مواد آلي نظير كودهاي حيواني در باروري         
خاكهاي زراعي، از ديرباز در تمام نقـاط جهـان متـداول         

با توجـه بـه كمبـود مـواد آلـي در خاكهـاي            . بوده است 
مناطق خشك و نيمه خشك، كاربرد تركيبـات آلـي در           

عث بهبـود خـواص فيزيكـي، شـيميايي و          اين مناطق با  
از سـوي ديگـر، بـا افـزايش         . شودحاصلخيزي خاك مي  

-جمعيت و توليد روزافزون مواد آلـي، احتمـالاً عاقلانـه          
تــرين، و از نظــر زيســت محيطــي مطمئنتــرين راه     
پيشگيري از انباشته شدن ايـن مـواد، افـزودن آنهـا بـه              

  از خطـرات احتمـالي ناشـي     . زمينهاي كشـاورزي اسـت    
هاي كشاورزي بايد قبل از     اضافه كردن مواد آلي به زمين     

. ارزش كودي و اقتصادي آن مـورد بررسـي قـرار گيـرد            

آن توجه شود،   طور خاص به    يكي از مواردي كه بايد به       
توانـد بـه عنـوان      كـه مـي   است  مقدار شوري اين كودها     

تحقيقـات نشـان    . محدود كننده رشد گياه مطرح گردد     
 طـولاني مـدت از كودهـاي آلـي          داده است كه استفاده   

شـور  . تواند شور شدن خاك را به دنبال داشته باشد        مي
هاي زراعي يكي از مشكلات اساسي كشاورزي       شدن خاك 

   ).1992، .رودز و همكاران ( استدنيا از جمله ايران
نشان داد كه كاربرد كمپوست، كود      ) 1381(رسولي  

يكـي  گاوي و گوسفندي با افزايش قابليت هـدايت الكتر        
طـوري كـه ايـن         بـه  ،اشباع خـاك همـراه بـود       يعصاره

افزايش در سطح چهـار درصـد كمپوسـت، كودگـاوي و            
.  برابر تيمار شـاهد بـود  9 و 7/6، 4گوسفندي به ترتيب    
افــزايش قابليــت هــدايت ) 1978(اپســتين و همكــاران 
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 بر  ،زيمنس بر متر     دسي 5/5 به   41/0از   الكتريكي خاك 
در هكتـار را ناشـي از        تـن كمپوسـت      240اثر مصـرف    

  .غلظت بالاي كلسيم، منيزيم و كلر در اين كود دانستند
گزارش كردنـد كـه كـاربرد       ) 1984(ليوانگ و همكاران    

زيمـنس     دسي 21 درصد حجمي كمپوست با شوري       50
 2/0سيلتي، شـوري خـاك را از          بر متر در يك خاك لوم     

  زيمــــنس بــــر متــــر افــــزايش   دســــي3/17بــــه 
مشاهده كردنـد كـه بـا       ) 1994(لانو  بيواكو و م  . ددهيم

 تـن كمپوسـت در هكتـار، قابليـت هـدايت            74افزودن  
زيمنس   دسي44/2 در شاهد به  52/1الكتريكي خاك از    

 40بـا كـاربرد     ) 1984(پرات  . بر متر افزايش يافته است    
 تن كود دامي در هكتار، بين مقدار كود مصرفي          158تا  

 مسـتقيم   يـك رابطـه   و قابليت هدايت الكتريكي خـاك       
به دليل املاح موجـود در      كاربرد كمپوست   . بدست آورد 

خاك ) EC(موجب افزايش قابليت هدايت الكتريكي      آن  
ئو و  هـا ). 2001مونـدرو و همكـاران،      -سـانچز  (شـود يم

 كود گاوي سبب افزايش     نشان دادند كه  ) 2003(چانگ  
قابليت هدايت الكتريكي خاك شده كه اين افـزايش بـه           

 1108/0تن نمك موجود در كـود برابـر   ازاي كاربرد هر    
مقادير سـديم، پتاسـيم،     . زيمنس بر متر بوده است      دسي

كربنات و سولفات با كاربرد كـود گـاوي           منيزيم، كلر، بي  
  .افزايش يافتند

دليل افـزايش      ها، كاربرد كود دامي به    در بعضي آزمايش  
خـاك سـبب كـاهش      ) EC(قابليت هـدايت الكتريكـي      

؛ 1382نورقلي پور و همكـاران،    (ت  عملكرد گياه شده اس   
؛ محمودآبادي و همكـاران،    2008اسماعيلي و همكاران،    

پژوهشـگران ديگـر    ). 2009،  خياط و همكـاران    ؛2008
مقـادير بهينـه كمپوسـت، رشـد        كاربرد  نشان دادند كه    

گياه و همچنين مقدار عناصر غذايي قابـل دسـترس در           
؛ 2001كوئدراگو و همكـاران،     (بخشد    خاك را بهبود مي   

مشـكلات اصـلي    از  ). 1999استاماتياديس و همكـاران،     
 ناشي از مقدار زيـاد      ربرد زياد كمپوست ايجاد سميت    كا

و تجمع فلزات   ) 1999استاماتياديس و همكاران،    (نمك  
 ياب در گياهان است كه ممكن است سلامت انسـان           كم
كنـد بـا خطـر مواجـه           تغذيه مـي   آنحيواني را كه از     يا  

   ).1996 پتروزلي،(سازد 

نشان داد كه كـاربرد كمپوسـت       ) 1380(رضوي طوسي   
 گيـاه در   دار ميانگين غلظـت سـرب       باعث افزايش معني  

گيــري توســط  غلظــت ســرب قابــل عصــاره. ودشــ يمــ
 4/0 ميكروگـرم و     8/0به ترتيب از    ،  DTPAگير    عصاره

ــاك      ــاهد در خ ــاي ش ــرم در تيماره ــرم در گ ميكروگ
 ميكروگـرم در    9/1 و   9/3 بـه    ،زيركشت برنج و اسـفناج    

 گرم در كيلـوگرم كمپوسـت افـزايش         60گرم در تيمار    
 تن كمپوست 50با مصرف  ) 1378(مرجوي  . يافته است 

ــاران   ــكوئيني و همك ــه و گاس ــاربرد  ) 1995(زبال ــا ك ب
 افزايش سـرب در خـاك را گـزارش          ،كمپوست فضولات 

نشان دادند كه با كـاربرد      ) 1994(بيواكو و ملانو    . كردند
م در و غلظـت كـادمي  ،ر هكتار كود دامـي   تن د  74 و   37

 ميلي گرم در تيمار شاهد بـه ترتيـب بـه            71/0خاك از   
گرم در كيلوگرم خاك افزايش يافت         ميلي 79/0 و   71/0

 5-10(كه اين مقدار كمتر از حـد سـميت بـراي گيـاه              
  . بوده است) گرم در كيلوگرم خاك ميلي

يكي از مشكلات كمپوست زبالـه شـهري، شـور كـردن            
زراعي و آلودگي خاك به عناصر سنگين بخصوص        خاك  

يكـي از راهكارهـاي پيشـنهادي       . سرب و كادميوم است   
از . اسـت كاهش اين اثرات مضر آبشويي كمپوست        يبرا

 در ايـران    ي كمپوست توليـد   يرودر اين زمينه    آنجا كه   
ثير آبشـويي روي    أ ت ـ ، است  گرفته انجام يتحقيقات اندك 

كمپوست توليـدي در    كاهش ميزان اين اثرات منفي در       
 واضـحتر شـدن   يبرا. اصفهان، مورد آزمايش قرار گرفت 

اين اثرات، تأثير كمپوست آبشويي شده با دو نـوع كـود            
  .دامي گاوي و گوسفندي مقايسه شد

        
  هامواد و روش

 30از عمـق صـفر تـا    ايـن آزمـايش،    دادن    انجـام  يبرا 
ــاك  ــانتيمتري خ ــاس ــريه ــرديي س  ,Fine ( رامج

mixed, mesic, Fluventic Haploxerepts ( 
نمونـه خـاك در     .  شـد  يمورد نياز نمونه بردار   به مقدار   

 يمتـر يمعرض هوا خشك و پس از عبور از الك دو ميل          
اين .  آن تعيين شدند   ي فيزيكوشيمياي يها ويژگي يبرخ

 : تعيـين هريـك عبـارت بودنـد از         يهاها و روش  ويژگي
 بـه روش  روش هيـدرومتري، مـاده آلـي          بافت خاك بـه   
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اكسيداسيون با اسيد كروميك و سپس تيتره كردن بـه          
، قابليــت )1975جكســون، (فــروس آمونيــوم ســولفات 

سنج   وسيله هدايت ه  هدايت الكتريكي در عصاره اشباع ب     
 pHوسيله    در خمير اشباع به   ) pH(الكتريكي، اسيديته   

، )1965برمنـر،   (لـدال   جمتر، نيتـروژن كـل بـه روش ك        
كربنات سـديم      بي ،گير  توسط عصاره فسفر قابل استفاده    

و پتاسـيم عصـاره     ) 1954(به روش اولسن و همكـاران       
نادســن و همكــاران، (گيـري شــده بـا اســتات آمونيـوم    

ليندسـي و    (1DTPAو عناصر كم مصـرف بـا        ) 1982
گيري و غلظت آنها بـه وسـيله          عصاره) 1978همكاران،  

ــين2دســتگاه جــذب اتمــي ــد  تعي هــاي ويژگــي. گردي
  .است آورده شده1خاك در جدول  ييري شدهگ اندازه

   كودها و كمپوست مورد استفاده
سـازي    كمپوسـت  يكمپوست مورد استفاده از كارخانـه     

اصـــفهان و كودهـــاي گوســـفندي و گـــاوي از واحـــد 
كشـاورزي دانشـگاه شـيراز تهيـه         يدامپروري دانشكده 

 2گرديد كه پس از خشك كردن در هوا و عبور از الـك              
ه منظور كاهش قابليت هدايت الكتريكي و       متري، ب   ميلي

بـدين  . آبشـوئي شـد     قسمتي از كودها   ،نيتروژن نيتراتي 
 برابر وزن   10 و   توزينمقدار مشخصي كود دامي     منظور  

 بـه   1نسبت آبشـويي برابـر      (آن آب مقطر اضافه گرديد      
 اجـازه داده شـد تـا آب از           و ) كود آلي به آب مقطـر      10

در بشوئي شده سپس    كودهاي آ . پايين ظرف خارج شود   
و قابليـت    در آب مقطـر pH. هواخشـك شـدند  معرض 

به كار رفتـه در مـورد       هدايت الكتريكي نيز مشابه روش      
فسـفر بـه روش زرد وانـادات،        . گيري گرديد   خاك اندازه 

مشابه روش انجـام    ) لدالجك(آلي و نيتروژن كل      يماده
روي، غلظت عناصـر    . گيري شدند   شده براي خاك اندازه   

هـــن، منگنـــز، كـــادميم و ســـرب بـــه روش مـــس، آ
سوزاني و سپس حل كردن خاكستر آن در اسـيد            خشك

 مولار و با استفاده از دستگاه جـذب اتمـي          2كلريدريك  
 نشان  4 و   3،  2 هاي  نتايج در جدول  . گيري شد   آن اندازه 

  .داده شده است
  اي  آزمايش گلخانه

 3اين آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با          
ــه  ــرار در گلخان ــكده  يتك ــي دانش ــش خاكشناس  يبخ

تيمارهـاي آزمـايش    . كشاورزي دانشگاه شيراز انجام شد    
 نوع كود گـاوي، كـود گوسـفندي و كمپوسـت            3شامل  

 گـرم در كيلـوگرم      40،20،10،0(اصفهان با چهار سطح     
كودهاي آلي آبشويي شـده و      ( سطح آبشويي    2و  ) خاك

هـاي    ك در كيسه  سه كيلوگرم خا  . بودند) آبشويي نشده 
با توجه به نتـايج تجزيـه       پلاستيكي ريخته شد و سپس      

گـرم    ميلـي 50به تمام خاكها به طور يكنواخـت ،     خاك  
نيمـي قبـل از     (نيتروژن در كيلوگرم خاك از منبع اوره        

گـرم     ميلـي  25،  )ماه پس از كاشـت      كاشت و نيمي يك     
 5 و KH2PO4فســفر در كيلــوگرم خــاك از منبــع    

 كيلوگرم خـاك از منبـع سكوسـترين         گرم آهن در    ميلي
گرم روي در كيلوگرم خاك از منبع          ميلي 5، مقدار   138

ZnSO4.2H2O ــوگرم   ميلــي5 و گــرم منگنــز در كيل
ــع  ــي5/2 و MnSO4خــاك از منب ــرم مــس در   ميل گ

 بـه صـورت محلـول       CuSO4كيلوگرم خـاك از منبـع       
 رطوبـت   ،با اضافه كردن آب مقطـر كـافي       . اضافه گرديد 
و چند روز بعـد،  شد ظرفيت زراعي رسانده   خاك به حد    

خـوبي مخلـوط شـد و بـه           خاك موجود در هر كيسه به     
تعـداد  .  كيلوگرمي منتقل گرديد   3گلدانهاي پلاستيكي   

در عمق  و   رقم ويليامز در يك گلدان       ي عدد بذر سويا   6
كـه    پس از ايـن    . سانتي متر كاشته شد    2 تا   5/1حدود  

هـاي     تعـداد بوتـه    ،كافي رشـد كردنـد     يبذرها به اندازه  
 عـدد   3هاي ضعيفتر به      سويا در هر گلدان با حذف بوته      

رشد بـا    يها در طول دوره   رطوبت گلدان . ل داده شد  تقلي
با استفاده از آب مقطر در حد ظرفيـت         و  توزين گلدانها   

پايـان  ( هفتـه    16پـس از    . داشته شد    نگه) FC(زراعي  
 و  غلافهاي تشكيل شده برداشـت شـدند      ) مرحله زايشي 

با آب معمـولي و سـپس بـا آب          (پس از دو بار شستشو      
گـراد تـا    سـانتي  ي درجـه    65 در آون در حرارت      )مقطر

نمونـه هـا پـس از    . رسيدن به وزن ثابت خشـك شـدند       
 ي توزين، با آسياب برقي پودر و به منظور انجام تجزيـه          

  .ندي به آزمايشگاه منتقل شدشيمياي
خشك  يز ماده ي گياه، يك گرم ا    يشيميا يبراي تجزيه 

ــوره  ــه در ك ــاي   يدان ــي در دم ــه550الكتريك  ي درج
 ميلـي ليتـر اسـيد       5گراد خاكسـتر و سـپس در          سانتي

 نرمال حل كرده و پـس از عبـور از كاغـذ             2كلريدريك  
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ليتـر   ميلـي  50 با آب مقطر بـه حجـم         42صافي واتمن   
غلظــت منگنــز، روي، مــس، ســرب و  ســپس  و يدرســ

و غلظت فسفر بـه روش       م با دستگاه جذب اتمي    وكادمي
   .موليبدات وانادات تعيين شد

پاسخهاي گياهي شامل غلظت نيتروژن، فسفر، منگنـز،        
افزارهــاي  روي، مــس و تعــداد و وزن دانــه بــا نــرم    

EXCEL, MSTAT C    و بـا اسـتفاده از آزمـون F 
  .تمورد تجزيه و تحليل قرارگرف

  
   آزمايش برخي از ويژگيهاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد.1جدول 

 ويژگي خاك P K Fe Mn Zn Cu ماده آلي سيلت رس
(%) 

pH  EC 
(dS m-1))ميكروگرم بر گرم خاك( 

 9/1 56/0 6/3 9/3 384 4/7 27/0 5/7 23/0 23 48 مقدار

  
  هاي شيميايي كمپوست مورد آزمايش برخي از ويژگي.2جدول 

TN EC TP TK Fe Mn Zn Cu Pb Cd ويژگي كمپوست pH (%) (dS m-1) )ميكروگرم بر گرم كمپوست( 

 24 232 301 685 978 1720 169 4810 2/7 52/1 9/7 آبشويي نشده
 12 143 282 647 928 1611 112 3250 7/2 39/1 1/8 آبشويي شده

  
  هاي شيميايي كود گاوي مورد آزمايش برخي از ويژگي.3جدول 

TN EC TP TK Fe Mn Zn Cu Pb Cd ويژگي كود گاويpH (%) (dS m-1))ميكروگرم بر گرم كود گاوي( 
 ND 2/0 27 432 772 1093 341 8000 9/7 15/2 6/8 آبشويي نشده
 ND 2/0 25 380 758 986 308 7120 1/3 84/1 7/8 آبشويي شده

ND : گيري غير قابل اندازه  
  

   برخي از ويژگيهاي شيميايي كود گوسفندي مورد آزمايش.4جدول 
TN EC TP TK Fe Mn Zn Cu Pb Cd ديويژگي كود گوسفن pH (%) (dS m-1))ميكروگرم بر گرم كود گوسفندي( 

 ND 8/0 41 347 488 654 563 7100 2/11 81/2 8/7 آبشويي نشده
 ND 6/0 36 319 430 532 513 6550 9/4 63/2 9/7 آبشويي شده

ND : گيري غير قابل اندازه  

 نتايج و بحث
وسـت و كودهـاي گـاوي و        شـيميايي كمپ   يتجزيه

نشان داد كه قابليـت     ) 4 و   3،  2هاي  جدول(گوسفندي  
بـه ترتيـب    (هدايت الكتريكي اين كودها نسبتاً بالا بوده        

 بعـد از    امـا )  دسي زيمنس بر متر    9/11 و   9/7،  2/7برابر
، 7/2 (ه اسـت  كـاهش يافت ـ  به طور چشمگيري    آبشويي  

آبشـويي همچنـين    ).  دسي زيمنس بـر متـر      9/4 و   1/3
اشـباع   ياعث كاهش قابليت هدايت الكتريكـي عصـاره      ب

از ايـن كـاهش     به ترتيب   . شوديمخاك پس از برداشت     

زيمنس بر متر در تيمار آبشـويي         دسي 4/2 و   4/2،  3/2
 دسي زيمنس بـر متـر در تيمـار      1 و   5/1،  8/1نشده به   

 ييجـا  از آن ). اندها گزارش نشده  داده(د  بوآبشويي شده   
حـد   (داردمقاومـت متوسـطي     ي  به تنش شور  كه سويا   

، لـذا كـاربرد     )زيمـنس بـر متـر      دسـي  5 =آستانه شوري 
كودهاي آلي آبشويي شده و آبشويي نشده نه تنها تأثير          

 بواسطه تنش شـوري نشـان نـداد،         آنسوئي بر عملكرد    
بلكــه كــاربرد كمپوســت و كــود گــاوي باعــث افــزايش 

ه با طوري كه بالاترين عملكرد دان    به ،عملكرد دانه گرديد  
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 ـ           ه مصرف دو درصد كمپوست و يك درصد كود گـاوي ب
 درصــد در 54 و 51ايــن افــزايش معــادل . دســت آمــد

 ،در اين رقـم   ). 5جدول  ( مقايسه با تيمارهاي شاهد بود    
 از ،دار عملكرد دانه آبشويي كمپوست باعث كاهش معني

 گـرم در    51/1 گرم در تيمـار آبشـويي نشـده بـه            16/2
محمودآبـادي و   . ده گرديـد  گلدان در تيمار آبشـويي ش ـ     

نشـان دادنـد كـه مصـرف كمپوسـت          ) 1387(همكاران  
كـه   طوريه   ب ،سويا گرديد  يباعث افزايش عملكرد دانه   

ــاربرد    ــا ك ــه ب ــرد دان ــدار عملك  درصــد 4بيشــترين مق
 ـ  كـه  )  گـرم در گلـدان     52/2(دسـت آمـد     ه  كمپوست ب

. دهــدمــي  برابــر شــاهد را نشــان9/1افزايشــي معــادل 
نشان دادند كه  تيمارهـاي      ) 1384(ان  دهقاني و همكار  

 ،مصرف كود دامي نسبت به تيمار شاهد برتري داشـتند         
 ، تـن در هكتـار كـود دامـي         30نحوي كه بـا مصـرف         به

بـه دسـت    )  تن در هكتار   04/10(بالاترين عملكرد دانه    
تيمار شاهد داراي حداقل     است كه    ياين در حال  و  آمده  

هـاتي و   .  اسـت   تن در هكتـار بـوده      82/8عملكرد برابر   
نشان دادند كه كـاربرد كـود حيـواني         ) 2006(همكاران  

 كيلـوگرم بـر     1905 بـه    915سـويا را از      يعملكرد دانه 
   .هكتار افزايش داد

كاربرد دو درصد كود گاوي باعث افزايش تعداد دانه         
 دانـه در گلـدان      8/18 دانه در تيمار شـاهد بـه         7/12از  

ي باعث كاهش   آبشويي كود گوسفند  ). 5جدول  (گرديد  
 دانــه در تيمــار 9/20ســويا از  يدار تعــداد دانــه  معنــي

 دانه در گلدان در تيمار آبشـويي        2/14آبشويي نشده به    
   .شده گرديد

كاربرد كمپوسـت، كـود گـاوي و گوسـفندي باعـث            
 هـر چنـد     ،افزايش نيتروژن دانه نسبت به شاهد گرديـد       

 در.  مشاهده نشد  ،كه روند مشخصي در تيمار كود گاوي      
بالاترين سطح كمپوست و كود گـاوي غلظـت نيتـروژن           

بيشـترين  .  برابـر شـاهد بـود      09/1 و   21/1سويا   يدانه
) 1384( ذرت را كرمي و نيـازي        يافزايش نيتروژن دانه  

 ،در هكتـار بدسـت آوردنـد       آلي   يماده تن   25با كاربرد   
داري نشـان    تن در هكتار اختلاف معني  15كه با كاربرد    

 گوسفندي باعث كاهش نيتروژن دانـه       آبشويي كود . داد

 درصـد   61/4 درصد در تيمار آبشويي نشده بـه         97/4از  
   ).5جدول (در تيمار آبشويي شده گرديد 

ــزايش    ــث اف ــاوي باع ــود گ ــت و ك ــاربرد كمپوس ك
اما مقدار افزايش فسـفر     . دار غلظت فسفر دانه شد      معني

دار    از لحاظ آماري معنـي     ،دانه با كاربرد كود گوسفندي    
آبشوئي كود گوسفندي باعث كاهش فسفر دانـه از       . نبود
گرم شد كه اين كـاهش معـادل           ميلي 01/10 به   71/12
 اسـت  درصد در مقايسه با تيمار كود آبشوئي نشـده           27

  ). 5جدول (
ــزايش    ــبب اف ــاوي س ــود گ ــاربرد كمپوســت و ك ك

كـه   ي، به طـور   سويا گرديد  يدار غلظت روي دانه     معني
بالاترين غلظت روي دانه با مصرف دو درصد كمپوسـت          

 معـادل   اًايـن افـزايش تقريب ـ    . دست آمد ه  و كود گاوي ب   
 كه با نتايج    ، برابر در مقايسه با تيمار شاهد بود       2 و   3/1

همخـواني  ) 2008( و همكـاران     اسماعيلي يآزمايش ها 
 آبشويي كـود گـاوي و گوسـفندي باعـث كـاهش             .دارد

طوري كـه      به ،غلظت روي دانه گرديد   دار ميانگين     معني
گرم در تيمـار آبشـويي         ميلي 2/58 و   45غلظت روي از    

گرم در كيلـوگرم       ميلي 5/47 و   8/16نشده به ترتيب به     
خشـك در تيمـار آبشـويي شـده كـاهش يافـت              يماده

مقــدار روي در تيمارهــايي كــه كمپوســت ). 6جــدول (
 گاوي كود ي حاو دريافت كرده بودند بيشتر از تيمارهاي     

توانـد بـه مقـدار بيشـتر     و گوسفندي بود كه اين امر مي 
 كودهاي  در مقايسه با  در كمپوست مصرفي     موجودروي  

موسـتوي و ورلـو     . گاوي و گوسفندي نسبت داده شـود      
گزارش كردند كه با كاربرد دو درصد وزني كود      ) 1995(

 درصـد افـزايش     28 تـا    20دامي غلظت روي شاخساره     
   .داشته است

ــاربرد  ــزايش   ك ــث اف ــاوي باع ــود گ ــت و ك كمپوس
كـه   يبه طـور  ) 6جدول  ( دار غلظت مس دانه شد      معني

بالاترين غلظت مس با كـاربرد چهـار درصـد كمپوسـت          
و چهـار   ) خشـك  يگرم در كيلوگرم ماده      ميلي 48/28(

 يگرم در كيلوگرم مـاده       ميلي 19/26(درصد كود گاوي    
 داري بين    هرچند كه اختلاف معني    ؛حاصل شد ) خشك

اثر ساير سطوح كودهاي ذكر شده بـر ميـانگين غلظـت            
آبشويي كود گـاوي و گوسـفندي       . مس مشاهده نگرديد  
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طـوري كـه       به ،دار اين پارامتر گرديد     باعث كاهش معني  
ــه از   ــي40/25 و 61/26غلظــت مــس دان ــرم در   ميل گ

 84/17 و   97/20تيمارهاي آبشويي نشده به ترتيب بـه        
شك در تيمـار آبشـويي      خ يگرم در كيلوگرم ماده     ميلي

مشاهده ) 1379(گلچين و همكاران    . شده كاهش يافت  
گرم    ميلي 3/7 گندم از    ي كردند كه غلظت مس در دانه     

گـرم در كيلـوگرم دانـه بـا        ميلـي  7/6در تيمار شاهد به     
  . تن كود حيواني در هكتار كاهش يافت40كاربرد 

دار غلظت    آلي باعث افزايش معني    يكاربرد هر سه ماده   
 بــا كــاربرد ايــن غلظــت .)6جــدول (نگنــز دانــه شــد م

 و 6/65، 3/55كمپوســت، كــود گــاوي و گوســفندي از 
، 2/92گرم در تيمارهاي شاهد به ترتيب بـه          ميلي 9/57

افزايش   خشكيگرم در كيلوگرم ماده ميلي 4/82 و   90
 ـ ينشان دهنـده  اين  يافت كه     و  37،  66 معـادل    ي ميزان

مقـدار  .  شـاهد بـود     درصد نسبت بـه تيمارهـاي      29/42
در كمپوست مصرف شـده نسـبت       موجود  بيشتر منگنز   

تواند دليـل ايـن امـر         به كودهاي گاوي و گوسفندي مي     
) 1998(كابرال و همكـاران  ). 4 و 3، 2هاي  جدول(باشد  

 تـن كـود حيـواني غلظـت      25با مصرف   كه  نشان دادند   
ــز ــه منگن ــدم از  يدان ــه 26گن ــي5/18 ب ــرم در   ميل گ

گلچـين و همكـاران     . كاهش يافتـه اسـت    كيلوگرم دانه   
 تن كود حيواني پوسيده و رضوي       40با كاربرد   ) 1379(

 تـن كمپوسـت در هكتـار        30با كاربرد   ) 1380(طوسي  
  .گندم مشاهده نكردند يتفاوت غلظتي در منگنز دانه 

  
  گيري نتيجه

به طور كلي مصرف كمپوست و كود گاوي باعث افزايش    
ويي كمپوسـت و كـود   غلظت فسفر دانـه گرديـد و آبش ـ       

اثر تيمار آبشـويي  . گوسفندي عملكرد دانه را كاهش داد 
از  .بر غلظت عناصر غذايي دانه روند خاصي را نشان نداد

بـر اثـر     سـويا    يدانـه آنجا كه غلظت اكثر عناصر غذايي       
افزودن كمپوست، كود گاوي و گوسفندي افزايش يافته        

اسـبي بـراي   منبه عنوان منـابع    توان آنها را    است لذا مي  
 اثـر  امـا  ،تأمين عناصر غذايي مورد نياز گياه معرفي كرد  

گرچـه  . برهمكنش بين عناصر را نيز بايد در نظر داشت        
كمپوست داراي غلظت نسبتاً بـالايي از فلـزات سـنگين           

از لحاظ   اما مصرف اين كود      استم  ونظير سرب و كادمي   
. ايجـاد نكـرد   گيـاه  يرا بـرا مشـكلي  سميت اين عناصر   

توان به واكنش قليايي خـاك مـورد        اين امر را مي   دليل  
. نسـبت داد  آن  مطالعه و مقدار زياد بيكربنـات كلسـيم         

نظر به اينكه تحقيقات چنداني در خصوص اثر آبشـويي          
سـويا انجـام نشـده       يكودهاي آلي بر خصوصيات دانـه     

شود اثـر سـطوح مختلـف آبشـويي و             پيشنهاد مي  ،است
بـر ارقـام بيشـتري از        ،كودهاي آلي در خاكهاي مختلف    

  .سويا مورد بررسي و ارزيابي قرار گيرد
  

  
 سوياي و بدون آبشويي بر عملكرد، غلظت نيتروژن و فسفر دانه آبشويي  تأثير مواد آلي با .5جدول 

 نوع كود فسفر دانه نيتروژن دانه دانه عملكرد
 )درصد( )گرم در گلدان(

16/2 كمپوست آبشويي نشده a 5a 25/12 a 
51/1 كمپوست آبشويي شده b 79/4 a 58/12 a 

89/1 كود گاوي آبشويي نشده a 22/5 a 63/10 a 
75/1 كود گاوي آبشويي شده a 27/5 a 02/11 a 

27/2 كود گوسفندي آبشويي نشده a 97/4 a 71/12 a 
25/2 كود گوسفندي آبشويي شده a 61/4 a 01/10 b 

، ديف در يك حرف بزرگ يا حرف كوچك مشترك هسـتند          آلي، اعدادي كه در هر ستون و يا هر ر         ي  براي هر ماده    
  .باشند دار نمي طبق آزمون دانكن در سطح پنج درصد معني
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 سوياي و بدون آبشويي بر غلظت عناصر سنگين دانه آبشويي  تأثير مواد آلي با .6جدول 
 نوع كود كادميوم سرب مس منگنز روي

  )گرم بر كيلوگرمميلي(
43/77 كمپوست آبشويي نشده a 13/76 a 16/26 a 25/8 a 51/0 a 
60/74 كمپوست آبشويي شده a 40/76 a 08/26 a 46/9 a 70/0 a 

97/44 كود گاوي آبشويي نشده a 51/75 a 61/26 a ND* ND 
77/16 كود گاوي آبشويي شده b 79/65 a 97/20 b ND ND 

15/58 كود گوسفندي آبشويي نشده a 86/76 a 40/25 a ND ND 
53/47 هكود گوسفندي آبشويي شد b 18/74 a 84/18 b ND ND 

ND* :غير قابل اندازه گيري  
طبـق  ،  آلي، اعدادي كه در هر ستون و يا هر رديف در يك حرف بزرگ يا حرف كوچك مشترك هستند                  ي  براي هر ماده    

  .باشند دار نمي آزمون دانكن در سطح پنج درصد معني
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Abstract 
Soil organic matter content is low in most cultivated soils in Iran but the addition of 

organic wastes may improve soil physical, chemical and biological properties. One of the 

problems caused by using manure and compost is the high salinity and its effects on plant 

growth. The purpose of the present experiment was to study the effects of manure 

leaching on soybean (Glycine max L. var. Williams) seed properties. Treatments 

consisted of a factorial arrangement of three organic wastes (Esfahan's municipal 

compost, cow and sheep manures) in four levels (0, 1, 2 and 4 % on dry weight basis) and 

two leaching levels (leached or not leached) in a completely randomized design with 

three replicates. The findings of the paper show that compost and cow manure increased 

most of the nutrient concentrations in soybean seeds. But adding sheep manure just 

increased nitrogen and Mn concentration significantly. Application of cow manure 

increased seed number by 49%. Application of compost and cow manure increased seed 

yield by 51 and 54%, respectively. Leaching of compost and sheep manure reduced seed 

yield. The effect of leaching on the seed nutrients concentration was not consistent. It can 

be concluded that better results can obtain with fewer leaching ratios. 

Keywords: compost, cow manure, sheep manure, leaching, soybean seed. 
 

  
  


