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  مقدمه
ما مهم  مل تعيين   د عا نده طول د ترين  وره رشـــد و نمو كن

ا افزايش دما، رشــد و نمو تســريع ب ولي گياهان زراعي اســت
، عاين موضو يابد كهزندگي گياه كاهش مييافته و طول دوره 

 اســـتيكي از عوامل اصـــلي كاهش عملكرد در مناطق گرم 
)Aggrawel, 1991 ،دماي). در طول دوره رشد و نمو گندم 

درجه    24تا   20 آن و حداكثر  15تا   10، مطلوب 8حداقل   
ست  گرادسانتي  سي Radmehr, 1997( ا ودو و همكاران  ). آ

)Acevedo et al., 1991 يان كرد با افزايش دما،      ) ب كه  ند 
ها تا ظهور هاي رشـــد اســـتقرار گياهچهدوام هر يك از دوره

ــتگي ــتگي    برجسـ نه، ظهور برجسـ تا      هاي دوگا نه  هاي دوگا
شاني و گرده گرده سيدگي فيزيولوژيك كاهش    اف شاني تا ر اف
س مي سطح، تعداد دانه در  يابد، در نتيجه تعداد  نبله در واحد 

ــنبله و وزن دانه كاهش     كه اين امر موجب كاهش     يافت  سـ
 ,.Kirby et al. كربي و همكــاران (گرديــدعملكرد دانــه 

شت، طول دوره  تأخير) معتقدند كه 1999 شد و  در كا هاي ر
دهــد. همچنين بــدرالــدين و همكــاران  نمو را كــاهش مي

)Badaruddin et al., 1998 (در  تأخيرند كه با گزارش كرد
درصد و تعداد   17افشاني  كاشت، تعداد روز از كاشت تا گرده  
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ــيدگي فيزيولوژيك   ــت تا رس ــد كاهش  23روز از كاش درص
شان داده  سانتي  1اند كه افزايش يافت. مطالعات ن گراد درجه 

شد، باعث كاهش   صد)   6روز ( 8در ميانگين دماي دوره ر در
دانه  پر شدن درصد) در دوره   5روز ( 2در دوره رشد زايشي،   

ياه   درصــــد) در  8روز ( 21و  يد  كل دوره رشــــد گ  گرد
)Koocheki and Hosseini, 2006 .(ارقــام   طوركلي   بــه

 4به توان ميرا طول دوره رشد رويشي و زايشي     ازنظر گندم
زودرس و -ديررس، ديررس  -زودرس، زودرس-زودرسگروه  
 ,.Noormohammadi, et alكرد ( تقسيمديررس -ديررس

قام زودرس  ). از بين گروه2001 ديررس، زودتر  -هاي فوق، ار
شد و   به گلدهي مي سند و دوره ر شدن ر تري دانه طولاني پر 

ــت در مناطق   احتمالاً و  دارند  تنش گرماي آخر   با براي كشـ
ــب   ــل مناس ــتندفص . همچنين با توجه به اينكه واكنش هس

سط  سبت به  رارقام زودرس، ديررس و متو شت   تأخيرس ن كا
كار توان از اين راهو تنش گرماي آخر فصل متفاوت است، مي 

فاده كرد          ــت ماي آخر فصــــل اسـ با تنش گر له  قاب براي م
)Miralles and Slafer, 1995هاي پيشنهادي  ). يكي از راه

براي كاهش خسارت گرماي ابتدا و يا انتهاي فصل، فرار گياه   
ام زودرس در تاريخ كاشــت كشــت ارق وســيلهبهاز اين تنش 

ــت (  ). البته اين ارقام   Hobbs et al., 1987ديرهنگام اسـ
ــارت كمتري  گرچه به دليل فرار از گرما، متحمل بوده و خس

اگر زود كشت شوند، به دليل رشد زياد در  اولاًبينند، ولي مي
 در هواي سرد اتفاق  هاآنافشاني و تلقيح  پاييز؛ گلدهي، گرده
ــارت ــوند، به   ثانياًبينند و مي افتاده و خس ــت ش اگر دير كش

  سريع دورهل يمتكعلت برخورد به دماهاي بالاي آخر فصل و 
ندگي خود،   يد مي  پاييني عملكرد ز ند تول  ,Radmehr( كن

تنش گرماي  باكار، مناســـب مناطق )، بنابراين اين راه1997
ضي از م     ست. در بع صل ني شت زودهنگام  ،نابعآخر ف  ارقام ك

بين طول دوره رشد و   معمولاًزيرا  ديررس توصيه شده است.   
ــتگي مثبتي وجود دارد (   ,.Kerr et alعملكرد دانه همبسـ

ــل    بندي دانه دوره  اگر)، ولي 1992 با تنش گرماي آخر فصـ
ــتگي منفي مي ،برخورد كند  ــود اين همبسـ  ,Fischer(شـ

تاريخ  ازنظرها شـــرايط منطقه )، لذا اگر در اين محيط1985
ــت و گرده    ــتانه اجازه كش ــرماي زمس ــت و س ــاني كاش افش

توان از اين راهكار اســتفاده نمود، ولي زودهنگام را بدهد، مي
ــت بنا به هر دليلي به      ــبيفتد، گرده  تأخير اگر كاشـ اني افشـ

شدن ، طول دوره افتادهعقب شده و وزن دانه  دانه كوتاه پر  تر 
آخر فصــل خســارت   و عملكرد دانه اين ارقام از تنش گرماي

 ,.Kerr et al., 1992 and Talbert et al( بيندزيادي مي

ــدنارقام داراي دوره  بنابراين ، )2001 طولاني را نبايد  پر شـ
شدن شرايط دوره   بادر مناطق  ستفاده كرد. ارقام   پر  كوتاه ا
و اگر زود كشــت شــوند،   دارندرس حالت بينابين متوســط

ــد زياد در      احتمالاً  دماهاي بالاي پاييز مناطق      به دليل رشـ
ــد  ــبتاًگرم، رش ــرماي   زيادي كرده و ممكن نس ــت از س اس

شوند، با فرار از گرما    و آسيب ببينند  زمستان  اگر دير كشت 
ــارت كمي مي  ــت ارقام دچار خسـ ــوند. لذا پرهيز از كشـ شـ

رسي با تحمل به  ديررس و ادغام استراتژي متوسط  زودرس و 
تواند در شــرايط تنش گرماي آخر فصــل، عملكرد  گرما، مي
 Kerr et al., 1992 and Radmehr( كند ايجادمناســبي 

et al., 2005.(  همچنين با توجه به شــرايط محيطي منطقه
شت، مي  صل    ارقام با دوره رتوان از مورد ك شد كوتاه براي ف

ــل    اه و اززراعي كوت  ــد زياد براي فصـ ارقام با طول دوره رشـ
شرطي كه دوره   ستفاده كرد، به  هاي حساس  زراعي طولاني ا

شد و نمو گياه مثل گلدهي و دوره   شدن ر شرايط   پر  دانه با 
صل       شكي انتهاي ف سب محيطي مثل تنش گرما و يا خ نامنا

). رادمهر و همكاران  Radmehr et al., 2005مواجه نشوند ( 
)Radmehr et al., 2005 (  سه تاريخ كاشت    تأثيربا بررسي

بان،   14 ندم     21آذر و  15آ هار رقم گ زودرس  دي بر چ
ــط(فونگ)،   تار)،  رس (چمران و داو) و متوسـ ــ ديررس (اسـ
شت اول،    كردند  گزارش سيدن در تاريخ كا كه تعداد روز تا ر

ــوم به ترتيب    روز بود. در مورد  110و  134، 156دوم و سـ
شت اول    واكنش ارقام،  ستار در تاريخ كا اگرچه رقم ديررس ا

شترين عملكرد دانه را   شت بي ، اما عملكرد دانه اين رقم در  دا
ــت بعدي به علت     تاريخ  ــنبله و  تأخيرهاي كاشـ در ظهور سـ
شدن مرحله  شدن مواجه صل   دانه با دماهاي بالاي آخر پر  ف

رقم چمران و رقم داو كه   اما  داري كاهش يافت،   معني طوربه 
ــت   هاآنالگوي نمو فنولوژيك  ــرايط محيطي تاريخ كاش با ش

شت بالا    سب بود، در اين تاريخ كا  ترين عملكرد دانهدوم متنا
 ترقم زودرس فونگ نســبت به تاريخ كاشــ و را توليد كردند

 ,.Modhej et alمدحج و همكاران (حساسيت كمي داشت. 

شرايط تنش گرما 2004 ن ميانگي ،) نيز گزارش كردند كه در 
درصد   30و  37ارقام به ترتيب  موزن دانه و عملكرد دانه تما

ــترين عملكرد       كاهش يافت. در اين مطالعه رقم چمران بيشـ
ــرايط مطلوب و هم ــرايط دانه را هم در شـ تنش گرما  در شـ

ــت ــرايط   داش و گرچه عملكرد دانه رقم زودرس فونگ در ش
در عملكرد آن مطلوب نســـبت به ســـاير ارقام كمتر بود، اما 

شــرايط تنش گرما، بعد از رقم چمران بيشــتر از ســاير ارقام 
همكــاران (    بود.    Modhej et al., 2007 andمــدحج و 
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Modhej and Fathi, 2008 ــه رقم )، شــش رقم گندم (س
سه رقم گندم دوروم) را در تاريخ كاشت مطلوب   گند م نان و 

برخورد مراحــل      منظور   بــه(اول آذر) و دير (اول بهمن)     
افشاني با تنش گرماي آخر فصل،   فنولوژيك رشد بعد از گرده 

 دانه ارقام پر شـــدنو نتيجه گرفتند كه مرحله  كردهمطالعه 
شت گندم  شت   شده ك با تنش گرماي  ديرهنگامدر تاريخ كا

ــد   ــل مواجه شـ وزن دانه و عملكرد دانه كاهش     ه وآخر فصـ
گيري كرد كه توان نتيجهمي درمجموع .داشـــتندداري معني
ــد و كاهش طول     تأخير  ــريع رشـ ــت از طريق تسـ در كاشـ
ــد گياه  دوره ــد و نمو، باعث كاهش طول دوره رش و هاي رش

شود، اما معلوم نيست كه از بين  ميعملكرد و اجزاي عملكرد 
يك با شرايط  ديررسي، كدام  -هاي مختلف زودرسي استراتژي 

ستا خوزستان مطابقت دارد  با هدف  تحقيقي . لذا در همين را
هاي طول دورهتنش گرماي آخر فصل بر صفات    تأثيربررسي  
ســـرعت تشـــكيل اجزاي عملكرد و  ، عملكرد وو نمو رشـــد

نه و اجزاي آن در   هاره در اهواز       عملكرد دا نان ب ندم  قام گ ار
  و اجرا شد.طراحي 

  
  هامواد و روش
ــال زراعي دو در اين آزمايش  در   1387-88و  1386-87سـ

ــاورزي و منابع طبيعي رامين  ــگاه كش  مزرعه تحقيقاتي دانش
شمال   35در ملاثاني در  خوزستان  اهواز با شرقي  كيلومتري 

يايي  جه  31 عرض جغراف يايي  در جه،   48 و طول جغراف در
سطح دريا  20ارتفاع  ساليانه    متر از  سط بارندگي   200، متو
اي [تابســتان گرم و طولاني، مديترانه وهوايآبمتر و با ميلي

و جدول  1زمســتان ملايم و كوتاه و گرماي زودرس (شــكل 
هاي نواري، شامل چهار صورت بلوك)] اجرا شد. آزمايش به 1

ــت [    15)، موقعبه آذر ( 15)، زودهنگام آبان (  15تاريخ كاشـ
گام دي ( هاي   (خيلي دير)] در كرت ماه بهمن 15و ) ديرهن
ــه  عموديهاي رقم گندم نان بهاره در كرت 20و  افقي با سـ

چمران و  ، فلات،70تكرار انجام شد. ارقام شعله، اروند، چناب  
شت مي    شته ك ضر  و اند شده ويريناك يا در گذ يا در حال حا

شت مي         ستان ك ستان خوز سيع در ا سطح و شوند، رقم  در 
به  ــن  ياري از     عنوروشـ ــ لد بومي ايران در بسـ ان بهترين وا

اترك،  هاي موفق داخلي شــركت داشــته اســت و ارقام تلاقي

 ، دز،2، بولاني، بيات، پيشتاز، داراب 66، استار، اينيا 8018اس
ضر در مناطق گرم  در حا، هامون و هيرمند كوير، مارون ل حا

شـــوند كه همگي به كمك يك آزمايش كشـــور كشـــت مي
ســوابق  همچنين و ســال قبل از اجراي آزمايشدر اي مزرعه

بافت نيمه             ها آن ــي  خاك مزرعه آزمايشـ ــدند.  انتخاب شـ
) و هدايت الكتريكي =5/7pHقليايي ( نسبتاًسنگين، واكنش 

شباع     صاره ا سي  3ع شت  زيمنس بر متر د سال قبل   ودا در 
شامل  آيش بود شت دو متري به   10. هر كرت فرعي  خط ك
ــله  ــانتي 20فاص  مترمربعبوته در  400هم با تراكم  از مترس

شت   هي و مبارزه آبياري، كودد ازجملهبود. تمامي عمليات دا
ساس هاي هرز با علف صيه  بر ا   طوريهاي مراكز تحقيقاتي تو

ــد كه     رازيغبه ي ديگربا تنش   انگياه  تا حد امكان    انجام شـ
در زمان برداشت دو خط اول و آخر   د. نمواجه نشو تنش گرما 
يه     عنوانبه  كرتطرف  دو نيم متر از هرو همچنين  ــ حاشـ

نده   باقي مربع متر 6/1حذف و   يدگي      ما ــ له رسـ در مرح
ــت بيبه ترتفيزيولوژيك هر كرت (  فروردين، 30 :تاريخ كاش

براي   شــد.شــت خرداد) بردا 15خرداد و  5 ارديبهشــت، 20
ــت تا گرده     ــاني، تعداد روز از  تعيين تعداد روز از كاشـ افشـ

يدگي فيزيولوژيك و تعداد روز از كاشت تا  افشاني تا رس  گرده
ــيدگي فيزيولوژيك، تاريخ ــيدگي هاي گردهرس ــاني و رس افش

نه ثبت گرديد      فيزيولوژيك   گا جدا نه   .هر كرت  ا ب عملكرد دا
تعداد  و تن در هكتار محاســبه برحســبدرصــد  14رطوبت 
سنبله در     مترمربعدانه در  ضرب تعداد  در تعداد  مترمربعاز 

سنبله   شد اندازهدانه در  سرعت     . گيري  صفات  سبه  براي محا
سرعت    شدن تشكيل دانه،  سرعت تشكيل عملكرد   پر    دانه و 

ــطح، وزن هزار دانه و        ؛دانه  ــفات تعداد دانه در واحد سـ صـ
افشــاني، صــفات تعداد روز از كاشــت تا گرده برعملكرد دانه 

اد روز از كاشت تا  افشاني تا رسيدگي و تعد  تعداد روز از گرده
 اريانس، مقايسات ميانگين و تجزيه و. ندشد تقسيم  رسيدگي  

ستفاده از      صفات با ا سبه همبستگي بين    زيهسيستم تج   محا
ــه ميانگين  انجام )SAS(آماري  ــد. براي مقايس هاي  تاريخ ش

ــت از آزمون چند دامنه     ارقام از    ،)Duncan( اي دانكنكاشـ
فاوت معني     آزمون قل ت بل     )LSD( دارحدا قا و براي اثر مت
ــت هــايتــاريخ دهي فيزيكي ارقــام از روش برشكــاشــ

)Physical slicing (.استفاده شد  



1397، بهار 11جلد ي محيطي در علوم زراعي، هاتنش  200

 

 

  
ساله  30و ميانگين  1387-88و  1386-87ماهيانه در طول دوره رشد گندم در دو سال زراعي  حرارتدرجهميانگين . 1شكل 

  .) در اهواز85-1355(
Fig. 1. Monthly mean temperatures during wheat growth in two years (2007-2008 and 2008-2009) and mean of 
30 years (1976-2006) in Ahwaz. 
 
 
 
 

-87افشاني تا رسيدگي و كاشت تا رسيدگي در دو سال زراعي افشاني، گردههاي كاشت تا گردهن دماي دورهميانگي. 1جدول 
  .و چهار تاريخ كاشت در اهواز 1387-88و  1386

Table 1. Mean of temperature in sowing to anthesis, anthesis to maturity and sowing to maturity periods in 
two years (2007-2008 and 2008-2009) and four sowing dates in Ahwaz. 

  سال/تاريخ كاشت
Year/Sowing date 

 Mean of temperature (°C) )گرادسانتيدرجه ( ميانگين دما

  افشانيكاشت تا گرده
Sowing to anthesis 

  افشاني تا رسيدگيگرده
Anthesis to maturity

  كاشت تا رسيدگي
Sowing to maturity 

     Year                  سال 

1387-1386     2007-2008 14.9 25.2 18.5 

1388-1387     2008-2009 15.4 23.4 18.6 

     Sowing date   تاريخ كاشت

Nov.,6  15 آبان  13.7 20.6 15.9 

Dec.,6 15 آذر  13.5 23.2 16.4 

Jan.,5  15 دي  14.9 24.8 18.0 

Feb.,4 15 بهمن  18.4 28.7 21.9 

  
  

  
  نتايج و بحث

كب داد     يانس مر يه وار جدول   ها هتجز كه   2( ) نشـــان داد 
ــت، رقم و اثرات متقابل  طوركليبه ــال، تاريخ كاشـ   تاريخسـ

گيري صــفات اندازه اغلبداري بر معني تأثيردر رقم  كاشــت

شتند. شده   زيه واريانس مجزاي دو با توجه به تجهمچنين  دا
ــال آزمايش  ــت تحت    اختلاف بين تاريخ ، سـ  تأثير هاي كاشـ

واقع نشد و با اطمينان بيش  كاشت خيتاربين نوارهاي  فاصله
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ــت (تنش گرما  99از  ــد، تاريخ كاش ــلدرص ) اين ي آخر فص
  ير داده است.صفات گندم را تغي

  
  اثر سال

) نشان داد كه صفت سرعت   3مقايسه ميانگين سال (جدول    
سال دوم بود كه  تشكيل دانه   سال اول، كمتر از   نآ دليل در 

صل        دماي پايين احتمالاً شديدتر ف سرماي  صل پاييز و  تر ف
زمستان (وقوع تنش سرماي زير صفر درجه در بعضي از شب  

سال اول ( ماههاي دي شكل   )1386)  ) كه 1و جدول  1بود (
ــت تا گرده ــاني گرديد. از  باعث افزايش تعداد روز از كاش افش

ر سال اول، بيشتر از  دانه د پر شدن سرعت   ميزانطرف ديگر 
دما در   زودهنگامافزايش  ناشــي از احتمالاً كه ســال دوم بود

هاي بهمن و اسفند، شيب تندتر افزايش دما و وقوع سريعماه
شديدتر ت  شكل    تر و  سال بود ( و جدول  1نش گرما در اين 

سيدگي (دوره     كاهش تعداد روز از گرده با) كه 1 شاني تا ر اف
گرديد.  را موجب دانه پر شدن افزايش سرعت   ،دانه) پر شدن 

ــال، همديگر را   ــفت فوق در دو س لذا تغييرات متفاوت دو ص
عدم ايجاد تفاوت معني       باعث  ــفت  خنثي كرده و  دار در صـ

ــكيل     ــرعت تشـ ــال گرديد. نكته    دانه  عملكردسـ در دو سـ
صفات وزن هزار دانه،   3در جدول  توجهقابل ، تغييرات مشابه 

افشاني تا رسيدگي، تعداد روز    عملكرد دانه، تعداد روز از گرده
شكيل دانه        سرعت ت سيدگي و  شت تا ر ست از كا شان  ا  كه ن

شت تا گرده   كهيدرحالدهد مي شاني  صفت تعداد روز از كا اف
تفاوت  يشــتر از ســال دوم بود ولي نتوانســت در ســال اول ب

 ،در دو ســال ايجاد كند مترمربعداري در تعداد دانه در معني
 افشـــاني تاتعداد روز از گرده توســـطلذا تعيين عملكرد دانه 

سيدگي (دوره   شدن ر شد  پر  ، دانه) و وزن هزار دانه محدود 
سال اول آزمايش   زيرا شديدتر در انتهاي   ،وقوع تنش گرماي 

پر در ســـرعت افزايش  اندكي باوجوددانه را  پر شـــدندوره 
عملكرد   درنتيجهوزن هزار دانه و  كاهش داده و ،دانه شـــدن
ــيدر اين زمينــه     .را كم كرد  دانــه  ودو و همكــاران    آسـ

)Acevedo et al., 1991       ،با افزايش دما كه  يان كردند  ) ب
يابد، در نتيجه هاي رشد و نمو كاهش ميهر يك از دورهدوام 

تعداد دانه در واحد سطح و وزن دانه كاهش يافت كه اين امر 
  موجب كاهش عملكرد دانه گرديد.

  
  اثر تنش گرماي آخر فصل (تاريخ كاشت)

) نشان داد كه با  3(جدول هاي كاشت  مقايسه ميانگين تاريخ 
شت تا گرده    تأخير شت، تعداد روز از كا شاني، تعداد  در كا اف

ــيدگي و   روز از گرده ــاني تا رسـ تعداد روز از    درمجموع افشـ
بيشترين مقدار   كهيطوربهكاشت تا رسيدگي كاهش يافتند.   

لق متع هاآنكمترين و اين صفات مربوط به تاريخ كاشت اول 
ــت آخر بود.      ــ   يباوجود به تاريخ كاشـ  تكه بين تاريخ كاشـ

شت،   15مطلوب ( صله بود،   60آذر) و آخرين تاريخ كا روز فا
تا گرده    ولي  ــت  كاشـ عداد روز از  ــاني ت عداد روز از   و افشـ ت
 30دود ح بيبه ترتآن  افشاني تا رسيدگي فيزيولوژيك  گرده
فت، يعني      7 وروز  يا كاهش  روز  37حدود   درمجموعروز 

ــد و ــاهده شـ ــبت  اين كاهش طول دوره مشـ  70تا  66نسـ
 كاشت  دوره كلبه  افشاني كاشت تا گرده دوره  طول درصدي 

. آخر يكســان بودتاريخ كاشــت  3در هر  تقريباً، تا رســيدگي
شرايط خوزستان، بين     در كاشت و كاهش  تأخيربنابراين در 

ــبي وجود ندارد و فقط      ــد و نمو گندم، تناسـ طول دوره رشـ
سفند، باعث ك ناگهاني افزايش   لذا ،شود مي آناهش دما در ا

، با شـــودها تعيين هر جزئي از عملكرد كه در طول اين دوره
ــت اول به علت طول     . گرددمواجه مي كاهش   در تاريخ كاشـ

دانه زياد دوره رشد رويشي كه تشكيل تعداد زيادي سنبله كم
نه را تحريك مي  هاي بي يا پنجه   كاهش   دا ند و همچنين  ك

ماه، تعداد دانه در پايين بهمن تلقيح در اثر برخورد با دماهاي  
ــت دوم به دليل وجود     كاهش يافت.     مترمربع در تاريخ كاشـ

ــب در دوره   ــرايط مناسـ ــت تا گرده   شـ ــاني، هاي كاشـ افشـ
افشاني تا رسيدگي و كاشت تا رسيدگي، بيشترين تعداد گرده

ــرعت    درنتيجه و عملكرد دانه و   مترمربعدانه در   حداكثر سـ
سرعت    شدن تشكيل دانه،  سرعت تشكيل عملكرد   پر    دانه و 

ــل  دانه ــد، درحاليحاص در تاريخ  هاآنكه كمترين ميزان ش
صل گرديد    شت چهارم حا شد با  . كاهش طول دورهكا هاي ر

 حرارتدرجهتوان به افزايش ميانگين در كاشــت را مي تأخير
نسبت داد كه اين امر باعث تسريع  و نموهاي رشد طول دوره

براي به حداكثر رســيدن اجزاي فرصــت لازم رشــد و كاهش 
 Radmehr etرادمهر و همكاران ( ارتباطدراينشد.   عملكرد

al., 2005  سي شت (    تأثير) با برر  15آبان،  14سه تاريخ كا
نگ، چمران، داو و       21آذر و  ندم (فو هار رقم گ دي) بر چ

ستار)، گزارش كردند كه با   شت طول   تأخيرا  هايدورهدر كا
ــد و نمو  ــت تا تعد ازجملهرش ــانيگردهاد روز از كاش ، از  افش

تا رسيدگي فيزيولوژيك و از كاشت تا رسيدگي     افشاني گرده
ند.      يافت كاهش  كاران      فيزيولوژيك  لدين و هم بدرا همچنين 

)Badaruddin et al., 1998 در  تأخير) گزارش كردند كه با
درصد و تعداد   17افشاني  كاشت، تعداد روز از كاشت تا گرده  
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ــت ــيدگي فيزيولوژيك  روز از كاش ــد كاهش  23تا رس درص
  يافت.
  

  اثر رقم
) نشان داد كه رقم ديررس و 4مقايسه ميانگين ارقام (جدول  

افشـــاني ترين دوره كاشـــت تا گردهقديمي روشـــن، طولاني

تاه    8/101( مارون، كو  1/83ترين دوره (روز) و رقم زودرس 
افشــاني تا رســيدگي ترين دوره گردهروز) را داشــت. طولاني

شــعله قديمي و ديررس دانه)، متعلق به رقم  پر شــدن(دوره 
ــن و    روز) و كوتاه  5/49( ترين مدت آن مربوط به ارقام روشـ

ــعله با    3/39هامون (  روز،   5/142روز) بود. همچنين رقم شـ
ترين ارقام روز، زودرس 5/130ترين و رقم ويريناك با ديررس
  بودند.

  
  
  

) و 1387-88و  1386-87رقم گندم نان بهاره در دو سال ( 20گيري شده تجزيه واريانس مركب (ميانگين مربعات) صفات اندازه .2جدول 
  .چهار تاريخ كاشت در اهواز

Table 2. Combined analysis of variance (mean squares) of measured traits of 20 spring bread wheat cultivars in two 
years (2006-2007 and 2007-2008) and four sowing dates in Ahwaz. 

  )MSميانگين مربعات     (    

  منابع تغييرات
 S.O.V  

درجه 
 آزادي

d.f 

روز تا 
  افشانيگرده

Day to 
anthesis

  افشانيروز از گرده
  تا رسيدگي
Days from 
anthesis to 
maturity 

  روز تا رسيدگي
Day to 

maturity 

تعداد دانه در 
 مترمربع

2-.msrainG 
  سال

Year 
1 89.3** 3167.3** 2193.1** 42150453ns 

  سال (تكرار)
Year (Rep.) 

2 0.0 0.0 0.0 7968036 
  تاريخ كاشت

Sowing date 
3 38786.4** 7355.4** 77564.5** 16265381929** 

  تاريخ كاشت×سال
YearSowing date 

3 320.9** 282.1** 6.5** 3324840* 
  تاريخ كاشت (بلوك)×سال

YearSowing date (Block) 
6 0.0 0.0 0.0 369432 

  رقم 
Cultivar 

19 453.1** 224.9** 232.2** 65968882** 
  رقم (بلوك)

Cultivar (Block) 
38 0.0 0.0 0.0 809239 

  رقم ×تاريخ كاشت
Sowing dateCultivar 

57 29.9** 23.1** 20.9** 19891752** 
  رقم (بلوك)×تاريخ كاشت

Sowing dateCultivar (block) 
114 0.0 0.0 0.0 534759 

  رقم×سال
YearCultivar 

19 5.9** 10.8** 11.8** 685414ns 
  رقم (بلوك)×سال

YearCultivar (Block) 
38 0.0 0.0 0.0 457816 

  رقم×تاريخ كاشت×سال
YearSowing dateCultivar 

57 4.1** 540.9** 6.3** 239094ns 
  خطا

Error 
114 0.0 0.0 0.0 577838 
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  .Table 2. Continued                                ادامه.                                                                                                                        .2جدول 
  )MSميانگين مربعات     (    

  منابع تغييرات
 S.O.V  

درجه 
 آزادي

d.f 

وزن هزار 
 دانه

1000 grain 
wt. 

  عملكرد دانه
Grain yield 

سرعت تشكيل 
 دانه

Grain 
formation 

rate

سرعت پر 
  شدن دانه

Grain 
filling rate

سرعت تشكيل 
  عملكرد دانه
Grain yield 

formation rate  
  سال

Year 
1 82.8* 2906764* 8535.4* 0.8347** 5.9ns 

  سال (تكرار)
Year (Rep.) 

2 3.2 37968 443.9 0.0019 1.3 

  تاريخ كاشت
Sowing date 

3 9447.3** 449812022** 266878.7** 1.2646** 13353.0** 

  تاريخ كاشت×سال
YearSowing date 

3 0.2ns 28485ns 1871.5** 0.1453** 1.2ns 

  تاريخ كاشت (بلوك)×سال
YearSowing date (Block) 

6 0.9 131457 41.8 0.0006 6.9 

  رقم 
Cultivar 

19 246.6** 2898892** 10164.7** 0.2545** 187.3** 

  رقم (بلوك)
Cultivar (Block) 

38 0.8 58306 98.5 0.0005 3.2 

  رقم ×تاريخ كاشت
Sowing dateCultivar 

57 28.6** 1562069** 1946.2** 0.0213** 70.9** 

  رقم (بلوك)×تاريخ كاشت
Sowing dateCultivar (block) 

114 0.8 38689 59.6 0.0004 2.1 

  رقم×سال
YearCultivar 

19 0.2ns 23808ns 89.0ns 0.0077** 1.1ns 

  رقم (بلوك)×سال
YearCultivar (Block) 

38 1.0 54439 54.4 0.0006 3.4 

  رقم×كاشتتاريخ ×سال
YearSowing dateCultivar 

57 0.3ns 19617ns 45.6ns 0.0036** 1.6ns 

  خطا
Error 

114 0.8 54935 64.2 0.0005 2.9 

ns** درصد 1و  5داري در سطح احتمال خطاي داري و معنيبه ترتيب عدم معني -، *و 
Ns, * and ** indicating non-significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively 

  
  

ارقام برحسب تعداد روز از كاشت تا گرده   توزيع دوطرفه
شاني و تعداد روز از گرده  سيدگي فيزيولوژيك     اف شاني تا ر اف

  گروه تقسيم كرد: 3)، ارقام را به 2(شكل 
شت تا  Aدر اين گروه ( زودرس: -ارقام زودرس ) كه دوره كا

شاني و دوره گرده گرده سيدگي كوتاه دارند،    اف شاني تا ر  6اف
ــتاز و هيرمند قرار گرفتند  رقم فلات، اترك، چمران، دز، پيش

رقم فلات، چمران و دز، جزء ارقــام  3، هــاآنكــه از بين 
  براي استان خوزستان هستند. شدههيتوص

شت تا  Bن گروه (در اي ديررس: -ارقام زودرس ) كه دوره كا
افشــاني تا رســيدگي طولاني افشــاني كوتاه و دوره گردهگرده

ند،   يا     10دار له، اين ــع مارون، شـ ناب،    66رقم  ناك، چ ، ويري
و بيات قرار گرفتند كه همه   2، كوير، اروند، داراب 80-18اس

رقم  4، هاآنو از بين  اندشــدهيمعرفبراي مناطق گرم  هاآن
ها در ســطح وســيع در  ك، چناب و اروند، مدتشــعله، ويرينا

  .اندشدهكشتاستان خوزستان 
) كه دوره كاشــت تا Cدر اين گروه (زودرس:  -ارقام ديررس

افشــاني تا رســيدگي كوتاه افشــاني طولاني و دوره گردهگرده
رقم روشــن، هامون، اســتار و بولاني قرار گرفتند كه  4دارند، 
كشـــت در اســـتان خوزســـتان كدام براي ، هيچهاآناز بين 

  اند.توصيه نشده
قام ديررس  يرقمچيهولي  كه  Dديررس ( -در گروه ار  (

شت تا گرده  شاني و دوره گرده دوره كا سيدگي    اف شاني تا ر اف
  طولاني دارند، قرار نگرفت.
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) و در چهار تاريخ 1386-87و  1387-88در دو سال زراعي ( رقم گندم نان بهاره 20گيري شده مقايسه ميانگين صفات اندازه. 3جدول 
  كاشت در اهواز

Table 3. Mean comparisons of measured traits of 20 spring bread wheat cultivars in two years (2007-2008 and 2008-
2009) and four sowing dates in Ahwaz 

Year/Sowing date  سال/تاريخ كاشت  

روز تا 
  افشانيگرده

Day to 
anthesis 

افشاني تا روز از گرده
  رسيدگي

Day from anthesis 
to maturity

  روز تا رسيدگي
Day to 

maturity

تعداد دانه در 
  مترمربع

2-No. of grain.m  

Year     سال      
2007-2008 1387-1386  92.6a 40.8b 133.4b 15618a 

2008-2009 1388-1387  91.8b 45.9a 137.7a 16211a 

Sowing date  تاريخ كاشت        

Nov.,6  15 111.7  آبانa 54.1a 165.8a 20102b 

Dec.,6  15 101.4  آذرb 44.3b 145.7b 22590a 

Jan.,5  15 84.9  ديc 38.3c 123.1c 13172c 

Feb.,4  15 71.0  بهمنd 36.8d 107.8d 7795d 

  
  

  .Table 3. Continued                                ادامه.                                                                                                                        .3جدول 

Year/Sowing date  سال/تاريخ كاشت  

وزن هزار 
  دانه

1000 grain 
wt. (g)  

  عملكرد دانه
Grain yield 

(kg/ha) 

سرعت تشكيل 
  دانه

Grain 
formation rate 

(grain/day)

سرعت پر 
  شدن دانه

Grain filling 
rate 

(mg/day) 

سرعت تشكيل 
  عملكرد دانه
Grain yield 
formation 

(kg/day)rate  

Year     سال       
2007-2008 1387-1386  35.1b 4236b 163.3b 0.865a 30.7a 

2008-2009 1388-1387  35.9a 4392a 171.7a 0.782b 30.9a 

Sowing date  تاريخ كاشت         

Nov.,6  15 44.5  آبانa 5547b 180.4b 0.832b 33.4b 

Dec.,6  15 41.3  آذرb 6049a 223.3a 0.948a 41.6a 

Jan.,5  15 30.7  ديc 3906c 155.8c 0.816c 31.8c 

Feb.,4  15 25.6  بهمنd 1755d 110.4d 0.697d 16.3d 

 داري ندارندمعني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف وحر كه دارايي يهاميانگيندر هر ستون و عامل، 
Means in each column and factor, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD 
test 

  
  

قام گروه زودرس  3از بين  ، )B( ديررس -گروه فوق، ار
تنش گرماي آخر فصــل هســتند، زيرا اين  بامناســب مناطق 

شد اوليه خود را          صل، مراحل ر سريع ابتداي ف شد  ارقام با ر
شوند و  وارد مراحل بعدي مي سرعت بهتر تمام كرده و سريع 

ــدننكه در مناطق گرم، طول دوره   با توجه به اي    دانه   پر شـ
شود، لذا اين ارقام با شروع زودتر توسط دماهاي بالا كوتاه مي

مانند و ميدانه، از اين تنش در امان باقي مي پر شــدندوره 
توانند عملكرد مناســـبي توليد كنند. در بين ارقام اين گروه، 

سريع خود     شعله قديمي  رقم و مارون رقم شد  ست با ر  دنتوان

افشـــاني را كاهش داده و بدين تعداد روز از كاشـــت تا گرده
ــيدگي را طولانيترتيب تعداد روز از گرده   ــاني تا رسـ تر افشـ

جدول  ن كن لذا اين  4د ( ق ا).  به  توانم ميار ق اعنوان ند   با م ار
ــفات  ــل   ص ــرايط تنش گرماي آخر فص ــب براي ش در مناس

 .استفاده شوندعات اصلاحي لمطا

نه   كاران ( در اين زمي  ,.Radmehr et alرادمهر و هم

سي  2005 شت     اثر) با برر ، (زودهنگام) آبان 14سه تاريخ كا
گام)  آذر 15 گام)  دي 21و  (بهن ندم    (ديرهن هار رقم گ بر چ

نگ   ــط(چمران و داو )، زودرس(فو تار    ) و رسمتوسـ ــ اسـ
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تعداد روز تا  در كاشــت تأخيربا  گزارش كردند كه ديررس)(
سيدن   شت اول، دوم و   كهطوريبهكاهش يافت ر در تاريخ كا

روز بود. در مورد واكنش  110و  134، 156ســـوم به ترتيب 
ارقام، اگرچه رقم ديررس استار در تاريخ كاشت اول بيشترين 

شت، اما عملكرد دانه اين رقم در تاريخ  هاي  عملكرد دانه را دا
 دنشــمواجهدر ظهور ســنبله و  تأخيركاشــت بعدي به علت 

ــدنمرحله   ــل        پر شـ نه با دماهاي بالاي آخر فصـ  طوربه دا
داري كاهش يافت، اما رقم چمران و رقم داو كه الگوي      معني

ــت دوم       ها آننمو فنولوژيك   ــرايط محيطي تاريخ كاشـ با شـ
ــت بالاترين عملكرد دانه را    ــب بود، در اين تاريخ كاش متناس

ــبت ــت توليد كردند و رقم زودرس فونگ نسـ  به تاريخ كاشـ
 ,.Modhej et alمدحج و همكاران ( حساسيت كمي داشت.

 اثر تاريخ كاشــت (تنش گرما) بر ارقام گندم بامطالعه) 2004
شرايط تنش گرما، ميانگين وزن دانه و   گزارش كردند كه در 

ــد كاهش   30و  37عملكرد دانه تمام ارقام به ترتيب       درصـ
ــترين عملكرد دانه را         يافت. در اين مطالعه رقم چمران بيشـ
شت و       شرايط تنش گرما دا شرايط مطلوب و هم در  هم در 
ــرايط مطلوب      نه رقم زودرس فونگ در شـ گرچه عملكرد دا

ــبت ــرايط   نس ــاير ارقام كمتر بود، اما عملكرد آن در ش به س
ــاير ارقام بود.   تنش گرما، بعد از رقم   ــتر از سـ  چمران بيشـ

كاران (   همچنين  با  Modhej et al., 2007مدحج و هم  (
تاريخ كاشــت مطلوب (اول آذر) و ديرهنگام (اول   بررســي اثر

شش رقم گندم نان و دوروم   شوا فونگ، چم(بهمن) بر  ، ران، 
ستا  ستورك و گرين ر، ا شدن كه مرحله  گزارش كردند) ا  پر 

در تاريخ كاشت ديرهنگام با تنش   شده كشت دانه ارقام گندم 
ــده و وزن دانه و عملكرد دانه       ــل مواجه شـ گرماي آخر فصـ

ند.  كاهش معني  ــت نه رقم   داري داشـ همچنين عملكرد دا
شتر         ساير ارقام بي سبت به  شت ن چمران در هر دو تاريخ كا

 بود.

شكيل      ازنظرهاي زيادي بين ارقام تفاوت سرعت ت صفات 
 دانه دانه و ســرعت تشــكيل عملكرد پر شــدندانه، ســرعت 
ــت ــترين كهطوريبه ،)4(جدول  وجود داشـ  رقم اترك بيشـ

ــكيل دانه (     ــرعت تشـ و رقم هامون   دانه در روز)  6/205سـ
ارقام روشن و . را داشتند دانه در روز) 8/134( مقدار كمترين

و  997/0 به ترتيبدانه ( پر شـــدنهامون بالاترين ســـرعت 
له   گرم در روز) ميلي 990/0 ــع قدار   ترينپايين و رقم شـ م

همچنين رقم چمران  . دارا بودندرا  )گرم در روزميلي 618/0(
ــرعت تشــكيل عملكرد دانه (  كيلوگرم در  4/36بيشــترين س

ــعله كمترين روز)  را   )كيلوگرم در روز 9/25( مقدارو رقم شـ
  .داشتند

  
  

  
  افشاني تا رسيدگيافشاني و از گردهتعداد روز از كاشت تا گرده بر اساسارقام گندم  توزيع دوطرفه .2شكل 

Fig. 2. Two-sided distribution of cultivars based on day number from sowing to anthesis and from anthesis 
to maturity  

1

2
3

4

5

6

7

89

10
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ــا گــرده افشــاني           كــم    زيـاد            تعـداد روز از كاشـت ت
Low          Day number from sowing to Anthesis        High

كم 
    

    
ي  

دگ
سي
ا ر
ي ت

شان
 اف
ده
گر

از 
وز 

د ر
دا
 تع

    
    

د  
زيا

L
ow

   
   

 D
ay

 n
um

be
r 

fr
om

 A
nt

he
si

s 
to

 m
at

ur
it

y 
   

  H
ig

C

DB

A



1397، بهار 11جلد ي محيطي در علوم زراعي، هاتنش  206
 

  رقم گندم نان بهاره در اهواز 20گيري شده مقايسه ميانگين صفات اندازه. 4جدول 
Table 4. Mean comparisons of measured traits of 20 spring bread wheat cultivars in Ahwaz 

 رديف
Row

  ارقام گندم
Wheat 

cultivars  

تا روز 
 يافشانگرده

Day to 
anthesis  

روز از 
افشاني تا گرده

  رسيدگي
Day from 
anthesis to 
maturity 

روز تا 
  رسيدگي
Day to 

maturity

 تعداد دانه
 در مترمربع

No. of 
2-grain.m  

وزن هزار 
  دانه

1000 
grain 
wt.(g) 

 عملكرد دانه
Grain 
yield 

(kg/ha) 

سرعت تشكيل 
  دانه

Grain 
formation 

rate 
(grain/day)

پر سرعت 
  شدن دانه

Grain 
filling rate 
(mg/day) 

سرعت
تشكيل 

  عملكرد دانه
Grain yield 
formation 

rate 
(kg/day)

1 Atrak 90.1o 41.1k 131.3q 20102b 30.9 l 4280cd 205.6a 0.745j 31.9de 

2 Arvand 1 91.1m 44.8f  135.9i 22590a 39.2c 4596b 167.7ef 0.868e 33.0c 

3 S-80-18 90.8n 45.3e 136.0h 13172c 33.1ij 4320c 163.4fg 0.731k 30.7fg 

4 Star 97.3c 40.5m 137.8e 7795d 39.8b 4332c 139.5kl 0.977b 29.7ghi 
5 Inia 66 85.5r 47.8c 133.3n 20102b 32.8j 3663i 191.4bc 0.691 l 26.8lm 

6 Bolani 95.5d 42.9i 138.4c 22590a 37.2f 4103efg 141.0k 0.868e 28.0jk 

7 Bayat 94.0g 44.1h 138.1d 13172c 35.6g 4945a 186.0c 0.808g 34.6b 

8 Pishtaz 94.4f 41.4j 135.8j 7795d 37.8e 4523b 154.0ij 0.904d 32.2cd 
9 Chamran 91.9 l 41.4j 133.3n 20102b 33.3ij 5020a 197.1b 0.806g 36.4a 

10 Chenab 70 88.3p 44.3g 132.5o 22590a 35.9g 4172de 161.4gh 0.812g 30.4fgh 

11 Darab 2 84.9c 44.8f 135.5k 13172c 33.5i 4006fg 173.8de 0.754ij 28.9ij 

12 Dez 92.9j 40.8 l 133.6m 7795d 31.9k 4523b 173.6de 0.776h 32.8cd 
13 Roshan 101.5a 39.3o 141.0b 20102b 39.1c 4008fg 140.6k 0.997a 27.0kl 

14 Shoeleh 93.0i 49.5a 142.5a 22590a 30.3m 3833h 175.8d 0.618m 25.9m 

15 Falat 88.9h 40.4n 134.3 l 13172c 33.5i 4319c 157.3hi 0.826f 31.0ef 

16 Kavir 92.1k 45.4d 137.5f 7795d 34.7h 4328c 179.0d 0.762i 30.2fgh 
17 Maroon 83.1s 49.0b 132.1p 20102b 40.4a 3967gh 151.4j 0.827f 29.5hi 

18 Hamoon 97.4b 39.3o 136.6g 22590a 38.5d 4139def 134.8 l 0.990a 29.0ij 

19 Hirmand 94.6e 41.1k 135.8j 13172c 39.5bc 4553b 162.8gh 0.959c 32.5cd 

20 Veery/Nac 86.4q 44.1h 130.5r 7795d 33.4i 4652b 192.6b 0.751ij 34.9b 
 داري ندارندمعني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف وحر كه دارايي يهاميانگيندر هر ستون، 

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD test 
  
  

  اثر متقابل تاريخ كاشت در رقم
سال آزمايش در     سه ميانگين عملكرد دانه دو  ز ا هركداممقاي

) نشان داد كه  5هاي كاشت براي ارقام مختلف (جدول  تاريخ
تاريخ      به  ــبت  ــت مختلف،   هاي ارقام نسـ  العمل عكسكاشـ

شتند و   شت  طوركليبهمتفاوتي دا آذر به دليل  15، تاريخ كا
ــب  ــب براي اغلب ارقام، مناس ــرايط مناس ترين زمان ايجاد ش

ــترين عملكرد ارقام قديمي و ديررس        ــت بود، اما بيشـ كاشـ
ــتار، بولاني، روشــن و شــعله) در تاريخ كاشــت   آبان  15(اس

تري حاصــل شــد، يعني ارقامي كه دوره رشــد و نمو طولاني
ــورتدارند،  ــوند، عملكرد   در اوايل كهيدرص فصــل كشــت ش

ــترين    ــت اول، بيش ــت. در تاريخ كاش ــتري خواهند داش بيش
ــتار، بولاني، بيات و چمران و       ــط ارقام اسـ عملكرد دانه توسـ

ــط ارقام اينيا    و مارون توليد    2، داراب 66كمترين آن توسـ
ــت دوم، بالاترين عملكرد متعلق به ارقام   ــد. در تاريخ كاش ش

ــعله و اينيا چمران و بيات بوده و كمترين  تعلق   66آن به شـ
سوم، ارقام چمران، بيات، ويريناك و     داشت. در تاريخ كاشت 

پايين      بالاترين و رقم بولاني  ند  نه را  هيرم ترين عملكرد دا
ــت         توليد كردند. كمترين عملكرد تمام ارقام در تاريخ كاشـ

آمد كه در اين تاريخ كاشـــت،  به دســـتبهمن)  15چهارم (
ند و        بالاترين عملكرد مرب  ناك، ارو مارون، ويري قام  به ار وط 

اترك بود و كمترين عملكرد متعلق به ارقام هامون، روشـــن، 
ــان داد كه هر چه تاريخ        ــتار و فلات بود. اين نتايج نشـ اسـ

ــت، از    مان كي كاشـ قديمي و      15معين ( ز قام  بان براي ار آ
شتر به   15ديررس و  تد، بيف تأخيرآذر براي ارقام جديدتر) بي

شتر        تنش گرماي شده و عملكرد دانه بي شديدتر  صل  آخر ف
يافت.     Radmehrدر اين رابطه رادمهر و همكاران (   كاهش 

et al., 2005 آبان  14) با بررســـي اثر ســـه تاريخ كاشـــت
دي (ديرهنگام) بر چهار    21آذر (بهنگام) و   15(زودهنگام)،  
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ــط    ندم فونگ (زودرس)، چمران و داو (متوسـ رس) و رقم گ
ستار     ستار (ديررس) گزارش كردند كه اگرچه رقم ديررس ا ا
ــت، اما    ــترين عملكرد دانه را داش ــت اول بيش در تاريخ كاش

نه اين رقم در تاريخ   ــت بعدي به علت       عملكرد دا هاي كاشـ
سنبله و   تأخير شدن مرحله  شدن مواجهدر ظهور  دانه با  پر 

ــل دما داري كاهش يافت، اما معني طوربههاي بالاي آخر فص
يك     كه الگوي نمو فنولوژ با   ها آنرقم چمران و رقم داو 

شرايط محيطي تاريخ كاشت دوم متناسب بود، در اين تاريخ     
ــت بالاترين عملكرد دانه را توليد كردند و رقم زودرس        كاشـ

  فونگ نسبت به تاريخ كاشت حساسيت كمي داشت
  
  

  رقم گندم نان بهاره در چهار تاريخ كاشت در اهواز 20مقايسه ميانگين عملكرد دانه  .5جدول 
Table 5. Mean comparisons of grain yield of 20 spring bread wheat cultivars in four sowing dates in Ahwaz  

 ارقام گندم
Wheat cultivars 

 Grain yield (kg.ha-1)عملكرد دانه (كيلوگرم در هكتار) 

آبان 15  
Nov., 6 

آذر 15  
Dec., 6 

دي 15  
Jan., 5 

بهمن 15  
Feb., 4 

Atrak 4980f 5910ef 4150d 2090ab 
Arvand 1 5320e 6640bc 4250cd 2170a 
S-80-18 5490cde 6160de 3890e 1740de 

Star 6670a 5810f 3550f 1300f 
Inia 66 4500g 4770i 3560f 1830cde 
Bolani 6630a 5510g 2630i 1650e 
Bayat 6410a 6920ab 4550a 1900bcd 

Pishtaz 5520cde 6480c 4430abc 1660e 
Chamran 6410a 7150a 4580a 1940bc 
Chenab 70 5350de 6020ef 3510g 1800cde 

Darab 2 4710g 5390g 4270cd 1660e 
Dez 5480cde 6520c 4300bcd 1800cde 

Roshan 5970b 5500g 3280gh 1290f 
Shoeleh 5590cd 4670i 3360fgh 1710de 

Falat 5280e 6380cd 4310bcd 1310f 
Kavir 5720bc 6520c 3270h 1800cde 

Maroon 4710fg 5070h 3810e 2270a 
Hamoon 5280e 6540c 3490fgh 1250f 
Hirmand 5510cde 6600c 4400abc 1700e 

Veery/Nac 5420de 6430cd 4520ab 2240a 
 داري ندارندمعني پنج درصد تفاوتدر سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  مشترك هستند،ف وحر كه دارايي يهاميانگيندر هر ستون، 

Means in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Test. 
 
 
 
 

  گيري شدههمبستگي بين صفات اندازه
) نشان داد كه  6ضرايب همبستگي ساده بين صفات (جدول     

صفت          سيدگي با  شت تا ر صفت تعداد روز از كا ستگي  همب
تا      ــت  كاشـ عداد روز از  ــانيگردهت ــتر از 96/0( افشـ ) بيشـ

دگي تا رسي  افشاني گردهت با تعداد روز از همبستگي اين صف  
شت تا  82/0( شاني گرده) بود. يعني تعداد روز از كا سب  اف ت ن

تا رســيدگي ســهم بيشــتري از  افشــانيگردهبه تعداد روز از 
صــفت تعداد  تعداد روزهاي كل دوره رشــد و نمو گندم دارد. 

بيشترين همبستگي را با صفات تعداد روز تا    مترمربعدانه در 

ــانيگرده ــيدگي 82/0( افشـ ــت تا رسـ ) و تعداد روز از كاشـ
ــفت در قبل از  ذكرقابل) داشـــت. 81/0( اســـت كه اين صـ

شاني گرده صفات    شود يمتعيين  اف صفت وزن هزار دانه با   .
) و تعداد روز از كاشـــت تا 89/0( افشـــانيگردهتعداد روز تا 
سيدگي (  صفت      89/0ر شت اما با  ستگي را دا ) بالاترين همب

ــانيگردهاد روز از تعد ــتگي كمتري   افش ــيدگي همبس تا رس
صـــفت ســـرعت تشـــكيل دانه بيشـــترين ) داشـــت. 66/0(

ــفات تعداد دانه در       ــتگي را با صـ ) و 94/0( مترمربعهمبسـ
نه (  ــت82/0عملكرد دا نه در      ؛ ) داشـ ــفت تعداد دا يعني صـ
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شكيل       مترمربع سرعت ت صفت  صفت دارد.  اثر زيادي بر اين 
)، عملكرد  85/0( مترمربععداد دانه در عملكرد دانه با صفات ت

سرعت تشكيل دانه (  95/0دانه ( ) همبستگي مثبت  85/0) و 
داشت. با توجه به ضرايب همبستگي بين صفات  يداريمعنو 

كه اثر زيادي بر  مترمربع، صــفت تعداد دانه در شــدهيبررســ
صفت داشت.   تأثيرعملكرد دانه دارد،  ين همچن بالايي بر اين 

ستگي بي  صفت عملكرد دانه و تعداد دانه در  همب  عمترمربن 
) بيشــتر از همبســتگي اين صــفت با وزن هزار دانه   92/0(
نه در     تأثير يعني ؛ ) بود82/0( عداد دا بر عملكرد  مترمربعت

دانه بيشتر از وزن هزار دانه است. اين امر توسط همبستگي      

افشــاني (مرحله  ) تعداد روز از كاشــت تا گرده85/0بيشــتر (
ــه با مترمربعين تعداد دانه در   تعي ) با عملكرد دانه در مقايسـ

ــتگي كمتر ( عداد روز از گرده 57/0همبسـ تا  ) ت افشــــاني 
ــيدگي (مرحله    ــدنرسـ دانه كه در آن وزن هزار دانه     پر شـ

ــن    تعيين مي نه، روشـ با عملكرد دا ــود)  ــود. تر ميشـ شـ
سطح     ارتباطدراين شده است كه تعداد دانه در واحد  گزارش 

سبت   شتري در تعيين عملكرد دانه گندم  ن به وزن دانه اثر بي
) كه Radmehr, 1997; Modhej and Fathi, 2008دارد (

 با نتايج حاضر مطابقت دارد.

 
 

  
  )n=480گيري شده (همبستگي ساده بين صفات اندازه .6جدول 

Table 6. Simple correlation between measured traits (n=480) 
   1 2 3 4 5 6 7 8

  افشانيروز تا گرده 1
Day to anthesis  1.00              

  افشاني تا رسيدگيروز از گرده 2
Day from anthesis to maturity  

**0.63              

  روز تا رسيدگي 3
Day to maturity  

**0.96 **0.82            

  تعداد دانه در مترمربع 4
No. of grain.m-2  

**0.82 **0.59 **0.81        

  وزن هزار دانه 5
1000 grain wt.  

**0.89 **0.66 **0.89 **0.72         

  عملكرد دانه 6
Grain yield  

**0.85 **0.57 **0.83 **0.92 **0.82       

  سرعت تشكيل دانه 7
Grain formation rate  

**0.58 **0.48 **0.60 **0.94 **0.52 **0.82     

  دانهسرعت پر شدن  8
Grain filling rate  

**0.55 **0.14-  **0.35 **0.37 **0.64 **0.52 **0.23   

  سرعت تشكيل عملكرد دانه 9
Grain yield formation rate  

**0.68 **0.36 **0.63 **0.85 **0.67 **0.95 **0.83 **0.53 

  دار در سطح احتمال يك درصد**: معني
**: Significant at 1% probability levels 

  
  

  گيرينتيجه
ــتبهو با توجه به نتايج  طوركليبه ه توان گفت كمي آمدهدس

در كاشـــت، افزايش ميانگين دماي طول دوره رشـــد،  تأخير
قوع گياهان با دماهاي بالا و و و نمو مواجهه مراحل آخر رشد 

تنش گرماي آخر فصـــل، باعث كاهش صـــفات تعداد روز از 
شت   شاني، تعداد روز از گرده تا گردهكا سيدگي   اف شاني تا ر اف

دانه) و كل دوره رشد و نمو گندم (تعداد  پر شدن(طول دوره 
شد. كاهش طول دوره      سيدگي)  شت تا ر هاي فوق روز از كا

و وزن   مترمربعخود موجب كاهش تعداد دانه در      نوبه به نيز 
ــبب كاهش عمل دو نيا، درنتيجههزار دانه گرديد كه   كرد  سـ

شدند  صفات    ؛ دانه  صفات فوق، باعث كاهش  بنابراين كاهش 
سرعت      شكيل دانه،  شدن سرعت ت شكيل    پر  سرعت ت دانه و 

 در تاريخ كاشت اول، بيشترين طوركليبه عملكرد دانه گرديد.
ستار، بولاني، بيات و چمران توليد     سط ارقام ا عملكرد دانه تو
ــت دوم، بالاترين عملكرد متعلق به ارقام   ــد. در تاريخ كاش ش
چمران و بيات بود. در تاريخ كاشت سوم، ارقام چمران، بيات، 
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ــترينويريناك و هيرمند    نه را توليد كردند.     بيشـ عملكرد دا
ــت چهارم (       كمترين ع كاشـ تاريخ  قام در  مام ار  15ملكرد ت

ــت بهمن)  بالاترين        به دسـ ــت،  كاشـ تاريخ  كه در اين  آمد 
  عملكرد مربوط به ارقام مارون، ويريناك، اروند و اترك بود.
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