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 چكيده

هاي زراعي با هدف حذف يا كاهش مصرف يكي از اركان اساسي در كشاورزي پايدار استفاده از كودهاي زيستي و دامي در اكوسيستم
ايداري پ توانندميمكمل كودهاي شيميايي  عنوانبهجايگزين و در بيشتر موارد  عنوانبههاي شيميايي است. كودهاي زيستي گاه نهاده

بر  زيستي و تنش خشكي هايباكتريتلقيح  يهارزيابي استفاده از ما منظوربهاين تحقيق  .كشاورزي را تضمين كنند هاينظامتوليد 
 صورتبه 93-94در سال زراعي  در مزرعه آموزشي و تحقيقاتي هنرستان كشاورزي زابل بلبليچشمهاي كمي و كيفي لوبياي ويژگي

كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد. عامل اول شامل: عدم استفاده از كود زيستي،  هايبلوكدر قالب طرح  تاسپليت پلاآزمايش 
درصد تخليه مجاز رطوبتي  70درصد تخليه مجاز رطوبتي،   90 :، و عامل دوم تنش خشكي شامل 2كود زيستي ازتوباكتر، فسفات بارور 

ظر زيستي در ن هايباكتريبه تيمارهاي مختلف عامل اصلي  هايباكتريجهت جلوگيري از انتقال  درصد تخليه مجاز رطوبتي بود. 50و 
به  اقدام خاك، فيزيكي و شيميايي وضعيت از اطلاع براي و اجراي آزمايش از قبل عامل فرعي بيان گرديد. عنوانبهگرفته شد و تنش 

 50 خطوط نيب فاصله و متر 3 طول به كاشت خط 4 شامل كرت هرشد.  يمترسانتي تا سي صفر عمق مزرعه از خاك از بردارينمونه
. گرم در هكتار آغشته و سپس كشت شدند 100لوبيا، بر اساس تيمارهاي آزمايش به كودهاي زيستي بر مبناي  يبذرها. بود متريسانت

نتايج حاصل از تجزيه گرديد.  داريمعنتنها بر عملكرد دانه   سطوح مختلف تنش خشكي با كود زيستي برهمكنشنتايج نشان داد 
ها نشان داد كه ارتفاع بوته تحت تأثير تلقيح با كود زيستي و نيز سطوح مختلف تنش خشكي در سطح احتمال يك درصد واريانس داده

گرديد، بدين ترتيب كه، بيشترين ارتفاع بوته از تيمار مصرف فسفات  هابوتهمصرف كود زيستي موجب افزايش ارتفاع ، دار شدمعني
 .داددرصد افزايش نشان  79/16و  34/40متر حاصل شد كه نسبت به تيمار شاهد و ازتوباكتر به ترتيب سانتي 75با ميانگين  2-بارور

 به دستكيلوگرم در هكتار  2344مجاز رطوبتي با درصد تخليه  50و سطح آبياري  2بيشترين عملكرد دانه از تيمار كود فسفات بارور 
تواند موجب افزايش عملكرد مي 2اين مطلب است كه تلقيح بذر با كود زيستي فسفات بارور  دهندهنشاننتايج آزمايش  طوركليبه. آمد

  .و در كل بهبود توليد لوبيا شود بلبليبيولوژيك، عملكرد دانه و اجزاء عملكرد لوبيا 

  ، عملكرد دانه.2 بارور فسفات ،درصد پروتئينازتوباكتر،  كليدي: هاياژهو

 مقدمه

يكي از اركان اساسي در كشاورزي پايدار استفاده از كودهاي 
هاي زراعي با هدف حذف يا زيستي و دامي در اكوسيستم

هاي شيميايي است. كودهاي زيستي گاه كاهش مصرف نهاده
مكمل كودهاي  عنوانبهجايگزين و در بيشتر موارد  عنوانبه

هاي كشاورزي را توانند پايداري توليد نظامشيميايي مي

). كودهاي زيستي متشكل Han et al., 2006تضمين كنند (
 منظوربههاي مفيدي هستند كه هر يك از ميكروارگانيسم
هاي فسفات، يت نيتروژن، رهاسازي يونخاصي مانند تثب

ها شوند. اين ميكروارگانيسمهن و غيره توليد ميآپتاسيم، 
و گياه را در جذب عناصر  مستقرشدهدر اطراف ريشه  معمولاً
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) و باعث كاهش بيماريWu et al., 2005كنند (ياري مي
هاي گياهي، بهبود ساختمان خاك، تحريك بيشتر رشد گياه 

كيفيت و افزايش مقاومت آن در برابر و بالا رفتن كميت و 
 ).Nagananda et al., 2010شوند (هاي محيطي ميتنش

و  محيطيزيستهاي امروزه با توجه به ايجاد آلودگي 
شود بهداشتي كه از مصرف كودهاي شيميايي حاصل مي

تر از موجودات زنده را بر آن داشته كه هر چه بيشمتخصصين 
مين نيازهاي غذايي گياه كمك بگيرند و أخاك در جهت ت

 عنوانبهتوليد و مصرف كودهاي بيولوژيك  سانبدين
 رود. استفادهكشاورزي به شمار مي نهيدرزمتحول  ترينمهم

 بهبود و خاك حاصلخيزي حفظ جهت زيستي از كودهاي

 از يكي حبوبات توليد افزايش جهت در زراعي گياهان رشد

 بهبود و عملكرد افزايش مفيد جهت و اساسي يهاحلراه

 به توليد در پايداري غذايي، امنيت تأمين محصول، كيفيت

  رسد. مي نظر
 از استفاده پايدار كشاورزي اساسي در اركان از يكي

 يا حذف هدف با زراعي هايدر اكوسيستم زيستي كودهاي

). Sharma, 2002( است شيميايي يهانهاده مصرف كاهش
 اكثر در و جايگزين عنوانبه موارد در برخي زيستي كودهاي

 پايداري توانندمي شيميايي مكمل كودهاي عنوانبه موارد
 ,.Han et al( كنند تضمين را هاي كشاورزينظام توليد

 نظير نيتروكسين بيولوژيِك كودهاي از استفاده .)2006
 و ازتوباكتر جنس از نيتروژن كنندهتيتثب هايباكتري شامل

 جمعيت افزايش بر علاوه بوده كه آزوسپريلوم
 عناصر كردن فراهم جهت در خاك مفيد يهاسميكروارگانيم

 عمل پتاسيم و فسفر نيتروژن، مانند گياه موردنيازغذايي 
 شوديم زراعي گياهان عملكرد و رشد بهبود سبب و نموده

)Arancon et al., 2004(. باعث زيستي كودهاي از استفاده 
 برخي و نيتروژن فسفر، مثل غذايي عناصر جذب افزايش
 هايهورمون جذب آب، توليد ريزمغذي، افزايش عناصر

 مثبت محيطي، تأثير هايتنش منفي تأثير گياهي، كاهش
بهبود  همچنين و خاكزي هايميكروارگانيسم برخي روي

گردد زراعي مي محصولات كمي و كيفي خصوصيات
)Zarabpoor et al., 2011(.   

 و است خشكنيمه و خشك وهوايآب داراي ما كشور
لذا  ،است ايران كشاورزي اساسي مشكلات از يكي آب كمبود
 ناپذيراجتناب امري گياهان رشد دوره در خشكي تنش وقوع
 توليد محدودكننده عوامل ترينمهم از رطوبتي تنش است.

). Trana and Singh, 2002است ( جهان سرتاسر در لوبيا
دانه  عملكرد در ايملاحظهقابل كاهش باعث تنش رطوبتي

و  زمان به بسته عملكرد كاهش مقدار البته شود،مي لوبيا
است  متفاوت ،موردمطالعه ژنوتيپ نيز و تنش شدت

)Shenkut and Brick, 2003شرايط به لوبيا ). گياه 
 آن عملكرد و بوده حساس خيلي هاآن كيفيت و وخاكآب

 صدمه و بيندمي صدمه آب كوتاه كمبود هايدوره از حتي
يابد مي افزايش گياه سن با آب و مصرف خشكي از حاصل

)Maurer et al., 1969.( در  آب محدوديت به توجه با لذا
در  محصول توليد و گياه رشد كه داشت نظر در بايد كشور
لوبيا  كهازآنجاييباشند و مي گياه آبي تنش با مستقيم رابطه

احتمالاً  خاكزي هايباكتريبه تنش خشكي حساس بوده و 
 باعث نيتروژن و فسفر مخصوصاً تغذيه معدني طريق بهبود از

شود، هدف اين مي تنش خشكي تحت شرايط گياه رشد بهبود
يستي ز هايباكتريتلقيح  هاستفاده از ماي بررسي اثرتحقيق 

 ليبلبچشمهاي كمي و كيفي لوبياي و تنش خشكي بر ويژگي
  .است

  
  هاروشمواد و 

 و يتسيز هايباكتري حيتلق هيما از استفاده يابيارز منظوربه
 بلبليچشم يايلوب يفيك و يكم يهايژگيو بر يخشك تنش

 يقاتيتحق و يآموزش مزرعهدر  1393-94در سال زراعي 
 29 و درجه 31با عرض جغرافيايي  زابل يكشاورز هنرستان

شرقي  قهيدق 50 و درجه 61شمالي و طول جغرافيايي  قهيدق
، وهواآب ازنظر متر از سطح دريا اجرا گرديد. 498و در ارتفاع 

ي هاهاي سرد و خشك و تابستاناين شهرستان داراي زمستان
بندي كوپن جزو كه بر اساس طبقه استگرم و خشك 

ميزان متوسط ي بياباني خيلي گرم و خشك است. وهواآب
 Tavakoli andدر سال ( مترميلي 9/58بارندگي در آن 

Tajbakhsh, 2008 درجه  22)، و متوسط دماي سالانه آن
 مترميلي 4865است، ميزان سالانه تبخير در آن  گرادسانتي

 استبرابر بارندگي سالانه منطقه  78است كه بيش از 
)Kiyani and Phirozi Jahantigh, 2011.( اجراي  از قبل

 خاك، فيزيكي و شيميايي وضعيت از اطلاع براي و آزمايش

سانتي تا سي صفر عمق مزرعه از خاك از برداريبه نمونه اقدام
 است. شده آورده 1جدول  در خاك شد. نتايج آزمون متري
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  در سال اجراي آزمايش و شيميايي خاك مزرعه مشخصات فيزيكي. 1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of soil in test 

Parameter value  Parameter value 
 Organic carbon 0.29% كربن آلي  Soil depth  0-30 cm بردارينمونه عمق

P جذبقابلفسفر  Clay 13%  رس  12 ppm 

 P 185 ppm جذبپتاسيم قابل  Silt 33%  سيلت

 N 0.03% نيتروژن  Sand 54%  شن

 Fe 8 ppm جذبقابل آهن  لوم رسي Soil texture بافت خاك

EC  هدايت الكتريكي 2.2 dSm-1   Zn 4 ppm جذبقابلروي 

pH  گل اشباع  اسيديته  Mn 3 ppm جذبقابلمنگنز  7.8

 
 

  
 رحط قالب در ليت پلاتپاس شيآزما صورتبه قيتحق نيا
 اصليعامل . شد انجام تكرار سه در يتصادف كامل يهابلوك

شامل: عدم استفاده از كود زيستي، كود زيستي ازتوباكتر، 
درصد  90 :، و عامل دوم تنش خشكي شامل2فسفات بارور 

 50درصد تخليه مجاز رطوبتي و  70تخليه مجاز رطوبتي، 
جهت جلوگيري از انتقال  درصد تخليه مجاز رطوبتي بود.

 هايباكتريبه تيمارهاي مختلف عامل اصلي  هايباكتري
 عامل فرعي بيان عنوانبهتي در نظر گرفته شد و تنش زيس

 حيطتس سك،يد شامل بستر، هيته سازيآماده اتيعمل گرديد.
 با كاشت به اقدام نيزم يسازآماده از پس. بود يكشماله و
 ماهبهشتيارد اواسط در كاشت نقشه اساس بر كارگر يروين

 اتيخصوص نييتع جهت خاك، نمونه كاشت از قبل. شد انجام
 كرت هر .شد منتقل شگاهيآزما به و تهيه ييايميش و يكيزيف

 50 خطوط نيب فاصله و متر 3 طول به كاشت خط 4 شامل
. بذرهاي لوبيا، بر اساس تيمارهاي آزمايش به بود متريسانت

 آبياري كودهاي زيستي آغشته و سپس كشت شدند. اولين

بر اساس  فصل رشد آخر تا بعدي هايآبياري و از كاشت پس
تيمارهاي تنش انجام شد. تنش خشكي با استفاده از دستگاه 

TDR  .در طول دوره رشد در زمان چهار برگي اعمال گرديد
اعمال شد. در زمان رسيدگي فيزيولوژيك هاي زراعي مراقبت

ارتفاع نهايي بوته با استفاده از خط كش مدرج از سطح خاك 
پس از  گيري گرديد.ترين قسمت ساقه اصلي اندازهتا انتهايي

گيري نيام از هر تيمار با كوليس اندازه 10برداشت طول 
جدا  هاآنهاي نياماز هر تيمار  شدهبرداشتبوته  10از  گرديد.

هاي از هر تيمار دانه شدهبرداشتنيام  10از  و شمارش گرديد.
پس از حذف يك متر از ابتدا و  جدا و شمارش گرديد. هاآن

بوته جدا گرديد  10و حذف دو خط حاشيه، انتهاي هر كرت 
جدا و  هاآنها از هر تيمار دانه شدهبرداشتبوته  10و از 

دانه  100از هر تيمار  شدهبرداشتبوته  10از  شمارش گرديد.
 10از هر تيمار  شدهبرداشتبوته  10از  جدا و شمارش گرديد.

دانه جدا و در آزمايشگاه پروتئين آن به روش كجلدال جدا و 
بوته  10از  آمد. به دستمحاسبه گرديد و درصد پروتئين دانه 

دانه جدا و وزن گرديد و عملكرد  10از هر تيمار  شدهبرداشت
از هر تيمار ده بوته جدا و پس از خشك  آمد. به دستدانه 

ها توسط برنامه آماري واريانس داده تجزيه شدن وزن گرديد.
SAS اي ها توسط آزمون چند دامنهانجام و مقايسه ميانگين

  صورت گرفت. درصد 5دانكن در سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
  بوته ارتفاع

ها نشان داد كه ارتفاع بوته نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
تنش  مختلفتحت تأثير تلقيح با كود زيستي و نيز سطوح 

). 2دار شد (جدول خشكي در سطح احتمال يك درصد معني
ها گرديد، بدين مصرف كود زيستي موجب افزايش ارتفاع بوته

-بيشترين ارتفاع بوته از تيمار مصرف فسفات بارور كهترتيب 
متر حاصل شد كه نسبت به تيمار سانتي 75با ميانگين  2

درصد افزايش  79/16و  34/40شاهد و ازتوباكتر به ترتيب 
 ليبه دل 2كود زيستي فسفات بارور  كهازآنجايي. دادنشان 

موجب حلاليت فسفر معدني و آلي موجود در خاك  كهاين
شود، احتمالاً وجود فسفر موجب افزايش جذب نيتروژن مي

افزايش رشد و تقسيم سلولي در  درنتيجهتوسط گياه شده و 
هاي هوايي را در پي داشته است. همچنين نتايج اندام

 ,.Karimi et al( كريمي و همكاران از بررسي آمدهدستبه

 2-دهد كه تلقيح لوبيا سبز با فسفات بارورنشان مي )2013
ه جانبي، ــمنجر به افزايش تعداد برگ، همچنين تعداد شاخ

ان زراب پور و همكار .رد نيام شدــعملك تيدرنهااع و ــارتف
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)(Zarabpoor et al., 2011  كود از استفاده دادند اننيز نش 

 مترسانتي 92/58ارتفاع  ايجاد با لوبياچيتيبيولوژيك در 

اين در حالي بود  داد. اصــخود اختص به را ارتفاع بيشترين
شترين بي كهنحويبهكه تنش خشكي ارتفاع بوته را كاهش داد 

درصد تخليه مجاز رطوبتي با ميانگين  50ارتفاع بوته از تيمار 
درصد  90 ماريتمتر و كمترين ارتفاع بوته از سانتي 44/67

متر حاصل سانتي 67/60تخليه مجاز رطوبتي با ميانگين 
هاي متوسط، رسد در تنش). به نظر مي2گرديد (جدول 

گره در ساقه و  ادكاهش ارتفاع بوته به دليل كاهش تعد
 Moghani Bashi( استها همچنين كاهش تعداد ميانگره

and Razmjoo, 2012 اين يافته با نتايج حاصل از .(
 )et al., 2008 Khashei( خاشعي و همكاران يهاشيآزما

گزارش كردند تنش خشكي  اهآنروي ذرت مطابقت دارد. 
 هاآنشود. در بررسي باعث كاهش در ارتفاع و قطر ساقه مي

 ذرت گياه ارتفاع روي خاك تخليه رطوبت سطوح اصلي اثرات

 مغان باشي و بزمجو  بررسيبود. در  داريمعندرصد  1 سطح در
)Moghani Bashi and Razmjoo, 2012(  تأثير رژيم

دار درصد معني 1ح احتمال آبياري بر ارتفاع بوته ذرت در سط
نشان داد ارتفاع بوته با افزايش تخليه  هاآنشد. نتايج بررسي 

درصد كاهش يافت.  12/10به ميزان  دسترسقابلرطوبت 
اي توان مجموعهاعتقاد داشتند كه ارتفاع بوته را مي هاآن

متشكل از تكرار يك واحد ساختاري كه شامل يك برگ 
، دانست. نوسان در تعداد و اندازه اين است(ميانگره) مربوطه 

ر اث 2. با توجه به جدول استگر ارتفاع نهايي بوته واحدها بيان
ي تلقيح كودهاي زيست متقابل سطوح مختلف تنش با سطوح

  داري نداشت.بر صفت ارتفاع بوته تأثير معني

  نيام طول
 يبلبلچشمطول نيام لوبيا  كه داد نشان هاداده يآمار يهتجز

تحت تأثير تلقيح با كود زيستي و سطوح مختلف تنش خشكي 
 كهطوريبه). 2درصد قرار گرفت (جدول  1در سطح احتمال 

-بيشترين طول نيام از تيمار مصرف كود زيستي فسفات بارور
متر حاصل گرديد كه نسبت به سانتي 11/13با ميانگين  2

كتر اتيمار شاهد (عدم مصرف كود زيستي) و مصرف كود ازتوب
). 3درصد افزايش نشان داد (جدول  89/31و  135به ترتيب 

درصد تخليه  50همچنين بيشترين طول نيام مربوط به تيمار 
درصد تخليه  90و  70مجاز رطوبتي بود كه نسبت به تيمار 

 درصد افزايش داشت. 67/20و  12/8مجاز رطوبتي به ترتيب 
ر نيام د نشان داد كه بيشترين طولساير محققين  نتايج

 كود بيولوژيك بيوسوپر فسفات و از تيمار كودي، لوبياچيتي
د به دست آم )كمترين مقدار از تيمار شاهد (بدون تلقيح

(Kaveh et al., 2013). پوريوسف و همكاران ( در آزمايش 

Pouryousef et al., 2010فسفات كود زيستي با ) تلقيح 

 اسفرزه را سنبله طول آن با تلقيح عدم با مقايسه در 2 بارور

 افزايش متعددي يهاشيآزماداد.  داري افزايشمعني طوربه

 ,.Fikrettin et alفيكرتين و همكاران ( جو در سنبله طول

 ,Walley and Germida(والي و جرميدا  گندم )، و2004

 وو و همكاران ذرت در بلال طول افزايش همچنين و )1997

)Wu et al., 2005( كنندهحل هايباكتري كاربرد اثر در 

  است. شده گزارش فسفات

  
 بلبليچشمتحت تأثير تنش خشكي در لوبياي موردبررسي در سطوح مختلف تلقيح تجزيه واريانس صفات  .2جدول 

Table 2. Analysis of Variance examined at different levels of drought stress in bean 

  

  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي

df 

    (M.S) ميانگين مربعات

SOV 
ارتفاع بوته

plant 
Hight

 طول نيام
Pod length 

تعداد نيام در 
 بوته

Number of 
pod in plant 

تعداد دانه در 
 نيام

Number of 
grain in pod 

تعداد دانه در بوته
Number of 

grain in plant  
Replication  2   تكرار 19.11 0.15 3.59 0.11 256.48 
Inuculated Bac.  2   تلقيح 1045.44** 129.56** 330.26ns 37.33** 49241.15** 
Erroe (a)  4   خطاي اول 4.97 0.09 0.43 0.61 159.93
Stress level  2  سطوح تنش 104.11** 7.15** 1.037ns 1.33** 316.93ns

Drougth 
stress*Inouculated  
Bac  

  تلقيح × تنش
 

4 1.72ns 0.301ns 0.37 0.67ns 0.07ns 
Error (b)  12  خطاي دوم 5.21 0.31 1.59 0.33 0.02

C.V  (%) 9.78 7.75 9.57 5.80 3.55 -  ضريب تغييرات 
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  Table 2. Continued                                                                                                                                                     .ادامه .2جدول 

  

  منابع تغييرات

درجه 
  آزادي

df  

  (M.S) ميانگين مربعات

SOV 

  وزن
 دانه 100

Weight of 100 
grain 

درصد 
 پروتئين
Protein 
percent 

  عملكرد
 دانه

Grain yield 

  عملكرد
 بيولوژيكي

Biological yield

شاخص 
 برداشت
Harvet 
index 

Replication  0.406 854.0 233.37 0.15 0.05 2   تكرار 
Inuculated Bac.  163.40 **82.80 2   تلقيح** 8742522.81** 83365603.6** 3.95ns 
Erroe (a)  0.004 4   خطاي اول 2.37 86.31 7964.8 0.98
Stress level  7.35 2  سطوح تنش** 16.12** 46603.81** 89484.3* 13.41**
Drougth 
stress*Inouculated  
Bac  

  تلقيح × تنش
  4 0.07ns 3.09ns 5785.09** 1300.7ns 1.27ns 

Error (b)  0.02 12  خطاي دوم 1.07 231.17 22241.0 2.23
C.V  (%)  4.76 4.14 1.33 5.86 1.06 -   ضريب تغييرات 

  داري است.و عدم معني %5، %1دار در سطح احتمال معني به ترتيب ns و * ،**
**, * and ns: are significant at p≤%1 and P≤%5 and no significant, respectively. 

 
 
 

  بلبليچشملوبياي  موردبررسيمقايسه ميانگين اثرات ساده سطوح مختلف تلقيح بر صفات . 3جدول 
Table 3. Comparition of means the simple effects of different levels of inoculum, on average bean traits  

  عوامل آزمايشي
Treatments 

  

  ميانگين صفات

ارتفاع بوته 
 (سانتيمتر)

Hight 
plant  

 طول نيام

 (سانتيمتر)

Pod 
length  

تعداد نيام 
 در بوته

Number 
of pod in 

plant  

تعداد دانه 
 در نيام

Number 
of grain 
in pod  

تعداد دانه 
 در بوته

Number 
of grain 
in plant  

 صدوزن 
  دانه

 (گرم)

Weight 
of 100 
grain 

درصد 
پروتئين
Protein 
percent

عملكرد 
دانه 

(كيلوگرم 
 هكتار)در 

Grain 
yield 

عملكرد 
بيولوژيكي 
(كيلوگرم 
 در هكتار)

Biologica
l yield 

شاخص 
  برداشت
 (درصد)

Harvet 
index 

Biofertilizer          كود زيستي          
عدم استفاده از كود

Control 
c53.44 c5.56 a12.95 c5.67 c41.22 c10.60 c13.61 c270.11 c867.11 a31.08 

 ازتوباكتر
Azetobacter 

b62.22 b9.94 a12.95 b7.00 b91.11 b14.44 b17.33 b941.22 b3050.22 a30.90 

 2فسفات بارور 
Phosphate 
Barvar 2 

a75.00 a13.11 a12.91 a9.67 a186.78 a16.59 a22.11 a2210.78 a6879.44 a32.13 

 تنشسطوح 
 Drought Stress level 

         

تخليه مجاز  90%
  رطوبتي

Water deficit 
90% 

60.67c 8.61c 13.11a 7.20b 103.00a 13.04c 16.78b 1074.22c 3505.78 30.05a 

تخليه مجاز  70%
  رطوبتي

Water deficit 
70% 

64.56b 9.61b 12.89a 7.22b 102.89a 13.75b 17.06b 1130.78b 3586.89ab 31.60a 

تخليه مجاز  50%
  رطوبتي

Water deficit 
50% 

67.44a 10.39a 13.56a 7.89a 113.22a 14.84a 19.22a 1217.11a 3704.11a 32.46a 

 .ندارند ي در آزمون دانكندارهاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند، با هم اختلاف معنيميانگين
Means within a column followed by the same letters are not significantly different in Duncan test. 
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  تعداد دانه در نيام
ري تلقيح با باكتكه  ين بودا يانگرب يانسوار يهتجز يجنتا

به  يداريمعن يرثأتزيستي و سطوح مختلف تنش خشكي 
تعداد دانه در نيام بر درصد  5و  1ترتيب در سطح احتمال 

جدول  اساس ). بر2اند (جدول داشتهبلبلي گياه لوبياي چشم
در تيمار تلقيح بذر با كود  تعداد دانه در نيام بيشترين ،3

است  يدهمشاهده گردعدد  67/9با ميانگين  2-فسفات بارور
 55/70، يستي)شاهد (عدم مصرف كود ز يماركه نسبت به ت

 علاوه هاباكتري اين كه شدهمشخص اكنون .بود يشتردرصد ب

 عناصر، جذب ساير موجب خاص، عنصري جذب به كمك بر

 تحريك درنتيجه و خاك ساختمان بهبود و هابيماري كاهش

شوند مي محصول كيفي و افزايش كمي و گياه رشد بيشتر
)Welbaum et al., 2004)ياداو و همكاران تحقيق . در 

)Yadav et al., 2002( كاربرد كه شد مشخص اسفرزه، در 

 سنبله در دانه افزايش تعداد سبب داريمعني طوربه آلي كود

دارند كه توليد بيشتر دانه در  يدهعق ساير محققين .گرديد
حساب تواند يك مزيت بهنيام در شرايط تنش كمبود آب نمي

افزايش عملكرد (حداقل در برخي از آيد و تأثير چنداني در 
در آزمايش  .(Bayat et al., 2010) هاي لوبيا) نداردژنوتيپ

يك رابطه معكوس بين تعداد نيام در بوته و تعداد دانه  هاآن
دهنده اثرات جبراني در نيام مشاهده شد و اين موضوع نشان

ين بيشتر اساس ينر اباجزاي عملكرد بر روي يكديگر است. 
درصد تخليه مجاز  50تعداد دانه در نيام مربوط به تيمار 

عدد بود و كمترين تعداد دانه در نيام از  89/7رطوبتي با 
عدد  20/7درصد تخليه مجاز رطوبتي با ميانگين  90نسبت 

درصد تخليه مجاز رطوبتي  70حاصل گرديد كه با سطح تنش 
دليپ  داد. از جملهداري نشان نآماري تفاوت معني ازلحاظكه 

 يشگزارش كردند كه افزا )Dilip et al., 1991( و همكاران
تعداد دانه در نيام كنجد را  يداريطور معنبه ياريدفعات آب

سطوح  با مصرف كود زيستيبرهمكنش  دهد.يم يشافزا
 داريمعني تأثير تعداد دانه در نيام بر مختلف تنش خشكي

 تعداد دانه در نيام نسبت واكنش ،درواقع ).4 جدول(نداشت 
 موردمطالعه سطوح تمامي در تيمار كود زيستي كاربرد به

  بوده است. يكسان تنش خشكي
  

  تعداد دانه در بوته
ح در سط بوته گياه لوبيابر تعداد دانه در كود زيستي اثر 

كه نحوي). به2دار شد (جدول درصد معني 1احتمال 
از تيمار مصرف كود بيولوژيك  بوتهتعداد دانه در بيشترين 

عدد و كمترين تعداد از  78/186با ميانگين  2-فسفات بارور
عدد  22/41تيمار شاهد (عدم مصرف كود زيستي) با ميانگين 

). تعداد دانه يكي از اجزاي اصلي عملكرد دانه 3بود (جدول 
 عناصر ينمأتي و فراهم يش،آزما يندر ا رسداست. به نظر مي

ت تأثير مثببه علت  فسفر ازجملهگياه  ازيدنمورپرمصرف و 
متعادل  درش باعث كيفيت آن و دانه تشكيل و رشد ميزان در
 يشيدر دوره رشد روكه  شدهرهيانتقال مجدد مواد ذخ و ياهگ
 را به دنبال داشته باشد. تعداد دانه در بوته يفزون توانديم

نشان داد  نيز )Kaveh et al., 2013نتايج كاوه و همكاران (
كه در لوبياچيتي بيشترين تعداد دانه در بوته از تيمار كودي، 
كود بيولوژيك بيوسوپر فسفات و كمترين مقدار از تيمار شاهد 

 2كه در جدول  گونه(بدون تلقيح) به دست آمد. همان
شود اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر تعداد دانه مشاهده مي

در حالي بود كه تحقيقات  داري نداشت. ايندر بوته اثر معني
 ازجمله بسياري از محققان عكس نتيجه پژوهش حاضر بود.

 يم) بامطالعه اثر رژKumar et al., 1996( همكارانكومار و 
 يهايمد و عملكرد كنجد گزارش كردند كه رژشبر ر ياريآب
در بوته را  دانهروز بعد از كاشت، تعداد  60و  30در  ياريآب

تلف سطوح مخ با سطوح كود زيستي اثر متقابل .داد يشافزا
نداشت  داريمعني تأثير تعداد دانه در بوته نيز بر تنش خشكي

 ).4 جدول(
  

 وزن صد دانه

يمار تحت تأثير ت بلبليچشملوبيا دانه  صد، وزن 2جدول طبق 
تلقيح با كود زيستي و سطوح مختلف تنش خشكي در سطح 

ار از تيمدانه  صدوزن  يشترينبدار شد. درصد معني 1احتمال 
گرم و كمترين  59/16با ميانگين  2-كود زيستي فسفات بارور

گرم از تيمار شاهد حاصل  60/10وزن صد دانه با ميانگين 
 تومار ). كه اين موضوع با نتايج آزمايش3گرديد (جدول 

)Tomar, 1998 ( هايباكتري وي تأثير .مشابهت دارد 
بلبلي چشم لوبيا عملكرد بر را ميدا كود و فسفات كنندهحل

 اين تلقيح كه رسيد نتيجه اين به و قرار داده موردبررسي
در  .شد بلبليچشم لوبيا دانه صد وزن افزايش باعث هاباكتري
  Pouryousef et al., 2010)پوريوسف و همكاران ( بررسي
 تلقيح عدم با مقايسه در 2 بارور فسفات زيستي كود با تلقيح

 .داد داري افزايشمعني طوربه اسفرزه را دانه هزار وزن آن، با
 با تلقيح بدون تيمارهاي گرم (در 422/1وزن هزار دانه از 

 كود تلقيح با تيمارهاي گرم (در 480/1زيستي) به  كود

 دليل به است ممكن امر علت اين هاآنيافت  زيستي) افزايش
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مناسب  عرضه ريشه، رشد افزايش در زيستي كود مفيد اثرات
 تسهيم فتوسنتز، بهبود و برگ سطح افزايش غذايي، عناصر

 ,.Kumar et alكومار و همكاران (  .باشد هادانه در مواد بهتر

د د و عملكرد كنجشبر ر ياريآب يمبا مطالعه اثر رژ يزن )1996

روز بعد از  60و  30در  ياريآب يهايمگزارش كردند كه رژ
 همچنين برهمكنش دهد.يم يشكاشت، وزن هزار دانه را افزا

فت ص بر سطوح مختلف تنش خشكي با سطوح كود زيستي
 ).4 جدول(نداشت  داريمعني وزن صد دانه لوبيا تأثير

 
 
 

 بلبليچشملوبياي  موردبررسيمقايسه ميانگين اثرات متقابل تلقيح و سطوح تنش خشكي بر صفات . 4جدول 

Table 4. Comparitions of means in interaction of inoculated BAC and drougth stress on bean traits  
  تيمار

 طول نيام

)مترسانتي(
Pod length 

تعداد دانه 
 در نيام

Number 
of grain in 

pod  

تعداد دانه 
 در بوته

Number 
of grain in 

plant  

  دانه صدوزن 
 (گرم)

Weight of 100 
grain 

درصد 
 پروتئين
Protein 
percent 

عملكرد دانه 
(كيلوگرم در 

 هكتار)
Grain yield 

عملكرد بيولوژيكي 
(كيلوگرم در 

 هكتار)
Biological yield

شاخص 
  برداشت
 (درصد)
Harvet 
index 

B S  

1B  1S  f4.50 de5.67 c39.67 i9.7467 f13.33 i225.33 c773.3 c29.17 

2S e5.67 e5.00 c33.33 h10.5167 f13.17 h278.67 c873.3 ab31.94 

3S e6.50 cd6.33 c50.67 g11.5400 f14.33 g360.33 954.7c  ab32.14 

2B 1S  d9.17 cd6.33 b82.67 f13.4900 e17.00d f879.67 b2973.3 bc29.71 

2S d9.67 c7.00b b88.67 e14.4600 e16.33 e943.00 b30.20.0 abc31.25 

3S c10.00 b7.67 b102.00 d15.3800 cd18.67 d1001.00 b3157.3 abc31.75 

3B 1S  b12.17 a9.50 a186.67 c15.8900 c20.00b c2117.67 6770.7 abc31.28 

2S a13.50 a9.67 a186.67 b16.2833 b21.67 b2170.67 a6867.3 abc31.61 

3S a13.67 a9.43 a187.00 a17.5900 a24.67 a2344.00 a7000.3 a33.49 

   .2فسفات بارور : 3B: ازتوباكتر؛ 2B: شاهد؛  1B. ندارند ي در آزمون دانكندارهاي هر ستون كه داراي حرف مشترك هستند، با هم اختلاف معنيميانگين
S1  :90  درصد تخليه مجاز رطوبتي؛S2  :70  درصد تخليه مجاز رطوبتي؛S3 :50 درصد تخليه مجاز رطوبتي. 

Means within a column followed by the same letters are not significantly different in Duncan test. B1: control; B2: Aztobacter; 
B3: Phosphate Barvar 2. S1: Water deficit 90%; S2: Water deficit 70%; S3: Water deficit 50%. 

  
  
  

  
 درصد پروتئين

تيمار تلقيح با  يرثأكه ت دهدمي نشان هاداده يآمار يهتجز
 درصدبر باكتري زيستي و سطوح مختلف تنش خشكي 

 استدار يمعن درصد 1پروتئين لوبيا سفيد در سطح احتمال 
بيشترين درصد پروتئين از مصرف كود  كهطوريبه). 2(جدول 

و كمترين آن از تيمار  11/22با ميانگين  2-فسفات بارور
حاصل  61/13شاهد (عدم مصرف كود زيستي) با ميانگين 

درصدي را نشان داد. اين در حالي  45/62گرديد و افزايشي 
درصد  50بود كه بيشترين درصد پروتئين مربوط به تيمار 

و كمترين مقدار از سطح تنش  22/19با تخليه مجاز رطوبتي 
حاصل  78/16درصد تخليه مجاز رطوبتي با ميانگين  90

حاكي از آن بود كه  آمدهدستبهنتايج ). 3گرديد (جدول 
درصد كاهش يابد، از  مقدار رطوبت در دسترس گياه هرقدر

تايج با ن آمدهدستبهشود. نتايج كاسته ميپروتئين لوبيا 
 ,.Zarabpoor et al( ضراب پور و همكاران توسط شدهارائه

 دهندهنشاننيز  هاآن، نتايج بررسي دارد مطابقت )2011
 كود از استفاده مختلف سطوح بين دارمعني اختلاف وجود

 است و اين كودها بيشترين دانه پروتئين صفت بر زيستي
افراسيابي و  نتايج بررسيداشتند.  دانه پروتئين بر را تأثير

 درصد كه داد نيز نشان (Afrasyabi et al., 2011) همكاران
 كود حضور در گونه اسكوتالاتا سالهكييونجه  پروتئين

 بودند. دارا را مقادير بيشترين 2-فسفات بارور بيولوژيك
 ,.Khashei et al( خاشعي و همكاران همچنين در بررسي

ذرت، نتايج نشان داد كه با افزايش تخليه  روي )2008
 85 به استفادهقابلدرصد تخليه رطوبتي از آب  45رطوبتي از 

درصد  13/5به  68/8در صد تخليه رطوبتي، پروتئين كل از 
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 Rezaie and. رضايي و كامكار حقيقي (كاهش يافته است

Kamkar Haghighi, 2009 (مراحل در رطوبتي تنش اثر 
ي را بررس بلبليچشم لوبيا گياه عملكرد بر رشد مختلف

 سبب آب قطع كه دهدمي نشان آمدهدستبه نمودند. نتايج
 روي زيستي كود اثردر تحقيقي كه . است شده دانه كاهش

 انجام شد،لوبيا  و كشت مخلوط ذرت در پروتئين محتواي
 در را داريمعني اختلاف وجود هاداده واريانس تجزيه نتايج

 ئينپروت عملكرد صفت ازلحاظ بيولوژيك كود مختلف سطوح
 كود تحقيق اين در. (Khaneh et al., 2012) داد نشان لوبيا

 پروتئين عملكرد درصد 22 توانست 2 بارور فسفاته زيستي
 اب سطوح كود زيستي اثر متقابل. دهد افزايش لوبيا دانه

معني يرتأث درصد پروتئين بر هاي مختلف تنش خشكينسبت
  ).4 جدول(نداشت  داري
  

  عملكرد دانه
شود، عملكرد دانه لوبيا مشاهده مي 2در جدول  گونههمان

تحت تأثير سطوح مختلف كود زيستي و نيز سطوح مختلف 
درصد قرار  1تنش و اثر متقابل اين دو در سطح احتمال 

مختلف كود زيستي، مصرف  سطوح بين در كهطوريبهگرفت، 
، بيشترين عملكرد را با ميانگين 2-كود فسفات بارور

كيلوگرم در هكتار توليد و كمترين عملكرد نيز از  78/2210
 11/270تيمار عدم مصرف كود زيستي (شاهد) با حدود 

 50كيلوگرم در هكتار حاصل گرديد. اين در حالي بود كه در 
 11/1217درصد تخليه مجاز رطوبتي، بيشترين عملكرد دانه (

درصد تخليه مجاز رطوبتي  90كيلوگرم در هكتار) و در تيمار 
كيلوگرم در هكتار) توليد شد كه  22/1074كمترين عملكرد (

(جدول  دهدنشان مي درصدي عملكرد دانه را 30/13افزايش 
 Rodriguez et( رودريگرز و همكاران ). همچنين3

al.,1999( ينكه داراي چند يستيكردند كودهاي ز اعلام 
حل فسفات قادر به  يينوع باكتري هستند علاوه بر توانا

 فسفر در باشند.يعملكرد م يشو افزا ياهانرشد گ يكتحر
كرد عمل يينعنصر مهم در تع يك عنوانبه ييعناصر غذا ينب
و  يشهسطح ر يشعنصر با افزا ينكه ا يرانقش دارد، ز ياهگ

 يشافزا در يدر برابر عوامل نامساعد و تنش خشك هاآندوام 
دارد. با توجه به مطالب  يثرؤها نقش مو حجم سلول تعداد

صد  وزن يانگينم چنينو هم يامتعداد دانه در ن يشفزاافوق با 
)، 2-مصرف كود فسفات بارور يمارهايدانه در بوته (درت

؛ رسديبه نظر م يعاد يامر يادانه لوب عملكرد يشافزا
فسفر علاوه بر نقش مهمي كه بر عملكرد كمي  گريدعبارتبه

تواند با افزايش جذب عناصري مانند كند ميو بذر ايفا مي
ات مطالع شود.دانه عملكرد كيفي  بالا رفتننيتروژن باعث 

جهت بررسي تنش رطوبتي در مراحل مختلف رشد  شدهانجام
 نشان داد كه تنش رطوبتي باعث كاهش بلبليچشمگياه لوبيا 

 يماندگعقبرد دانه لوبيا شده است ولي آبياري مجدد عملك
 Rezaie(رضايي و كامكار حقيقي رشد گياه را جبران نمود.

and Kamkar Haghighi, 2009 (شان دادند تنش ن
در هر مرحله از رشد تقريباً اثر يكساني  شدهاعمالرطوبتي 

 كهيطوربه داد،آماري بر مقدار عملكرد دانه لوبيا نشان  ازنظر
تنش رطوبتي بر عملكرد دانه لوبيا با تيمار شاهد اختلاف 

 واريانس تجزيه نتايج در سطح پنج درصد داشت. يداريمعن
 كود مختلف سطوح در را داريمعني اختلاف وجود هاداده

 دانه ردعملك لوبيا، پروتئين عملكرد صفات ازلحاظ بيولوژيك
 ستيزي كود تحقيق اين در. داد نشان لوبيا دانه عملكرد و ذرت

 به ذرت و لوبيا در را دانه عملكرد توانست 2 بارور فسفاته
اثر متقابل سطوح مختلف . دهد افزايش %18 و %11 نسبت

انه در د عملكردتنش و كودهاي زيستي نشان داد كه بالاترين 
 2درصد ظرفيت زراعي و با كاربرد كود فسفات بارور  50

  كيلوگرم در هكتار) حاصل گرديد. 2344(
  

 عملكرد بيولوژيكي

ر سطح د كود زيستيآن است كه  يانگرب يانسوار يهتجز يجنتا
درصد بر  5در سطح احتمال و سطوح مختلف تنش درصد  1

). 2اند (جدول داشتهدار يمعن يرثأت لوبيا يولوژيكعملكرد ب
بيشترين عملكرد بيولوژيكي از تيمار مصرف كود  كهطوريبه

كيلوگرم در هكتار و  44/6879، با ميانگين 2-فسفات بارور
كمترين از تيمار شاهد (عدم مصرف كود زيستي) با ميانگين 

 40/87كيلوگرم در هكتار حاصل گرديد كه كاهش  11/867
الي بود كه بيشترين و كمترين درصدي را نشان داد، اين در ح

درصد تخليه مجاز  50عملكرد بيولوژيكي مربوط به تيمار 
درصد تخليه  90كيلوگرم در هكتار و  11/3704رطوبتي با 

كيلوگرم در هكتار بود  78/3505مجاز رطوبتي با ميانگين 
 Salvagiotti et(سالواگيوتي و همكاران گزارش ). 3(جدول 

al., 2008( يدتول يهان براياز آن است كه گا يحاك يزن 
 هايدر بافت يتروژنمناسب ن يرهبه ذخ يازو عملكرد ن يوماسب

 كه ياست هر عامل يهينكته بد ينخود دارند. با توجه به ا
گردد، عملكرد  ياهگ يبرا يتروژنن يشترب يسبب فراهم

 يكودها تأثير در بررسي .دهديم يشرا افزا ياهگ يولوژيكب
كود  فمختل مقادير و بيوسوپرفسفات نيتروكسين، زيستي
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 يشناسستيز خصوصيات و تودهستيز عملكرد بر سولفات
 ردعملك بيشترينكه  داد نشان نتايج ،پرتو رقم سبز ماش

 با تلقيح تيمار از) مترمربع در گرم 3240( بيولوژيك
 لمتقاب اثرات تحقيق اين در آمدهدستبه بيوسوپرفسفات

 تعداد ،بيولوژيك عملكرد بر بيوسوپرفسفات با نيتروكسين
 (Fathi et al., 2013). بود دارمعني بوته ارتفاع و اوليه شاخه

باكتري در مورد تأثير (Tonar, 1998) تونار نتايج آزمايش
 لوبيا عملكرد روي بر را دامي كود و فسفات كنندهحل هاي

 افزايش باعث هاباكتري اين تلقيح كه نشان داد بلبليچشم

كه در  يطورهمان .شد بلبليچشم لوبيا بيولوژيك عملكرد
سطوح  با كود زيستي شود اثر متقابلمشاهده مي 4جدول 

 داريمعني تأثير عملكرد بيولوژيك مختلف تنش خشكي بر
 نداشت.

  
 شاخص برداشت

ر ب كود زيستي أثيرنشان داده شد كه ت يآمار هاييدر بررس
داري نداشت اما سطوح اثر معني بلبليلوبيا شاخص برداشت 

 است داريدرصد معن يكدر سطح مختلف تنش خشكي 
 ين) در ب3(جدول ها يانگينم يسه). بر اساس مقا2(جدول 

 درصد تخليه مجاز رطوبتي 50 يمارت سطوح مختلف تنش،
 يجادا لوبيا يدرصد) را برا 46/32( شاخص برداشت يشترينب

درصد تخليه  70درصد و  90تيمارهاي كرد كه نسبت به 
داشت. با  يدرصد برتر 72/2و  02/8 يببه ترت مجاز رطوبتي

 ريشتكه سبب ب يتوجه به مفهوم شاخص برداشت، هر عامل
ب گردد سب ياهشدن عملكرد دانه نسبت به وزن خشك كل گ

 يصتخص دهندهنشانكه خود  گردديشاخص م ينا يشافزا
ايج نت .استبه دانه  يغذائ ناصرو ع فتوسنتزي مواد ترمناسب

نشان داد كه اثر رژيم آبياري بر شاخص  يك تحقيق حاصل از
داري درصد معني 1آماري در سطح احتمال  ازنظربرداشت 

راي ب استفادهقابلبا افزايش ميزان رطوبت  هاآنبود.در بررسي 

 Moghani( گياه، ميزان شاخص برداشت نيز افزايش يافت

Bashi and Razmjoo, 2012(. 4 كه در جدول طورهمان 
كود زيستي و سطوح مختلف  گردد اثرات متقابلمشاهده مي
  نشد. داربر شاخص برداشت لوبيا معني تنش خشكي

  
  گيرينتيجه

فات كليه صداري بر تأثير معنيسطوح مختلف كود زيستي 
صفات تعداد نيام در بوته و شاخص  رازيغبه موردبررسي

و بيشترين  ان دادبرداشت در سطح احتمال يك درصد نش
 از تيمار مصرف كود زيستي فسفات بلبليعملكرد دانه لوبيا 

 كيلوگرم در هكتار حاصل شد 78/2210با ميانگين  2-بارور
-لهاي ححضور باكتري واكنش مثبت گياه به دهندهنشانكه 

  .است كننده فسفات
داري بر صفات ارتفاع طوح مختلف تنش تأثير معنيس

بوته، طول نيام، وزن صد دانه، درصد پروتئين، عملكرد دانه و 
درصد و صفات تعداد  1شاخص برداشت در سطح احتمال 

درصد داشته و  5دانه در نيام و عملكرد بيولوژيكي در سطح 
گرديد. بيشترين  موردبررسيهاي باعث كاهش اكثر شاخص

 ؛درصد تخليه رطوبتي حاصل گرديد 50د دانه از تيمار عملكر
تنش خشكي باعث كاهش عملكرد و اجزاي  گريدعبارتبه

ود ك برهمكنش بوده است. بلبليچشمعملكرد دانه لوبيا 
زيستي و سطوح مختلف تنش تنها بر صفت عملكرد دانه 

دار معني موردبررسيهاي دار گرديد و بر ساير ويژگيمعني
كود  زمانهمنشد. بيشترين عملكرد دانه از تيمار مصرف 

درصد تخليه مجاز رطوبتي  50و سطح آبياري  2-فسفات بارور
 اينه دهند نشان آزمايش نتايج يطوركلبه آمد. به دست

 تواندمي 2 بارور فسفات زيستي كود با تلقيح كه است مطلب

 اجزاء و دانه عملكرد بيولوژيك، عملكرد افزايش موجب

  .شود لوبيا توليد كل بهبود در و بلبليلوبيا  عملكرد
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