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سبز بر رشد و عملكرد زيره ).Hordeum murinum L( موشياثر تنش خشكي و رقابت جو
)Cuminum cyminum L.(  در شرايط گلخانه  

 2، سيد وحيد اسلامي*2سهراب محمودي، 1حسن تعويذي

 هاي هرز دانشكده كشاورزي بيرجند. دانشجوي كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف1

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند يعلمئتيه. عضو 2

09/80/95؛ تاريخ پذيرش: 13/60/95: افتيدر خيتار  

 چكيده

 منظوربهشود. هاي هرز ميهاي توليد آن صرف مبارزه با علفاي از هزينهگياه دارويي كشور است كه بخش عمده ترينمهمسبز زيره
در گلخانه  1393سال  اسفندماهر سبز آزمايشي دهرز جوموشي بر رقابت آن با گياه زراعي زيرهتنش خشكي و تراكم علف تأثيربررسي 

ها شامل: تكرار اجرا شد. فاكتور 4هاي كامل تصادفي با تحقيقاتي دانشكده كشاورزي بيرجند انجام شد. اين تحقيق در قالب طرح بلوك
) و تنش خشكي در سه سطح عدم وجود تنش (رطوبت خاك در حد گلدان دربوته  5و  3و  1و  0سطح ( 4موشي در هرز جوتراكم علف

درصد ظرفيت  30درصد ظرفيت مزرعه) و تنش شديد (رطوبت خاك در حد  60فيت مزرعه) وجود تنش متوسط (رطوبت خاك در حد ظر
: تغييرات ارتفاع، تعداد برگ، عملكرد تك بوته، بيومس كل، ازجمله سبزمختلف رقابتي زيره هايشاخصمزرعه) بودند. در اين تحقيق 

موشي هرز جوابي گرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد با افزايش تنش خشكي، اثرات منفي رقابت علفتعداد بذر در هر گياه، مورد ارزي
سبز بود. همچنين بيشترين عملكرد تري براي زيرهموشي در شرايط كافي بودن رطوبت خاك رقيب قويسبز كاهش يافت و جوبر زيره
، در شرايط عدم محدوديت رطوبت هرز محقق شدو عدم حضور علف )سبز در شرايط رطوبت كافي (رطوبت در حد ظرفيت مزرعهزيره

بر اساس  درمجموع سبز وارد نمايد،اكثر خسارت را به زيره) توانست حدمترمربعبوته در  79موشي در گلدان (خاك تراكم سه بوته جو
د رسجود رطوبت كافي خاك ضروري به نظر ميدر شرايط و ويژهبهموشي هرز جوسبز و حذف علفنتايج اين تحقيق آبياري كافي زيره

  سبز يك راهكار مديريتي مناسب خواهد بود.داشت محصول زيرهموشي پس از برهرز جوضمن اينكه حذف كامل علف

  هرز، گياهان داروييتراكم، خشكي، ظرفيت مزرعه، علف كليدي: هايهواژ

  مقدمه
هاي شديد منابع آبي، در كشور ما تنش با توجه به محدوديت

 بر گياهان زراعي تأثيرگذارتنش  ترينمهم عنوانبهخشكي 
معرفي شده است. برخي محققان كاهش عملكرد سالانه، ناشي 

اند كه تا ذكر كرده درصد 17از خشكي را در جهان حدود 
 Kafi et(تواند افزايش يابد درصد در سال مي 70بيش از 

al., 2012 .(وري مناسب از منابع آبي يكي از ضروريات بهره
شود. در مديريت كلان كشور محسوب مي ناپذيراجتناب

وري در كشاورزي تعيين هاي بهرهبديهي است يكي از راه
رسد نظر ميبه  الگوي مناسب كشت در هر منطقه است.

سبز از محصولاتي است كه در اقليم خشك داراي مزيت زيره

با خشكي عجين گشته كه  قدرآنسبز نسبي است. رشد زيره
 شناسنديك گياه ديم مي عنوانبهكشاورزان اين گياه را 

)Kafi et al., 2002( .سبز در شرايط ديم توليد زيره
. تاسمقاومت نسبي اين گياه به تنش خشكي  دهندهنشان

رنگ و پوشش سطح ، ها، كوتاه بودن بوتههابرگشكل 
گياه همگي نشان از سازگاري زيره به شرايط خشك  هاياندام
  .)Duncan(1980 , دارد

در  سالهسهبا انجام تحقيقي  (Sadeghi, 1991)صادقي 
هايي كه سبز مشهد و كاشمر اعلام نمود در سالمزارع زيره

ود سبز وجمتر بارندگي متناوب در فصل رشد زيرهيليم 150
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توان عملكردي موفق تا حد يك تن در هكتار داشته باشد مي
نياز آبي بسيار قانع و  ازنظرآورد، وي اين گياه را  به دسترا 
هاي هرز براي جذب منابع علف معرفي نموده است. توقعكم

 هاآنآب با گياهان زراعي رقابت كرده و به  ازجملهمختلف 
كنند. توانايي جذب آب به حجم توسعه ريشه خسارت وارد مي

تنها ابعاد (عمق و سطح) منطقه ريشه  وجودبااينبستگي دارد. 
دهي مهم نبوده، بلكه ميزان استخراج آب نيز حائز اهميت 

يي برداري از آب به مقدار كارااست. توانايي گياه در بهره
 Bazoobandi( آن گياه بستگي دارد )WEU(مصرف آب 

et al., 2006(. 

) L. Hordeum murinum( موشي با نام علميجو
شود. زمستانه از خانواده غلات محسوب مي سالهكيهرز علف

سانتيمتر بوده و توسط بذر تكثير  40تا  15اين گياه به ارتفاع 
بر اساس نتايج  ).Rashed Mohasel et al., 2009( شودمي

سبز استان هاي هرز مزارع زيرهبر روي علف شدهانجامتحقيق 
موشي بيشترين درصد فراواني را هرز جوخراسان جنوبي علف

 هاي هرز باريك برگ به خود اختصاص داده استدر بين علف
, 2014)Amininasab(.  

ذاتي گياهان، تنش خشكي  هايتفاوتمسلماً با توجه به 
هرز رشدي و عملكردي گياه زارعي و علف ياتبر خصوص

متفاوتي دارد. نظر به تفاوت الگوهاي مصرف آب و  تأثيرات
مقاومت در مقابل تنش رطوبت در بين گياهان،  هايروش

هاي هرز از طريق عمليات آبياري ممكن است مديريت علف
 اترسونپ .)Zand et al., 2010( باشد پذيرامكان

)Patterson, 1995( باره رقابت با مرور مطالعات زيادي در
هاي هرز و گياهان زراعي براي آب نتيجه گرفت كه در علف

موارد، كاهش رطوبت موجود در خاك از طريق كاهش  بعضي
فر نيگلستا هرز به سود گياه زراعي است.اثر توان رقابتي علف

, 2013)Golestanifar( اي كه در يك تحقيق گلخانه
هرز بررسي اثر تنش خشكي بر رقابت گندم و علف منظوربه

چاودار انجام داد به اين نتيجه رسيد كه افزايش تراكم چاودار 
 هاياي باعث كاهش شاخصبه دليل ايجاد رقابت برون گونه

رشدي و عملكرد گندم در هر دو سطح تنش خشكي و نرمال 
ه شد. همچنين در شرايط وجود تنش خشكي، چاودار گيا

  تر نسبت به گندم بود.تر و رقيب قويمقاوم
محصولاتي است كه كشورهاي صنعتي  ازجملهسبز زيره
امون پير هاآنآن بوده و بيشتر تحقيقات  كنندهمصرف عمدتاً

اجرا شده است. به نظر  هاآنصنايع فرآوري و متناسب با نياز 
هاي هرز آن سبز و علفرسد در خصوص رقابت زيرهمي

شناخت  بديهي است مطالعات كافي انجام نشده است.
هرز به تغييرات شرايط و عوامل و علف گياه زراعيالعمل عكس
تواند مبناي اتخاذ تصميمات مديريتي بر رشد گياه مي مؤثر

اي هرز و افزايش توان همناسب جهت مبارزه تلفيقي با علف
  .رقابتي گياه زراعي محسوب شود

  
 هامواد و روش

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده و  1393سال در اين تحقيق 
شرايط محيطي گلخانه انجام شد. دانشگاه بيرجند  كشاورزي

 70تا  60تحت كنترل و شامل رطوبت نسبي در محدوده 
درجه  15در روز و  گرادسانتيدرجه  25درصد و دماي 

موشي از مزارع حاشيه . بذور جودر شب بود گرادسانتي
سبز از مزارع شهرستان سرايان شهرستان بيرجند و بذور زيره

هاي فاكتوريل در قالب طرح بلوك صورتبهآزمايش تهيه شد. 
ها شامل: تراكم تكرار اجرا شد. فاكتور 4كامل تصادفي با 

 در گلدانبوته  5و  3-1-صفر( سطح 4موشي در هرز جوعلف
و  79-26-صفرمعادل  هاگلدانكه با در نظر گرفتن سطح 

) و سطوح رطوبت خاك نسبت به مترمربعبوته در  131
در سه سطح عدم وجود تنش (رطوبت ) FC(ظرفيت مزرعه 

خاك در حد ظرفيت مزرعه) وجود تنش متوسط (رطوبت 
درصد ظرفيت مزرعه) و تنش شديد (رطوبت  60خاك در حد 

بديهي است با درصد ظرفيت مزرعه) بود.  30خاك در حد 
اقل ديم بوده يا با حد صورتبهسبز توجه به اينكه كاشت زيره

تنش شديد در اين آزمايش لحاظ  شود شرايطآبياري انجام مي
بوته  5سبز در تمام تيمارها ثابت و برابر تراكم زيرهشده است. 
 مورداستفادهخاك  ) بود.مترمربعبوته در  131در گلدان (

شامل و اي متراكم بافت لومي شني و ساختمان توده داراي
درصد شن بود.  2/67و  درصد سيلت 4/21درصد رس،  4/11

pH  هدايت الكتريكي عصاره اشباع خاك 1/8خاك ،)eEC( 
و  4/30دسي زيمنس بر متر، درصد رطوبت اشباع  1آن برابر 

 شدهاستفادهدرصد بود. آب  15رطوبت ظرفيت زراعي برابر با 
ميكرو موس  334براي انجام آزمايش داراي هدايت الكتريكي 

بر  گرمميلي TDS( 235(كل املاح محلول و  بر سانتيمتر
  ليتر بود.

پلاستيكي با ظرفيت  هايگلداندر اين تحقيق از 
 5/21و عمق  22كيلوگرم خاك و با قطر دهانه  6گنجايش 

از شن و مابقي آن از  هاگلدانكف متر استفاده شد. سانتي
با  خاك مصرف شد. كيلوگرم 5خاك پر شد. در هر گلدان 

تعيين  توجه به مقدار ظرفيت زراعي خاك كه در آزمايشگاه



 109             اثر تنش خشكي و رقابت جوموشي بر رشد و عملكرد زيره سبز در شرايط گلخانه: همكارانو  تعويذي

 

 

، CC750 برابر FC درصد 100شده بود مقدار آب لازم براي 
برابر  FC درصد 30 و براي CC450 برابر FC درصد 60 براي
CC 225 .با ترازوي  هاگلدانبا توزين روزانه  مشخص شد

سطوح رطوبتي  هاآن موردنيازديجيتال و اضافه نمودن آب 
 150كود دهي بر اساس شد. مي داشتهنگهثابت  ذكرشده

 سوپر فسفاتكيلوگرم در هكتار  120كيلوگرم در هكتار اوره، 
دهي ودك كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم انجام شد. 100و 

 2محلول و با در نظر گرفتن وزن تقريبي  صورتبهخاك 
ميليون كيلوگرم براي خاك زراعي در هر هكتار به نسبت 

گرم سولفات  1سوپر فسفات و گرم  2/1 گرم اوره، 75/0(
نصف كود اوره در  كيلوگرم خاك) انجام شد 20پتاسيم در 

با  روز پس از كاشت مصرف شد. 50زمان كاشت و مابقي 
 هايگلدانقارچي  هايبيماريسبز به توجه به حساسيت زيره

 70ساعت در دماي  24از خاك قبل از كاشت به مدت  پرشده
سبز قبل موشي و زيرهذور جودرجه اتوكلاو شدند همچنين ب

  شدند. ضدعفونيدر هزار  2مانكوزب  كشقارچاز كاشت با 
سانتيمتر در  1هرز بذور گياه زراعي و علفعمق كاشت 
كامل آبياري  طوربهپس از كاشت  هاگلداننظر گرفته شد. 

و  شدهاعمالهفته پس از كاشت  2شدند. تنش تيمارها 
تعداد و  ارتفاع تغييرات مانندسبز زيرههاي رشدي شاخص

 پس از برداشت. شدثبت  برگ، هر دو هفته پس از اعمال تنش
، ياههر گمانند، تعداد بذر در  سبزهاي زيرهنيز ساير شاخص

بيومس كل هر بوته ، مقدار بذر توليدي هر بوته، دانهوزن صد 
در اين آزمايش، گيري شد. و طول ريشه گياه اندازه

نسخه  DSAASTATا، به كمك ماكرو هداده وتحليلتجزيه
انجام شد. همچنين مقايسات  Excelدر محيط  022/1

 5دار بودن در سطح معني 1FLSDميانگين به روش آزمون 
  انجام شد. Excel افزارنرمدرصد و رسم اشكال نيز توسط 

  
  نتايج و بحث

  سبز در طي دوره رشدتغييرات ارتفاع زيره
هفته  10و  8، 6، 4مرحله ( 4سبز در زيرهگيري ارتفاع اندازه

سبز پس از كاشت) انجام شد. نتايج تجزيه واريانس ارتفاع زيره
دار اين صفت در در طي فصل رشد نشان داد، تفاوت معني

، بين سطوح مختلف تنش رطوبتي با كل زمان پس از كاشت
اين نتايج  بر اساس .درصد وجود داشت 99حدود اطمينان 

سبز بر روند تغييرات ارتفاع زيره موشيهرز جوكم علفترا تأثير

                                                                                                                                                        
1- Fishers Least Significant Difference 

 .)>05/0p(دار بود در طي زمان تنها در هفته دهم معني
ت هرز بر روند تغييراهمچنين اثر متقابل خشكي و تراكم علف

د دار بو، معنيسبز نيز در كل زمان پس از كاشتارتفاع زيره
  ).1(جدول 

دهد در بين عوامل اصلي نشان مي 1نتايج جدول 
يشتر از تنش خشكي ب تأثيرسبز تأثيرگذار بر روند ارتفاع زيره

سطوح  تأثير 1موشي بوده است. شكل هرز جواثر تراكم علف
ز در سبمختلف تنش خشكي را بر روند تغييرات ارتفاع زيره

 دهد با توجه به نتايج شكل مذكور سهطي زمان نشان مي
شود مرحله سبز مشاهده ميمرحله مجزا در روند رشد زيره

اول از زمان كاشت تا هفته چهارم است كه بيانگر كندي رشد 
هاي هرز سبز نسبت به علفدر اين مرحله زيره استگياه 

پذير است بديهي است خيساندن بذر قبل از بسيار آسيب
 ينزني آن شده و طول اتواند باعث تسريع جوانهكاشت مي

دوره را كاهش دهد. مرحله دوم، مرحله رشد سريع ارتفاع گياه 
هاي چهارم تا ششم است در اين فاصله زماني به طي هفته

صله ها فاها و پايين بودن نياز آبي آندليل كوچك بودن بوته
بين نمودارها كم بوده و با افزايش زمان، اين فاصله بيشتر شده 

ي است از هفته ششم به است. مرحله سوم رشد گياه كه بطئ
در اين مرحله با افزايش نياز آبي گياه فاصله بين  استبعد 

اي كه با افزايش تنش گونهنمودارها افزايش يافته است به
درصد ظرفيت  30و درصد  60خشكي از شرايط بدون تنش به 

سبز (ارتفاع در هفته دهم) به ميزان مزرعه، ارتفاع نهايي زيره
د كاهش يافته است. كاهش ارتفاع درص 26/32و  76/12

گياهان با افزايش تنش خشكي در تحقيقات قبلي نيز گزارش 
 ,Chauhan and Johnsonچوهان و جانسون (شده است. 

 هرز) گزارش كردند افزايش تنش خشكي ارتفاع علف2010
 Echinochloaسوروف (و ) .Oryza sativa Lبرنج (

colona ديگري گزارش شد ) را كاهش داد. در آزمايش
داري باعث كاهش معني طوربهي تنش خشكي افزايش دوره

) شد Bromus tectorumارتفاع در علف پشمكي (
)Pajoohan et al., 2013 در يك بررسي در ارتباط با .(

) گزارش شد Vigna radiate L. Wilczekگياه ماش (
كه بيشترين آسيب ناشي از تنش خشكي مربوط به ارتفاع 

كاهش ارتفاع بوته و تعداد گره در در اين تحقيق، ود. بوته ب
ساقه نشان داد كه كم آبياري باعث كاهش تقسيمات سلولي 

 Zabet etشده و رشد رويشي و ارتفاع بوته را كاهش داد (
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al., 2003هاي ). تنش خشكي، با اختلال در فرآيند
- فتوسنتزي و كاهش توليد مواد پرورده جهت ارائه به بخش

حال رشد، مانع از دستيابي به پتانسيل ژنتيكي كامل  هاي در
-گردد. بعلاوه افزايش تنش خشكي در زمان ارتفاعگياه مي

بين بخش  شود رقابت براي جذب آبگيري گياه سبب مي

هوايي و زميني در بوته افزايش يابد و در اين رقابت، گياه سهم 
بيشتري از مواد فتوسنتزي را به ريشه اختصاص دهد و 

اقه س ازجملهمواد فتوسنتزي كمتري به بخش هوايي  جهيرنتد
 ,.et alشود (رسيده، كه اين امر باعث كاهش ارتفاع بوته مي

1994 Chanbdracar.(  
  
  
  

  سبزموشي بر ارتفاع زيرههرز جونتايج تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف تنش خشكي و تراكم علف .1جدول 
Table 1. ANOVA of effect of different levels of drought stress and mouse barley density on cumin height 

S.O.V 

 منابع تغيير
 

درجه 
 آزادي

df 

Mean of squares (MS) ميانگين مربعات 
weeks after planting هاي پس از كاشتهفته  

4  6  8  10

Block 0.738  65.9** 3 تكرارns  3.95ns  8.13ns 

Drought stress (A) 464.04  **450.15  **189.95  **29.92 2 تنش خشكي** 

Mouse barley density (B) 0.217 3 تراكم جو موشي ns  10.68ns  5.30ns  13.55* 

A × B 26.26  *32.03  *29.44  **1.00 6  تراكم جو موشي × تنش خشكي* 

Error 43.97  33.97  51.04  8.84 33 خطا

CV (%) 
ضريب 
        تغييرات

- 9.73  7.94  5.24  5.79 

ns ،** 5و  %1دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني *و%.  
ns, ** and *: Non significant and significant at 1% and 5% probability levels, respectively. 

 

  
  
  

  
را در سطح  LSDمقدار  . خطوط عموديسطوح مختلف تنش خشكي تأثيرسبز در طول دوره رشد تحت زيره تغييرات ارتفاع. 1شكل 

  .دهدنشان ميدر هر مرحله رشدي درصد  5احتمال 
Fig. 1. Cumin height variations during growth period under different levels of drought stress. Vertical bars show the 
LSD (P=0.05) at each growth period. 
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  سبزنهايي برگ زيره تعداد رييتغ
 موشي بر تعدادجو هرزاثر متقابل تنش خشكي و تراكم علف

 دار شده استمعني درصد 1احتمال سبز در سطح برگ زيره
. در شرايط كافي بودن رطوبت خاك به دليل )2(جدول 

منفي آن بر  تأثيرموشي، اي جوگونهيادشدن رقابت درونز
سبز بيشتر بوده و در شرايط تنش كاهش تعداد برگ زيره

موشي نتوانسته رشد بيشتر از حد داشته باشد، لذا شديد، جو
سبز كمتر مشاهده شده است برگ زيره اثر منفي آن بر تعداد

  ).2شكل (
  

  
  سبزو عملكردي زيره هاي رشديموشي بر برخي شاخصهرز جوعلف. نتايج تجزيه واريانس اثر تنش خشكي و تراكم 2جدول 

Table 2. ANOVA of effect of drought stress and mouse barley density on some growth and yield indexes of cumin 

 منابع تغيير
S.O.V df

    MS( Mean of squares(ميانگين مربعات 
بيومس 
 كل

تعداد بذر 
گياهدر هر   

 100 وزن
 بذر دانه

وزن بذر در 
 هر گياه

 ارتفاع
 گياه

تعداد برگ 
گياه هردر   

طول 
 ريشه

Total 
biomass 

(g) 

Seed 
number 

per plant 

100- seed  
Weight 

(g) 

seed 
weight 

per plant 
(g) 

Height 
 (cm) 

Leaf 
number 

per plant 

Root 
length 
(cm) 

 بلوك
Block 

  تنش خشكي
3 1239 ns 1.92ns 0.006** 0.0054* 138ns 0.4626ns 0.7471ns

Drought stress (A) 
 **2.276 **120.6 **464 *0.0760 *0.0035 **2876 **292374 2  تراكم جو موشي

Mouse barley density (B) 3 121435** 1506** 0.0036ns 0.0348* 13.55* 61.68** 0.946ns 
 تراكم جوموشي×تنش خشكي

A×B 

  خطا
6 92237** 1219** 0.0074* 0.0357* 26.26* 33.86** 1.043ns 

Error 33 15193 544.4 0.014 0.0165 43.97 17.08 5.917 
CV(%) 10.71 5.79 5.79 25.58 8.89 22.04 12.8          ضريب تغييرات 

,ns** 5و  %1دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني *و%  
Ns,   ** and *: Non significant and significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
 
 

  
  سبزموشي بر تعداد برگ زيرههرز جومتقابل تنش خشكي و تراكم علف اثر .2شكل 

Fig. 2. Interaction effect of drought stress and mouse barley density on number of cumin leaves.  
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تنش مداوم، گياه برخي  بالأخصدر شرايط تنش خشكي 
بديهي است يكي از كند. هاي خاص را پيدا ميسازگاري

 كاهش سطح و تعدادبراي مقابله با تنش خشكي هاي گياه راه
برگ است. كاهش تعداد برگ در زمان تنش خشكي به علت 
پيري زودرس و تجمع اتيلن، راهي براي كاهش تعرق و 

 ,.Kafi et al( استرسيدگي زودتر گياه براي فرار از تنش 

نيز در بررسي  )Golestanifar, 2013 (فرگلستاني). 2012
اي نتيجه گلخانههرز چاودار در شرايط رقابت گندم و علف

تراكم چاودار در گلدان، تعداد برگ گندم افزايش گرفت با 
  .يابديمداري كاهش معني طوربه

اندازي ، سايههرزبا افزايش تراكم علفرسد به نظر مي
ها بيشتر و عرضه مواد غذايي و عناصر نيز با محدوديت بوته

 موشيتراكم جوبديهي است در اين شرايط مواجه شده است، 
محسوب شده سبز رشد زيره محدودكنندهعامل اصلي 

در افزايش تعداد برگ  يمؤثرفراهمي آب نيز نقش  كهينحوبه
 برگ نقش فتوسنتز ازآنجاكه مسلماًسبز نداشته است. زيره

هاي تواند شاخصگياه را به عهده دارد كاهش تعداد آن مي
كاهش تعداد  قرار دهد. تأثيررشدي و عملكردي گياه را تحت 

برگ تحت شرايط تنش خشكي براي گياهان متعددي 
، گياه )Pajoohan et al., 2013همچون علف پشمكي (

Bauhinia faberi var. microphylla )Li et al., 2008 (
) Sauer. Amaranthus rudisمعمولي ( خروستاجو 

)Sarangi et al., 2015.ليپورت و  ) مشاهده شده است
 ) گزارش كردند در شرايطLeport et al., 2006همكاران (

يابد. كاهش مي هاآن تعداد و تركوچك هابرگ خشكي تنش
 به تنش زمان در برگ تعداد طبق اظهار اين محققين كاهش

 رسيدگي و كاهش تعرق براي عاملي خود كه زودرس پيري
 .شودمي مربوط استخشكي  تنش شرايط در گياه زودتر

 و تركوچك هابرگ خشكي، در شرايط كه شده است گزارش
 و افتهيكاهش فتوسنتز جهيدرنت شود،مي كمتر هاآن تعداد

 ,Singhشود (مي گياه رشد كاهش فتوسنتز نيز باعث كاهش

 حجم به وابسته هايفرآيند داشتند محققين بيان .)1997

 به وابسته كه 2COتبادل  سرعت و برگ رشد مانند سلول،

به  نسبت هستند، سلولي آماس و محافظ هايسلول حجم
 .باشندمي ترحساس آب كمبود به گياهي، هايفرآيند ساير

و  برگ تعداد و سطح كاهش به منجر خشكي تنش بنابراين
 شودمي گياه در هااسيميلات افُت توليد آن متعاقب

)Lecoeur and Sinclair, 1996.(  

  بيومس كل هر بوته
اثر اصلي تنش خشكي و تراكم  2با توجه به نتايج جدول 

 ههر بوتبر بيومس كل  هاآنموشي و اثرات متقابل هرز جوعلف
دار شد. از طرف ديگر مقايسه درصد معني 1سبز در سطح زيره

داد  موشي نشانميانگين اثر متقابل تنش خشكي و تراكم جو
ظرفيت مزرعه تحت  درصد 30سبز در تنش وزن خشك زيره

 قرار نگرفت وسطوح مختلف تراكم علف هرز جو موشي  تأثير
ظرفيت مزرعه نيز از ثبات بيشتري  درصد 60در تنش 

در شرايط بدون تنش كاهش وزن  كهيدرصورتبرخوردار بود. 
موشي هرز جوسبز در تمام سطوح تراكم علفخشك زيره

  ).3دار بود (شكل معني
رسـد در شـرايط محدود نبودن رطوبت خاك،   به نظر مي

موشي از شرايط مساعد به وجود آمده بهتر استفاده نموده  جو
است و با محدود نمودن فضا، مصرف مواد غذايي و آب، رشد     

ســبز را كاهش داده اســت. بديهي اســت در اين شــرايط زيره
ست.   منفي افزايش تراكم علف تأثير شتر بوده ا  عمولاًم هرز بي

هاي هرز بر گياهان زراعي در شــرايط فراهمي  خســارت علف
يل            به دل غذايي  ــر  ناصـ نابع محيطي همچون آب و ع م

بودن اين گياهان ناخواســته شــديدتر اســت    طلبفرصــت
)Patterson, 1995 .( اگرچه در شــرايط تنش شــديد )30 

 تأثيرهاي مختلف جوموشــي ، تراكمدرصــد ظرفيت مزرعه)
شتند، وليكن در اين     بر وزن خشك  دارييمعن سبز ندا زيره 

شك بوته زيره         شديد وزن خ شكي، كاهش  سطح از تنش خ
شد   سبز   شاهده  سي . م شان  متعدد هايبرر ست  داده ن كه  ا
ز ا مورفولوژيكي صــفات برخي كاهش به منجر خشــكي تنش
 دهش  هوايي اندام و وزن خشك  برگ تعداد بوته، ارتفاع قبيل

ــت ( تايج  با  )، كه Fagaria et al., 2006اسـ  مطالعه   اين ن
  در گياه خشــك وزن كاهش دلايل از يكي .باشــدمي منطبق
 برگ كننده فتوســنتز ســطح كاهش خشــكي، تنش شــرايط
 پاسخ  همچنين نخستين . است  سلولي  آماس كاهش متعاقب

 كاهش ،هاروزنه شــدن بســته متعاقب خشــكي تنش به گياه
 بود خواهد هااسيميلات  توليد كاهش يجهدرنت و هابرگ رشد 

ــك وزن كاهش  باعث   يت درنها  كه  ــود مي گياه  كل  خشـ شـ
)Rostamza, 2004.(  

  
  سبزرهيز مقدار بذر هر بوته

هرز تراكم علف، خشكيتنش اثر ها نتايج آناليز داده بر اساس
بز سزيرهمقدار بذر هر بوته بر  هاآناثرات متقابل و موشي جو

  ).2(جدول شد  داردرصد معني 1در سطح 
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  سبززيره موشي بر بيومس كلهرز جواثر متقابل سطوح مختلف تنش خشكي و تراكم علف. 3شكل 

Fig. 3. Interaction effect of drought stress and mouse barley density on total biomass of a cumin plant 
  

  
  

بررسي نمودار مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش خشكي 
شان سبز نزيرهبر توليد بذر هر بوته موشي جو هرزو تراكم علف

 100 سبز را تيمارداد بيشترين عملكرد دانه در هر بوته زيره
هرز و كمترين عملكرد را ظرفيت مزرعه و عاري از علف درصد

بوته  5و  3ظرفيت مزرعه با تراكم  درصد 30تيمارهاي 
  .)4شكل موشي داشتند (جو

با توجه به نتايج مذكور، در شرايط وجود رطوبت كافي در 
سبز هرز بر عملكرد زيرهمنفي افزايش تراكم علف تأثيرخاك 

موشي در تراكم هرز جوبيشتر بوده است. از طرف ديگر علف
بوته را داشته،  5بوته در گلدان اثر منفي مشابه  3
بوته كل فضاي موجود در  3هرز در تراكم ديگر علفعبارتبه

درصد ظرفيت  30حال در گلدان را اشغال كرده است. درعين
ت كاهش شديد نسب باوجودسبز رعه توليد بذر هر بوته زيرهمز

از  زيادي تأثيربه شرايط رطوبت كافي و عدم وجود جوموشي، 
از ثبات هاي مختلف علف هرز جوموشي نپذيرفته و تراكم
برخوردار بوده است.  هاي مختلف جوموشيي در تراكمبيشتر

، كيخشموشي در تنش شديد فشار رقابتي جورسد به نظر مي
نش ت مربوط به اثرتواند كه اين موضوع مي كاهش يافته است

، بر توان رشد و رقابت جوموشي باشدشديد خشكي 
، جوموشي در تنش شديد نتوانسته اثر سركوبي يگردعبارتبه

ه ك طورهمان .بر گياهان زيره سبز داشته باشد ياملاحظهقابل
اهمي منابعي هاي هرز در شرايط فرقبلاً نيز بيان شد علف

بيشتري براي  بارخسارتچون رطوبت و عناصر غذايي، اثرات 

 ;Chauhan and Johnson, 2010( گياهان زراعي دارند

Patterson, 1995.(  
  
  گيري كلينتيجه

ز در سبنتايج اين تحقيق نشان داد بيشترين عملكرد زيره
شرايط رطوبت كافي (رطوبت در حد ظرفيت مزرعه) و عدم 

، همچنين در شرايط عدم هرز محقق شدحضور علف
موشي در گلدان محدوديت رطوبت خاك تراكم سه بوته جو

سبز اكثر خسارت را به زيرهبوته در مترمربع) توانست حد 79(
مايد، نتايج اين تحقيق نشان داد جوموشي در شرايط وارد ن

زيادي بر رشد و عملكرد  بارخسارتتنش خشكي شديد، اثرات 
هرز تنش رطوبتي توانست رقابت علف اگرچهزيره سبز نداشت. 

موشي را كاهش دهد، ليكن به دليل كاهش چشمگير رشد جو
 سبز در تنش شديد، استفاده از تنش رطوبتيو عملكرد زيره

راهكار مناسبي براي كاهش اثرات اين علف هرز  عنوانبه
سبز و حذف بنابراين آبياري كافي زيره؛ شودتوصيه نمي

ويژه در شرايط وجود رطوبت كافي خاك موشي بههرز جوعلف
هرز رسد، ضمن اينكه حذف كامل علفضروري به نظر مي

سبز يك راهكار داشت محصول زيرهموشي پس از برجو
 هرزريتي مناسب جهت كاهش توليد و انتشار بذر علفمدي

  خواهد بود.
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  سبزبوته زيره توليد بذرموشي بر هرز جواثر متقابل تنش خشكي و تراكم علف .4شكل 

Fig. 4. Interaction of drought stress and mouse barley density on seed production of a cumin plant. 
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