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ر ب يبآدر سطوح مختلف تنش  ييمختلف غذا هايمحلولبذر با  نگيميپراارزيابي 
  ي كيجوانه ژنتبذر تكرقم  چغندرقندعملكرد  خصوصيات فيزيولوژيك و

  *تبريزي علي قطبي، الناز فرج زاده معماري

  .، ملكان، ايراندانشگاه آزاد اسلاميگروه زراعت، واحد ملكان، 

  13/11/95؛ تاريخ پذيرش: 20/04/95: افتيدر خيتار

 چكيده

 فمختل يمارهاياز تشتك) و ت ريتبخ مترميلي 150 و 110 ،70پس از  ياري(آب ياريسطوح مختلف آب تأثير يمطالعه با هدف بررس نيا 
اجرا شد. در سه تكرار  چغندرقندرشد و عملكرد ، زنيجوانهو منگنز) بر  يبا آهن، رو نگيميپرا نگ،يميدروپراي(شاهد، ه نگيميپرا

 يكامل تصادف هايبلوكطرح  هيپلات بر پالتياسپ صورتبهطرح كاملاً تصادفي و در مزرعه  صورتبهآزمايش در شرايط آزمايشگاهي 
 دو صفت نيكاهش در ا زانيم ،آبيكم ديباعث شد، با تشد چغندرقندو قند  شهيرا در عملكرد ر داريمعنيكاهش  آبيكم. گرديداجرا 

 مترميلي 150و  110از پس  يارياز تشتك به آب ريتبخ مترميلي 70پس از  يارياز آب ياريدور آب شيو قند با افزا شهيبود. عملكرد ر شتريب
و  يدرصد 4/35و  5/25 يشيبا آهن افزا چغندرقند يبذرها نگيمياما پرا؛ افتيدرصد كاهش  8/41و  38 بياز تشتك به ترت ريتبخ
 نيشتريو عملكرد قند باعث شد. ب شهيدر عملكرد ر بيبه ترت يدرصد 4/34و  5/25 يشيافزا يبا رو چغندرقند يبذرها نگيميپرا

از دلايل مهم كاهش عملكرد ريشه و ، شدهمشاهدهبا توجه به همبستگي به دست آمد.  يآهن و رو بذور با پرايمينگدر  زيدرصد قند ن
 نيشتريبمثبتي بر اين صفت داشت.  تأثيرهمچون عملكرد، پرايمينگ  وجودبااين. استسطح برگ  ، كاهشآبيكمدر اثر  چغندرقندقند 
و درصد  زنيجوانه، بهبود در سرعت شدهمشاهده هايهمبستگيبا توجه به بود.  يرو نگيميدر سطح برگ مربوط به پرا شيافزا

 رقندچغنددلايل افزايش رشد و عملكرد  ترينمهماز بهبود فعاليت آلفا آميلاز  درنتيجهافزايش مقدار جيبرلين و ناشي از  زنيجوانه
 چغندرقندرشد و عملكرد  شيجهت افزا يبذر يهاتيمارپيش نيبهتر يآهن و رو يهاتيمارپيش كهدر كل مشاهده شد باشد.  تواندمي

   است. آبيكمكامل و  ياريآب طيدر شرا

 ، عملكرد.آبيكم، پرايمينگ، چغندرقند: كليدي هايواژه

  مقدمه
درصد  30مهم در جهان است و  يقند اهيگ نيقند دومچغندر

 منظوربه. چغندرقند كندمي تأمينجهان را  موردنيازقند 
توليد عملكردي مطلوب، به مقادير كافي از عناصر غذايي نياز 

عوامل  ترينمهماز  آبيكم ).Refay, 2010( دارد
در ايران و ساير  چغندرقندرشد و عملكرد  دهندهكاهش

اين  حلراهافزايش ميزان آب آبياري  .مناطق جهان است
تخاب و ان آبيكممشكل نيست ولي افزايش مقاومت گياهان به 

 ,.Hesadi et alمطلوب است ( هايروشارقام مناسب از 

نياز آبي بالايي دارد و كل ميزان آب  چغندرقند ).2015
 1200و  900بين  چغندرقندمصرف در كل طول دوره رشدي 

 هايريشهگياهي است با  چغندرقند درهرحال .است مترميلي
بهبود  يبرا). Vahidi et al., 2013( آبيكمم به وعميق و مقا

و سرعت  يكنواختي جادياز اهداف مهم ا يكيمحصول  ديتول
 تأثيرمراحل  نياست. اختلاف در ا هااهچهيگدر سبز شدن 

 شيافزا يبرا .گذاردمي يزراع اهانيبر عملكرد گ يديشد
ه به كار گرفت نگيميپرا يتجارقدرت بذور  شيافزاو  ييكارا
 بعدازآنبذر و  شدهكنترل يريكه شامل آبگ شودمي
 ميور پرابذ .استبذور  هياول يآب ليبذور به پتانس ونيدراسيده

 ,.Rajjou et al( زنندميجوانه  يشتريشده با سرعت ب

 ،تيمار بذور با عناصر غذايي باعث استقرار بهتر گياهان ).2012
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تسريع وقايع فنولوژيكي و افزايش عملكرد و افزايش مواد 
د تيمار ر. در بسياري از مواشودميغذايي ميكرو در محصول 

 كندميبذور با عناصر ميكرو نياز گياهان به عناصر را برطرف 
روش  اين ازآنجاكهو ديگري نيازي به كاربرد اين كودها نيست. 

ذر ببراي كاربرد عناصر غذايي است لذا تيمار  هزينهكمساده و 
 Farooq( براي كشاورزي است مؤثرعناصر غذايي روشي  با

et al., 2012 در پرايمينگ بذور با عناصر غذايي عناصر .(
. بذور پرايم نندكمييك ماده اسمزي عمل  عنوانبهميكرو 
يكنواخت دارند كه در زمان كمتري  زنيجوانه معمولاًشده 

با  ).Farooq et al., 2012( شوندميباعث ايجاد سطح سبز 
 تأثيرفوق هدف از اين بررسي مطالعه  هايگفتهتوجه به 

شد بر ر پرايمينگسطوح مختلف آبياري و تيمارهاي مختلف 
  .قند بودو عملكرد چغندر

 
  هاروشمواد و 

سال زراعي   شاورزي     مزارع  در 1394آزمايش در  شكده ك دان
كان    گاه آزاد مل ــ يد.   دانشـ حل داراي طول  اجرا گرد اين م

شرقي و عرض جغرافيايي   دقيقه 9درجه و  37جغرافيايي  ي 
متر از ســطح  1280ي شــمالي با ارتفاع دقيقه 6درجه و  46

ــگاه  درياي آزاد اســت. ــمزي و  تأثيردر آزمايش پتانســيل اس
ــيات    يمارها  يت ــوصـ  چغندرقند   زنيجوانه پرايمينگ بر خصـ
ــورتبه ــادفي با  ص تكرار  3فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تص

مگا  -6/0، -3/0، 0( انجام شد. پتانسيل اسمزي در سه سطح
در نظر گرفته شد. تيمار پرايمينگ با محلول غذايي   )پاسكال 
 يمارتپيشبا آب،  تيمارپيش ،تيمارپيش(عدم سطح  5نيز در 

غذا    ظت     ييبا محلول  با غل مار پيشدر هزار،  3آهن  با   تي
غذا  ظت     يرو ييمحلول  مار پيشدر هزار و  3با غل با   تي
قرار گرفت.   مدنظر  در هزار) 3منگنز با غلظت    ييمحلول غذا 

سيل  شكي     هايپتان سمزي تنش خ سيله بها  PEGمحلول  و

فاده از روش با ا  )گلايكول اتيلنپلي( 6000 ــت كل و     سـ ماي
رابطه () تهيه شــد Michel & Kaufman , 1973( كافمن

1(.   
ψs=	‐൫1.18×10-2൯ Cെ ൫1.18 × 10-4൯C2  +   

൫2.67×10-4൯ CT	+	(8.39×10-7) C2T                       [1] 

 = C؛ پتانسيل برحسب مگا پاسكال S=در اين فرمول  
درجه  برحسبدما  = T؛ غلظت برحسب گرم به گرم در آب

  .يوسسسل
ــتخراج ج كا    از روش  نيبرليبراي اسـ ــ كاران    بالوسـ و هم

)Baluska et al, 1993   .براي سنجش فعاليت  ) استفاده شد

) استفاده  Xiao et al, 2006( زيائو از روشآلفا آميلاز آنزيم 
 سهندريكنيز با استفاده از روش  قندهاي گيرياندازهگرديد. 

)Hendrix et al, 1993  .شد  صورت به شيآزما نيا) انجام 
ــپليت پلات ــادفدر قالب طرح بلوك اس  3با  يهاي كامل تص

به اجرا درآمد و تعداد     عاد    45تكرار  با اب متر و   4در  3كرت 
ــت  فيرد 5در هر كرت  ــورتبهكاش ــته و يجو ص اي به پش

صله ب  4طول  صل رو  مترسانتي  60 فيرد نيمتر و فا  يو فوا
ــانتي 20ها فيرد ــله ب .ديگرد هيگر تهياز همد مترس  نيفاص

متر در نظر گرفته  1هر بلوك  نيخط نكاشت و ب كيها كرت
 هايكرتدر  آبيكمشامل سطوح  موردمطالعه تيمارهايشد. 
ــل از  ريتبخ مترميلي 150و  110، 70پس از  ياري (آب ياصـ

تك تبخ   ــ غذا ) و ريتشـ عدم   يينوع محلول  مار پيش(  ،تي
 آهن با غلظت   ييبا محلول غذا   تيمار پيشبا آب،   تيمار پيش

غذا   تيمار پيشدر هزار،  3 در   3با غلظت    يرو ييبا محلول 
مار پيشو  هزار غذا    تي ظت     ييبا محلول  با غل در  3منگنز 

 ,.Ramezani et al( قرار داده شد  يفرع هايكرتهزار) در 

ــد.   يبرگ 8-6مرحله   از آبيكم. )2015 آبياري به   اعمال شـ
شد. در   و  110، 70پس از  ياريآب تيمارهايروش فارو انجام 

تعداد دفعات آبياري به  رياز تشتك تبخ  ريتبخ مترميلي 150
، 3750ميزان آب مصرفي به ترتيب  بار و 8و  11، 16ترتيب 
نقشه كاشت  هيپس از ته برآورد گرديد. واحد 1700و  2550

ــازيآماده  اتي اقدام به عمل   ــته  يجو جاديو ا نيزم سـ و پشـ
 20به فاصله   چغندرقندبذور  ارديبهشت  15 خيدر تار .ديگرد

 60كه به فاصـــله  هاييپشـــتهدر محل داغ آب  مترســـانتي
پشته   يمترسانتي  4از هم قرار داشتند در عمق   يمترسانتي 

ن از سبز شد نانياطم ي. برادكاشته ش كاريخشكه صورت به
حل  فاده گرد      در هر م ــت بذر اسـ عدد  ياري   .دي دو  اولين آب

صله پس از كاشت    برگي و   6-8در مرحله  .دياعمال گردبلافا
پس از اعمال شــد.  آبيكم تيمارهاي هابوتهبعد از اســتقرار 

يك بوته در محل هر كپه نگهداري و بوته         ها گياهچه  ظهور 
فســفره و پتاســه به  ،نيتروژنه كودهاياضــافي حذف گرديد. 

به ميزان    يب  تار  150 و 300ترت  كاربرده به  كيلوگرم در هك
كود نيتروژنه قبل از  سوم كيشد. كودهاي فسفره و پتاسه و    

شت با خاك مخلوط گرديد. مابقي كود نيتروژنه    رتصو بهك
شت  دوسرك   شد.   نواري به كار صورت به ماه بعد از كا برده 
شد   صورت بههرز  هايعلفكنترل  ستي انجام   هايمحلول. د

ــد. بذور به مدت  3 مواد غذايي با غلظت  24در هزار آماده ش
ساعت   24و پس از  شده دادهقرار  هامحلولساعت در داخل  

ــده و هوا درآوردهاز محلول  ــك گرديد  شـ  Bolandi( خشـ
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Amoghein et al., 2013( .  جهت تجزيه خاك محل اجراي
خاك از      نه  يك نمو عه از اعماق   ي نقطه  6طرح،   0-30مزر

سال گرديد. پس از تجزيه،    سانتي  شگاه ار متر تهيه و به آزماي
 .)1جدول ( وضــعيت فيزيكي و شــيميايي خاك تعيين شــد

شاخص كلروفيل       گيرياندازهجهت  صيات برگ، ابتدا  صو خ
در سطح   مردادماهدر اواسط   )SPAD( توسط كلروفيل سنج  

شاخص كلروفيل از   گيرياندازهشد. جهت   گيرياندازهمزرعه 
بوته از رديف  5ســـپس انجام شـــد.  گيرياندازه 10هر بوته 

يه،        ــ حاشـ حذف اثر  عد از  ياني كرت و ب به    م برداشـــت و 
ــگاه    ــدهمنتقل آزمايشـ ــيات مربوط به برگ     شـ ــوصـ و خصـ

 اتيعمل هابرگگرديد. در پاييز پس از زرد شدن   گيرياندازه

كرت تعداد هر  يهاي كنارفيبرداشت آغاز و پس از حذف رد
ــادفي  طوربه  بوته  5 متر از   5/0با حذف    ياني م فياز ردتصـ

 ــ  به تفك   ،ها هي حاشـ ــت و  هت   كي برداشــ هر كرت ج
ندازه  ما    گيريا به آز گاه يهاي لازم  ــ جهت  . دي منتقل گرد  شـ
عملكرد ريشــه، بعد از حذف اثر حاشــيه تمامي   گيرياندازه
ــت و بعد از حذف طوقه توزين گرديد.      ها بوته  از  قبل  برداشـ
مار  هي تجز مال بودن داده  آزمون يآ ــپس    نر جام و سـ ها ان
ــتبه هاي  داده يآمار  لي وتحلهي تجز  گيرياندازه از  آمده دسـ

. انجام شــد Mstat-c افزارنرمبا اســتفاده از  موردنظرصــفات 
سطح احتمال   انكنها از آزمون دنيانگيم سه يمقا يبرا  5در 

  درصد استفاده شد. 
 

  
 ي آزمون تجزيه خاكنتيجه -1 جدول

Table 1. Results of soil analysis   

هدايت 
الكتريكي 
Ec(ds/m) 

اسيديته 
گل اشباع 

pH  

درصد 
  اشباع
SP% 

درصد مواد 
خنثي 
شونده 
TNV 

كربن آلي 
(%)O.C

ازت كل 
%T.N 

فسفر 
 جذبقابل

Absorbable 
phosphorus 

)P.P.M(  

پتاسيم 
 جذبقابل

Absorbable 
potash 

)P.P.M( 
 شن

sand  
 سيلت
silt  

 رس
clay  

 بافت خاك
Soil 

texture  

سيلت   13%  50%  37%  2085  51.8  0.12  1.29  10.8  47  8.17  1.42
  لومي

  
 نتايج و بحث

  مطالعه آزمايشگاهي
يمار گليكول و ت اتيلنپلياصلي تيمار  اثرهايدر اين بررسي 

بر  ،زنيجوانهپرايمينگ بر درصد  تأثير رازيغبه، پرايمينگ
 بود، ولي دارمعنيدر شرايط آزمايشگاهي  يموردبررسصفات 
بر اين صفات نداشت (جدول  تأثيرياين دو عامل  كنشبرهم

كول گلي اتيلنپلي تيمار ). با توجه به نتايج اين بررسي2
 چغندرقندبذرهاي  زنيجوانهرا در درصد  داريمعنيكاهش 

 دارعنيمكاهش  گليكول اتيلنپليافزايش مقدار باعث گرديد. 
پتانسيل اسمزي باعث شد.  زنيجوانهبيشتري را در درصد 

درصدي را در درصد  4/20تبخير كاهشي  مگا پاسكال -6/0
، سرعت زنيجوانهدرصد  برخلافباعث گرديد.  زنيجوانه
قرار  مگا پاسكال -3/0پتانسيل اسمزي  تأثيرتحت  زنيجوانه

كاهش  مگا پاسكال -6/0پتانسيل اسمزي نگرفت، ولي 
يل پتانسباعث گرديد. تيمار  زنيجوانهرا در سرعت  داريمعني

درصد از سرعت  3/23به ميزان  مگا پاسكال -6/0اسمزي 
). مطالعه 3كاست (جدول  چغندرقندبذرهاي  زنيجوانه

) نشان داد كه بين درصد 8همبستگي صفات (جدول 
 و مثبتي دارمعنيهمبستگي  زنيجوانهبا سرعت  زنيجوانه

. استاز بذر  هاگياهچهحاصل خروج  زنيجوانهوجود دارد. 
فرآيندهاي  تأثيرتحت  هاگياهچهو سرعت ظهور  زنيجوانه

 اين فرآيندها انتقال جملهاز. گيردميفيزيولوژيكي بذر قرار 
است.  هاآنو رشد  هاگياهچهبه  هالپه ايذخيرهتركيبات 

بذرها را با كاهش  زنيجوانهنشان داده كه خشكي  هابررسي
به  هالپهاز  ايذخيرهو انتقال تركيبات  هاآنزيمفعاليت 
 ,Białecka and Kępczyński( دهدميكاهش  هاگياهچه

 آبيكم تأثيرتحت  ايذخيرهركيبات ). كاهش انتقال ت2010
باعث كاهش سرعت  هاكربوهيدراتبا كاهش سرعت انتقال 

 ايخيرهذانتقال تركيبات  آبيكم، با تشديد شودمي زنيجوانه
 Białecka and( افتدنمياتفاق  زنيجوانهمتوقف و  كلبه

Kępczyński, 2010 .(ازجملهتيمارهايي  وجودبااين 
هبود ، باعث بكندميپرايمينگ با تغييراتي كه در بذور ايجاد 

. در بررسي حاضر شودمي زنيجوانهدرصد  درنهايتسرعت و 
 يزنجوانهبر سرعت  تأثيريپرايمينگ با آب  باوجوداينكه
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نداشت، ولي پرايمينگ با عناصر غذايي  چغندرقندبذرهاي 
 چغندرقندي بذرها زنيجوانهرا در سرعت  داريمعنيافزايش 

با آهن، روي و منگنز  چغندرقندباعث شد. پرايمينگ بذرهاي 
 زنيجوانهدرصدي سرعت  7/40و  2/34، 2/30باعث افزايش 

كه  اندنمودهشد. محققان گزارش  رقندچغندبذرهاي 
ي هاآنزيمباعث افزايش فعاليت  چغندرقندپرايمينگ بذرهاي 

سرعت  درنتيجهبذر شده و  ايذخيرهمواد  كنندهتجزيه
 ازجمله). Tajlil et al., 2014( بخشدميرا بهبود  زنيجوانه
باعث تحريك توليد و  تواندمييي كه پرايمينگ هاآنزيم

ه نشان داد هابررسيفعاليت آن شود، آنزيم آلفا آميلاز است. 
 يابديمپرايمينگ بذور افزايش  با لازيآمكه ميزان توليد آلفا 

)Walters et al., 2005.(  در بررسي حاضر نيز پرايمينگ
بذور با عناصر غذايي آهن و روي باعث افزايش ميزان آنزيم 

. در اين بررسي پرايمينگ بذور با عناصر شودميآلفا آميلاز 
 2/38غذايي آهن و روي ميزان آنزيم آلفا آميلاز را به ترتيب 

درصد افزايش داد، ولي پرايمينگ با آب و منگنز  9/38و 
ثبت اما همبستگي م؛ بر ميزان آنزيم آلفا آميلاز نداشت تأثيري

(جدول  زنيجوانهميزان آنزيم آلفا آميلاز با درصد و سرعت 
كه اين آنزيم نقش مهمي را در بهبود سرعت  دهدمي) نشان 8

نشان داده كه هر  هابررسيدارد.  چغندرقند زنيجوانهو درصد 
زايش ميزان دو عنصر غذايي آهن و روي نقش مهمي در اف

آنزيم آلفا آميلاز در بذر دارد  ازجملهو  هاآنزيمتوليد 
)Rawashdeh and Sala, 2014; Potarzycki and 

Grzebisz, 2009 و همكاران  موري). در بررسي مشابهي
)Mori et al, 2012(  تجليو ) و همكارانTjlil et al, 

ه با ب نخودو  برنجنشان دادند كه پرايمينگ بذرهاي  )2014
ميزان آنزيم آلفا  دارمعنيترتيب آهن و روي باعث افزايش 

و  هالپه. اين آنزيم با تجزيه نشاسته موجود در شودميآميلاز 
اهان بذر گي زنيجوانه، نقش كليدي در هاگياهچهانتقال آن به 

  ).Tajlil et al., 2014دارد (
  
  

 در شرايط آزمايشگاهي چغندرقنددر  موردبررسي. تجزيه واريانس صفات 2جدول 
Table 2. Analysis variance of traits in sugarbeet in laboratory condition 

S.O.V
 منابع تغيير

درجه 
 آزادي

Degree of 
freedom 

  درصد 
 زنيجوانه

Germination 
percentage

  سرعت
 زنيجوانه

Germination 
rate 

محتواي 
 هاكربوهيدرات

Carbohydrate 
level

 آلفا آميلاز
Alpha 

amylase 
  نيبرليج

Jibberellin 
 پلي اتيلن گليكول

PEG 
2 **1476.534 **22.363 **109.154 **2.454 *83.820 

 پرايمينگ
Priming 

4 5.705 *12.641 **57.244 **1.069 *27.626 

 پلي اتيلن گليكول*پرايمينگ
PEG*Priming 

8 22.798  2.3 3.03 0.29 2.374 

 خطا
Error 

30 14.212 3.397  5.762 0.18 8.895 

 ضريب تغييرات (درصد)
C.V (%) 

 4.47 19.23 14.83 10.15 9.02 

  ** و * به ترتيب نشان دهنده معني داري در سطح احتمال يك و پنج درصد
 ** and *, respectively, represent significant at a probability level of 1 and 5 percent 

 
 

كاهش  كوليگلاتيلن در بررسي حاضر تيمار پلي
ها شد. داري را در محتواي آنزيم آلفا آميلاز گياهچهمعني

مگا پاسكال  و پتانسيل  -3/0تيمارهاي پتانسيل اسمزي 
درصد از  6/17و  13مگا پاسكال به ترتيب  -6/0اسمزي 

فعاليت آنزيم آلفا آميلاز كاست. خشكي با كاهش ميزان توليد 

RNA  لفا در توليد آهورمون جيبرلين كه  سنتزو جلوگيري از
كاهد آميلاز نقش مهمي دارد، از توليد آنزيم آلفا آميلاز مي

)Tajlil et al., 2014اتيلن ). در اين بررسي تيمار پلي
هاي موجود در بذرهاي گليكول از محتواي كربوهيدرات

 -6/0و پتانسيل اسمزي  22چغندرقند كاست. در تيمارهاي 
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 هايمحلول در گياهچههاي مگا پاسكال  محتواي كربوهيدرات
درصد كاهش يافت (جدول  28و  8/15چغندرقند به ترتيب 

وجود پرايمينگ بذور چغندرقند با آهن و روي به ). بااين3
درصد بر محتواي كربوهيدرات در  9/38و  2/38ترتيب 
). وجود همبستگي 4هاي چغندرقند افزود (جدول گياهچه

درات و محتواي بين محتواي كربوهيدرات و محتواي كربوهي
و محتواي آنزيم آلفا آميلاز نشان دهند نقش آنزيم آلفا آميلاز 

. استا هها و انتقال آن به گياهچهدر تجزيه تركيبات قندي لپه
كه اين آنزيم با تجزيه ذخاير بذري، تركيبات موجود طوريبه

ها هاي مصرف يا گياهچهها را آماده انتقال به محلدر لپه
بنابراين تيمارهاي ؛ )Siddiqui et al., 2006كند (مي

اتيلن گليكول و موردبررسي در اين مطالعه، ازجمله پلي
پرايمينگ با تأثير بر ميزان توليد آنزيم آلفا آميلاز، بر ميزان 

ها تأثير داشته و درنهايت هاي محلول گياهچهكربوهيدرات
 .شوندزني ميزني و سرعت جوانهباعث تغيير در درصد جوانه

در اين مطالعه نيز مشاهده شد كه همبستگي مثبتي بين 
صفات آنزيم آلفا آميلاز، محتواي كربوهيدرات، سرعت 

  ).8زني وجود دارد (جدول زني و درصد جوانهجوانه
  

 
 

  گليكول  اتيلنپلي تيمارهاي تأثيرتحت  چغندرقنددر  موردبررسيصفات  هايميانگينمقايسه . 3جدول 
Table 3. Means comparision of traits in sugar beet under polyethylen glycol treatments 

 اتيلنپليتيمار 
 گليكول

polyethylen 
glycol level 

 زنيجوانهدرصد 
Germination 
percentage 

  سرعت 
 زنيجوانه

Germination 
rate 

محتواي 
 هاكربوهيدرات

Carbohydrate 
level

 آلفا آميلاز
Alpha amylase 

  نيبرليج
Jibberellin  

(bar)  %  Seeds/day  (mg/g dry weight) 
 Control 94.63 a 10.70 a 18.99 a 4.627 a 3.525 a  شاهد

0.3 83.44  b 9.773 a 15.95  b 4.093  b 3.335 a 
0.6 74.84   c 8.280  b 13.61   c 3.833  b 3.055 b 

 درصد است 5در سطح احتمال  داريمشابه نشان دهنده اختلافات معن ريحروف غ
Non-identical alphabets represent significant differences at the 5% probability level 

  
  

  
 نوع پرايمينگ تأثيرتحت  چغندرقنددر  موردبررسيصفات  هايميانگينمقايسه . 4جدول 

Table 4. Mean comparision of traits in sugar beet under priming treatments 

 تيمار
Treatment 

 زنيجوانهسرعت 
Germination 

rate

محتواي 
 هاكربوهيدرات

Carbohydrate 
level

 آلفا آميلاز
Alpha amylase

  نيبرليج
Jibberellin  

    mg/g dry weight0 

 شاهد

Control 
7.678  b 13.68  b 3.844  b 3 b 

با آب تيمارپيش  

Water pre treatment 
9.300 ab 14.32  b 4.111  b 3 b 

در هزار 3با محلول غذايي آهن با غلظت  تيمارپيش  

Seed pretreatment with 3/1000 of iron 
9.989 a 18.84 a 4.522 a 3.37 a 

در هزار 3با محلول غذايي روي با غلظت  تيمارپيش  

Seed pretreatment with 3/1000 of Zinc 
10.21 a 18.93 a 4.567 a 3.46 a 

در هزار 3غذايي منگنز با غلظت با محلول تيمارپيش  

Seed pretreatment with 3/1000 of Manganese 
10.74 a 15.16  b 3.878  b 3.37 a 

 درصد است 5در سطح احتمال  داريمشابه نشان دهنده اختلافات معن ريحروف غ
Non-identical alphabets represent significant differences at the 5% probability level 
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  ايمزرعهمطالعه 
 و تيمار پرايمينگ آبيكماصلي تيمار  اثرهايدر اين بررسي  

بود، ولي  دارمعني ايمزرعهدر شرايط  موردبررسيبر صفات 
بر اين صفات نداشت (جدول  تأثيرياين دو عامل  كنشبرهم

تحت  چغندرقندي هابرگسطح  هايميانگينمقايسه ). 5
ياري آبسطوح مختلف آبياري نشان داد كه بين سطوح  تأثير

 110آبياري پس از  وتبخير از تشتك  مترميلي 70پس از 
جود و داريمعني سطح برگ ازنظرتبخير از تشتك  مترميلي

 70آبياري پس از  ولي با كاهش سطح آبياري از ،نداشت
 مترميلي 150آبياري پس از  بهتبخير از تشتك  مترميلي

ي هابرگدرصد از سطح  2/25به ميزان تبخير از تشتك 
 رشد مرحله در آبياري قطع ).6جدول ( كاسته شد چغندرقند

 گياه در را هابرگ رشد ازجمله و گياه كلي رشد ،رويشي
 كاهش كننده فتوسنتز سطح درنتيجه و دهدمي كاهش

 ,.Akhtar et al( يابدمي كاهش خشك ماده توليد و يابدمي

 تأثير) Tsialtas et al., 2009تسيالتاس و همكاران ( ).2011
مشاهده نمودند كه  نموده وبررسي  چغندرقندرا در  آبيكم
ي هابرگرا در شاخص سطح  داريمعنيكاهش  آبيكم

 هايتيمارپيشاما در بررسي حاضر ؛ شودميباعث  چغندرقند
ي هابرگرا در سطح  داريمعنيعناصر ميكرو افزايش 

گ با پرايمين باعث شد. بيشترين افزايش در تيمار چغندرقند
. افزايش در سطح برگ به دست آمددرصد  4/35 باروي 

زايشي نيز افپرايمينگ با منگنز  وپرايمينگ با آهن  تيمارهاي
باعث  چغندرقندي هابرگدرصدي را در سطح  9/24و  6/23

 ازجملهمختلف  هايروشپرايمينگ به  ).7جدول شد (
افزايش دوام سطح برگ و توليد برگ باعث افزايش سطح 

) Yari et al., 2011( همكارانو  يار. يشودمي هابرگ
 اهانيبذور گندم سطح برگ گ نگيميگزارش نمودند كه پرا

سطح برگ  شيافزا ليدلا نيمحقق نيا .دهدمي شيرا افزا
 زارشگ برگ سطح دوام شيافزا رابذور  نگيميپرا تأثير تحت

 قيطر از اهيگ يبرا منابع به يدسترس زانيم چراكه ،نمودند
 گريد يسو از اما؛ بود خواهد شتريب هاريشه رشد شيافزا
 جرمن زين برگ هر سطح و هابرگ تعداد شيافزا با نگيميپرا
 ,.Najar and Bakhtiari( گرددمي برگ سطح شيافزا به

مرتبط با افزايش  توانمياين تغييرات در گياه را  ).2014
دانست. چرا كه تسريع در سبز شدن  زنيجوانهسرعت 

 برداريبهرهباعث افزايش رشد ريشه،  چغندرقند يهابوته
 شودميو قدرت رقابتي اين گياه بيشتر از منابع رشدي 

)Yari et al., 2011(بين سطح نيز ر ض. در بررسي حا
به  ثبتيهمبستگي م زنيجوانهبا سرعت  چغندرقندي هابرگ

افضل و ي مشابهي هابررسيدر ). 8دست آمد (جدول 
 كه نمودند مشاهده) Afzal et al., 2013همكاران (

 در را يدرصد 16 شيافزا يرو با ذرت يبذرها نگيميپرا
 يريبد يمشابه يبررس در. شوديم باعث ذرت يهابرگ سطح

 كه نمودند مشاهده زين) Badiri et al., 2014( همكاران و
 شيافزا باعث يرو سولفات با بارهنگ يبذرها نگيميپرا

افزايش سطح  .شوديم بارهنگ يهابرگ سطح دارمعني
باعث  شكيبپرايمينگ بذور،  تأثيرتحت  چغندرقندي هابرگ

صد و درتوليدي در بوته و رشد ريشه  يهاكربوهيدراتافزايش 
خواهد شد كه نتايج  قند آن ناشي از افزايش فتوسنتز

) نيز نشان 8جدول از مطالعه همبستگي صفات ( آمدهدستبه
 ،هريشكه رابطه نزديكي بين سطح برگ با عملكرد  دهدمي

وجود دارد. عملكرد قند  درنتيجهو درصد قند 
  

 . تجزيه واريانس صفات موردبررسي در چغندرقند5جدول 

Table 5. Analysis variance of traits in sugarbeet  

S.O.V درجه آزادي  منابع تغيير
df

سطح برگ
Leaf area

عملكرد ريشه
Root yield

 درصد قند
Sugar% 

 عملكرد قند
Sugar Yield 

Replication 2.47 1.564 121.635 17396.83 2    تكرار 
Irrigation regimes 112.923** 10.443* 2189.623** 152379.412* 2     سطوح آبياري  
Error a 1.023 0.609 34.469 11302.9 4  خطا 
Priming type نوع پرايمينگ     4 **73721.086 **375.448 **14.632 **32.517 

  سطوح آبياري در نوع پرايمينگ
Irrigation regimes * priming type 

8 8450.907 16.483 2.762 1.716 

Error b 2.861 2.919 36.148 3943.617 24  خطاي آزمايش 
C.V (%)   16.03 8.56 11.49 9.02  ضريب تغييرات 

  ** و * به ترتيب نشان دهنده معني داري در سطح احتمال يك و پنج درصد
 **and *, respectively, represent significant at a probability level of 1 and 5 percent 
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 هاي صفات موردبررسي در چغندرقند تحت تأثير سطوح آبياري . مقايسه ميانگين6جدول 
Table 6. Mean comparision of traits in sugar beet under irrigation regimes 

 سطوح آبياري
Irrigation regimes 
(based on mm evaporation from evaporate basin) 

  سطح برگ
 )در بوته متر مربع(سانتي

/pl)2Leaf area (cm 
 درصد قند
Sugar%

  عملكرد ريشه
Root yield 
(ton/ha)

  عملكرد قند
Sugar yield 

(ton/ha) 
70 7849 a 20.33 a 63.56 a 12.96 a 
110 7178 a 20.55 a 53.89  b 11.14  b 
150 5867 b 19.01 b 39.55   c 7.567   c 

 درصد است 5در سطح احتمال  داريمشابه نشان دهنده اختلافات معن ريحروف غ
Non-identical alphabets represent significant differences at the 5% probability level 

  
  

تيمار با آهن و روي با توجه به نتايج اين مطالعه پيش
داري را در عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد افزايش معني

قند چغندرقند باعث شد. در تيمارهاي آهن و روي درصد 
درصد بيشتر بود.  8/9چغندرقند در مقايسه با شاهد 

پرايمينگ بذرهاي چغندرقند با آهن و روي عملكرد ريشه 
درصد افزايش يافت. همچنين در  5/25قند به ترتيب چغندر

 4/35دو تيمار پرايمينگ آهن و روي عملكرد قند به ترتيب 
). در 7درصد بيشتر از عدم پرايمينگ بود (جدول  4/34و 

 سورگم يرو بر) Moaveni., 2014( يمعاونبررسي مشابهي 
 شيافزا باعث آهن با سورگم بذرهاي نگيميپرا كه داد نشان
 و ايحمزه .شودمي سورگم محلول يقندها درصد دارمعني

 نيز مشاهده نمودند كه) Hamzei et al., 2011( همكاران
 31 زانيرا به مچغندرقند  شهيعملكرد ر نگيميدروپرايه

گزارش نمودند كه شستشوي  نيمحقق نيداد. ا شيدرصد افزا
رفتن تركيبات  بذر با آب (هيدروپرايمينگ) باعث از بين

ه پوسته بذر شد زني موجود درشيميايي ممانعت كننده جوانه
 نيز) Hamzei et al, 2011و همكاران ( حمزه اياست. 

 با تذر بذرهاي نگيميپرا تأثير تحت را قند عملكرد شيفزاا
با توجه به غير . نمودند گزارش غذايي مختلف باتيترك

دار بودن اثر متقابل پرايمينگ در سطوح آبياري، معني
تيمارهاي پرايمينگ با روي و آهن در تمامي سطوح آبياري 

داري را در عملكرد ريشه، درصد قند و عملكرد افزايش معني
تواند آبي ميبنابراين پرايمينگ در شرايط كم؛ قند باعث شد

بررسي   بخشي از كاهش اين صفات را جبران كند. در اين
 ك به ميزانمتر تبخير از تشتميلي 150تيمار آبياري پس از 

درصد از درصد قند، عملكرد ريشه و عملكرد  8/41و  38و  4/6
)، اين در حالي است كه پرايمينگ با 6قند كاست (جدول 

طور متوسط درصد بر عملكرد ريشه و به 5/25آهن و روي 
د دهدرصد بر عملكرد قند افزود كه اين نتايج نشان مي 35

را  ياديزواند نقش تاي مانند پرايمينگ ميكه عمليات ساده
 آبي و حتي آبياريدر افزايش عملكرد چغندرقند در شرايط كم

كامل داشته باشد. كاهش عملكرد ريشه و درصد قند تحت 
آبي توسط ساير محققان نيز گزارش شده است. تأثير كم

) كاهش Mahmoodi et al.,2008محمودي و همكاران (
اي در مقايسه درصد ظرفيت مزرعه 30درصد قند را در تيمار 

درصدي) گزارش  8اي (كاهش درصد ظرفيت مزرعه 70با 
 يلياسماع ،)Nadali et al., 2014( همكاران و ينادعلكردند. 

)Esmaeili., 2011(، همكاران و يمحمود )Mahmoody 

et al., 2008( ،همكاران و يهاشم )Hashemi et al., 

 زين) Romanov et al., 2012رومانو و همكاران ( و) 2014
 ياريآب آب زانيم كاهش با را چغندرقند شهير عملكرد كاهش
) Vahidi et al., 2013( همكاران و يديوح .نمودند گزارش

نيز ) Mahmoody et al., 2008( همكاران و يمحمود و
 قند درصد در را داريمعني كاهش آبيكم كه نمودند مشاهده

  . شودمي باعث
  

  ي كليريگجهينت
 .و قند باعث شد شهيداري را در عملكرد ركاهش معنيآبي كم
 150به  70كاهش آب آبياري از آبياري پس از   كهيطوربه

 38متر تبخير از تشتك تبخير اين دو صفت را به ميزان ميلي
چغندرقند با  يبذرها نگيميپرااما ؛ درصد كاهش داد 8/41و 

كرد در عمل درصدي را 5/25دار معني شيافزا يرو وآهن 
تأثير تيمارهاي  رسديمبه نظر و عملكرد قند باعث شد.  شهير

زني از طريق تأثير بر فعاليت موردبررسي بر خصوصيات جوانه
زني و رشد و درنتيجه عملكرد آلفا آميلاز باعث بهبود جوانه

 تيمارهايريشه و قند شده است. در كل مشاهده شد كه پيش
ي جهت افزايش رشد تيمارهاي بذرآهن و روي بهترين پيش

  آبي است.و عملكرد چغندرقند در شرايط آبياري كامل و كم
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  سپاسگزاري
اثر  يمطالعه عنوان تحت نامهانيپا از برگرفته مقاله اين
در  ييهاي مختلف غذابذر چغندرقند با محلول نگيميپرا

رشد و عملكرد چغندرقند  زانيبر م يسطوح مختلف تنش آب
لذا از زحمات حوزه پژوهش  استي كيرقم بذر تك جوانه ژنت

 نامهانيپادانشگاه آزاد اسلامي واحد ملكان كه در اجراي 
گردد.تقدير و تشكر مي انددهيكش

  
  

 نوع پرايمينگهاي صفات موردبررسي در چغندرقند تحت تأثير . مقايسه ميانگين7جدول 

Table 7. Mean comparision of traits in sugar beet under priming treatments  
تيمارنوع پيش  

Type of pretreatment 

  سطح برگ
 )در بوته متر مربع(سانتي

Leaf area 
)/plant2(cm 

 درصد قند
Sugar% 

  عملكرد ريشه
Root yield 
(ton/ha) 

 عملكرد قند
Sugar yield 

(ton/ha) 

  شاهد
Control 

5939 c 19.36 b 47.98  b 9.356  b 

 تيمار با آبپيش
Water pre treatment 

6102 c 19.80 ab 45.84  b 9.122  b 

 در هزار 3تيمار با محلول غذايي آهن با غلظت پيش
Seed pretreatment with 3/1000 of iron 

7336 b 21.20 a 59.24 a 12.69 a 

 در هزار 3با محلول غذايي روي با غلظت تيمار پيش
Seed pretreatment with 3/1000 of Zinc 

8033 a 21.22 a 59.31 a 12.58 a 

 در هزار 3تيمار با محلول غذايي منگنز با غلظت پيش
Seed pretreatment with 3/1000 of Manganese 

7413 b 18.23 b 49.28  b 9.033  b 

 درصد است 5در سطح احتمال  داريمشابه نشان دهنده اختلافات معن ريحروف غ
Non-identical alphabets represent significant differences at the 5% probability level 

  
  

 . مطالعه همبستگي صفات موردبررسي8جدول 

Table 8. Corelation analysis of traits   
  1 2  3 4 5 6 7 8 9

 برگسطح  1
Leaf area

1         

 نيبرليج 2
gibberellin

)**867(0. 1        

 عملكرد ريشه 3
Root yield

)**830(0. )**812(0. 1       

 درصد قند 4
Sugar%

0.468 0.482 )*629(0. 1      

  عملكرد قند 5
Sugar yield

)**788(0. )**765(0. )**975(0. )**778(0. 1     

 زنيدرصد جوانه 6
Germination%

)**672(0. )**784(0. )**835(0. 0.392 )**761(0. 1    

 زنيسرعت جوانه 7
Germination rate

)**793(0. )**874(0. )**728(0.. 0.282 )**658(0. )**656(0. 1   

8 
 محتواي كربوهيدرات
Carbohydrate 
content

)**822(0. )**814(0. )**934(0. )**680(0. )**936(0. )**706(0. )**755(0. 1  

 آلفا آميلاز 9
Alpha amylase

)**664(0. )**701(0. )**806(0. )**814(0. )**878(0. )**682(0. )*586(0. )**864(0. 1

  ** و * به ترتيب نشان دهنده معني داري در سطح احتمال يك و پنج درصد
 **and *, respectively, represent significant at a probability level of 1 and 5 percent
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