
 Fanay52@yahoo.comحميدرضا فنايي. پست الكترونيك:  پاسخگو:نگارنده * 

 

 1397 بهار، اول، شماره يازدهمجلد 
77-65  

http://dx.doi.org/10.22077/ESCS.2018.672 

 

 

  بررسي اثر زمان آخرين آبياري بر عملكرد دانه، روغن و برخي صفات زراعي ارقام كلزا 
(Brassica napus L.)  

  6گرداد كشتهمحمد خواجه، 5فرناز شريعتي، 4عليرضا اكبري مقدم، 3منصور ساراني ،2غلامعلي كيخا ،*1فنايي حميدرضا
  ، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، زابل، ايران.آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سيستانو  مركز تحقيقات. دانشيار پژوهش بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي 1

 ، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، زابل، ايران.سيستانآموزش كشاورزي و منابع طبيعي و  مركز تحقيقات وخاكآب. كارشناس بخش تحقيقات 2

  ، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، زابل، ايران.آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سيستانو  مركز تحقيقات پزشكيگياه. مربي بخش تحقيقات 3
 يستان. سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، زابل، ايران.مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سخاك وخش تحقيقات آب. كارشناس ب4

  .استاديار موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي، كرج، ايران. 5
  .آموزش كشاورزي، زابل، ايران، سازمان تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي سيستانو  مركز تحقيقاتكارشناس بخش تحقيقات علوم زراعي و باغي . 6

  21/09/96؛ تاريخ پذيرش: 23/12/93: افتيدر خيتار

  چكيده
 باريك هايكرت صورتبه يآزمايشمنظور بررسي عملكرد دانه، روغن و برخي صفات زراعي ارقام كلزا تحت زمان آخرين آبياري به

ايستگاه تحقيقات كشاورزي در  1389و  1388 ،1387زراعي  سالدر سه در سه تكرار  تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر خردشده
مانده درصد باقي 20) آخرين آبياري در I2روز پس از پايان گلدهي؛ ( 5آخرين آبياري  )I1آبياري در شش سطح شامل ( .اجرا شد زهك

دهي؛ درصد خورجين 50ين آبياري در ) آخرI4هاي ساقه اصلي؛ (آخرين آبياري در شروع تغيير رنگ بذر در خورجين )I3( گل روي بوته؛
)I5( هاي ساقه اصلي؛ ودرصد تغيير رنگ بذر در خورجين 10در  ) آخرين آبياريI6عنوان عامل اصلي و ) آخرين آبياري در گلدهي، به

تجزيه واريانس مركب عنوان عامل فرعي بودند. نتايج و ساري گل) به 003اس ، آرجي401 ولايهاارقام كلزا در سه سطح شامل (هيبريد 
آخرين آبياري و رقم بر عملكرد دانه، تعداد  دار بود. زمانجز ارتفاع بوته و عملكرد روغن معنينشان داد كه اثر سال، بر همه صفات به

 ي عملكرد،داري نشان دادند. اجزاخورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و عملكرد روغن اختلاف معني
 3340يافتند. بالاترين عملكرد دانه و روغن به ترتيب ( كاهش شاهد به نسبت I6در تيمار  تنش شدت افزايش دانه و روغن با عملكرد

در بين ارقام  افزايش داشت. درصد 3و  6 به ترتيب I3به دست آمد كه نسبت به تيمار  I1در تيمار  )كيلوگرم در هكتار 1516و 
كمترين عملكرد و درصد  افزايش داشت. درصد 7/2و  6/4نسبت به ارجي اس و ساري گل  401هايولا  رد دانه درموردبررسي عملك

داري نداشت. بر اساس گيري شده اختلاف معنييك از صفات اندازهرقم بر هيچ× روغن به رقم ساري گل تعلق داشت. اثر متقابل آبياري 
روز پس از پايان  5تواند در اكثر عملكرد دانه و روغن آخرين آبياري در زراعت كلزا ميگيري كرد كه جهت حدتوان نتيجهنتايج مي

در منطقه سيستان  003اس و آرجي  401هايولا  هاي ساقه اصلي در ارقام زودرس مانندگلدهي و يا در شروع تغيير رنگ بذر در خورجين
  انجام گيرد.  و مناطق مشابه

  401هايولا مراحل فنولوژيك، كم آبياري، ، اصليخورجين ساقه : هاي كليديواژه

  مقدمه
 عملكرد رشد و محدودكنندهعوامل  ترينمهم تنش خشكي از

درصد اراضي كشاورزي جهان  60كه  بوده گياهان زراعي در
متوسط كاهش عملكرد ساليانه  .دهدقرار مي تأثيررا تحت 

 17خشكي در جهان حدود  واسطهبهمحصولات كشاورزي 

مي درصد در سال 70كه تا بيش از  شده است درصد گزارش
  ). Bray, 2000; Shao et al., 2006( تواند افزايش يابد

براي رفع نيازهاي غذايي جمعيت در حال افزايش، 
 هانآگسترش گياهان متحمل به تنش خشكي و ارقام مناسب 

تنوع ). Mahajan and Tuteja, 2005( استضروري 
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از حيث  براسيكا هايگونهارقام و در  توجهيقابلژنتيكي 
 ,Ahmadi and Javidfar( وجود دارد تحمل به خشكي

در بسياري از  بااهميت). كلزا يكي از گياهان روغني 2000
عملكرد آن به دليل  غالباًبوده كه  خشكنيمهمناطق خشك و 

رشد زايشي محدود  بالا در طي دوره حرارتدرجهكمبود آب و 
ارزيابي طي  ).(Ahmadi and Bahrani, 2009 گرددمي

 مشخصگندم، جو و نخود در خاك شور با  رشد و عملكرد كلزا
توليد دانه كلزا و جو از كارايي بالاتري جهت گرديد كه 

تواند اثري كمبود آب مي ).Grewal, 2010برخوردار بودند (
اين اثر به ژنوتيپ و مرحله سوء بر عملكرد كلزا بگذارد، ولي 

 ,.Azizi et al., 1999; Sinaki et al( نمو گياه بستگي دارد

2007; Fanaei et al., 2012.(   
 فراهمي كاهش واسطهبهغلاف  و بذر فزايش درصد سقطا

 مهم دلايل فتوسنتزي در تنش آخر فصل از هايفرآورده

 ,.Fanaei et al( كاهش عملكرد در كلزا اعلام گرديده است

در طي مراحل طويل شدن  مدتكوتاههاي آبي تنش ).2013
دهي و نمو خورجين تا حد زيادي به كاهش تعداد ساقه، گل

غلاف در گياه و در طي نمو دانه منجر به كاهش وزن دانه مي
  .)Sinaki et al., 2007( گردد
دهي و توسعه در مراحل گل ويژهبهافي كن آب يتأم 
 Jensenن (يش تعداد دانه در خورجياها، باعث افزنيخورج

et al., 1996 (گردد مي مترمربع در خورجين تعداد و افزايش
)Passban Eslam et al., 2000.(  نتايج حاصل از يك

هاي پاييزه كلزا نشان داد كه تنش مطالعه روي ژنوتيپ
خشكي آخر فصل، با كاهش تعداد خورجين در بوته، عملكرد 

). احمدي و Pasban Eslam, 2009دانه را كاهش داد (
) گزارش كردند در (Ahmadi and Bahrani, 2009بهراني 

تيمار آبياري كامل، بيشترين ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، 
آمد و گلدهي  به دستعملكرد دانه و روغن  ،غلاف در بوته

 نتيجه آن كاهش كهطوريبهمرحله به تنش بود،  ترينحساس
 Hosseini andه و درصد روغن بود (در عملكرد دان

Hassibi, 2011.(  
و  20) كاهش Fanaei et al., 2012فنايي و همكاران (

درصدي در عملكرد دانه را تحت تنش خشكي در ابتداي  27
فصل (فاز رويشي) و انتهاي فصل رشد (فاز زايشي) در ارقام 

 Shirani Rad andكلزا گزارش كردند. شيراني راد و زندي (

Zandi, 2012(  ضمنتنش كمبود آب، نيز اعلام داشتند كه 
كاهش اجزاي عملكرد، عملكرد بيولوژيك و درصد روغن را 

متفاوتي به تنش نشان  هايالعملعكسكاهش داد اما ارقام 

در شرايط عدم تنش خشكي هيبريد هايولا  كهطوريبهدادند، 
 ، بالاترين عملكرد003و در شرايط تنش رقم آرجي اس  401

دانه را داشتند و رقم كوانتم در هر دو شرايط تنش و عدم 
 ,Majidiمجيدي ( تنش كمترين عملكرد دانه را نشان داد.

 تنوع كلزا هيبريدهاي و ارقام ) گزارش كرد كه بين2012

صفات  بر اساس خشكي تنش به تحمل ازنظر ايملاحظهقابل
و افزايش  بهبود براي تواندمي كه دارد وجود وابسته به عملكرد

قرار گيرد. نتايج نشان داده،  مورداستفاده توليد در اصلاح كلزا
مرحله گلدر  ويژهبهكه كمبود آب در مراحل مختلف رشد، 

 در اواخر فصل رشدو  )Ahmadi and Bahrani 2009(دهي 
)Fanaei et al., 2009; Sinaki et al., 2007.( ، كميت و

  .دهديمقرار  تأثيررا تحت  دشدهيتولكيفيت روغن 
فصل رشد كوتاه مانند استان سيستان و  داراي در مناطق

را داشته گرما  زودهنگام دنيفرارس طرفازيككه  ،بلوچستان
بهاره  هايزراعتاول  هايآبياريو از طرفي آبياري آخر كلزا با 

را با  كلزادر امكان انجام آخرين آبياري  گرددميمصادف 
تعيين  باهدفاين آزمايش  لذا كندمياختلال روبرو 

آخرين آبياري در ارقام كلزا انجام  زمان براي ترينمناسب
جهت به حداقل رساندن كاهش عملكرد دانه و روغن انجام 

  گرفته است.
  

  هامواد و روش
در ايستگاه  1389و  1388 ،1387سال زراعي سه آزمايش در 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي زهك استان سيستان و 
كيلومتري جنوب شرقي شهرستان زابل  25بلوچستان واقع در 

دقيقه شرقي و عرض  41درجه و  61در طول جغرافيايي 
متر از  483دقيقه شمالي و ارتفاع  54درجه و  31جغرافيايي 

 2ر جدول سطح دريا اجرا شد. نتايج تجزيه خاك مزرعه د
 باريك هايكرت صورتبهآزمايش ارائه گرديده است. 

در سه تكرار  تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر خردشده
آبياري در روزت، غنچه) 1I( گرديد. آبياري در شش سطح اجرا

 روز پس از 5دهي و آخرين آبياري دهي، گلدهي، خورجين
دهي، گلدهي و آبياري در روزت، غنچه) 2I؛ (پايان گلدهي

) 3I( ؛گل روي بوته ماندهباقيدرصد  20آخرين آبياري در 
دهي و آخرين نيخورج دهي، گلدهي،آبياري در روزت، غنچه

؛ هاي ساقه اصليآبياري در شروع تغيير رنگ بذر در خورجين
)4I (دهي، گلدهي و آخرين آبياري در آبياري در روزت، غنچه

دهي، آبياري در روزت، غنچه) 5I( ؛)درصد 50دهي (خورجين
درصد تغيير رنگ بذر در  10گلدهي و آخرين آبياري در 
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 دهيآبياري در روزت، غنچه )6I(و  ؛ساقه اصلي هايخورجين
عامل اصلي و رقم در سه  عنوانبهو آخرين آبياري در گلدهي، 

و ساري  003، آرجي اس 401سطح شامل (هيبريد هايولا 
كاشت با دستگاه پلات كار  بودند.عامل فرعي  عنوانبهگل) 

 شامل هر كرتمدل وينتراشتايگر انجام گرفت.  هايآزمايش
سانتيمتر و  20خطوط با فواصل متر  5شش رديف به طول 

بود. جهت جلوگيري از نشت رطوبت  مترمربع 6مساحت 

متر در نظر  5/1 هاكرتمتر و فاصله بين  2فاصله بين تكرارها 
كيلوگرم در هكتار  150آزمون خاك،  بر اساسگرفته شد. 

 نزماهمكيلوگرم سولفات پتاسيم  200و سوپر فسفات تريپل 
كيلوگرم در  180 زمين به خاك افزوده شد. سازيآمادهبا 

درصد  30و  30،40هاي به نسبتاوره  هكتار نيتروژن از منبع
ها از مرحله روزت و شروع كاشت، خروج بوته به ترتيب قبل از

  به خاك داده شد.دهي گل
  
  

  )2008-2010در سه سال متوالي ( برخي اطلاعات هواشناسي طي فصل رشد كلزا .1 جدول
Table 1. Some of meteorological data during growth period of canola (2008-2009-2010). 

  بارندگي
)Precipitation (mm  

  يخبندان تعداد روز
Freezing days  

  متوسط دما
Average Temprature °C 

    

 Months ماه  2008  2009  2010  2008  2009  2010  2008  2009  2010

  October  مهر 27.4  24.5  27.4  0  0  0  0  0  0
 November  آبان 16  18.6  18  1  0  10  0  0  0

 December  آذر 12  12.4  11.2  1  0  0  7.1  20.4  0

  July  دي 8.8  11.4  8.2  11  3  15  0.2  0.6  2.3
 February بهمن 3.4  12.1  11.8  2  4  1  7.7  1.3  20.5

 March اسفند 19.6  20.8  13.6  0  0  0  0  2  6.6

 April فروردين 23.5  23.11  22.1  0  0  0  0  17.8  0

  
  
  

  محل اجراي آزمايش خاك و شيميايي خصوصيات فيزيكي .2 جدول
Table2. Physical and Chemical characterestics of soil in experimental field. 

 سال

Year 

 برداريعمق نمونه

Sampling 
depth (cm) 

  هدايت الكتريكي
EC×103 (dS/m) 

  كربن آلي
O.C% 

واكنش گل 
  اشباع
pH

پتاسيم 
  جذبقابل

Kava (ppm)

فسفر 
  جذبقابل

Pava (ppm) 
 خاك بافت

Soil textuer 

2008-2009 0-30 2.6 0.19 8.1 130 10.4 Sandy lom  

2009-2010 0-30 3.8 0.2 8.3 140 6.2 Sandy lom 

2010-2011 0-30 4.2 0.33 8.2 145 8.2 Sandy lom 

  
 

 
 

انجام شد. تعداد  شدهتعريفآبياري بر اساس مراحل 
 به ترتيب 6I و 1I ،2I ،3I ،4I، 5Iدفعات آبياري براي تيمارهاي 

نوبت بود. ميانگين ميزان آب مصرفي در  3و  4، 4، 5، 4، 5
مكعب، متر 5238(شاهد)،  نوبت 5براي تيمار آبياري  سه سال

نوبت،  3تيمار مكعب و براي متر 4700نوبت،  4براي تيمار 
مكعب در هكتار برآورد گرديد. در زمان رسيدن به متر 3392

جهت آبياري، روز قبل  شدهتعريفهريك از مراحل فنولوژي 
آبياري نمونه خاك برداشت و بر اساس درصد وزني، ميزان 

 شد. حجم آب در هر نوبترطوبت خاك هر كرت محاسبه 
 ,Alizadeh) (1آبياري براي هر كرت بر اساس فرمول (

  ) محاسبه گرديد.2004
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 ]1[    

درصد رطوبت  ،FC؛ )مترميليعمق آب آبياري ( ،dكه در آن 
ني درصد رطوبت وز ،θ؛ ايظرفيت مزرعهوزني خاك در حد 

گرم (خاك  وزن مخصوص ظاهري ،Pb؛ يارياز آب قبل خاك
 متر)( حداكثر عمق توسعه ريشه گياه ،D؛ )مترمكعببر سانتي
  هستند.

در هر تيمار از طريق  موردنيازپس از محاسبه مقدار آب  
 صورت كاملاًبهتانكري كه كنتور بر آن نصب گرديده بود، 

گرفت. در پايان دوره رشد پس ، آبياري انجام ميشدهكنترل
 ساقه اصليهاي خورجيندر  بذوردرصد  40از تغيير رنگ 

 صفات و انتخاب تصادفي طوربه كرت هر از بوته 10 تعداد
 خورجين در دانه تعداد و بوته در خورجين بوته، تعداد ارتفاع

با حذف خطوط حاشيه، برداشت از  .شدند گيرياندازه هاآن
مترمربع انجام و عملكرد  2/3خطوط مياني هر كرت از سطح 
چهار هزار دانه با توزين وزن دانه در هكتار محاسبه گرديد. 

گيري شد. اندازهگرم  01/0تايي با ترازوي حساس  250نمونه 
-25A مدل NMRها با استفاده از دستگاه درصد روغن دانه

18-H20  ساخت كارخانهBruker  كشور كانادا در بخش
هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه تحقيقات دانه

پس از تعيين درصد روغن دانه از  .نهال و بذر كرج تعيين شد
آن در عملكرد دانه، عملكرد روغن محاسبه شد.  ضربحاصل

هاي سه ها بر روي دادهجهت اطمينان از تجانس واريانس
هاي آزمايشي از طريق آزمون سال، آزمون يكنواختي واريانس

بارتلت انجام شد. آزمون نشان داد كه براي كليه صفات 
ا يكنواخت بود، لذا تجزيه واريانس هواريانس موردبررسي

ي تجزيه آمار .گرفت سال انجام بودن اساس تصادفي بر مركب
سطح  درها مقايسه ميانگين و MSTAT-C افزارنرمها با داده

صورت  دانكن اياز آزمون چند دامنهبا استفاده  %5احتمال 
  گرفت.
  

  نتايج و بحث 
نتايج حاصــل از تجزيه مركب نشــان داد كه اثر ســال، زمان  

 تأثيرآماري  ازلحاظرقم × سال   برهمكنشآبياري، رقم و اثر 
و روز تا رســيدگي  دهيگلبر مراحل روز تا شــروع  دارمعني

ــت (  ــال). در طي 4جدول  فيزيولوژيك داشـ انجام   هاي سـ
سوم   سال  شروع    زمانمدت آزمايش، در  سيدن تا  ، دهيگلر

روز نســبت به ســال دوم با  6روز نســبت به ســال اول و  10
ــت، تــأخير انجــام گرفــت. تــأخير  وقوع در تــاريخ كــاشــ

ــتر و بارندگي ترپايين هايحرارتدرجه ــوم  در بيش ــال س  س
ــفند در اين تغيير  هايماه طي در ويژهبه آزمايش بهمن و اس

). اگرچه اثر زمان آبياري 5داشته باشد (جدول  تأثيرتواند مي
ــروع گل  آماري اختلاف معني  ازلحاظ  دهي داري بر روز تا شـ

اختلاف فاحشــي را نشــان  هاميانگين)، اما 4داشــت (جدول 
  .دهدنمي

دهي مربوط بيشترين زمان تا گل  موردبررسي ميان ارقام 
ساري گل بود و كمترين زمان را هيبريد هايولا    401به رقم 

شت (جدول   سال    5دا سه ميانگين اثر متقابل   ارقام ×). مقاي
ــاري گل با    ــال، رقم س ــه س ــان داد كه در طي س  تأخيرنش

رسـيد و اين زمان در سـال    دهيگلدرصـد   15بيشـتري به  
سال اول       سبت به  ). 4بود (جدول  ترطولانيسوم آزمايش ن

 روز 165بالاترين زمان تا رســـيدگي فيزيولوژيك با ميانگين 
طي  در سال سوم رخ داد. شرايط دمايي و رطوبتي آخر فصل    

ــال  ــد  مؤثردر اين اختلاف  تواند مياين سـ ). 1جدول  ( باشـ
شان داد. در تيمار     تأثيرتحت  صفت تغيير ن زمان آبياري اين 

6I   يل ياري   به دل روزه  3تا   2 كاهش  ،مدت طولانيقطع آب
مشــاهده شــد اما در ديگر تيمارها به دليل فراهمي رطوبت  

متناوب اختلاف چنداني نداشتند   صورت به هاآبياريناشي از  
). دوره رشد زايشي بيشترين حساسيت را به تنش      5جدول (

شديد  )Mendham and Salisbury, 1995دارد (  ،و تنش 
 ,.Mirzaei et al( دهدميطول مدت رشد زايشي را كاهش 

ساري گل با   2013 ). جدول نتايج ميانگين نشان داد كه رقم 
و هايولا  003اس روز نســبت به ارقام آرجي  164 زمانمدت
بالاتري برخوردار بود  تا رســيدگي فيزيولوژيك از زمان 401

جدول   ــي از    كه مي  )5( ناشـ ند  بودن اين رقم  ترررسيدتوا
ــد. اختلاف در ظهور مراحل فنولوژيك ارقام كلزا با توجه  باش

 Fanaei etگزارش شده است (   هاآن زودرسي و  ديررسي به 

al., 2008; Faraji, 2005.(  
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر سال بر ارتفاع بوته   

 × نبود، اما اثر زمان آبياري، رقم و اثر متقابل ســـال دارمعني
صفت   سطح احتمال   ازلحاظرقم بر اين  صد   1آماري در  در

ــان دادند ( اختلاف معني گونه كه از   ). همان 3جدول  دار نشـ
ــخص   ــه ميانگين مش ، بالاترين ارتفاع گرددميجدول مقايس

ــاهد ( ــدي با  ،)1Iبوته به تيمار ش آبياري در همه مراحل رش
ــانتي 131ميانگين  ــت  مترس ــبت به ديگر تعلق داش كه نس

ــت (جدول  تيمارها تفاوت معني    ارتفاع  افزايش ). 5دار داشـ
ناشي از اثر مثبت فراهمي آب بر   تواندميشرايط  اين بوته در 

  .مختلف نمو گياه باشددر مراحل رشد 

100

)( DbFc
d
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ــيراني راد و همكاران (  ،)ShiraniRad et al., 2010ش
فاع  كاهش  ته  ارت ــكي تنش در اثر بو   در اختلال به  را خشـ

ه اندامب جهت انتقال فتوسنتزي مواد توليد و كاهشفتوسنتز 
ــد حال در هاي ــتيابي و گياه رش ــيل به گياه عدم دس  پتانس

نيز  ،)Albarrak, 2006نســبت دادند. آل بارك ( آن ژنتيكي
ــد خشـــكي تنش گزارش كرد كه  و تداوم آن در مرحله رشـ

شي  شد و اندازه  ) دهيگلدهي، خورجين( زاي  هااندامكاهش ر
  خواهد داشت. به دنبالرا قطر ساقه و ارتفاع بوته  ازجمله

ــي موردارقام   دار ارتفاع بوته اختلاف معني ازلحاظ بررسـ
ــان دادند ( ــاري گل با  كهيطوربه). 3جدول نش  135رقم س

  اسمتر بالاترين ارتفاع بوته را داشــت و ارقام آرجي ســانتي
هايولا    003 ــانت 121و  122با   401و هيبريد  متر در  يسـ

ــيراني 5هاي بعد بودند (جدول     رتبه  راد و زندي  ). اگرچه شـ
)Shirani Rad and Zandi 2012(      كه ند  ــت اعلام داشـ

فاع    مالاً ارت قام    احت ته در ار هاره  كمتر بو ند     و ب مان زودرس 
ــد دوره بودن كوتاه  به دليل   401هايولا   ــتآن  رشـ اما   اسـ

تواند عامل اختلاف ارتفاع در ارقام       اختلافات ژنتيكي نيز مي 
  .)Asgari and Moradi Dalini, 2007( بهاره كلزا باشد

سال، زمان آبياري    نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر 
دار و رقم بر عملكرد دانــه و اجزاي عملكرد اختلاف معني 

شتند. اثر متقابل زمان آب  ازلحاظ سال  × ياري آماري دا رقم و 
دار از صــفات اختلاف معني يكهيچزمان آبياري بر × رقم × 

  ).3جدول نشان ندادند (

  
  
  

  عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و ارتفاع بوته در تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام كلزا تجزيه واريانس. 3 جدول
Table 3.Analysis of variance grain yield, yield comonents and plant hieght in different irrigation treatments and varietes 
of canola 

  ارتفاع بوته
plant Height   

  دانه هزاروزن 
1000 Grain weight 

  در خورجين دانه
1-Grain. silique 

  خورجين در بوته
1-Silique. Plant  

  دانه عملكرد
Grain yield  

 تغيير منبع
S.O.V 

24.018ns 1.862** 33.636** 11175.551** 1547824.389* سال  
Year (Y) 

  تكرار درون سال 1113190.574 82.501 3.154 0.187 56.521
Replication (Y) 

  آبياري **2504696.470 **6071.260 **77.043 **1.510 **69.414
Irrigation (I) 

33.386 ns 0.151* 6.888 ns 856.889** 370120.404 آبياري× سال  
Y × I 

  aخطا  440000.641 256.287 4.747 0.069 42.581
Error a 

  رقم **7214596.130 **1541.853 **22.969 **0.815 **2891.571
Cultivar (C) 

280.414** 0.083 ns 9.608* 390.565* 139605.352 ns  رقم× سال  
Y × C 

33.270 ns 0.040 ns 2.421 ns 107.104 ns 256093.078 ns  رقم× آبياري  
I × C 

270.033 ns 0.040 ns 1.671 ns 164.235 ns 206885.544 ns آبياري ×رقم× سال  
Y × I×C 

  b خطا 266512.241 145.901 2.176 0.049 29.902
Error b 

  ضريب تغييرات 17.85 8.13 7.27 6.56 4.35
CV (%) 

ns :درصديك  وپنج در سطح احتمال  دارمعني: به ترتيب ** و *؛ داريمعن ريغ  
 ns: Non-significant; * and **: Significant at the 5% and 1% levels respectively 
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 صفات فنولوژيك، عملكرد روغن و درصد روغن در تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام كلزا تجزيه واريانس. 4 جدول
Table 4. Analysis of variance phonologic, oil yield andoil percent in different irrigation treatments and varietes of 
canola. 

  روغنعملكرد 
Oil yield

  درصد روغن
Oil 

percent 

روز تا رسيدگي
  فيزيولوژيك

Day to physiologic 
Maturity

طول دوره
  گلدهي

Flowering 
period 

  روز تا شروع گل
Day to flower 

initial  
 تغيير منبع

S.O.V  
186500.501ns 74.850** 802.765** 68.660** 1378.988** سال  

Year (Y)  

  تكرار درون سال 32.586 18.299 4.327 3.267 171757.033
Replication (Y)  

363711.465** 0.596ns 34.940** 93.286** 10.169* آبياري  
Irrigation (I)  

749.121775 1.180ns 8.010ns 3.483ns 11.240ns آبياري× سال  
Y × I  

  aخطا  11.379 7.742 3.979 1.789 63693.346
Error a  

  رقم **1772.025 **101.356 **367.969 **4.816 **1110714.490
Cultivar (C)  

14464.639ns 7.917** 49.256** 97.676** 183.340**  رقم× سال  
Y × C  

57606.006ns 0.666ns 2.614ns 3.260ns 8.388ns  رقم× آبياري  
I × C 

34863.358ns 0.687ns 2,814ns 4.809ns 10.314ns آبياري ×رقم× سال  
Y × I×C 

  b خطا 8.478 3.568 2.963 0.748 52935.219
Error b  

  ضريب تغييرات 2.822 6.46 1.2 1.95 17.7
CV (%) 

ns :درصديك  وپنج در سطح احتمال  دارمعني: به ترتيب ** و *؛ دارغير معني  
 ns: Non-significant; * and **: Significant at the 5% and 1% levels respectively 

  
گردد، بيشترين از جدول مقايسه ميانگين استنباط مي

خورجين  164تعداد خورجين در بوته در سال اول با ميانگين 
)، شرايط دمايي مناسب در 5جدول آمد ( به دستدر بوته 

گيري و تمايز اين جزء از عملكرد عامل افزايش آن طي شكل
تواند، باشد. نتايج نشان داد كه نسبت به سال دوم و سوم مي

خورجين در  167بالاترين تعداد خورجين در بوته با ميانگين 
خورجين  160با ميانگين  3I(تيمار شاهد) و تيمار  1Iتيمار 

(آخرين آبياري در  6Iتوليد گرديد و كمترين آن در تيمار 
). 5آمد (جدول  به دستخورجين  123گلدهي)، با ميانگين 

ها در ابتداي نمو خورجين كه يكي از آبياري 3Iو  1Iتيمارهاي 
انجام شده بود، از خورجين بالاتري در بوته برخوردار بودند. 

كه قطع آب در طي فاز زايشي گياه سبب  رسدميبه نظر 
- كاهش خورجين از طريق افزايش سقط گل و خورجين مي

هاي داراي تنش در اين مراحل گردد كه اثرات آن در تيمار
شدت تنش نسبت  بالا بودن به دليل 6Iمشهود است. در تيمار 

هاي زمان چراكهمقدار كاهش بيشتر بود.  هاي ديگربه تيمار
با محدوديت آب  هاخورجيندهي و نمو حل گلبيشتري از مرا

دهي اند كه مراحل گلمواجه بود. محققان زيادي گزارش كرده
و نمو خورجين از حساسيت بالايي نسبت به تنش خشكي 

 ;Ahmadi and Bahrani, 2009برخوردار هستند (

Fanaei et al., 2009, 2013; Sinaki et al., 2007; 
Pasban Eslam, 2009; Darjani et al., 2013; Mirzaei 

et al., 2013.(  
بيشترين تعداد خورجين در بوته  موردبررسيدر بين ارقام 

و  151، با ميانگين 003اس و آرجي  401در هيبريد هايولا 
). ژنتيك ارقام و شرايط 5جدول خورجين به دست آمد ( 152

 وبوده باشد. ميرزايي  مؤثرتواند محيطي در اين تغييرات مي
) بالاترين توليد خورجين Mirzaei et al., 2013همكاران (

در شرايط تنش و عدم تنش  401در بوته را در رقم هايولا 
  گزارش كردند.
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نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد دانه در خورجين به 
دانه كه آبياري در  )21( 4I و  دانه) 3I ،1I، )22 تيمارهاي

مراحل گلدهي و خورجين دهي انجام شده بود، توليد شد و 
آمد  به دست 6Iدانه در خورجين در تيمار  18كمترين با 

). وقوع تنش خشكي در مراحل گلدهي و 5(جدول 
، ضمن افزايش تعداد هادانهسقط  قيطر، از افشانيگرده

 خورجينبدون دانه سبب كاهش تعداد دانه در  هايخورجين
. ضمن اينكه )Shirani Rad and Zandi, 2012( گرددمي

حدود م تنش رطوبتي، تأثيرانتقال مواد فتوسنتزي نيز تحت 
كاهش تعداد گلچه و توليد دانه كمتر  اشنتيجهگردد كه مي

  ). Mirzaei et al., 2013خواهد بود (
 )Shirani Rad and Zandi, 2012شيراني و زندي (

 Daneshmand( درصدي و دانشمند و همكاران 12كاهش 

et al., 2008(  درصدي دانه در خورجين را  6/25كاهش
تحت تنش خشكي در فاز زايشي گزارش كردند. محققين 

گزارش كردند، چنانچه گياه در مراحل گلدهي يا  ديگري هم
دهي با تنش رطوبتي مواجه شود، تعداد دانه در خورجين

 ;Ahmadi and Bahrani, 2009( ابدييمخورجين كاهش 

Faraji et al,. 2009; Fanaei et al., 2009(  كه با نتيجه
  اين آزمايش مطابقت داشت.

  در اين آزمايش بالاترين تعداد دانه در خورجين
و  401دانه در خورجين) از آن، هيبريد هايولا  151و  152(

به  دانه در خورجين) 142كمترين ( و 003اس رقم آرجي 
). مشخص گرديده است كه 5جدول ساري گل تعلق داشت (

توانايي ارقام مختلف، كلزا براي تشكيل دانه در خورجين 
 Rao and( عامل ژنتيكي است تأثيرمتفاوت است و اين تحت 

Mendham, 1991; Shirani Rad and Zandi, 2012(.  
 هكنندنييتعفاكتورهاي  ترينمهموزن هزار دانه يكي از 
 پرشده يخوببهي بزرگ كه هادانهعملكرد دانه است، وجود 

گردد. نتايج مقايسه باشند سبب افزايش عملكرد دانه مي
ه بميانگين نشان داد كه بيشترين وزن هزار دانه در سال سوم 

تحت تأثير تواند داد وزن هزار دانه مي آمد كه نشان دست
).5مديريتي قرار گيرد (جدول شرايط آب و هوايي و 

  
  
  
  

  شده در تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام كلزا گيرياندازهعملكرد دانه و صفات  . مقايسه ميانگين5 جدول
Table 5. Mean comparison of grain yield and plant characteristics in different irrigation treatments and varietes of 
canola. 

تا رسيدگي  روز
  فيزيولوژيك

Day to physiologic 
Maturity 

  طول دوره گلدهي
Flowering 

period

  روز تا شروع گل
Day to flower 

initial 

  ارتفاع بوته
Height  
plant 
cm 

در  خورجين
  بوته

Silique. 
1-Plant  

  تيمار
 Treatment 

                                   Year سال     

157c 28b 99c 125a 164b   First                            اول 

162ab 29b 103b 127a 136b   Second                       دوم 
165a 31a 109a 126a 146c Third                        سوم 
Irrigation time زمان آبياري              

162 a 30 a 103 ab 131 a 167 a I1  
162 a 30 a 102 b 126 b 147 c I2 
162 a 31 a 103 a 125 b 160 ab I3 
161 a 31 a 104 a 125 b 151 bc I4 
161 a 28 b 104 a 125 b 143 c I5 
159 b 26 c 104 a 124 b 123 d I6 

  Cultivar                                 رقم     
160b 30a 99c 121b 152a  401هايولا Hyola                  

160b  29b  102b  121b  151a  آرجي اس              RGS003  
164a  28c  110a  134a  142b  ساري گل                Sarigol  
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 Table 5. Continued                                ادامه                                                                                                                        . 5 جدول

  روغنعملكرد 
Oil yield 
(kg.ha-1) 

  درصد روغن
Oil percent

  دانه عملكرد
Grain yield 

(kg.ha-1)

 وزن هزاردانه
1000 Grain 
weight (g) 

  در خورجين دانه
1-Grain. silique  

  تيمار
 Treatment 

                                   Year سال     

- - 2847a 3.213b 21a   First                            اول 

1258 45a 2750b 3.296b 20b   Second                       دوم 
1341 44b 3079a 3.599a 20b Third                        سوم 
Irrigation time زمان آبياري              

1516 a 45 a 3340 a 3.497 ab 22 a I1  
1313 bc 44 a 2931 bc 3.422 b 20 b I2 
1409 ab 44 a 3132 ab 3.604 a 22 a I3 
1215 c 44 a 2750 bcd 3.481 ab 21 b I4 
1211 c 45 a 2681 cd 3.179 c 20 b I5 
1135 c 44 a 2919 d 2.971 d18 c I6 

  Cultivar                                 رقم     
1419a 45a 3169a 344.3a 21a  401هايولا Hyola                  

1382a  45a  3029a  289.3b  21a  آرجي اس              RGS003  
1098b  44b  2478b  3.245c  20a  ساري گل                Sarigol  

  ي ندارنددارمعنيپنج درصد تفاوت در سطح اي دانكن شترك بر اساس آزمون چند دامنهمداراي حروف  هايميانگين
Means by the similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level, according to Duncan,s Multiple Range 
Test. 

)1I ( پايان گلدهي روز پس از 5آبياري شاهد در روزت، غنچه، گلدهي، خورجين دهي و آخرين آبياري) 2؛I (درصد 20ي و آخرين آبياري در گلدهروزت، غنچه،  آبياري در 
آبياري در روزت، ) 4I؛ (هاي ساقه اصليدر شروع تغيير رنگ بذر در خورجين دهي و آخرين آبياري آبياري در روزت، غنچه، گلدهي، خورجين) 3I؛ (مانده گل روي بوتهباقي

هاي ساقه خورجين درصد تغيير رنگ بذر در 10در  آبياري در روزت، غنچه، گلدهي و آخرين آبياري) 5I؛ (درصد) 50غنچه، گلدهي و آخرين آبياري در خورجين دهي (
 يدر گلدهآبياري در روزت، غنچه دهي و آخرين آبياري  )6I؛ (اصلي

(I1) Irrigation complet in all stages (rosset, buding, flowering, poding and last irrigation 5 day after end flowering; (I2) Irrigation 
in rosset, buding, flowerin, and last irrigation in 20 percent remaind flower in plants; (I3) Iirrigation in rosset, buding, flowering, 
poding and last irrigation in seed bigning color change in siliqes of origin stem; (I4) Irrigation in rosset, buding, flowerin, and 
last irrigation 50 percent poding; (I5) Irrigation in rosset, buding, flowering, and last irrigation in 10 percent seed color change 
in siliqes of origin stem; (I6) Irrigation in rosset, buding and last irrigation in flowering.

 

 
 

در ميان سطوح مختلف زمان آبياري بالاترين وزن هزار 
و )گرم 3/48( 4Iگرم)، 5/3(  1Iگرم)، 3I )3/6 تيمارهايدانه در 

 I6گرم در تيمار  971/2كمترين وزن هزار دانه با ميانگين 
 به دستدهي تا رسيدگي آبياري قطع گرديده بود، كه از گل

ت تنش كه بالا بودن شد رسدمي). به نظر 5آمد (جدول 
مانع از برقراري مكانيسم  I6خشكي و تداوم آن در تيمار 

اين تيمار ضمن  كهطوريبهجبراني اجزاي عملكرد گرديده، 
دانه كمتري نيز  هزارداشتن دانه كمتر در خورجين از وزن 

برخوردار بود. كاهش فتوسنتز جاري و ظرفيت منبع منجر به 
 ,Krogman and Hobbsشود (كاهش وزن هزار دانه مي

گزارش كردند كه وزن هزار دانه در مرحله پر شدن ). 1975
قرار  آبتنش كمبود  تأثيرتحت  هادانهرنگ تغيير تا  هاغلاف
. تنش در اين Champoliver and Miler, 1996(گيرد مي

 وردنيازم لاتيميآسمراحل از طريق قطع فتوسنتز گياه، سنتز 
اش كاهش وزن دهد كه نتيجهكاهش مي براي پر شدن دانه را

 ,Shirani Rad and Zandi(و چروكيدگي دانه است 

نسبت به  401و هيبريد هايولا  003اس ). رقم آرجي 2012
). به نظر 5جدول ساري گل وزن هزار دانه بالاتري داشتند (

 Rao and( باشد مؤثرعامل ژنتيكي در اين اختلاف  رسدمي

Mendham, 1991(.  
نشان داد كه عملكرد دانه در سال سوم نسبت به  نتايج

درصد برتري  7/10درصد و  5/7سال اول و دوم به ترتيب 
دمايي و  ترمناسبتواند به شرايط مي كه )،5جدول داشت (

 نيازاشيپرطوبتي در اين سال در طي دوره رشد مرتبط باشد. 
و ) Shirani Rad et al., 2010(شيراني راد و همكاران 

) به نقش عوامل محيطي در طي Faraji, 2009( فرجي
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مختلف در افزايش و يا كاهش عملكرد اشاره داشتند.  هايسال
كامل و  صورتبهكه آبياري  1Iبالاترين عملكرد دانه به تيمار 

روز پس از پايان گلدهي انجام گرفته  5آخرين آبياري آن در 
بياري آن كامل و آخرين آ صورتبهكه آبياري  3Iبود و تيمار 

ساقه اصلي انجام  هايخورجيندر شروع تغيير رنگ در بذور 
كيلوگرم در  3132و  3340گرفته بود به ترتيب با ميانگين 

آمد كه در يك گروه آماري قرار داشتند  به دستهكتار 
 كه در اين تيمارها فراهمي آب رسدمي نظر ). به5(جدول 

د عملكر جزايا مثبت بر اثر با رشد مختلف مراحل طي كافي
 ) منجرهادانه وزن و در خورجين دانه تعداد خورجين، (تعداد

كلزا گرديده است. كمترين عملكرد دانه  دانه عملكرد بهبود به
 6I تيمارهايكيلوگرم در هكتار به  2681و  2519با ميانگين 

كه سه و چهار نوبت آبياري شدند تعلق داشت. وقتي  5Iو 
نوبت رسيد، زمان آبياري چهارم در فاز  4به  هاآبياريتعداد 

زايشي گياه بر روي عملكرد دانه تفاوت ايجاد كرد. بين سه 
درصد  20كه آبياري چهارم آن در  2I) تيمار 5I ،4I ،2Iتيمار (

انجام گرفته بود نسبت به تيمار  هابوتهباقي ماندن گل، روي 
4I نجام درصد خورجين دهي ا 50آبياري چهارم آن در  كه

كيلوگرم افزايش عملكرد نشان داد و نسبت به  181شده بود، 
درصد تغيير رنگ  10كه آبياري چهارم آن در مرحله  5Tتيمار 
ساقه اصلي انجام شده بود، افزايش عملكرد  هايخورجينبذور 
رسد ). به نظر مي5كيلوگرم در هكتار بود (جدول  251دانه 
 هشدليتشكتازه  هايخورجيندانه در درصد زيادي از  نپرشد

با عدم موفقيت همراه بوده و  4Iيا در حال تشكيل در تيمار 
گرماي زودرس آخر فصل  به دليلها نيز درصدي از خورجين

 چروكيدگيشدن دوره رشد دانه دچار كاهش وزن و  تركوتاهو 
وقتي آبياري چهارم در اواخر  2I، اما در تيمار شوندميدانه 

روي بوته) صورت گرفته به  ماندهباقيگل  ددرص 20گلدهي (
دليل ويژگي بالا بودن قدرت نگهداري آب در خاك زمين 

درصد  15مورد آزمايش و حفظ رطوبت از آبياري سوم كه در 
توليدي  هايخورجينگلدهي صورت گرفته درصد زيادي از 

اين تيمار به باروري كامل و توليد دانه با وزن مناسب رسيده
نتايج كار محققان زيادي مشخص گرديده كه مراحل اند. در 

دهي و نمو خورجين از حساسيت بالايي نسبت به تنش گل
خشكي برخوردار بوده و تنش در اين مراحل بيشترين كاهش 

 ;Faraji et al,. 2009( خواهد داشت به دنبالعملكرد دانه را 

Fanaei et al., 2009, 2013; Sinaki et al., 2007; 
Pasban Eslam, 2009; Ahmadi and Bahrani, 2009.(  

وزن  و خورجين در دانه تعداد بوته، در خورجين تعداد
 باشندمي كلزا در عملكرد دهندهليتشك اجزاي ها،دانه

)Angadi et al., 2003(. تواند بسته به خشكي مي تنش
بر اجزاي عملكرد سبب  تأثيرمرحله رشد و حساسيت آن با 
 ,Ahmadi and Bahraniكاهش عملكرد دانه گردد (

2009; Faraji et al., 2009; Fanaei et al., 2012; 
Sinaki et al., 2007; Pasban Eslam, 2009 .(  

 دارمعني اختلاف عملكرد دانه ازلحاظ يموردبررسارقام 
با ، 003و ارجي اس  401). هيبريد هايولا 3جدول داشتند (

كيلوگرم در هكتار بالاترين توليد دانه را  3029و  3169
كيلوگرم در هكتار  2478داشتند. كمترين توليد دانه نيز با 

رقم هيبريد هايولا  ).5آمد (جدول  به دستدر رقم ساري گل 
 و خورجين تعداد داشتن واسطهبه، 003اس و ارجي  401

بالاتري برخوردار بودند.  دانه عملكرد از بالا دانه وزن هزار
بودن اين ارقام و برخورد كمتر مراحل پاياني رشد  ترزودرس

با گرما و خشكي آخر فصل نيز در اين افزايش عملكرد 
در هر  ) گزارش كرد كهFaraji, 2009بود. فرجي ( رگذاريتأث

 401 هايولا هيبريد عملكرد دانه تنش بدون و دو شرايط تنش
 بود و براي 003 اس آرجي رقم از تربيش توجهيقابل طوربه

 هايولا هيبريد فصل خشكي انتهاي و گرما تنش با مناطق
توصيه كرد. شيراني  003 اس آرجي رقم از ترمناسبرا،  401

) از بين ارقام Shirani Rad and Zandi 2012راد و زندي (
و  401براي شرايط عدم تنش، هيبريد هايولا  موردبررسي

را مناسب  003اس براي شرايط تنش خشكي رقم آرجي 
  گزارش كردند.

بيشترين درصد روغن در سال دوم آزمايش با ميانگين 
 نيترباارزشروغن  ).5جدول درصد حاصل گرديد ( 26/45

 صورتبهميزان و تركيب آن  اگرچهجزء دانه كلزا بوده، 
)، ولي به Fieldsend et al., 1991شود (ژنتيكي تعيين مي

شرايط محيطي مانند دما و  تأثيرتحت  يتوجهقابلمقدار 
  .)McCartney et al., 2004گيرد رطوبت قرار مي
 درصد ميزان جزئي در بسيار اختلاف آبياري، تيمارهاي

 دارمعني آماري نيز ازلحاظالبته  كه دادند نشان را دانه روغن
درصد در  45بالاترين مقدار با ميانگين  .)3جدول ( نبود

 هادانه در روغن تجمع كلزا مشاهده شد. در 5I و 1I تيمارهاي
 ه ابتداك بيترتنيابه كند،پيروي مي سيگموئيدي از منحني

 از پس روز 18و حدود  شودمي ثابت و كند سپس شديد،
باشند مي صيتشخقابلروغن  قطرات اولين ،يافشانگرده

)Azizi et al., 1999.(  
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تنش بر درصد روغن گزارش گرديده  تأثيرنتايج متفاوت از 
 ,.Shirani Rad et alاست. در نتايج شيراني راد و همكاران (

 Shirani Radو در نتايج شيراني و زندي ( رييتغعدم) 2010

and Zandi, 2012() فرجي ،Faraji,. 2009 ،(شامپوليور و 
، احمدي و )Shmpoliver and Merrien, 1996(ميرين 
)، فنايي و همكاران )Ahmadi and Bahrani, 2009بحراني 

)Fanaei et al., 2009) و سينكي و همكاران (Sinaki et 

al., 2007(  تغيير در درصد روغن تحت تنش خشكي گزارش
  گرديده است.

، 003و رقم آرجي اس  401در ميان ارقام، هيبريد هايولا 
). 5ساري گل درصد روغن بيشتري داشتند (جدول  بت بهنس

 Fanaei() و فنايي و همكاران Faraji, 2009نتايج فرجي (

et al., 2009هيبريد هايولا روغن ) مبني بر بالاتر بودن درصد 
 رسدميبا نتيجه اين آزمايش مطابقت داشت. به نظر  401

طي ييك صفت كيفي در كنار شرايط مح عنوانبهدرصد روغن 
تا حد زيادي از ژنتيك رقم نيز  آخر فصل و زمان پر شدن دانه

  )،Fieldsend et al., 1991گردد (مي متأثر
هاي آبياري نتايج مقايسه ميانگين نشان داد در بين زمان

به ترتيب با  3Iو  1I تيمارهايبالاترين عملكرد روغن در 
آمد  به دستكيلوگرم در هكتار  1409و  1516ميانگين 
 در اين بالاتر، دانه عملكرد توليد آن اصلي )، علت5(جدول 
 شيابرافزآزمايش مبني  اين از آمدهدستبه بود. نتايج تيمارها

 هايگزارشبا افزايش عملكرد دانه با نتايج  عملكرد روغن
 ;Sinaki et al., 2007دارد ( محققان زيادي مطابقت

Hosseini and Hassibi, 2011; Shirani Rad and 
Zandi, 2012; Jensen et al.,. 1996(.  

 توليد واسطهبه 003و ارجي اس  401هيبريد هايولا 
نيز  روغن عملكرد ميزان عملكرد دانه از بالاترين حداكثر

). نتايج تحقيقات شيراني راد و 5جدول خوردار بودند. (بر
) و حسيني و Shirani Rad and Zandi, 2012زندي (

) و شيراني راد و Hosseini and Hassibi, 2011( يبيحس
 آمدهدستبه) با نتيجه Shirani Rad et al., 2010همكاران (

  از اين آزمايش تطابق دارد.
هاي زراعي و عملكرد دانه ضرايب همبستگي بين ويژگي

ارائه شدند. عملكرد دانه، بالاترين ضريب  6در جدول 

تعداد خورجين )، r= 92/0**همبستگي را با عملكرد روغن (
) r=48/0**و تعداد دانه در خورجين ( )r= 46/0**در بوته (

) و روز تا r=-32/0**داشتند. صفات روز تا شروع گلدهي (
)، همبستگي منفي و معنيr= -19/0*رسيدگي فيزيولوژيك (

ر د تأخير شودمي دار با عملكرد دانه نشان دادند. استنباط
 كاهش ژيك سببشروع فاز زايشي و رسيدگي فيزيولو

  .گرددميدار در عملكرد دانه معني
)، Shirani Rad and Zandi, 2012شيراني و زندي (

و  )Hosseini and Hassibi, 2011( يبيحسحسيني و 
) گزارش Fanaei et al., 2009, 2012فنايي و همكاران (

  كردند كه عملكرد روغن همبستگي بالايي با عملكرد دانه دارد.
دار عملكرد دانه با تعداد همبستگي مثبت و معني

خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين توسط پاسبان اسلام 
)Pasbaneslam, 2009(احمدي و بهراني ، )Ahmadi and 

Bahrani 2009 و سينكي و همكاران ()Sinaki et al., 

  ) گزارش كه با نتايج اين آزمايش مطابقت داشت.2007
  
  يريگجهينت

نتايج نشان داد كه وقوع تنش كمبود آب در مراحل رشد 
زايشي گياه (گلدهي، نمو خورجين و پر شدن دانه)، از طريق 
كاهش تعداد خورجين، تعداد دانه در خورجين و وزن هزار 
دانه باعث كاهش عملكرد دانه خواهد شد جهت دستيابي به 
 حداكثر توليد كمي و كيفي آبياري در همه مراحل رشدي بر

در شروع  3Iروز پس از پايان گلدهي و يا  5در  1Iاساس تيمار 
 401ساقه اصلي در دو رقم هايولا  هايخورجينتغيير رنگ در 

اما در شرايطي كه ؛ بايد انجام گيرد 003اس و آرجي 
محدوديت در فراهمي آب جهت آخرين آبياري وجود داشته 

ي، گلدهي مرحله آبياري شامل: روزت، غنچه ده 4انجام  باشد،
درصد گل در ساقه اصلي) و آخرين آبياري در وضعيتي  15(

در شرايط  ماندهباقيهاي مزرعه درصد گل روي بوته 20كه 
آب و هوايي منطقه سيستان و مناطق با فصل رشد كوتاه با 

.استقابل توصيه  استفاده از ارقام زودرس
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  با عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف آبياري و ارقام كلزا موردبررسيضرايب همبستگي صفات  .6جدول 
Table 6. Correlation coefficients of studies traites with grain yeild in different irrigation treatments and varietes of 
canola. 

عملكرد 
 روغن

درصد 
  روغن

روز تا 
  رسيدگي

روز تا 
  گلدهي

  وزن 
  هزاردانه

در  دانه
  خورجين

 خورجين
  در بوته

 عملكرد
  صفات دانه

oil yield  Oil%  Day to 
Maturity 

Day to 
flowering 

1000 Grain 
weight 

Grain. 
1-silique  

Silique. 
1-Plant  

Grain 
yield  Traits

       1 
  عملكرد دانه

G.yield 
      1 0.46** 

  در بوته خورجين
1-Silique. Plant 

     1 0.48** 0.21* 
  در خورجين دانه

1-Grain silique 

    1 0.14ns 0.11ns 0.12ns 
  وزن هزار دانه

1000 Grain 
Wieght 

   1 -0.11ns -0.15ns -0.28** -0.32** 
  روز تا گلدهي

Day to flowering 
  1 0.63** 0.03ns -0.04ns -0.24* -0.19* 

  روز تا رسيدگي
Day to Maturity 

 ١ -0.25* -0.48** -0.005ns 0.30* 0.14ns 0.03ns 
  درصد روغن

Oil percent 
1 0.17ns -0.18* -0.49** -0.001ns 0.32** 0.28** 0.92** 

  روغنعملكرد 
 oil yield 

ns  ،**به ترتيب درصديك  وپنج در سطح احتمال  دارمعني: به ترتيب *, و  
 ns, *, and **:No Significant, Significant at the 5% and 1% levels respectively  
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