
 Farajzadeh_e@malekaniau.ac.ir . پست الكترونيك:زاده معماري تبريزيالناز فرج نگارنده پاسخگو:* 

 

 1396جلد دهم، شماره چهارم، زمستان 
593-583  

http://dx.doi.org/10.22077/escs.2017.60.1022

 

 

         طي) تحت شراL. Zea maysبر صفات مختلف دو رقم ذرت ( پرايمينگ زماناثر مدت
  آبياريكم

  *2، الناز فرج زاده معماري تبريزي1يعقوب عارفي

  ايران ، ملكان،دانشگاه آزاد اسلاميراعت، واحد ملكان، گروه ز دانشجوي ارشد زراعت،. 1

  ايران ، ملكان،دانشگاه آزاد اسلاميگروه زراعت، واحد ملكان، . 2

  14/12/95؛ تاريخ پذيرش: 21/02/95: افتيدر خيتار

  چكيده
 پرايمينگانجام  و مناسب رقم بانتخا وجودنيباا است اهانيبا اثر نامطلوب بر رشد و عملكرد گ يستيرزيتنش غ ترينمهم يتنش رطوبت

 پرايمينگ زمانمدت زمانهم تأثير يابيپژوهش ارز نيهدف ا. شوديم اهانيبر رشد و نمو گ ياثر نامطلوب تنش رطوبت ليموجب تعد بذر
 150و  110، 70پس از  ياري(انجام آب يرطوبت طي) تحت سه شرا604و  706ساعت) و دو رقم ذرت ( 24و  16، 8ينگ)، صفر (عدم پرايم(

 ينب. بود تصادفي كامل هايبلوك طرح پايه بر وفاكتوريل  اسپليت صورتبه و تكرار سه در و) Aكلاس  رياز تشتك تبخ ريتبخ مترميلي
 كهطوريبهدر كاهش عملكرد ارقام داشت،  توجهيقابل تأثير يتنش رطوبت. نشد مشاهده داريمعنياختلاف  دانه عملكرد ازنظر ارقام
با  مقايسه در دانه عملكرد در را درصدي 52 كاهشيتبخير  تشتك از تبخير مترميلي 150 از پس آبياري ،پرايمينگ عدم تصور در

 عملكرد كاهش اين از ساعت 16 از بالاتر هايزمانمدتبا  ذرت بذرهاي پرايمينگ وجودبااين. شد باعث تبخير مترميلي 70 از پس آبياري
 تشتك از تبخير مترميلي 110 از پس آبياري تيمار، ساعت 16و  8 پرايمينگ ،پرايمينگعدم صورت  در. مودجلوگيري ن آبيكم از ناشي
 فاعارت و برگ سطح برگ، محتواي كلروفيل هوايي، اندام خشك وزن بلال، وزنشديد  آبيكم. نداشت دانه عملكرد بر تأثيري تبخير
 صفات بر را توجهيقابل مثبت تأثير پرايمينگ. داد كاهشدرصد  6/10و  9/42، 9/14، 9/21، 7/20به ترتيب نسبت به شاهد  نيز را بوته

 ولي شد، دانه تعداد و هوايي اندام وزن برگ، سطحدرصدي  2/19و  3/15، 9/19افزايش  باعثساعت  8پرايمينگ  و داشت موردبررسي
عملكرد  ازنظر پرايمينگ هايزمانمدت مؤثرترين ساعت 16 و 8 هاي پرايمينگ كل در. بود متفاوت پرايمينگ اثر زمان تيمار به بسته
 .بودنددانه 

 Zea mays، عملكرد ،زنيجوانه ،تعداد دانه: كليدي هايواژه

  مقدمه
، هااهچهيگاستقرار ر ب آبيكم .است كنندهخنكعامل  كيآب 

 يزمانهمگرده،  دي، تولهاريشهفتوسنتز، رشد  ،يشيرشد رو
در  دانه ليشكو ت افشانيگرده ،يده مشيو ابر افشانيگرده

در  ).Aslam et al., 2013گذارد (مي يمنف تأثيرذرت 
عداد ت ،افشانيگردهقبل از  آبي تنش كه شد اظهار يقيتحق

بلال، تعداد دانه در هر رديف و وزن هزار دانه را در هاي رديف
 شاخص برداشت شد كاهشمنجر به ه و دادذرت كاهش 

)Moser et al., 2006( .ها و استقرار ظهور ناكافي گياهچه
 ژهويبهرشد و عملكرد گياهان  محدودكنندهنامناسب از عوامل 

. )Nawaz et al., 2013( در مناطق با بارندگي كم است
مشاهده ) Cattivelli et al., 2008(و همكاران كاتيولي 

رابطه بسيار نزديكي با ميزان توليد در  آبيكمنمودند كه 
بر  آبيكممنفي  تأثيردارد.  خشكمهينخشك و مناطق 

هاي متعدد به اثبات رسيده است. عملكرد ذرت در بررسي
با كاهش ظرفيت فتوسنتزي، سطح برگ و كاهش  آبيكم

 كاهش عملكرد منجر بهها به دانه هالاتيميآسكارايي انتقال 
  ). Cattivelli et al., 2008شود (دانه گياهان مي
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، قدرت رقابت گياهان زراعي را هاگياهچهاستقرار موفق 
دهد و مقاومت گياه را به هاي هرز افزايش ميدر برابر علف

دهد. از سوي ديگر با تسريع در و آفات افزايش مي آبيكم
 آوردمي رسيدگي فرصت كافي را براي كاشت گياه دوم فراهم

)Nawaz et al., 2013 .(را بهبود  زنيجوانه پرايمينگ
به بهبود  و منجر را كاهش هاگياهچه، زمان ظهور بخشدمي

زني جوانه ).Nawaz et al., 2013گردد (ها مياستقرار بوته
ر هاي غيمرحله به تنش ترينحساسها بذور و استقرار گياهچه

طي هاي محيمنفي تنش تأثيربذور  پرايمينگ. زيستي است
  . دهدميكاهش بر بذور گياهان را اوايل رشد 
بود ، بهزنيجوانهبذور تكنيكي جهت افزايش  نگپرايمي

د و تحريك رش هاگياهچهزني، بهبود استقرار يكنواختي جوانه
 ,.Tabatabaeiرويشي در بسياري از گياهان زراعي است (

زني بذور را با تسريع جذب آب جوانه پرايمينگ). 2013
هاي و رشد سلول هاگياهچهدهد كه اين امر ظهور افزايش مي

چندين فرآيند  پرايمينگدر طي و ها را تسريع چهشهري
اي هها و اسيداي و توليد آنزيمتحرك تركيبات ذخيره ازجمله

و ترميم  ATPسلولي، سنتز  اجزاءنوكلئيك، تعمير و ساخت 
يابد غشاي سيتوپلاسمي افزايش مي

)Golmohammadzadeh et al., 2014 .(اجازه  نگيميپرا
سنتتاز  نيو پروتئ RNA شي، افزاDNAزودهنگام  يسيرونو

 هايبخششده،  ATP شيو منجر به افزا دهدمي بذرهارا به 
را كاهش و  هامتابوليتترشح  ،ميبذر را ترم ديدهآسيب

 تواندميعوامل  نيا ،دهدمي شيرا افزا انيرشد رو درنتيجه
 را بهبود هاگياهچه ظهور و بذرها يزنجوانه يكنواختيو  زانيم

در سطح  هاگياهچهباعث افزايش سرعت ظهور  و دهيبخش
 يتعداد نگيميدر پرا ).Maroufi et al, 2011( خاك شود

 ،شوديم يسپر زنيجوانه يلازم برا كيمتابول يندهاياز فرآ
 هاگياهچه نگيميپرا تأثير. تحت افتدينماتفاق  زنيجوانه يول
يمسطح مزرعه ظاهر ي در شتريب يكنواختيو با  سرعتبه
و اجزاي عملكرد و عملكرد  اهيقدرت گ درنتيجهو  ندشو

   ).Rahimi, 2013( ابدييمگياهان افزايش 
 نگيميدروپراياثر ه يابيارز )1(پژوهش شامل  نيهدف ا

 يبر عملكرد و اجزا ياثر نامطلوب تنش رطوبت ليبر تعد
مطلوب  زمانمدتارزيابي  )2( و ،عملكرد دو رقم ذرت

  بود. آبيكمي كامل و پرايمينگ در شرايط آبيار
  

  هاروشمواد و 
 ايمزرعه و آزمايشگاهي طيشرا در 1394وهش در سال ژپ نيا

ه ر پايبفاكتوريل آزمايش آزمايشگاهي، در شرايط اجرا شد. 
سطح كاربرد  سهطرح كاملاً تصادفي اجرا شد. عامل اول شامل 

 آبياري با محلول گليكول (آبياري با آب مقطر، اتيلنپلي
درصد وزن به حجم  12غلظت  (آب مقطر،گليكول  تيلناپلي

درصد وزن  25گليكول با غلظت  اتيلنپليو آبياري با محلول 
و  12، 8(صفر،  پرايمينگ زمانمدتفاكتور دوم به حجم)، 

) 604و  704ساعت)، فاكتور سوم شامل دو رقم ذرت ( 24
ضريب ، وزن خشك گياهچه و زنيجوانهصفات درصد بود. 

   شد. گيرياندازه زنيوانهجسرعت 
اسلامي دانشگاه آزاد  يدر مزرعه پژوهش ايمزرعهآزمايش 

ي شرقي دقيقه 9درجه و  37 ييايجغرافملكان با طول واحد 
اسپليت  صورتبهي شمالي دقيقه 6درجه و  46و عرض 
تكرار  3كامل تصادفي در  هايبلوكطرح بر پايه  فاكتوريل
 پس از آبياري( آبياريسه سطح فاكتور اول شامل  اجرا شد.

تور فاك، )رياز تشتك تبخ ريتبخ مترميلي 150و  110، 70
فاكتور ، )ساعت 24و  16، 8(صفر،  پرايمينگ زمانمدتدوم 

 تيمارهاياعمال بود.  )604و  704سوم شامل دو رقم ذرت (
 8-6در مرحله ذرت  هايبوتهپس از استقرار  آبياريسطوح 
ام انجقبل از كاشت  بذور پرايمينگشد. در مزرعه آغاز برگي 

ساعت هوا  24به مدت  بذرها ،پرايمينگپذيرفت. پس از 
متر  4كاشت به طول  فيرد 4هر كرت شامل خشك شدند. 

نقشه كاشت اقدام  هيپس از ته .بود مترسانتي 70 ةو به فاصل
 .ديو پشته گرد يجو جاديو ا نيزم سازيآماده اتيبه عمل

 هاپشتهدر محل داغ آب  مترسانتي 20ه بذور ذرت به فاصل
از  نانياطم ي. برادش يخشكه كار يمترسانتي 4در عمق 

   .ديدو عدد بذر استفاده گرد ،سبز شدن در هر محل
تعداد انجام شد.  يك روز پس از كاشت آبيارياولين 

 150و  110، 70آبياري پس از  تيمارهايدفعات آبياري براي 
بار بود.  9و  14، 18تبخير به ترتيب  تبخير از تشتك مترميلي

فروردين،  هايماهميزان بارندگي شهرستان ملكان در 
به ترتيب  1394ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد و شهريور 

تمام كود بود.  مترميلي 6/20و  0، 1/0، 6/3، 9/32، 3/31
كود  سومكيو  كيلوگرم در هكتار 150به ميزان فسفر 

 8له در مرح زين تروژنهيكود ن يو مابق قبل از كاشت تروژنين
جهت تجزيه خاك  شد. كاربردهبه ينوار صورتبهذرت  يبرگ

 0-30ي مزرعه از اعماق نقطه 6محل اجراي طرح، از 
و به آزمايشگاه ارسال تهيه خاك مركب يك نمونه متر سانتي
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). 1(جدول  وضعيت فيزيكي و شيميايي خاك تعيين شد و

برداشت آغاز و پس از  اتيعمل كيلوژويزيف يدگيپس از رس
 فينمونه از رد 5تعداد  ،هر كرت يكنار هايرديفحذف 

هر  كيبرداشت و به تفك هاحاشيهمتر از  5/0با حذف  يانيم
 .ديمنتقل گرد شگاهيلازم به آزما هايگيرياندازهكرت جهت 

در زمان برداشت مابقي كرت برداشت و عملكرد دانه با توزين 
تصادفي انجام  طوربه بردارينمونهبه دست آمد.  اهدانهوزن 
انجام و  هادادهتست نرمال بودن  ،يآمار هيقبل از تجزشد. 

انجام  Mstat-c افزارنرمبا  هاداده يآمار ليوتحلهيتجزسپس 
در سطح احتمال  انكناز آزمون د هاميانگين سهيمقا يبرا. شد

  درصد استفاده شد. 5

  نتايج و بحث
  ي آزمايشگاهيآزمايش ها

و  ولكيگل لنيات يپل ياصل ياثر هادر شرايط آزمايشگاهي 
 بيردر رقم در ض كوليگل لنيات يو اثر متقابل پل نگيميپرا

 نيدار بود. همچن يمعن يو درصد جوانه زن يسرعت جوانه زن
و اثر  گنيميپرا ماريدر ت كوليگل لنيات يمتقابل پل ياثر ها

 بيررقم در ضدر  نگيميپرا در كوليگل لنيات يسه جانبه پل
  .)2(جدول  دار بود يمعن يسرعت جوانه زن

  
  Table 1. Soil analysis result                                                                                                       ي آزمون تجزيه خاكنتيجه .1جدول 

 بافت خاك
Soil texture 

رس
clay 

سيلت
Silt   

شن
sand 

پتاسيم 
  جذبقابل

Absorbable 
potash 

(P.P.M) 

فسفر 
 جذبقابل

Absorbable 
phosphorus 

(P.P.M)

  ازت
 كل

Total 
nitrogen

 (%) 

  كربن
 آلي

Organic 
carbon 

 (%) 

درصد مواد
خنثي شونده

Total 
Neutralizing 

Value 
TNV 

 درصد اشباع
Saturation 
percentage 

SP% 

هتاسيدي
pH 

هدايت 
  الكتريكي

EC (ds/m)

 لومي شني
Sandy loam

12% 21% 67% 194 53.22 0.21 2.24 17.25 47 7.78 1.84 

  در شرايط آزمايشگاهي . تجزيه واريانس صفات موردبررسي در ذرت2جدول 
Table 2. Analysis variance of traits in maize in laboratory condition  

  زنيدرصد جوانه
Germination 

percent 

  وزن خشك گياهچه
Seedling dry 

weight 

ضريب سرعت 
  زنيجوانه

Germination rate

 درجه آزادي
Degree of 
freedom 

 منابع تغيير
S.O.V

53.338* 32.515 ns 0.171** 2 
  پلي اتيلن گليكول

Poly ethylene glycol

23.047* 20.048 ns 0.105** 3 
 تيمار پرايمينگ

Priming duration

8.869 ns 19.754 ns 0.079** 6 
 پلي اتيلن گليكول در تيمار پرايمينگ

Irrigation regimes × priming 

8.681 ns 0.233 ns 0.002 ns 1 
  رقم

Cultivar

19.318* 0.822 ns 0.063** 2  رقم × كوليگل لنيات يپل  
Irrigation regime × cultivar 

3.362 ns 1.948 ns 0.006 ns 3 
 رقم ×پرايمينگ

Priming × cultivar

4.329 ns 9.298 ns 0.046** 6 
 پلي اتيلن گليكول *پرايمينگ*رقم

Irrigation regimes × priming × cultivar 

10.8 18.9 0.017 48 
  خطا

Error

(%) .C.V                  ضريب تغييرات (درصد)  11.91 22.38 2.52

 داري در سطح احتمال يك و پنج درصدده معنيدهنبه ترتيب نشان *و  **
* and ** Significant at the 0.05 and 0.01 level respectivelly 
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  زنيجوانهدرصد 
درصد وزن به  25 ماريآب مقطر با ت ماريت نيب 604در رقم 

 يمشاهده نشد، ول داريمعنياختلاف  كوليگل اتيلنپليحجم 
 لكويگل اتيلنپليه حجم درصد وزن ب 25 ماريت 704در رقم 
(جدول  را باعث شد زنيجوانهدر درصد  يدرصد 8/3كاهش 

آشاگره و و ) Khodarahmpour, 2011پور (). خدارحم3
و  2/71 دارمعني) كاهش Ashagre et al, 2014همكاران (

 ماريت تأثيرتحت  زنيجوانهدرصد درصدي را در  4/46
  گزارش كردند. كوليگل اتيلنپلي
  
  

كول اتيلن گليمقايسه ميانگين صفات تحت كاربرد پلي. 3 جدول
 در ارقام ذرت

Table 3. Mean comparision of traits under effect of 
polyethylene glycol in maize cultivars 

 پرايمينگنوع 
Priming mode 

 رقم
Cultivar 

  زنيدرصد جوانه
Germination

%
 آب مقطر

Distilled Water 
704 96.31 a 
604 93.64 bc 

 PEGدرصد  12
12% PEG 

704 94.97 ab 
604 95.82 a 

 PEGدرصد  25
25% PEG 

704 92.76 c 
604 92.50 c 

ميانگين هاي با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار  
  درصد است.  5توسط آزمون دانكن در سطح احتمال 

Means having the same letter along the columns indicate no 
significant difference using Duncan’s multiple range test at 
5% probability level. 

  
  

  وزن خشك گياهچه
بيشترين ميزان وزن خشك گياهچه در دو تيمار آب مقطر، 

درصد وزن به  12و تيمار  604ساعت و رقم  16پرايمينگ 
 به 704ساعت و رقم  8گليكول، پرايمينگ  اتيلنپلي حجم

دست آمد. كمترين وزن خشك گياهچه نيز به  06/1مقدار 
گليكول، عدم  اتيلنپلي درصد وزن به حجم 25در دو تيمار 

دست آمد. به  5/0 مقداربه  704و  604پرايمينگ و دو رقم 
زن بر و داريمعني تأثيردر تيمار آب مقطر تيمار پرايمينگ 

درصد وزن  25ولي در تيمار ي ذرت نداشت، هاگياهچهخشك 
 24و  16پرايمينگ  تيمارهايگليكول  اتيلنپلي به حجم

 تيمارهايو درصدي  80و  86كاهشي  704ساعت در رقم 
 دارمعنيافزايش  604ساعت در رقم  24و  16، 8پرايمينگ 

باعث شد  هاگياهچهرا در وزن خشك درصدي  72و  52، 52
 604ساعت و در رقم  12تيمار پرايمينگ  704كه در رقم 

ساعت بيشترين افزايش را در وزن خشك  24تيمار پرايمينگ 
 80و  86گياهچه داشته و اين صفت را به ترتيب به ميزان 

 ,Almaghrabi). المغربي (4درصد افزايش دادند (جدول 

ي هاگياهچهوزن خشك درصدي  32 دارمعنيكاهش ) 2012
شاهده ملول آبياري را گليكول در مح اتيلنپليگندم با كاربرد 

) نيز Ashagre et al, 2014نمودند. آشاگره و همكاران (
ي ذرت هاگياهچهرا در وزن خشك  9/82 ملاحظهقابلكاهش 
مد گليكول به دست آوردند. پورمح اتيلنپليتيمار  تأثيرتحت 

) در كلزا Pourmohammad et al, 2013و همكاران (
 4/74باعث بهبود  بذرهامشاهده نمودند كه پرايمينگ 

 اتيلنپليدر شرايط كاربرد  هاگياهچهوزن خشك درصدي 
  .شوديمگليكول 

  
  زنيسرعت جوانه

 آب ارميدر ت زنيجوانهسرعت  بيضر نيشتريمطالعه ب نيدر ا
آن  نيو كمترعدد در روز  85/0با ساعت  8 نگيميمقطر و پرا

دم عو روز  كوليگل اتيلنپليدرصد وزن به حجم  25 ماريدر ت
درصد  25 ماريبه دست آمد. تعدد در  4/0با  نگيميپرا
 8 نگيميو پرا نگيميعدم پرا تيمارهايدر  كوليگل اتيلنپلي

را در  هرروزعددي در  20/0و  36/0 دارمعنيساعت كاهش 
 تيمارهايدر  يباعث شد، ول زنيجوانه عتسر بيضر
 يزنجوانهسرعت  بيبر ضر تأثيريساعت  24و  16 نگيميپرا

) در گندم كاهش Hamza, 2012). حمزه (5نداشت (جدول 
گندم با اعمال  يبذرها زنيجوانهسرعت  بيرا در ضر يكمتر

 يفر و زهراب يمشاهده نمود. زاهد نگيميپرا درويه
)Zahedifar and Zohrabi. 2016را در  يمشابه جي) نتا

ذرت با  يبذرها نگيميذرت گزارش و اظهار داشتند كه پرا
 زنيهجوانكاهش در سرعت  زانيو سولفات م ميپتاس نانو كلات

ه ميزان ب گليكول اتيلنپلي ماريت تأثيرذرت را تحت  يبذرها
  .دهدمي كاهشدرصد  33
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 زمان پرايمينگ در ارقام ذرتمقايسه ميانگين صفات تحت تأثير سطوح مختلف آبياري و مدت. 4جدول 

Table 4. Mean comparision of traits under effect of irrigation regimes and priming duration in two cultivar 

 ايشرايط مزرعه
Field condition  

  يشگاهيآزماشرايط   
Laboratory condition

  آبياري بعد از
Irri. after 

(mm) 

زمان 
 پرايمينگ
Priming 

duration (h) 
 رقم

cultivar 

سطح برگ 
 مترمربع)(سانتي

)2mLeaf area (c 

 نوع پرايمينگ
priming 

mode

زمان 
 پرايمينگ
Priming 

duration (h)

 رقم
cultivar

وزن خشك 
  گياهچه (گرم)

70  0  704  655.7 b-h آب مقطر 

Distilled Water 

0 704 0.8000 c-g 

604 785.3 a-g  604 0.9000 a-e 

8 704 834.3 a-f 8 704 1.000 ab 
604  961.7 ab  604 0.9333 a-d 

16 704 881.7 a-d 16 704 0.7000 fg 

604 688.0 b-h  604 1.067 a 

24 704 505.7 f-h 24 704 0.8333 b-f 

604 1068. a  604 0.9333 a-d 

110 0 704 655.7 b-h 12  درصدPEG 

12% PEG 

0 704 0.7667 d-g 
604 828 a-f  604 0.8333 b-f 

8 704 775 a-g 8 704 1.067 a 

604 556.3 d-h  604 0.9333 a-d 

16 704 925.3 a-c 16 704 0.9667 abc 
604 871.3 a-e  604 0.7333 efg 

24 704 797.3 a-f 24 704 0.7667 d-g 
604 586.0 c-h  604 0.7667 d-g 

150 0 704 362.3 h 25  درصدPEG 

25% PEG 

0 704 0.5000 h 
604 395.0 h  604 0.5000 h 

8 704 450.7 gh 8 704 0.6333 gh 
604 553.7 d-h  604 0.7667 d-g 

16 704 414.3 h 16 704 0.9333 a-d 
604 801 a-f  604 0.7667 d-g 

24 704 652 b-h 24 704 0.9000 a-e 
604 531.3 e-h  604 0.8667 b-f 

  درصد است.  5ده عدم وجود اختلاف معني دار توسط آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين هاي با حروف مشابه نشان دهن 
Means having the same letter along the columns indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 

  
  
 

  
  

  آزمايش هاي مزرعه اي 
 وصفات ارتفاع بوته، وزن بلال و سطح برگ  سطوح آبياري در

 ماريداشت. اثر ت داريمعنياثر  ييوزن خشك اندام هوا
طول بلال، وزن  ،ييپرايمينگ در صفات وزن خشك اندام هوا

. اثر متقابل سطوح بود دارمعنيخشك بلال و عملكرد دانه 
 و عملكرد ليپرايمينگ در صفات شاخص كلروف درآبياري 

مطالعه در صفات شاخص  نيشد. اثر رقم در ا ردامعنيدانه 
قم ر جانبهسهبود. اثر متقابل  دارمعنيبرداشت و عملكرد دانه 

 دارمعنيپرايمينگ تنها در سطح برگ  درسطح آبياري  در
  ).6شد (جدول 

  
  ارتفاع بوته

تبخير  مترميلي 150در اين مطالعه در تيمار آبياري پس از 
كمتري در مقايسه با تيمارهاي  هايبوتهاز تشتك ارتفاع 

تبخير از تشتك مشاهده  مترميلي 110و  70آبياري پس از 
ذرت در تيمار آبياري پس از  هايبوتهشد. ميانگين ارتفاع 
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بود  مترسانتي 176تبخير از تشتك به ميزان  مترميلي 150
تبخير از  مترميلي 70كه در مقايسه با تيمار آبياري پس از 

آش و ). 7جدول درصد كمتر بود ( 6/10ن تشتك به ميزا
) گزارش نمودند كه تنش Asch et al, 2001همكاران (

ش اما تن؛ ذرت نداشت هايبوتهارتفاع  يرو تأثيري مدتكوتاه
  ذرت شد. هايبوتهمنجر به كاهش ارتفاع  ديشد
  

  وزن بلال با پوشش
بر وزن بلال با پوشش ذرت  تأثيريپرايمينگ و رقم  زمانمدت

بر وزن بلال با  داريمعنياشت ولي سطوح آبياري اثر ند
ي وزن بلال هاميانگين). مقايسه 6پوشش بلال داشت (جدول 

سطوح مختلف آبياري نشان داد كه سطوح  تأثيرذرت تحت 
گرم و  314تبخير از تشتك با  مترميلي 110آبياري پس از 

ر گرم ه 283تبخير از تشتك با  مترميلي 150آبياري پس از 
را در وزن بلال ذرت باعث شد ولي  داريمعنيدو كاهش 

سطح آبياري پس از  تأثيرميزان كاهش در وزن بلال تحت 
در تيمار  هكطوريبهتبخير از تشتك بيشتر بود.  مترميلي 150

تبخير از تشتك وزن بلال ذرت  مترميلي 150آبياري پس از 
 70از گرم بود كه در مقايسه با تيمار آبياري پس  283
 7/20به ميزان  357تبخير از تشتك با وزن بلال  مترميلي

 مترميلي 110تيمار آبياري پس از  كهدرحاليدرصد كمتر بود 
درصد كاهش داد  12تبخير از تشتك وزن بلال را به ميزان 

) Zarmehri et al., 2013). زرمهري و همكاران (7جدول (
ه بررسي و مشاهد سطوح مختلف آبياري را بر وزن بلال تأثير

وزن بلال ذرت در  باركيروز  12نمودند كه تيمار آبياري هر 
  درصد كاهش داد. 56مقايسه با شاهد به ميزان 

  
  
  
  
  
  
  

 زمان پرايمينگمقايسه ميانگين صفات تحت تأثير سطوح مختلف آبياري و مدت. 5جدول 
Table 5. Mean comparision of traits under effect of irrigation regimes and priming duration 

  يشگاهيآزماشرايط 
Laboratory condition  

 ايشرايط مزرعه  
Field condition 

 نوع پرايمينگ
Priming type 

زمان 
 پرايمينگ
Priming 

duration(h) 

ضريب سرعت 
  زنيجوانه

CVG 

ي بعد اريآب
  از

Irri. after 
(mm) 

زمان 
 پرايمينگ
Priming 
duration 

(h) 

 ليلروفك
)CCI(  

Chlorophyll 
index (CCI) 

 دانه 100وزن 
  (گرم)

100 kernel 
weight (gr) 

عملكرد دانه در 
 واحد سطح

  (گرم در مترمربع)
)2(gr/mYield  

 آب مقطر

Distilled Water 

0 0.7667 ab 70 0 23.83 abc 28.17 bcde 801.2 abc 
8 0.8500 a 70 8 24.00 abc 32.33 a 935.8 a 
16 0.7000 bc 70 12 26.17 a 28.50 bcde 746.3 abc 
24 0.6500 bd 70 24 23.67 abc 31.00 ab 857.7 ab 

 PEGدرصد  12

12% PEG 

0 0.6833 bd 110 0 24.17 abc 30.17 abc 619.7 c 
8 0.7500 ab 110 8 25.83 ab 30.00 abcd 770.3 abc 
16 0.7000 bc 110 12 23.00 bc 30.67 ab 858.2 ab 
24 0.7667 ab 110 24 22.83 cd 29.17 bcd 604.3 c 

 PEGدرصد  25

25% PEG 

0 0.4000 e 150 0 20.17 d 25.50 e 384.8 d 
8 0.5667 d 150 8 21.33 cd 27.00 de 612.2 c 
16 0.7333 ab 150 12 24.17 abc 27.33 cde 707.3 bc 
24 0.6000 cd 150 24 23.00 bc 30.33 abc 670.3 bc 

  درصد است.  5ميانگين هاي با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار توسط آزمون دانكن در سطح احتمال 
Means having the same letter along the columns indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test at 5% 

probability level. 
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 : تجزيه واريانس صفات موردبررسي در ذرت در مزرعه6جدول 
Table 6. Analysis variance of traits in maize  

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
آزادي

df 

  ارتفاع
 بوته 

Crop 
height 

  وزن خشك
 اندام هوايي
Shoot dry 

weight 

  وزن 
 بلال
Cob 

 weight 

  تعداد دانه
 در بلال 

Grain number 
per cob 

  شاخص 
 برداشت
Harvest 
 index 

عملكرد دانه در 
 واحد سطح

Grain yield per 
ground area 

 تكرار
Replication 

2 ns309.556  ns 379.764 *14456.542 ns 1367.042 ns 7.389 ns 5457.931

  سطوح آبياري
Irrigation regimes

2 **3217.514 *10574.764 **32562.125 ns 36987.17 ns 40.931 ns 350189.3

 خطاي اصلي
Error a  

4 75.097 630.285 1385.292 15043.33 135.035 90028.49 

  تيمار پرايمينگ
Priming duration 

3 ns 1669.347 *3849.833 ns 14068.72 *14537.815 ns 21.204 *115433.569

 تيمار پرايمينگ× سطوح آبياري  
Irrigation regimes × priming 

6 ns 1812376. ns 1967.264 ns 9067.662 ns 8244.537 ns 73.19 *69602.042

  رقم
cultivar 

1 ns 946.125 ns 364.5 ns 793.347 **71316.056 **288.000 **415720.014

 رقم× سطوح آبياري 
Irrigation regime × cultivar 

2 ns 1314.875 ns 284.375 ns 539.597 ns 1841.556 ns 5.542 ns 649881.2 
 رقم× پرايمينگ 

Priming × cultivar 
3 ns 274.532 ns 940.944 ns 892.199 ns 5459.426 ns 43.815 ns 16840.38

 رقم× پرايمينگ × سطوح آبياري 
Irrigation regimes × priming × 
cultivar 

6 ns 533.949 ns 619.542 ns 5138.06 ns 4397.148 ns 46.356 ns 40228.19

  رعيخطاي ف
Error b 

42 1212.71 951.079 5765.946 4178.649 39.169 27653.02 

  ضريب تغييرات (درصد)
 C. V.v (%) 

 18.32 18.31 23.84 24.23 19.99 23.29 

 داري در سطح احتمال يك و پنج درصددهنده معنيبه ترتيب نشان *و  **
* and ** Significant at the 0.05 and 0.01 level  respectivelly 

  
  وزن خشك اندام هوايي 

در وزن خشك  داريمعنيكاهش  آبياريبا كاهش ميزان آب 
كمترين وزن خشك اندام هوايي با  .اندام هوايي به دست آمد

تبخير  مترميلي 150پس از  آبياريگرم مربوط به تيمار  146
بود كه در مقايسه با شاهد با وزن خشك اندام هوايي  از تشتك

پس  آبياريدرصد كمتر بود. تيمار  9/21ه ميزان گرم ب 187
دام ر وزن خشك انب تأثيري تبخير از تشتك مترميلي 110از 

محدوديت منابعي مانند آب  ).7جدول ( هوايي ذرت نداشت
از طريق كاهش فتوسنتز جاري منجر به محدوديت منبع و 

بنابراين تجمع ماده خشك در ؛ گردديممحدوديت مخزن 
 ,.Madani et al( ابدييملف گياه كاهش مخت هايبخش

را در وزن  داريمعنيبذرهاي ذرت افزايش  پرايمينگ ).2010
ولي بسته به زمان  خشك اندام هوايي ذرت باعث شد

ساعت  24 زمانمدت كهطوريبه متفاوت بود تأثير، پرايمينگ
بر وزن خشك اندام هوايي ذرت نداشت ولي  تأثيري پرايمينگ

ساعت به ترتيب  16و  8هاي ذرت به مدت بذر پرايمينگ
 ).8جدول داد ( دارمعنيدرصد افزايش  1/22و  1/18

مرحله  مرحله رشدي گياه به عوامل محيطي، ترينحساس
است و بنابراين سپري شدن سريع اين مرحله  ايگياهچه
 يرتأثتواند مي هاگياهچهو رشد قوي  پرايمينگ تأثيرتحت 
 يش رشد گياهان داشته باشددر افزا ياملاحظهقابل

)Hussain et al, 2013هاي مختلف نشان داده كه ). بررسي
مطلوبي افزايش  طوربههاي ذرت را رشد بوته پرايمينگ

در يك بررسي توسط ميراژ و همكاران  مثالعنوانبهدهد. مي
)Miraj et al., 2013 (بذرهاي ذرت با فسفات  پرايمينگ

 Afzal etو افضل و همكاران (درصدي  142پتاسيم افزايش 

al., 2013 را در وزن خشك اندام درصدي  6/10) افزايش
 ,.Soleimanzadehزاده (مانيسل هوايي ذرت باعث گرديد.

 افزايش ازنظررا بهترين تيمار  پرايمينگ ساعت 18) 2013
  .وزن خشك اندام هوايي گزارش نمودند
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 ف آبياريمقايسه ميانگين صفات تحت سطوح مختل. 7جدول 
Table 7. Mean comparision of traits in irrigation regimes 

بر اساس ميلي متر  آبيكم  
 تبخير از تشتك

Water shortage based on mm 
evaporation from basin 

متر)سانتيارتفاع بوته (  

Plant height (cm) 

وزن بلال با 
گرم)پوشش (  

Cob weight (g) 

 ييوزن خشك اندام هوا
گرم)(  

Shoot dry weight (g) 

طول دانه 
متر)سانتي(  

Grain length 
(cm) 

70 197.2 a 357.1 a 187.7 a 1.487 a 
110 196.3 a 314.8 b 171.6 a 1.283 b 
150 176.7 b 283.8 c 146.1 b 1.192 c 

درصد است.  5در سطح احتمال  ميانگين هاي با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار توسط آزمون دانكن   
Means having the same letter along the columns indicate no significant difference using Duncan’s multiple range test at 5% 
probability level. 

  
  

 زمان پرايمينگمقايسه ميانگين صفات تحت تأثير مدت. 8جدول 

Table 8. Mean comparision of traits under effect of priming duration 

 ساعت)( نگيميزمان پرا
Priming duration (h)  

 )مترسانتيطول بلال (
Cob length (cm) 

 تعداد دانه در بلال
Number of grain per cob

 گرم)( ييوزن خشك اندام هوا
Shoot dry weight(g)

0  22.28 b 230.5 b 149.3 b 
8 26.00 a 285.2 a 176.7 a 
16  27.00 a 293.2 a 182.6 a 
24 27.33 a 258.4 ab 165.3 ab 

درصد است.  5ميانگين هاي با حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار توسط آزمون دانكن در سطح احتمال    
Means having the same letter along the columns indicate no significant difference using Duncan’s multiple range 
test at 5% probability level. 

  
  
  

  تعداد دانه در بلال ذرت
 تأثيري تعداد دانه در بلال ذرت تحت هاميانگينمقايسه 

 پرايمينگساعت  24نشان داد كه  پرايمينگ زمانمدت
و  8 پرايمينگولي بر تعداد دانه در بلال ذرت نداشت  تأثيري

آماري در  ازنظرو مشابهي را  دارمعنييش افزا آب ساعت 16
 پرايمينگتعداد دانه در بلال ذرت باعث شد. در اين بررسي 

 3/27و  9/23ساعت بذرهاي ذرت با آب به ترتيب  16و  8
مشرف و  ).8جدول ( درصد بر تعداد دانه در بلال ذرت افزود

 مشاهده نگيميپرا) Musharaf et al., 2013همكاران (
درصدي  26بذرهاي ذرت با آب افزايشي  رايمينگپنمودند كه 

  شود.را در تعداد دانه در بلال ذرت باعث مي
  

  وزن صد دانه ذرت
 تبخير از تشتك مترميلي 70پس از  آبياريدر تيمار 
 آبياريدرصد و در تيمار  9/14ساعت به ميزان  8 پرايمينگ

ساعت  24 پرايمينگ تبخير از تشتك مترميلي 150پس از 

 ).5جدول ( درصد بر وزن صد دانه ذرت افزود 8/18يزان به م
ساعت  24و  16به مدت  پرايمينگدر صورت عدم  آبيكم

 8 پرايمينگبر وزن صد دانه ذرت نداشت ولي در  تأثيري
 تبخير از تشتك مترميلي 150پس از  آبياريساعت تيمار 

درصدي را در وزن صد دانه در مقايسه با تيمار  4/16كاهشي 
 ينسا باعث شد. تبخير از تشتك مترميلي 70پس از  اريآبي

مشاهده نمودند كه  نيز) Sani et al, 2008و همكاران (
كاهش  درصد 42ميزان را به دانه ذرت  صدوزن  آبيكم
محدوديت  تواندميعامل اين كاهش  ترينمهم ؛ كهدهدمي

 ,.Khalili et alباشد ( آبيكم تأثيرتحت  هالاتيميآستوليد 

2013.(  
  
  عملكرد دانه در واحد سطح 

ساعت عملكرد دانه  24در تيمار  آمدهدستبهبا توجه به نتايج 
ر د تبخير از تشتك مترميلي 70پس از  آبياريذرت در تيمار 

 تبخير از تشتك مترميلي 110پس از  آبياريمقايسه با تيمار 
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كاهش  مترمربعگرم در  604به  857از درصد  5/29به ميزان 

تبخير از  مترميلي 150پس از  آبياري( آبيكم. سطح افتي
بذرهاي ذرت به  پرايمينگنيز تنها در صورت عدم  )تشتك
ه ذرت را در عملكرد دان داريمعنيساعت كاهش  8ميزان 

ساعت،  24و  16 پرايمينگ هايزمانمدتولي در  باعث شد
 تأثير تبخير از تشتك مترميلي 150پس از  آبياريتيمار 

بر عملكرد دانه ذرت نداشت. در صورت  داريمعنياهشي ك
ساعت،  8بذرهاي ذرت به ميزان  پرايمينگو  پرايمينگعدم 

گرم در  612و  384عملكرد دانه در واحد سطح به ترتيب 
 مترميلي 70پس از  آبياريبود كه در مقايسه با تيمار  مترمربع

 آبيكم. درصد كمتر بود 5/34و  52به ترتيب  تبخير از تشتك
ي را در عملكرد دانه كاهش بيشتر پرايمينگدر صورت عدم 
 384تا  801و باعث كاهش عملكرد دانه از  ذرت باعث شد

 Cenacchiسناچي و كو (). 5جدول ( شد مترمربعگرم در 

and Koo. 2011(، ) محمدي و همكارانMohammadai 

et al., 2012 (و ) خليلي و همكارانKhalili et al., 2013 (
درصدي را در عملكرد دانه ذرت با  18و  23، 14كاهش 

در اين بررسي  مشاهده نمودند. آبياريكاهش ميزان آب 
 مترميلي 70پس از  آبياريبذرهاي ذرت در تيمار  پرايمينگ

 ر عملكرد دانه در واحد سطح نداشتب تأثيري تبخير از تشتك
د دانه راثر مثبتي بر عملك پرايمينگ آبيكمولي در تيمارهاي 

 مترميلي 110پس از  آبياريدر واحد سطح داشت. در تيمار 
 12بذرهاي ذرت با آب به مدت  پرايمينگ تبخير از تشتك

درصد  6/38ساعت عملكرد دانه در واحد سطح را به ميزان 
بر عملكرد  تأثيري پرايمينگ هايزمانمدتكاهش داد. ساير 

تبخير  مترميلي 150پس از  آبياريدانه ذرت نداشت. در تيمار 
 داريمعنيساعت افزايش  24و  16، 8هر سه تيمار  از تشتك

 آبياريشد. در تيمار را باعث را در عملكرد دانه در واحد سطح 
 بذرهاي پرايمينگ، تبخير از تشتك مترميلي 150پس از 

و  1/84، 3/59ساعت به ترتيب  24و  16، 8ذرت به مدت 
عملكرد دانه ذرت  ،ايمينگپردرصد در مقايسه با عدم  4/74

) Sudozai et al., 2013و همكاران ( يسودوزارا افزايش داد. 
 نيشتريب) Soleimanzadeh., 2013و سليمان زاده (

مشرف و همكاران  وساعت  18 پرايمينگدر  عملكرد دانه
)Musharaf et al., 2013 (مؤثرترين راساعت  12 پرايمينگ 

محققان بر اين امر  ند،نمودگزارش  ماريتشيپ زمانمدت
باعث كاهش  تيمارپيشبالاي  زمانمدتدارند كه  نظراتفاق
رسد تراوش شود. به نظر ميها ميو رشد گياهچه زنيجوانه

هاي بالا دليل اصلي زمانمدتهاي بذور ذرت در الكتروليت

 تيمارپيشهاي بالاي زمانمدتها به پاسخ منفي گياهچه
) Musharaf et al., 2013كاران (مشرف و هم چراكهاست. 

بذرهاي  پرايمينگهاي بالاي زمانمدتاظهار داشتند كه در 
ن و بنابرايافزايش هاي تراوش يافته ذرت، ميزان الكتروليت

يابد. در بررسي حاضر در ساير ها كاهش ميقدرت گياهچه
تركيبات نيز نتايج مشابهي به دست آمد، ولي كاهش در 

با  ايگلخانه طيدر شرااصل گرديد. بيشتري ح زمانمدت
 بير ضرد يشتريكاهش ب كوليگل اتيلنپليكاربرد  شيافزا

عكس  تأثير نگيميمشاهده شد، اما پرا زنيجوانهسرعت 
. در بهبود بخشيد زنيجوانهسرعت  بيرا بر ضر آبيكم

ساعت  16 ماريت كول،يگل اتيلنپليسطح كاربرد  نيبالاتر
 جيكه نتا ودب نگيميپرا زمانتمد ترينمطلوب نگيميپرا

به دست آمد كه  ايمزرعه طيدر عملكرد دانه در شرا يمشابه
رد دانه بر عملك نگيميپرا غيرمستقيماثر  دهندهنشان تواندمي

 جاديا بوده باشد. زنيجوانهسرعت  بيضر شيافزا قياز طر
 اهانيگ ديدر بهبود و تول يپوشش سبز مطلوب نقش اساس

 يطينامساعد مح طيدر اثر شرا فيضع زنيانهجو. دارد يزراع
مخرب براي رشد و  ايپديده فيپوشش سبز ضع درنتيجهو 

بذور  نگيميپرا ).Eskandari, 2013(عملكرد گياهان است 
 زودهنگامو ظهور  زنيجوانه سرعت شيمنجر به افزا

 و زودهنگام يدگيو رس يگلده اهان،يگ يرشد قو ،هاگياهچه
 نيهمچن زنيجوانهدر  عي. تسرشودمي اهانيعملكرد بالا در گ

حت . تشودمي اهانيدر گ يقو ايريشه ستميس جاديمنجر به ا
 طيو در شرا در سطح مزرعه يشتريپوشش سبز ب طيشرا نيا

در كشت را  تيكه موفق گرددميحاصل  يطينامطلوب مح
در شرايط آبياري  ).Saleem et al, 2014( كندمي نيتضم

تيمار پرايمينگ در  ترينمطلوبيمينگ ساعت پرا 8كامل 
  افزايش عملكرد دانه بود.

  
   گيرينتيجه

در سطح  ويژهبهرا  داريمعنيكاهش  آبيكم يبررس نيدر ا
از تشتك در رشد و  ريتبخ مترميلي 150پس از  ياريآب

 در داريمعني شيافزا نگيميعملكرد ذرت باعث شد، اما پرا
عدم وجود اختلاف  ليداشت كه به دل موردبررسيصفات 
 ،در صفات طول بلال نگ،يميو پرا آبيكم كنشبرهم دارمعني

در  شيافزا نيا ييتعداد دانه در بلال و وزن خشك اندام هوا
 نيمشابه بوده و بهتر آبيكمكامل و  ياريهر دو سطح آب

در صفات  وجودبااينساعت بود.  16و  8 نگيميپرا زمانمدت
و شاخص  يشگاهيآزما طيشرادر  زنيجوانهسرعت  بيضر
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 ،ايمزرعه طيوزن صد دانه و عملكرد دانه در شرا ل،يكلروف
كامل  ياريآب طيبود. در شرا آبيكموابسته به  نگيميپرا تأثير
ساعت  16 نگيميپرا آبيكم طيساعت و در شرا 8 نگيميپرا

 در صفت دارمعنياختلاف  نيرا داشت. همچن جهينت نيبهتر
ن دو رقم زماني كه پرايمينگ انجام نشد، بي زنيجوانهدرصد 

ن كه اي شودميباعث  نگيپرايم هرگونه لي، وشودميمشاهده 
 رتأثيدر كل با توجه به نتايج حاصل برود.  نياختلاف از ب
بود، ولي در شرايط  ملاحظهقابل آبيكمدر برابر  پرايمينگ

 بر عملكرد دانه نداشت. بين تأثيري پرايمينگكامل  آبياري
  رقام نيز در اغلب صفات اختلافي مشاهده نشد.ا

  قدرداني
 يهازمانمطالعه  عنوان تحت نامهانيپا از برگرفته مقاله اين

 طيبر رشد و عملكرد ذرت تحت شرا نگيميمختلف پرا
لذا از زحمات حوزه پژوهش دانشگاه آزاد اسلامي  است يخشك

  .گرددميواحد ملكان تقدير و تشكر 
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