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 مورفولوژيكي و كيفي يهايژگيوپاشي روي و آهن بر عملكرد و برخي اثر شوري و محلول
  )Carum copticum( زنيان

  ، 2، سيد غلامرضا موسوي3زهان سياري محمدحسن، *2الاسلاميثقه محمدجواد، 1رمضاني محمدرضا
  .زاد اسلاميآدانشگاه ، واحد بيرجند، زراعتگروه كارشناسي ارشد دانشجوي سابق  .1

  .زاد اسلاميآدانشگاه ، واحد بيرجند، زراعتگروه دانشيار . 2
  .علوم خاك دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند . دانشيار3

  04/03/96؛ تاريخ پذيرش: 19/10/94: افتيدر خيتار

  چكيده
 هايبلوكدر قالب  خردشده هايكرتطرح  صورتبهآزمايشي زنيان ر بپاشي روي و آهن بررسي اثر شوري آب آبياري و محلول منظوربه

از سه نوع آب  سه شوري شامل تيمارهايانجام شد.  1389سال در كامل تصادفي با سه تكرار در دشت خضري استان خراسان جنوبي 
 ،(شاهد پاشيمحلولتيمارهاي كرت اصلي و  عنوانبه مترميكرو زيمنس بر سانتي 7700 و 3500 ،970هاي با شوري عميق چاه

ر نظر گرفته شد. كرت فرعي د عنوانبه آهن + روي)پاشي محلولو در هزار  4روي پاشي محلول، در هزار 3 با غلظت آهنپاشي محلول
جز تعداد چترك در چتر) ههاي مورفولوژيكي (بداري سبب كاهش عملكرد بذر و اسانس و ويژگيطور معنينشان داد شوري بهنتايج 

گرم بر  578/8گرم بر مترمربع)، عملكرد اسانس ( 236عملكرد بذر (داري بر درصد اسانس بذر نداشت. بيشترين شد، اما اثر معني
 970) مربوط به تيمار شوري كم (3/236) و تعداد چتر در بوته (8/10سانتيمتر)، تعداد شاخه در بوته ( 8/74)، ارتفاع بوته (مترمربع

ند، اما داري نداشتو عملكرد اسانس بذر اثر معني بر عملكرد بذر و درصد اگرچهپاشي ميكروزيمنس بر سانتيمتر) بود. تيمارهاي محلول
كه بيشترين عملكرد بذر و اسانس مربوط به تيمار طوريدار شد، بهبا تيمارهاي شوري بر عملكرد بذر و اسانس معني هاآناثر متقابل 

داري بر عملكرد روي اثر معني پاشي آهن واين در حالي است كه در شرايط شوري زياد محلول پاشي با آهن بود.شوري كم و محلول
و روي بسته به شوري آب آبياري متفاوت  عناصر آهنپاشي رسد واكنش زنيان به محلولبه نظر مي طوركليبهبذر و اسانس نداشت. 

  است.

  زنيشاخه، مغذي: ارتفاع، اسانس، چتر، ريزهاي كليديواژه

  مقدمه
هاي محيطي كه كشاورزي دنيا تنش ترينمهمامروزه يكي از 

هاي زراعي با آن روبروست تنش شوري و شور شدن خاك
يكي از  ،هاغلظت زياد نمك .(Rhoades et al., 1992) است

 خشكنيمهنواحي خشك و  هايخاكهاي مهم ويژگي
 آيدمي حساببهدنياست و تهديدي مداوم براي كشاورزي 

(Ashraf, 2002; Tester and Romola, 2003).  چنين
توانند براي پرورش گياهان متحمل به شوري هايي ميخاك

قرار گيرند. با افزايش ميزان املاح، سرعت رشد  مورداستفاده
يابد. يكي از دلايل كاهش رشد گياهان كاهش گياه كاهش مي

ميزان آب بر اثر شوري گزارش شده است. تنش شوري موجب 
رشد  كنندهتنظيمتغييراتي در تعداد و نوع مواد متابوليكي 

رار ق تأثيرگياه شده و از اين طريق سرعت رشد گياه را تحت 
شوري  براثر .(Mohammadian et al., 2001) دهدمي

ها، ها، جيبرلينهاي رشد مانند اكسينيت هورمونميزان فعال
ه رشد كاهش يافت كنندهتحريكو ديگر مواد  هانينيتوكيس

مواد كاهنده رشد مانند آبسيزيك اسيد افزايش مي كهيدرحال
در  .شونداين تغييرات موجب كاهش رشد در گياهان مي .يابد

 بررسي اثر درجات مختلف تنش شوري بر زيره سبز



 1396 زمستان، 10، جلد علوم زراعيي محيطي در هاتنش  596
 

(Cuminum Cyminum) صفات رويشي از  شدهگزارش
و تعداد چترك در چتر  در بوتهقبيل ارتفاع بوته، تعداد چتر 

ه علاورفت. رار نگدسي زيمنس بر متر ق 5/4شوري  تأثيرتحت 
داري بر درصد اسانس بذر معني تأثيرتنش شوري بر اين 
همچنين  .(Nabizadeh Marvdasht et al., 2003) نداشت

كاهش ارتفاع ساقه شويد بر اثر شوري در آزمايشي ديگر 
 ,Noorani Azad and Haji Bagheri( شده است گزارش

2008(.  
هاي شور، هاي غذايي در خاكتر بودن فعاليت يونپايين

شود و موجب ميرا عدم تعادل عناصر غذايي در گياهان 
تشديد شود  هاآندر عدم تعادل غذايي ممكن است  جهيدرنت

(Garg and Gupta, 1997).  منظوربهدر اين شرايط 
دستيابي به عملكرد مطلوب ضروري است كه عناصر غذايي 

در يك سطح گياه از طريق مصرف كود تأمين شود.  موردنياز
توان با استفاده مناسب از كودها شوري معين رشد گياه را مي

كود محدود افزايش داد. در سطح شوري زياد پاسخ گياه به 
شود و حتي ممكن است افزودن كود اثرات شوري را مي

 Gupta and( و به كاهش عملكرد منجر گردد كندتشديد 

Gupta, 1997(.  
براي رشد طبيعي گياهان و  مصرفكمعناصر غذايي 

حصول عملكرد و كيفيت مناسب محصول ضروري هستند و 
 لمثاعنوانبه .هاي بيوشيميايي گياه دخالت دارنددر واكنش

ر عنصضروري است.  عنصر آهن در تشكيل كلروفيل گياهي
ايي بسزتوليد هورمون اكسين و فتوسنتز نقش در نيز روي 
  .(Waraich et al., 2011a) دارد

همچنين بالا و  pHبا  ييهادر خاك كمبود آهن غالباً
. زيادي بيشودميهاي آهكي نواحي خشك مشاهده خاك

آبياري و خاك ممكن است كمبود آهن را كربنات در آب 
اد آلي هايي كه موافزايش دهد. همچنين جذب آهن در خاك

 گياهان دسترسقابلروي و منگنز  يابد.پايين دارند كاهش مي
 ,.Havalin et al( يابدخاك كاهش مي pH نيز با افزايش

2005(.  
اخهشچتر و رتفاع بوته گشنيز و تعداد همچنين افزايش ا

 بدنيمولنيتروژن، روي، پتاسيم، فسفر و  مصرف باهاي فرعي 
  .(Rahimi et al., 2007) گزارش شده است

نتايج مطالعات بسياري حاكي از آن است كه مصرف 
هاي تواند مقاومت گياهان به تنشمي يزمغذيركودهاي 
 خشكي و شوري را افزايش دهداز قبيل محيطي 

(Baybordi, 2004). با توجه به گستردگي اراضي شور در 

برداري گسترده از منابع همچنين به علت بهره ايران و
 موازاتبه. شودمي تريجد جيتدربهشوري  مسئله وخاكآب

شور، معرفي  يهاخاكهاي اصلاحي براي احياء انتخاب روش
ها و ارقام متحمل به شوري و اصلاح گياهان براي تحمل گونه

يك روش اقتصادي و مفيد جهت غلبه بر  اندتويمبه شوري 
  .)Salami et al., 2006( مشكل شوري باشد

يك گياه دارويي  Carum copticum با نام علمي زنيان
اجوان معروف است يا  سنتي است كه با عنوان علف نقرس

(Purohit et al., 1995; Ekiert and Gomolka, 2000). 
 عنوانبهبذر زنيان عطر خاصي دارد و در بسياري از غذاها 

گيرد. اين گياه همچنين قرار مي مورداستفاده دهندهطعم
 Abraham et( اي داردالعادهدارنده فوقخواص دارويي و نگه

al., 1996(.  مطالعات زيادي در مورد سازگاري اين گياه به
 و همكاران يامامدوازدهشوري انجام نشده است. در اين زمينه 

(Davazdah emami et al., 2007)  شوري اثر در بررسي
اثر هاي زنيان مشاهده كردند كه آب آبياري بر برخي ويژگي

بر ارتفاع اثر آن اما  ،دار نبودشوري بر درصد اسانس بذر معني
دار بيولوژيك گياه معني گياه، عملكرد اسانس بذر و عملكرد

 نهيدرزم شدهانجامبا توجه به محدود بودن مطالعات شد. 
ش آهن و روي در تعديل اثرات واكنش زنيان به شوري و نق

 پاشيمحلولاين آزمايش با هدف بررسي اثر شوري و ، شوري
 هاي مورفولوژيك وبرخي ويژگيعملكرد و روي بر  آهن و
  .زنيان انجام شدگياه دارويي كيفي 

  
  هاروشمواد و 

خراسان  در استان 1389اين آزمايش در بهار و تابستان  
 45 درجه و 57جنوبي در دشت خضري به طول جغرافيايي 

ارتفاع  دقيقه و 15درجه و  33عرض جغرافيايي  دقيقه و
حداقل  متري از سطح دريا اجرا شد. حداكثر و 1558
گراد درجه سانتي -20 + تا40 بيترتمطلق به  حرارتدرجه
خشك با  منطقه داراي موقعيت اقليمي گرم و. اين است

 يآزمايشطرح . است متريليم 118متوسط بارندگي سالانه 
 12هاي كامل تصادفي با كقالب بلو در خردشدههاي كرت

 4خط كاشت  6. هر كرت داراي اجرا شدتكرار  3 تيمار و
 40سانتيمتر و بين رديف  20فاصله بوته روي رديف با  يمتر

 3500، 970 بود. سطوح شوري آب آبياري شاملمتر سانتي
 كرت اصلي و عنوانبهمتر ميكرو زيمنس بر سانتي 7700 و

، پاشيمحلول(شاهد بدون  پاشيمحلولتيمارهاي 
با  پاشيمحلول، هزار در 4با سولفات روي  پاشيمحلول
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 در 4با سولفات روي  پاشيمحلول هزار و در 3سولفات آهن 
سه  .كرت فرعي بود عنوانبه )هزار در 3هن آ+ سولفات هزار

نزديك محل آزمايش  عميق هاينوع آب آبياري از طريق چاه
به ترتيب نتايج تجزيه  2و  1ول اتانكر تأمين شد. جد لهيوسبه
  دهد.را نشان مي وخاكآب

 10سازي زمين شامل شخم، ديسك و لولر عمليات آماده
سال قبل  مورداستفادهروز قبل از كاشت انجام شد. زمين 

آيش بود. كودهاي مصرفي شامل فسفات آمونيوم  صورتبه
 كيلوگرم 200در هكتار قبل از كاشت) و اوره ( كيلوگرم 100(

در هكتار، نيمي از آن قبل از كاشت و باقيمانده در زمان ظهور 
به خاك اضافه شد) بود. عمليات كاشت در اول  هاگلاولين 

 روز 4ها هر اري از ابتدا تا استقرار بوتهفروردين انجام شد. آبي
 اربيكبا توجه به شرايط جوي هر هفت روز  بعدازآنو  باريك

در تيمارهاي تغذيه برگي در دو  پاشيمحلولگرفت. انجام 
) انجام شد. كنترل بعدازآنو دو هفته  هاگلمرحله (ظهور 

  هرز نيز از طريق وجين دستي انجام شد. هايعلف
انجام شد. عملكرد دانه از  مردادماه 30عمل برداشت 
اي از هر كرت با رعايت اثر حاشيه مترمربعطريق برداشت يك 

تعيين صفات مورفولوژيكي شامل  منظوربهتعيين گرديد. 
ارتفاع بوته، تعداد شاخه اصلي در بوته، تعداد چتر در بوته و 

طور بوته از هر كرت به 10تعداد چترك در چتر، تعداد 
 هاآندر  موردنظرو ميانگين صفات  شدهانتخابتصادفي 

تعيين شد. درصد اسانس بذر با استفاده از روش تقطير و 
 50 مورداستفادهدستگاه كلونجر تعيين شد. ميزان نمونه بذر 

ساعت در نظر گرفته شد. اسانس  5گرم و زمان تقطير 
 سانستوزين شد. عملكرد ا زداييرطوبتپس از  آمدهدستبه

درصد اسانس در عملكرد دانه  ضربحاصلدر واحد سطح از 
افزارهاي آمد. تجزيه آماري با استفاده از نرم به دست

MSTAT-C  وSPSS ها با استفاده از و مقايسه ميانگين
  درصد انجام شد. 5 در سطحاي دانكن آزمون چند دامنه

 
 
  
 

  در آبياري مورداستفادهخصوصيات شيميايي سه نوع آب  .1جدول 
Table 1. Chemical characteristics of three type of water used in irrigation 

 اسيديته هدايت الكتريكي
نسبت جذب 

 سديم

كل نمك 
 كلر سديم منيزيم كلسيم  هاي محلول

نمونه هاي 
 آب

Ec (µS/cm) pH SAR 
T.D.S 
(mg/l) 

2+Ca 2+Mg +Na -Cl Water 
samples meq/l 

970 7.9 2.77 585 1.8 3.6 4.3 2 1  
3500 7.35 8.3 2160 2.8 12 21 12.5  2 
7700 7.2 13.7 4588.8 11.9 15.8  51 56.8 3 

  
  
  
  

  سانتيمتر) 30(عمق صفر تا  شيميايي خاك محل آزمايش فيزيكو خصوصيات .2جدول 
Table 2. Physico-chemical characteristics of soil in the study site (0-30 cm depth) 

نيتروژن

فسفر 
قابل 
دسترس

پتاسيم
قابل 
اسيديته روي آهندسترس

هدايت 
 الكتريكي

درصد 
 اشباع

نسبت 
جذب 
 سديم

درصد 
كربنات 
 كلسيم

درصد
كربن 
 آلي

درصد 
 شن

درصد 
سيلت

درصد 
 بافت رس

N 
Avail. 

P 
Avail. 

K  Fe Zn pH 
Ec  

(dS/cm) 
Sp% SAR3CaCo 

% 
O.C  
% 

Sand 
% 

Silt  
% 

Clay 
% 

Texture 

% mg/kg 

0.007 2.12  181.4 2.65 0.418.55  0.73 32.2 3.4919.3 0.0630 46 24 Loam 
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  نتايج
) نشان مي3جدول ها (نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 دارمعنياثر شوري بر ارتفاع بوته و تعداد شاخه اصلي دهد كه 
ارتفاع بوته و تعداد  دارمعنيبود. افزايش شوري سبب كاهش 

اگرچه جدول تجزيه . )4شاخه اصلي در بوته گرديد (جدول 
ي اثر شوري بر تعداد چتر را دارمعني) 3واريانس (جدول 

) 4(جدول نشان نداد اما در مقايسه ميانگين اثر ساده مذكور 
مشخص شد شوري زياد نسبت به شوري كم تعداد چتر در 

  ي كاهش داد.دارمعني طوربهبوته را 
اثر شوري بر تعداد چترك در چتر و درصد و عملكرد 

  ).3نبود (جدول  دارمعنياسانس بذر 
شوري و اثر  تأثيري تحت دارمعني طوربهعملكرد دانه 

قرار گرفت، اما اثر ساده  پاشيمحلولمتقابل شوري و 
). مقايسه ميانگين 3نبود (جدول  دارمعنيبر آن  پاشيمحلول

) 6بر عملكرد دانه (جدول  پاشيمحلولاثر متقابل شوري و 

) و كمترين مترمربعگرم بر  11/258بيشترين ( دهدمينشان 
) عملكرد دانه به ترتيب مربوط به مترمربعگرم بر  56/171(

آهن و شوري زياد با  پاشيمحلولتيمار شوري كم با 
آهن و روي بود. در شرايط شوري زياد كه  پاشيمحلول

نسبت به شوري كم و متوسط  توجهيقابلعملكرد دانه كاهش 
ي اردمعنيبا شاهد تفاوت  پاشيمحلولنشان داد بين سطوح 

با آهن در شوري كم  پاشيولمحلوجود نداشت. در حقيقت 
دار عملكرد بذر شد، اما (شاهد) سبب افزايش معني

با آهن +روي در مقايسه با شاهد (بدون  پاشيمحلول
را در عملكرد بذر ايجاد  ايملاحظهقابل) تغيير پاشيمحلول

ي پاشنكرد. از سوي ديگر در شوري متوسط تيمارهاي محلول
اد كند، اما در شوري زياد نتوانست افزايشي در عملكرد ايج

 درمجموععملكرد بذر را افزايش دادند.  پاشيمحلولتيمارهاي 
بيشترين عملكرد بذر در شرايط شوري كم، متوسط و زياد به 

پاشي با آهن، شاهد بدون ترتيب مربوط به تيمارهاي محلول
  پاشي با روي بود.پاشي و محلولمحلول

  
  
  
  

  و كيفي زنيان كيآهن و روي بر صفات مورفولوژي پاشيمحلولنتايج تجزيه واريانس اثر شوري و . 3جدول 
Table 3. The result of analysis of variance related to the effect of salinity and foliar application of Fe and Zn on ajowan 
morphology and quality 

 منابع تغييرات
Source of 
variation 

درجه 
آزادي

df 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

تعداد شاخه 
 اصلي
Main 

branch 
number 

تعداد چتر 
 در بوته
Umbel 

number 
per plant 

تعداد چترك 
 در چتر

Umbrella 
number per 

umbel 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 

درصد 
بذر اسانس  

Seed 
essential 

oil percent 

عملكرد 
 اسانس

Essential 
oil yield 

  تكرار
 Replication 

2 ns28.89  ns0.339  ns 5889.5 ns0.058   **9141.3  ns0.075  *15.2  

  شوري
 Salinity (A)  2 **716.34 **3.81  ns 5544.6 ns0.597   **8258.7  ns 0.131 ns7.17  

 خطاي اول
Error 1 

4 17.81  0.275  878.9  0.614 334.7  0.069 1.464 

  پاشيمحلول
 Foliar 
application (B) 

3 ns16.04  *3.91 ns1564.5   **24.12  ns242.6  ns0.132  ns1.204  

A*B 6 ns5.49  ns 1.52 ns1154.7   ns0.723   **998.7  ns0.015  *1.99 

 دوم خطاي
Error 2  18 7.38 0.796 590.9  0.461  183.8  0.073 0.548 

  ضريب تغييرات
 Coefficient of 

variance (%) 
 4.05  8.71  11.45  4.83  6.42 7.34 9.52  

ns  باشدميدرصد  1و  5 در سطح داريمعنو وجود اختلاف  داريمعنعدم وجود اختلاف  دهندهنشانو* و ** به ترتيب.  
Ns: Non significant and * and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively. 
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 اثر شوري بر صفات مورفولوژي و كيفي زنيان. 4جدول 

Table 4. Effect of salinity on morphological traits and quality of ajowan 

  تيمارهاي شوري
 Salinity Treatments 

)1-(µs.cm 

بوته ارتفاع  
Plant 
height 

تعداد شاخه 
 اصلي
Main 

branch 
number 

تعداد چتر 
 در بوته
Umbel 

number 
per plant 

تعداد چترك 
 در چتر

Umbrella 
number per 

umbel 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 

(g.m-2) 

درصد 
 اسانس بذر

Seed 
essential 

oil percent 

عملكرد 
 اسانس

Essential 
oil yield 
(g.m-2) 

  وري كمش
 Low salinity (970)  74.84 a 10.78 a 236.3 a 14.11 a 236 a  3.625 a  8.578 a 

  شوري متوسط
 Mild salinity (3500) 

 67.14 b 9.65 b 205.84 ab  13.80 a 213 b  3.622 a  7.717 ab  

  شوري زياد
 High salinity (7700)  59.39 c 10.29 ab 194.8 b  14.23 a 184 c  3.805 a   7.035 b 

  درصد ندارند. 5در سطح  داريمعنيهاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون اختلاف ميانگين
-Means followed by the same letter within each column are not significantly different (P=0.05).  

  
  

دار اسانس بذر معنيو عملكرد درصد بر  پاشيمحلولاثر 
)، اما همانند عملكرد بذر، عملكرد اسانس نيز 3نبود (جدول 

به شوري كم كاهش پيدا كرد در شرايط شوري زياد نسبت 
از سوي ديگر اگرچه در شرايط شوري متوسط و  ).6(جدول 

 طوربهنتوانست عملكرد اسانس را  پاشيمحلولزياد 
 پاشيمحلولري كم ي تغيير دهد، اما در شرايط شودارمعني

  ي عملكرد اسانس بذر را افزايش داد.دارمعني طوربهبا آهن 

دهد صفات ارتفاع بوته، تعداد نشان مي 5نتايج جدول 
شاخه در بوته، تعداد چتر در بوته و تعداد چترك در چتر بين 

داري داشتند. پاشي تفاوت معنيبرخي تيمارهاي محلول
پاشي بيشتر از شاهد حلولصفت ارتفاع بوته در تيمارهاي م

داري نداشت. اين در حالي است بوده و با يكديگر تفاوت معني
كه تعداد شاخه و چتر در بوته در اين تيمارها كمتر از شاهد 

  بود.
  
  
  

 بر روي صفات مورفولوژي و كيفي زنيان پاشيمحلولاثر . 5 جدول
Table 5. Foliar application effects on morphological traits and quality of ajowan 

  تيمار
Treatments 

 ارتفاع بوته
Plant 
height 

 تعداد شاخه
 اصلي
Main 

branch 
number 

تعداد چتر در 
 بوته

Umbel 
number per 

plant 

تعداد چترك 
 در چتر

Umbrella 
number per 

umbel 

عملكرد 
  دانه

Seed 
yield 

(g.m-2) 

درصد اسانس 
 بذر

Seed essential 
oil percent 

عملكرد 
 اسانس

Essential 
oil yield 
(g.m-2) 

  )پاشيمحلولشاهد (بدون 
Control

65.40 b 11.05 a  227.09 a  15.18 a 213.5 a 3.63 a 7.79 ab 

  با آهن پاشيمحلول
Fe Foliar application

67.06 ab  10.50 ab  217.14 ab  14.54 a 214.5 a 3.86 a 8.29 a  

  با روي پاشيمحلول
Zn Foliar application

68.64 a 9.76 b  209.16 ab  11.62 b 213.0 a 3.55 a 7.58 ab 

  آهن+ روي پاشيمحلول
Fe+Zn Foliar 
application

67.40 ab  9.65 b 195.89 b  14.84 a 203.5 a 3.67 a b  7.46 

  درصد ندارند. 5در سطح  داريمعنيهاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر ستون اختلاف ميانگين
-Means followed by the same letter within each column are not significantly different (P=0.05) 
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  بر صفات مورفولوژي و كيفي گياه زنيان پاشيمحلولاثر متقابل شوري و . 6جدول 
Table 6. Interaction of salinity and foliar application on morphological traits and quality of ajowan 

  عملكرد دانه                                             Treatmentتيمار
Seed yield (g.m-2) 

 عملكرد اسانس
Essential oil yield 

(g.m-2) 
  شوري

)1-Salinity (µs.cm 

  پاشيمحلول
Foliar application

  شوري كم
Low salinity (970) 

  )پاشيمحلولشاهد (بدون 
Control 

222.56 b 7.94 b  

  با آهن پاشيمحلول
Fe Foliar application 

258.11 a 10.01 a  

  با روي پاشيمحلول
Zn Foliar application 

236.67 ab 8.16 b   

  روي+ آهن پاشيمحلول
Fe+Zn Foliar application 

227.09 b 8.20 b  

    
  شوري متوسط

Mild salinity (3500) 
  )پاشيمحلولشاهد (بدون 

Control 
240.14 a 8.78 a 

  با آهن پاشيمحلول
Fe Foliar application  

194.23 b 7.21 a 

  با روي پاشيمحلول
Zn Foliar application  

207.40 b 7.26 a 

  روي+ آهن پاشيمحلول
Fe+Zn Foliar application  

211.33 ab  7.62 a 
 

   
  شوري زياد

High salinity (7700) 

  )پاشيمحلولشاهد (بدون 
Control 

177.47 a 6.64 a 

  با آهن پاشيمحلول
Fe Foliar application  

191.20 a 7.64 a  

  با روي پاشيمحلول
Zn Foliar application  

194.86 a 7.31 a 

  روي+ آهن پاشيمحلول
Fe+Zn Foliar application  

171.56 a  6.56 a  

  درصد ندارند. 5در سطح  داريمعنيهاي داراي حداقل يك حرف مشابه در هر يك از سطوح شوري و در هر ستون، اختلاف ميانگين
-Means followed by the same letter within each column and for each salinity levels are not significantly different (P=0.05) 

  
  
  

  بحث
توان ناشي از اثرات كاهش عملكرد دانه در محيط شور را مي

اي و سميت ويژه يوني) بر رشد مضر شوري (اختلالات تغذيه
 محيط هاي هوايي گياه دانست. با افزايش غلظت نمك دراندام

 گرفتهقرار تأثيرتحت  شدتبهرشد ريشه، رشد رويشي گياهان 
يابد. با كاهش برگ گياه به مقدار زيادي كاهش ميو سطح 

هاي فتوسنتز كننده و انتقال بخشي از مواد سطح اندام
فتوسنتزي به ريشه جهت مقابله با شوري، عملكرد گياه 

  . )Lovelli et al., 2013يابد (كاهش مي
اثر شوري بر رشد زنيان با  كه دهدميتحقيقات نشان  

ميلي مول بر ليتر كاهش معني 120افزايش شوري از صفر تا 

يشه و عملكرد بذر زنيان داري در ماده تر و خشك ساقه، ر
كه در مورد  (Ashraf and Orooj, 2006) داشته است

  .عملكرد بذر با نتايج اين آزمايش مطابقت دارد
يكي از دلايل كاهش عملكرد دانه زنيان بر اثر شوري در 
اين آزمايش كاهش تعداد چتر در بوته است. همبستگي مثبت 

) نيز 7دار تعداد چتر در بوته با عملكرد دانه (جدول و معني
كننده اين موضوع است. تعداد چتر در گياه به ميزان  تائيد

ي رشد رويشي گياه بستگي داشته و كاهش رشد رويش
 ،ياثر تنش شور ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته) بر ازجمله(

كاهش تعداد  منجر به كاهش تعداد چتر در گياه شده است.
چتر در بوته بر اثر شوري در زيره سبز نيز توسط نبي زاده 
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 ,.Nabizadeh Marvdasht et al( ت و همكارانشمرود

 بتاييب ربي و همكاران گزارش شده است. همچنين )2003
(Bettaieb Rebey et al., 2017)  در آزمايش ديگري روي

 125زيره سبز نشان دادند كه افزايش شوري آب آبياري تا 
ي سبب كاهش تعداد چترك در دارمعني طوربهميلي مول 

  چتر و تعداد چتر در بوته شد.
 ازجملهكاهش پارامترهاي رشد همانند عملكرد دانه، 

اثرات مشهود شوري بر  ازجملهارتفاع گياه و تعداد شاخه 
 Davazdah( و همكاران اماميدوازده. باشدگياهان مي

Emami et al., 2007(  گزارش كردند ارتفاع بوته زنيان بر
 7/52به  2/93زيمنس بر متر) از دسي 21( اثر شوري

در آزمايشي ديگر روي تعدادي از كاهش يافت.  مترسانتي
به  3افزايش شوري آب آبياري از  شدهاهان دارويي گزارش گي
داري در ارتفاع بوته دسي زيمنس بر متر كاهش معني 9

رازيانه و رزماري ايجاد نكرد، اما در گياه روناس افزايش شوري 
دار دسي زيمنس بر متر باعث كاهش معني 15به  5/1از 

 ,Davazdah Emami( متر شدسانتي 14به  1/57ارتفاع از 

2002(.  
 ازنظردر شرايط شور، پتانسيل اسمزي محلول خاك 

جذب رطوبت توسط گياه مشابه حالتي است كه از عمل 

با افزايش شوري خاك،  گريدعبارتبه؛ شودخشكي نتيجه مي
و گياه  افتهيكاهشانرژي آزاد آب  جهيدرنتپتانسيل اسمزي و 

آن جذب عناصر غذايي با مشكل  به دنبالدر جذب آب و 
. به همين دليل تنش شوري را نوعي تنش شودمواجه مي

 ,Heidari Shariabad( دانندخشكي فيزيولوژيكي مي

زني زياد سبب كه شاخه. از سوي ديگر با توجه به اين)2001
شود، در شرايط خشكي صفتي كننده ميافزايش سطح تعرق

ها راين كاهش تعداد شاخهبناب؛ آيدنامطلوب به شمار مي
ن آ وسيلهبهسازگاري باشد كه  سازوكارممكن است يك نوع 

  اتلاف آب را كاهش دهد. كندميگياه تلاش 
يكي از صفات مهم گياهان دارويي ميزان ماده مؤثره كل 

د باشباشد. اندام اقتصادي گياه زنيان بذر آن ميمي هاآندر 
بالايي برخوردار است. داشتن اسانس از اهميت  واسطهبهكه 

توجه به اين نكته ضروري است كه در اين آزمايش عليرغم 
كه درصد اسانس بر اثر شوري كاهش نيافت، اما عملكرد اين

 توجهقابلبه دليل كاهش  شورآباسانس در شرايط آبياري با 
عملكرد بذر، كم شد. در اين زمينه محققين ديگري در گياه 

 Ashraf( ، رازيانه)Ashraf et al., 2004( خلاله شيطاني

and Akhtar, 2004( زنيان و )Ashraf and Orooj, 

  .اندافتهيدستبه نتايج مشابهي  )2006
  
  
  

  ضرايب همبستگي برخي صفات زنيان. 7 جدول
Table 7. Correlation coefficients of some traits of ajowan 

  1 2 3 4 5 6 7 

  ارتفاع بوته -1
 1- Plant height 

1       

  تعداد شاخه در بوته-2
2- Branch number per plant 

0.058 1      

  تعداد چتر در بوته-3
3- Umbel number per plant 

0.307 0.561 ** 1     

  چتر درچترك  تعداد -4
4- Umbrella number per umbel 

-0.118 0.319 0.85 1    

اسانس درصد -5  
5- Essential oil percent 

-0.309 0.28 0.108 0.239 1   

  اسانس عملكرد -6
6- Essential oil yield 

0.205 0.236 0.686** 0.740** 0.405 * 1  

  عملكرد دانه -7
7- Seed yield 

0.364 * 0.222 0.704** -0.037 0.29 0.923 ** 1 

  .دهديمدرصد را نشان  1و  5 در سطح داريمعنيبه ترتيب  **و *
* and ** significant at 5 and 1% probability level, respectively.  
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مصرف عناصر ريزمغذي بر گياهان بسته به شرايط  تأثير
در اين آزمايش به خاك، نوع گياه و نوع عنصر متفاوت است. 

و روي چه در رسد كه كاربرد تركيبي عناصر آهن نظر مي
 به علت شرايط غير شور و چه در شرايط تنش شوري احتمالاً

اختلال در جذب يكديگر اثرات منفي روي  نتاگونيسمي وآاثر 
 جذبقابلمقدار آهن  كههنگاميعملكرد بذر داشته است. 

روي،  عنصر بردرخاك كم است اين امكان وجود دارد كه كا
 ,Malakooti and Davoodi( كمبود آهن را تشديد كند

تداخل منفي در كاربرد تركيبي آهن و روي توسط  .)2002
 مارشنر و (Malakooti et al., 2002) ملكوتي و همكاران

(Marschner, 1995)  .در آزمايشي نيز گزارش شده است
 وو يا با آهن و منگنز عملكرد  تنهاييبهكاربرد مس ديگر 

. محققين دليل اين امر دانه ذرت را كاهش داداجزاي عملكرد 
 اندمس دانسته اثر آنتاگونيسمي شديد بين آهن ورا 

(Himayatullah and Khan, 1998) . روي  ييهاشيآزمادر
پاشي روي به همراه مصرف پتاسيم عملكرد دانه محلوللوبيا 

 ,.Waraich et al., 2011b; Nasri et al( را افزايش داد

2011(.  
معتقدند كه اثر متقابل مثبت بين تعداد زيادي از محققان 

 .يابدمياصر غذايي با افزايش شوري كاهش شوري و عن
توان با ، در يك سطح شوري معين رشد گياه را مينيباوجودا

در اين زمينه گزارش استفاده مناسب از كودها افزايش داد. 
شده كاربرد روي در شرايط شور، غلظت سديم و كلر را در 

دهد گياه برنج و باقلا كاهش و عملكرد را افزايش مي
(Khoshgoftarmanesh, 2002; Saleh, 2009).  

شود و در سطح شوري زياد پاسخ گياه به كود محدود مي
 وحتي ممكن است افزودن كود اثرات شوري را تشديد كند 

. (Gupta and Gupta, 1997)به كاهش عملكرد منجر گردد 
آهن و روي و يا تركيب  پاشيمحلولالبته در اين آزمايش 

  ي در عملكرد دانه ايجاد كند.دارمعنينتوانست تغيير  هاآن

 تأثيرمختلف در مورد  يهاشيآزمادر  آمدهدستبهنتايج 
ايج است. نتدهي بر صفات مورفولوژيكي گياهان متفاوت  كود

مصرف كودهاي نشان داد  (Sepehr, 1998)سپهر  مطالعات
داري بر ارتفاع بوته آفتابگردان نداشت، اين اثر معني يزمغذير

شده در ذرت گزارش در آزمايشي ديگر  در حالي است كه
روي و منگنز سبب  ،عناصر ريزمغذي آهن پاشيمحلول

. (Whitty and Chambliss 2005) افزايش ارتفاع بوته شد
هاي ارتفاع بوته و تعداد شاخهدر آزمايشي ديگر روي گشنيز 

سيم، داري در تيمارهاي نيتروژن، روي، پتامعني طوربهفرعي 
  .(Rahimi et al., 2007) افزايش يافت بدنيمولفسفر و 

پاسخ صفات ارتفاع بوته  دهدمينتايج اين آزمايش نشان 
ر پاشي عكس يكديگمحلولو تعداد شاخه در بوته به تيمارهاي 

كه در كليه تيمارهاي . با توجه به اين)5(جدول  است
 رتأثيتوان گفت است مي افتهيشيافزاپاشي ارتفاع بوته محلول

محرك اين تيمارها بر رشد طولي ساقه سبب ايجاد رقابت 
افزايش غالبيت  ينوعبههاي جانبي (ساقه اصلي با شاخه

پاشي آهن يا روي يمارهاي محلولانتهايي) شده است. لذا در ت
 كمبودگزارش شده  تعداد شاخه در بوته كاهش يافته است.

تواند باعث سوء بر بيوسنتز اكسين مي تأثيرت روي به عل
 Malekoti and( كاهش ارتفاع ساقه و عملكرد گياه شود

Tehrani, 1999(.  
نتايج اين آزمايش نشان داد با توجه به وجود  طوركليبه

پاشي، عناصر دار بين شوري و محلولاثر متقابل معني
اه هاي بيشتر در اين گيمصرف بايد با دقت و پس از بررسيكم

هاي گياه به برخي پاسخ قرار گيرند. احتمالاً مورداستفاده
 دتواند مربوط به وجوپاشي و شوري ميهاي محلولكنشهمبر

در تيمارهاي شوري  مورداستفادههاي تركيبات متفاوت در آب
باشد. همچنين عدم پاسخ گياه از جهت برخي پارامترهاي 

د توانپاشي ميرشدي مثل عملكرد و ارتفاع بوته به محلول
 pHناشي از روابط پيچيده تغذيه گياه با شرايط خاك ازجمله 

  و غلظت ساير عناصر غذايي خاك باشد.
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