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  ارقام كلزاي گياهچهي  و رشد اوليهزنياثر شوري بر خصوصيات جوانه

 (Brassica napus L.)  

  2، سميرا علي1، محمد علي بهداني1سيد وحيد اسلامي

 د دانشكدة كشاورزي دانشگاه بيرجناعضاء هيات علمي .1
  دانشكدة كشاورزي دانشگاه بيرجند،دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت .2

  10/11/87: ؛ تاريخ پذيرش1/8/87 :تاريخ دريافت

چكيده        
 سطوح  درSLM046 و RGS003شامل اكاپي، زرفام، طلايه، هايولا، هاي ارقام كلزا ه گياهچيهيزني و رشد اولرفتار جوانه

هاي  آزمايشگاهي در قالب طرح بلوكيدر يك مطالعهزيمنس بر متر  دسي20 و 15، 10، 5، )شاهد(شامل صفرمختلف شوري 
كشاورزي  در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده 1386در سال اين تحقيق . با سه تكرار مورد بررسي قرار گرفتكامل تصادفي 

 با افزايش شوري ، چهچه و ساقهر ريشهطول و وزن تو همچنين  زنيسرعت و درصد نهايي جوانه. دانشگاه بيرجند انجام شد
 و شوري در كنش رقمبرهم بسته به نوع رقم متفاوت بود و  واكنش، اگرچه ميزان ) ≥ 05/0p (داري كاهش يافتطور معنيه ب

 بين شوري و درصد ياز رابطه مدل لجستيك سه پارامتري، برآورد مناسبي .دار بود صفات معنييي واريانس كليهتجزيه
 بود كه به SLM046 و كمترين آن مربوط به رقم RGS003 بيشترين شيب مدل مربوط به رقم .ارائه دادزني ايي جوانهنه

 كه ،برآورد مدل نشان داد كه سطح شوري، علاوهب. ين ميزان حساسيت به شوري استبيشترين و كمتري هدهندترتيب نشان
زيمنس بر متر و در  دسيRGS003 ،5/14ر مورد رقم د، شودزني نهايي مي درصدي جوانه50منجر به كاهش 

اين مطالعه نشان داد كه ترتيب مقاومت به شوري در ارقام هاي نتايج ارزيابي. زيمنس بر متر بود دسيSLM046 ،8/26رقم
راحل  براي مبندي، اين طبقهالبته .  <SLM046 زرفام< طلايه< اكاپي < هايولا < RGS003 مورد مطالعه عبارت بود از

  . رشد انجام شده است و شناخت ميزان مقاومت به شوري در مراحل بعدي رشد نياز به مطالعات بيشتري دارديهاولي
  .تنش شوري، مدل لجستيك، كلزا: هاي كليديواژه     

  
 مقدمه

محيطي هستند ي شوري و خشكي دو عامل عمده
  كه در حال حاضر توليد محصولات زراعي را كاهش 

 ميليون 8بالغ بر ). 1999سرانو و همكاران،  (دهندمي
هاي جهان تحت تاثير شوري قرار دارند هكتار از زمين

 ،گياهچهي زني بذر و رشد اوليه جوانه).2005مانس، (
 شرايط تنش شوري درمراحل بحراني جهت استقرار گياه 

مقاومت گياهان مختلف ). 2003خان و گلزار، (هستند 
.  متفاوت استخاصهاي ك و يوندر مقابل مقدار كل نم

ممكن است در يك مرحله از زندگي مقاومت گياهان 
معمولا . بيشتري داشته و در مرحله ديگر حساس شوند

بيشترين حد حساسيت به شوري در چرخه زندگي 
  به هنگام جوانه زدن و در ابتداي رشد دانهال،گياهان

زني در فقدان جوانه). 1990كرمود، (شودمشاهده مي
هاي بالاي نمك در هاي شور اغلب نتيجه غلظتاكخ

 يمنطقه كاشت بذر است كه به خاطر حركت رو به بالا
   ).1991فولر، (دهد شوري و تبخير سطحي روي مي

 سومين روغني پس از سويا و پالم كلزا در حال حاضر
منبع روغن گياهي بوده و منبع بسيار مهمي براي توليد 

روزافزون به ي علاقه. ودرهاي گياهي به شمار ميروغن
روغن كلزا به خاطر دارا بودن كمترين مقدار اسيدهاي 
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-در بين دانه)  گرم در كيلوگرم70كمتر از (چرب اشباع 
از نظر مقاومت به كلزا را محققين . هاي روغني است
پوآسه ي  بين خانواده،زنيجوانهي شوري در مرحله

ند اار داده قر)ترينحساس (گومينوزهلو ) ترينمقاوم(
غلظت بحراني ) 2003(گل ). 2001استپان و همكاران، (

تعيين % 8/1زني كلزا نمك كلرور سديم را براي جوانه
 را ها و وجود اسيدهاي چرب مختلف و اتانولامينهكرد

 شرايط خشكي و شوري بالا درعاملي براي كمك به گياه 
مقاومت به شوري ) 1999(پوپالا و همكاران . نددانست

 30 تا 10در دامنه حرارتي و زني زا را به هنگام جوانهكل
گل . ارزيابي كردنددر حد متوسط  ،درجه سانتيگراد

 رقم كلزا 12 زنيجوانهالعمل در بررسي عكس) 2003(
زني قادر به جوانه ،مشاهده كرد كه تمامي ارقام به شوري
  .  دسي زيمنس بر متر بودند10بالاتر از تا شوري 

وجود تنش شوري در اكثر مناطق با توجه به 
كشاورزي ايران و از جمله مزارع خراسان جنوبي، تحقيق 
در مورد ارقامي كه به اين شرايط سازگار باشند، ضروري 

حاضر بررسي پاسخ ارقام ي از مطالعههدف . نمايدمي
رشد  زني وجوانهي مختلف كلزا به تنش شوري در مرحله

  .باشد ميال دانهياوليه
  
  ها و روشمواد

در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده  1386در سال 
به منظور بررسي اثر تنش كشاورزي دانشگاه بيرجند 
ي گياهچهي زني و رشد اوليهشوري بر خصوصيات جوانه

هاي ارقام كلزا، يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك
 در اين آزمايش شش .دش تكرار اجرا 3كامل تصادفي در 

، هايولا، طلايه، اكاپي و RGS003شامل زرفام، رقم كلزا 
SLM046 و 15، 10، 5، 0 سطح شوري شامل 5 در 

بذور . ند دسي زيمنس بر متر مورد بررسي قرار گرفت20
 سانتيمتري بر روي 9هاي ديشپتري ضدعفوني شده در

ليتر  ميلي5  كاغذ صافي گذاشته شده و مقداريهدو لاي
ري مورد نظر به آن اضافه يا محلول با سطح شوآب مقطر 

جداگانه در داخل ي هر تكرار در يك طبقه. گرديد
ژرميناتور قرار گرفته و به عنوان يك بلوك در نظر گرفته 

 درصد به 5بذوركلزا ابتدا در هيپوكلريت سديم . شد

) آب شير( دقيقه قرار گرفته و سپس با آب روان 5مدت 
 پارافيلم يوسيله ظروف ب.  دقيقه شسته شدند5به مدت 

درجه  25/15بسته شده و در ژرميناتور با دماي 
بذور . قرار گرفتند) شب/ ساعت روز12/12(سانتيگراد 

و زده هر روز در ساعتي معين شمارش شده جوانه
زده در شمارش زماني پايان يافت كه تعداد بذور جوانه

در پايان آزمايش .  روز متوالي ثابت باقي ماند5طي 
چه و  ريشه وزن تر وچهچه و ساقهل ريشهطو ،زنيجوانه
 1زني و درصد نهايي جوانهگيري شدند اندازهچهساقه

(FGP)2زني و  سرعت جوانه (GP)ارقام ي  براي كليه
زني با استفاده از  سرعت جوانهيمحاسبه. محاسبه گرديد

 :صورت گرفت) 1980(اليس و رابرتز فرمول 
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×
=
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 تعداد بذر ،n زني، سرعت جوانه GRدر اين فرمول
 .استزده  تعداد كل بذور جوانهNام و gزده در روز جوانه

 Genstat (ver.9)تجزيه واريانس با استفاده از نرم افزار
ها با استفاده از آزمون انجام شد وتفاوت بين ميانگين

LSD  ار گرفتمورد تجزيه و تحليل قر% 5 در سطح .
 Sigmaplotنمودارها با استفاده از نرم افزارهاي 

(ver.11) و  Excel  هر آزمايش دو بار .رسم گرديدند 
شده ميانگين دوبار دادهانجام شد و لذا نتايج نشان

باشد، چراكه اثر متقابلي بين زمان آزمايش و آزمايش مي
 برايبندي ارقام  طبقه،در پايان. تيمار وجود نداشت

اومت به شوري بر مبناي سطوح شوري كه منجر به مق
بدين .  نهايي شدند انجام گرفتزنيكاهش در جوانه% 50

زني نهايي در سطوح مختلف منظور مقادير درصد جوانه
شوري با استفاده از يك مدل لجستيك سه پارامتري 

 افزارتوسط نرم) 2006چوهان و همكاران، (
SigmaPlotعبارت بود ازمدل مذكور.  برازش شدند  :  

])/(1/[ 50
bxxaY +=                  ]2[      

 x ،aزني در سطح شوري  درصد جوانهYدر اين معادله 
 سطح شوري 50xزني در آزمايش، حداكثر درصد جوانه

 نشانگر bزني و بازدارندگي حداكثر جوانه% 50 برايلازم 
  .استشيب مدل 
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  نتايج و بحث
اي تحت زني ارقام كلزا به طور قابل ملاحظهجوانه

طور كلي افزايش سطح ه ب. أثير تنش شوري قرار گرفتت
همچنين كاهش و روزانه زني  كاهش درصد جوانه،شوري

تحقيقات روي  .را بدنبال داشتنهايي زني درصد جوانه
واكنش ساير گياهان زراعي به شوري نيز نتايج مشابهي 

نت و همكاران،  جي؛2002و ليكاندرو، ماروميكل (داشت 
 ارقام، سطوح يهدر هم). 2003دمير و آريل،  ؛2002

شوري بالاتر باعث تأخير در رسيدن به حداكثر درصد 
 البته پاسخ ارقام مختلف به سطوح  گرديد،زنيجوانه

  در پايان آزمايش، ). 1شكل (شوري متفاوت بود 
شوري (مار شاهد همة ارقام در تيزني درصد نهايي جوانه

رقم  روز آزمايش 12در طي . رسيد% 80به بيش از ) صفر
RGS003 زيمنس بر متر  دسي20 تحت تأثير شوري
برخلاف اين رقم، رقم . نداشتزني جوانههيچگونه 

SLM046 زيمنس بر متر دسي20 حتي در شوري ،
 روز پس از شروع آزمايش 4را در % 70 بيش از زنيجوانه

م اكاپي و هايولا نيز در بالاترين سطح ارقا. نشان داد
 داشتند كه از حساسيت زنيجوانه% 25شوري كمتر از 

. داردحكايت  زنيبالاي آنها به شوري در مرحلة جوانه
ارقام زرفام و طلايه در پايان آزمايش در مقايسه با دو 

%) 50 و 65به ترتيب ( بالاتري را زني جوانه،رقم مذكور
  .  نشان دادندنس بر مترزيم دسي20در شوري 

طور ه  بنيزرا زني  سرعت جوانه،اعمال شوري
شكل (در ارقام كلزا كاهش داد )  ≥ 05/0p(داري معني

 بالاترين ، سطوح شوريي در كليهSLM046رقم ). 2
زني را نشان داد و كمترين سرعت جوانهزني سرعت جوانه

به تأخير افتادن زمان .  بودRGS003مربوط به رقم 
 غير قابل جبران را ه ي دو عارض،زني در اثر شوريوانهج

دنبال خواهد ه ب) مزرعه(در محيط طبيعي رشد گياه 
 گياه از تا اولاً دير سبز شدن باعث خواهد شد ؛داشت

به هنگام سبز مند نشده و شرايط مساعد اوايل فصل بهره
 و يا گرماي )در كشت پاييزه(با سرماي بيش از حد شدن 

دير جوانه زدن، ثانياً .  مواجه گردد)كشت بهارهدر (زياد 
زي كه بذور هاي خاكگياه زراعي را نسبت به پاتوژن
تر خواهد پذير آسيبدهندمتورم را مورد حمله قرار مي

بعلاوه تأخير در سبز شدن گياه زراعي منجر به . ساخت
  .دشهاي هرز در مزرعه خواهد  بيشتر انواع علفغالبيت

زني كاهش جوانه) 2000(همكاران طبق نظر اياز و 
شرايط تنش شوري، در اثر اختلال در فرآيندهاي در 

ي شوري القا شده و منجر به متابوليكي است كه بوسيله
- ظاهراً سرعت جوانه.گرددافزايش تركيبات فنوليك مي

 به ،ط تنش شوريايزني در شرزني و درصد نهايي جوانه
-آب يله مرحدليل كاهش حركت آب به داخل بذر در

   ).1977هدس،  (شود دچار نقصان مي1ينوش
بـر  داري  اعمال تـنش شـوري اثـرات منفـي معنـي          

شــكل ( داشــت چــه و ســاقهچــهطــول و وزن تــر ريشــه
ــس ). 3 ــه عك  ــاگرچ ــل و دامن ــام  يهالعم ــخ در ارق  پاس

امـا بـا افـزايش سـطوح شـوري در           مختلف متفاوت بـود،     
  .شدمشاهده  صفات مذكور روند كلي كاهشي

   چه در مقايسه با طول ساقهچههمچنين طول ريشه
جميل و  .العمل بيشتري نسبت به شوري نشان دادعكس

بيان داشتند كه طول ريشه و ساقه ) 2006(همكاران 
 كه  در ارزيابي تنش شوري هستند، چراصفاتترين مهم

ريشه در تماس مستقيم با خاك است و آب را از خاك 
  ير قسمتهاي گياه اه سكند و ساقه آن را بجذب مي

تواند مربوط به  كاهش رشد ريشه و ساقه مي.رساندمي
عادل  به كار رفته و همچنين عدم تNaClاثرات سمي 

بعلاوه . ي گياهچه باشددر جذب عناصر غذايي به وسيله
تواند از شوري مي) 1995(طبق نظر ورنر و فينكلشتاين 

ب آب دليل كند كردن جذبه طويل شدن ريشه و ساقه 
بيان داشت كه شوري ) 1995( نيومان .جلوگيري كند

تواند به سرعت جلوي رشد ريشه را گرفته و بنابراين مي
ظرفيت جذب آب و عناصر غذايي ضروري را كاهش دهد 

  ).2006جميل و همكاران، (
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 شوري؛ خط نشان داده شده نمايشگر معيار  سطوح مختلفارقام كلزا تحت تاثير زنيسرعت جوانه. 2شكل 
5%LSDاست . 

نه صد جوا كل 1. در ش -در اين شكل نقاط نشانگر داده.  شوري بذور ارقام كلزا تحت تاثير سطوح مختلفزنيانه   
 .هستندزني  روي هر نقطه نمايانگر خطاي معيار ميانگين مربوط به هر يك از درصدهاي جوانه مشاهده شده وهاي
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 بين يهه به خوبي رابطكار رفتمدل لجستيك به
ري كه طو به ،زني را توجيه نمودسطح شوري و جوانه

 روابط رگرسيوني و پارامترهاي برازش شده با يهكلي
طبق ). 4 و شكل 1جدول (دار بودند اين مدل معني

پارامترهاي تخمين زده ) 1973(نظر كوتسويانيس 
 ، زماني قابل اعتماد هستند كه مقدارانحراف معيار،شده

اطلاعات اين . حداكثر نصف مقدار عددي پارامتر باشد
. مطالعه حكايت از برآورده شدن مناسب اين شرط دارد

 كه نمايانگر مقدار شوري است كه منجر به  x50پارامتر 
دهد كه نشان ميشود، زني نهايي ميجوانه% 50كاهش 

 بالاترين مقاومت را به شوري در SLM046رقم 
 8/26شوري  به طوري كه ،اردزني د جوانهيهمرحل
زني در جوانه% 50زيمنس بر متر منجر به كاهش دسي

 مقدار اين پارامتر در رقم ، مقابلينقطهر د. شودآن مي
RGS003 است كه زيمنس بر متر دسي5/14 معادل 

 حساس بودن اين رقم به تنش شوري در يهدهندنشان
مورد ساير  در x50 مقدار پارامتر .استزني مرحلة جوانه

 بوده زيمنس بر متر دسي17ارقام مورد مطالعه بالاتر از 
به شوري نسبت به رقم بيشتر آنها كه نمايانگر مقاومت 

RGS003پارامتر . است b كه نمايانگر شيب كاهش 
 دهد كهزني در اثر افزايش شوري است نشان ميجوانه

 و RGS003بيشترين شيب كاهش مربوط به رقم 

 و زرفام SLM046بوط به ارقام كمترين شيب مر
در واقع بيشتر بودن اين شيب نشانگر پاسخ . است

زني به شوري و به نوعي نمايانگر شديدتر جوانه
  .حساسيت بيشتر به تنش است

طور كلي نتايج آزمايشات و برآوردهاي مدل 
د كه دهلجستيك به كار رفته در اين تحقيق نشان مي

 به شده ارقام مطالعهترتيب مقاومت به شوري در بين 
  :صورت ذيل است

SLM046>هايولا<اكاپي<طلايه<زرفام>RGS003 
بايد توجه داشت كه نتايج مطالعات قبلي نشان 

زني و  جوانهيهاند كه مقاومت به شوري در مرحلداده
 مستقل از مراحل بعدي رشد بوده ، گياهچهيهرشد اولي

قام به  به شوري اربندي كامل مقاومتو طبقهو شناخت 
دارد نياز انجام آزمايشات در مراحل بعدي رشد نيز 

اين حصول يك وجود با ). 2006اجمل خان و وبر، (
عملكرد قابل قبول در مناطق خشك و نيمه خشك كه 

 در ارتباط ،معمولاً با مشكل شوري مواجه هستند
اسب زني بالا و رشد منمستقيم با قابليت جوانه

  انجام ضرورتاين نكته و است گياه زراعي يهگياهچ
 يهرا در مراحل اولي مقاومت به شوري ارقام ارزيابي

  .مايدنرشد توجيه مي
  

  

 خط نشان داده شده نمايشگر ا؛چه ارقام كلزچه و ساقهتأثير سطوح مختلف شوري بر طول و وزن تر ريشه. 3شكل 
  . استLSD%5معيار 
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Abstract 

Germination response and early seedling growth of canola cultivars (Okapy, Zarfam, 

Talayeh, Hayola, RGS003, SLM046) to different salinity levels (0, 5, 10, 15 and 20 

ds.m-1) were investigated in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications in the laboratory. The experiment was conducted in the research laboratory 

of the Faculty of Agriculture, the University of Birjand, during 2007. Increasing salinity 

level caused a significant reduction in final germination percentage, germination rate, 

root and shoot length, and fresh weight. The response rate, however, was different 

depending on the tested cultivar, and cultivar × salinity interaction was significant in 

the analysis of variance of all measured parameters. The functional three- parameter 

logistic model provided a successful estimation of the relationship between salinity and 

final germination response of Canola Cultivars. The highest and the lowest model 

slopes were observed in RGS003 and SLM046, respectively, which, in turn, indicates 

the highest and the lowest salt sensitivity. The fitted model showed that the salinity 

level that causes 50% reduction in final germination percentage was 14.5 dS.m-1 for 

RGS003 and 26.8 dS.m-1 for SLM046. In general, results showed the following order in 

salinity resistance during germination and early seedling growth: SLM046> Zarfam> 

Talayeh> Okapy> Hayola> RGS003. This classification depicts the salt tolerance of 

canola cultivars during early stages of plant growth; therefore it is essential to conduct 

further research for assessing this tolerance during later plant growth stages.  
Keywords: salinity stress, logistic model, canola 

 


