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ارقام نخود  يو عملكرد كيصفات مورفولوژ يبر برخ انيبا كاربرد محلول مو يارياثر دور آب
)Cicer arietinum L.(  

 3، محمدحسين فتوكيان2حسن حبيبي، *1حجت عطايي سماق

  .اعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد تهرانرشد گروه زدانشجوي كارشناسي ار .1
  .دانشگاه شاهد، تهران ،يگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورز ارياستاد. 2
.دانشگاه شاهد، تهران ،يگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورز اريدانش. 3  

  29/04/95 ؛ تاريخ پذيرش:11/02/94: افتيدر خيتار

  دهيچك
مزرعـه تحقيقـاتي    در 1391-92بررسي برخي صفات مورفولوژيك و عملكردي چهار رقم نخود در سال زراعـي   منظوربهاين آزمايش 

سـطح  آزمايشي شامل سـه  فاكتورهاي سه تكرار انجام شد.  طرح بلوك كامل تصادفي درفاكتوريل در قالب  صورتبهدانشگاه شاهد 
، دو سطح محلول مويان (كاربرد و بدون كـاربرد) و چهـار رقـم    Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 300، 200، 100آبياري پس از 

نخود آرمان، آزاد، بيونيج و گريت بودند. نتايج نشان داد كه بيشترين طول دوره رويشي، تعداد انشعاب در بوته، تعداد غلاف در بوتـه،  
هـاي آزاد و  متر تبخير از تشتك تبخير و كاربرد مويان حاصل شـد. رقـم  ميلي 100آبياري پس از تعداد غلاف بارور و وزن صد دانه در 

 100كيلوگرم در هكتار) در آبياري پس از  9/1541آرمان بيشترين و رقم بيونيج كمترين ارتفاع بوته را داشتند. بالاترين عملكرد دانه (
 90/1189آمد. بيشـترين ميـانگين عملكـرد مـاده خشـك (      به دسترقم گريت  متر تبخير از تشتك تبخير با كاربرد مويان درميلي

بـا توجـه بـه     متر تبخير از تشتك تبخير با كاربرد مويان براي رقم آزاد حاصل شد.ميلي 100كيلوگرم در هكتار) نيز در آبياري پس از 
توانـد سـبب افـزايش    كاربرد مويـان مـي   و ك تبخيرمتر تبخير از تشتميلي 100توان بيان داشت كه آبياري پس از نتايج آزمايش مي

  .گريت در شرايط مشابه آزمايشي شود چشمگير عملكرد دانه رقم
  .تشتك تبخير، رقم، غلاف بارور، نخود، مويان: كليدي يهاواژه

  مقدمه
ترين مهم يكي از )L. Cicer arietinum( نخود ايراني

اهميت توليد  ازنظرگياهان زراعي خانواده بقولات بوده كه 
 6/11مواد غذايي در بين حبوبات جايگاه سوم را با توليد 

ميليون هكتار  2/13ميليون تن در سطح زير كشتي معادل 
 .)Kashiwagi et al., 2013(به خود اختصاص داده است 

 است هزار هكتار 667حدود  ايران در نخود كشت زير سطح
 ازنظر اناير شود.مي كشت ديم در شرايط آن درصد 95 هك

 از پس جهان رتبه چهارمين گياه اين كشت زير سطح
 عملكرد ميانگين دارد. را تركيه و پاكستان ،هندوستان

 950 با تركيه و هكتار است در كيلوگرم 820 نخود جهاني

 ميانگين با ايران و هكتار بالاترين عملكرد در كيلوگرم
 واحد در توليد كمترين هكتار در كيلوگرم 400 عملكرد
گياه  برخورد ويژهبه و جوي نزولات كاهش كهدارد  را سطح

 عامل كاهش عملكرد فصل، آخر خشكي تنش و گرما با
 . با)SabaghPour et al., 2010(باشد بهاره مي محصول

 پروتئين مهم منابع از يكي عنوانبه حبوبات اهميت به توجه
 در زيادي هاي، تلاشخشكنيمه و مناطق خشك در گياهي
 در عملكرد اساس كاهش بر خشكي تحمل تعيين جهت
 شده انجام آبياري شرايط با در مقايسه خشكي تنش شرايط
و  بيشتر علاوه بر اين، تجمع (Gunes et al., 2008).است 
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ها در شرايط بدون تنش گزارش غلاف به خشك ماده بهتر
 مناسب دور (Prabhakar and Saraf, 1990).شده است 

 كه است مديريت آبياري در مهم امترهايپار از يكي آبياري
با  .است هاي آبياريبرنامه در آبياري انجام زمان دهندهنشان

 ناشي تنش تأثير تحت محصول مديريت مناسب دور آبياري،
خواهد  حداقل به انرژي و آب تلفات و نگرفته آب قرار از

 تخمين جهت مناسب گيريهاي اندازهروش از يكي .رسيد
 تشت توسط تبخير مستقيم گيرياندازه اهان،گي نياز آبي
 نتايج. )Masjedi et al., 2008كلاس است ( A تبخير 
) Saremi and Seyadat, 1994سيادت ( و صارمي آزمايش

و  100، 70، 40در بررسي سطوح مختلف آبياري پس از 
بر روي گياه ذرت نشان  تبخير تشت از متر تبخيرميلي 150

باعث  آن از ناشي تنش و هاآبياري بين فواصل افزايش داد كه
درصدي ماده خشك و عملكرد دانه به  2/24و  11كاهش 

 مانع خاك، خشكيترتيب در تيمار دوم و چهارم گرديد. 
 آب جذب محدوديت آن تبعبه و ريشه عادي سيستم توسعه

شود با خاك مي هاآنها و كاهش تماس عناصر غذايي گره و
)Pacucci et al., 2006(دانه در  پر شدن و تشكيل . مرحله

 كمبود به مرحله تريننخود، حساس فنولوژيك مراحل بين
 در خشكي وقوع .)Mohammadi et al., 2007( است آب

 بر و گل، غلاف تكامل عدم بر علاوه نخود، رشد دوره انتهاي
 ,.Fang et al(است  تأثيرگذار گرده دانه از بيشتر مادگي

2010( .  
هاي زراعي كه در سيستم آب آبياري يكي از فاكتور

جهت تعديل مقدار مصرف آب آبياري از آن استفاده 
در  توجهيقابلها هستند كه به مقدار كنند، مويانمي

ها . مويان)Miller, 2001(شود كشاورزي از آن استفاده مي
شود ي ياد ميكنندگسيخعوامل  عنوانبه هاآنكه اغلب از 

اي هستند كه موجب تغيير در هتركيبات شيميايي پيچيد
بعضي خصوصيات آب مانند تغيير در ويسكوزيته و كاهش 

ي اتصال و همچنين باعث تغيير در نحوه كشش سطحي آب
ها به چهار مويان طوركليبهشود. مي زيگرآبآب با تركيبات 

گروه آنيونيك، غيرآنيونيك، كاتيونيك و آمفوتريك تقسيم 
ر آب داراي بار منفي و انواع شود. انواع آنيونيك دمي

هاي غير آنيونيك باشند. مويانكاتيونيك داراي بار مثبت مي
هاي آمفوتريك بر اساس محلول، فاقد بار هستند و مويان
رغم ها عليمويان ).Kostka, 2000بارهاي متفاوتي دارند (
شكل و اندازه و وزن مولكولي  ازنظرتنوع بسيار زيادي كه 

يك  كهيطوربه، دوقطبيهايي هستند لكولدارند، همگي مو

غير قطبي و  هاآنو سر ديگر  دوستآبقطبي و  هاآنسر 
شود در هنگام است. اين خصوصيت باعث مي گريزآب

آن در  دوستآب، سر رفتهآبمحلول شدن در آب به سطح 
آن به سمت خارج آب  گريزآبو سر  ماندهباقيدرون آب 

- انداختن بين مولكول بافاصله صورتبدينكند گيري جهت

از  جادشدهياهاي سطحي آب و همچنين به خاطر نيروي 
داخل به سمت بيرون (در جهت اين آرايش) كشش سطحي 

). Kostka, 2000كند (پيدا مي يريگچشمآب كاهش 
ها موجب تسهيل در نفوذ آب به درون خاك با سرعت مويان

و بدون مويان  دو برابر زماني است كه آب در شرايط معمول
ها نشان داد . بررسي)Miller, 2001(كند به خاك نفوذ مي

ها باعث يكنواختي در خيس شدن خاك كه آب حاوي مويان
شوند. همچنين اين ماده باعث بالا رفتن ظرفيت خاك در مي
شود. در آزمايشي داري رطوبت در محدوده ريشه مينگه

 دسترسابلقآب  AquaGro-Gماده مويان معروف به نام 
. بهترين )Leinauer, 2002( در خاك را افزايش داده است

ها استفاده از براي چگونگي مصرف مويان شنهادشدهيپحالت 
. )Miller, 2001(در دفعات بيشتر و ميزان كمتر است  هاآن

با توجه به اثرات مفيد مويان در ارتباط با كاهش كشش 
يك راهكار مناسب تواند سطحي آب، استفاده از اين ماده مي

 گياه به شمار رود. دسترسقابلدر جهت افزايش ميزان آب 
پژوهش حاضر، بررسي سطوح آبياري و محلول هدف  روازاين

هاي نخود مويان بر برخي صفات مورفولوژيك و عملكرد رقم
  .باشدمي

  
  هاروشمواد و 

و  درجه 31اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شاهد (
 طول دقيقه 53 و درجه 48 و عرض شمالي دقيقه 36

 از متر و ارتفاعميلي 216 ساليانه بارندگي شرقي، متوسط
در خاكي لومي اجرا گرديد. آزمايش متر)  1050 دريا سطح

در سه  فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي صورتبه
به اجرا درامد. فاكتورهاي آزمايشي شامل سه سطح تكرار 

متر تبخير از تشت ميلي 300و  200، 100آبياري پس از 
محلول مويان (كاربرد و عدم  ، دو سطحA تبخير كلاس

آرمان، آزاد، بيونيج و گريت بودند. چهار رقم كاربرد) و 
عمليات تهيه بستر شامل شخم، يك نوبت ديسك قبل از 

در هزار) بود.  2كش بنوميل (بذور با قارچ ضدعفونيكاشت و 
) صورت 1391سال  اسفندماه 25ه در (بهار صورتبهكاشت 

با فوكاي دستي  مترمربع در بوته 57 گرفت. كاشت با تراكم
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متر و فاصله بين بذر هفت سانتي 25در فواصل رديف 
 مترسانتي پنج كاشت حدود عمق متر از يكديگر و درسانتي

، مترپنج. هر كرت آزمايشي داراي طولي معادل شد انجام
كاشت بود. فاصله  خطپنجو شامل  متر 25/1عرضي برابر 

متر و فاصله بين تكرارها يك متر در نظر  5/1ها بين كرت
سم تماسي گوارشي كارباريل جهت  پاشيسمگرفته شد. 
با ظهور اولين  زمانهمهاي پيله نخود هليوتيس كنترل كرم

 ابتداي براي تعيين دورهاي آبياري، ازها انجام شد. غلاف
از  تبخير هايداده روزانه برداشت، نگامه تا استقرار گياه

كه در كنار مزرعه نصب شده بود  A تشتك تبخير كلاس 
 برداري وآبياري، يادداشت دور تيمار به رسيدن زمان تا

ها (حدود ها تا مرحله پر شدن كامل نيامكرت .مشخص شد

 داشتن با .درصد رسيدگي فيزيولوژيك) آبياري شدند 20
 پژمردگي نقطه و مزرعه ظرفيت زمان رد وزني رطوبت ميزان
 سطح هر آبياري زمان در استفادهقابل آب ميزان دائم،

 تيمار هر در را آب تخليه ميزان. گرديد محاسبه آبياري
 و آبياري از قبل زمان در وزني رطوبت گيرياندازه با آبياري
 محاسبه مجاز تخليه نقطه در رطوبت ميزان با آن مقايسه

 non- Ionicكه از نوع غيرآنيونيك ( مويان نيز .شد

surfactant(  با نام تجاريIrrigaid Gold  غلظتبود با 
ليتر در ميلي 5/2در ماه ( مترمربع 100ليتر در ميلي 250
  سي آب براي هر كرت) قبل از آبياري استفاده شديس 200

)Miller, 2001(،تعداد . ارتفاع بوته، تعداد انشعاب در بوته

   
  
  .92 -93 فصل زراعي در طول وهواآبوضعيت .  1ل جدو

Table 1. Air condition in seasons of 2012 and 2013. 
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17  18.9 24.2 31.4  35.4 41.4  44  43  37.8 34.4  18.8  16.8  

  )C 0كمينه دما (
Minimum Temp. (°C) 

-5.6  -11  0.5  0  13.8  15.4  19 19 15.8  5.4 -0.2  -2.9  

  )C0ميانگين دما (
Average Temp. (°C) 

4.6 4.6  12.2  18.3  24.6  29.2  32 31  27  17.3  8.9 6.2  

  )mmمجموع بارش ماهانه (
Total monthly 
precipitation (mm)  

2.5  10.5  14.8  6  9.1 2.3  0.8  0  0  7.4  15.2  8.4  

  )m/sميانگين سرعت باد (
Average wind speed 
(m/s) 

3.6  3.8 4.5  4.6 4.5 5.5 5.5 4.1  4  4.6  3.7 3.3 

  )m/s( بادسرعت بيشينه 
maximum wind speed 
(m/s)

18  13  20  15  26  25  32  14  18  13  14  13  

 
 
 
 

متري).سانتي 30آناليز خاك مزرعه محل آزمايش (عمق صفر تا  .2جدول   

Table 2. Soil analysis of the experimental field (zero to 30 cm depth). 
 آهك
(%) 
Cal  
(%) 

 كربن آلي
(%) 

Organic 
carbon (%) 

CEC 
(meq.100g 

soil-1) 
SAR ESP pH EC 

(dS.m-1) 

 درصد اجزاي بافت خاك

Components of soil Percent 

بافت 
 خاك
Soil 

tissue 
Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Clay 
(%) 

16.09 0.99 20.16 4.67 18.45 7.8 8.50 33 19 48 
 لوم

loam 
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 صورتبه وزن صد دانهو  غلاف در بوته، تعداد غلاف بارور
ي رسيدگي فيزيولوژيك تصادفي در ده بوته در مرحله

اسبه عملكرد دانه و عملكرد ماده خشك مح. گيري شداندازه
متر سانتي 50مربع پس از حذف در مساحتي معادل سه متر

ها با استفاده از . تجزيه دادهها صورت گرفتاز طرفين كرت
و مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون  SAS 9.1افزار نرم

  .دانكن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد
  

  نتايج و بحث
  ف در بوته تعداد غلا

) نشان داد بين سطوح 3نتايج تجزيه واريانس (جدول 
آبياري در سطح احتمال يك درصد براي تعداد غلاف در 

سطح اول  كهطوريبهداري وجود دارد. بوته اختلاف معني
متر تبخير از تشتك ميلي 100آبياري (آبياري پس از 

 300) نسبت به سطح سوم آبياري (آبياري پس از ريتبخ
 درصدي 2/42) افزايش ريتبخمتر تبخير از تشتك يليم

عنوان به ). تعداد غلاف4تعداد غلاف را نشان داد (جدول 
 تواند نقشكه مي باشدمي عملكرد مهم اجزاي از يكي

دانه داشته  عملكرد درنهايت و دانه تعداد در كنندهتعيين
 مطلوب شرايط با طول دوره تشكيل غلاف زمانيهمباشد. 
 افزايش تعداد واسطهبهسبب بهبود عملكرد  تواندمي يمحيط
 شود است عملكرد اصلي اجزاي از يكي كه بوته در غلاف

)Zarei et al., 2011.(  

  
  
  

 .نخود تحت تأثير سطوح مختلف آبياري و محلول مويان برخي صفات مورفولوژيك  و عملكردي چهار رقم تجزيه واريانس. 3جدول 
Table 3. Analysis of variance for some morphological characteristics and yield components four genotypes of chickpea 
under different levels of irrigation and Surfactant solution. 

   Mean squaresميانگين مربعات

 عملكرد دانه
Grain 
yield 

وزن صد 
  دانه

Grain 
100 

Weight  

عملكرد 
 كماده خش

Biomass 
yield 

تعداد غلاف
 بارور
The 

number of 
fertile pods

تعداد غلاف 
 در بوته

Pod number
per plant 

تعداد شاخه
 در بوته

Branch 
number 

per plant 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height  

دوره  طول
  رشد

During the 
growth 
period  

درجه 
آزادي

df 

 منابع تغييرات
SOV 
  

** 94593.0  ** 110.0  ns9975.09   ns16.72   ns16.76   ns5.42   **40.8   **142.57   3 
 رقم

)G( Genotype 
*1143636.4

*  
*75.93   ** 488390.9 **149.8   **137.2   **70.07   **68.85   **153.18   2  

 آبياري

)I( Irrigation 
**413394.3  ns0.08   186581.6** *110.3   *124.7   *66.27   ns0.07   ns13.02   1  

 ويانم

)S( Surfactant 
**89145.3   ns14.34   36069.26 

** 
ns9.41   ns9.52   ns6.33   ns7.18   ns7.74   6  

 آبياري×رقم

I  ×G

**107380.0  *49.77   263547.9 
** 

ns13.41  ns9.52   ns 1.84  ns 5.86  *129.57   3  
 مويان×رقم

S  ×G 
*63439.2   ns25.93   129088.6 

** 
ns15.18   ns22.73  ns7 9.9  ns11.73   *133.52  2  

 مويان×آبياري

S × I

**77492.3   ns15.82   169706.1 
** 

ns11.35   ns15.14   ns7.58   ns12.71   ns18.90   6  
  مويان×آبياري×رقم

S × I×G

  خطا  23  10.93  9.40  8.81  11.25  9.73  6968.81  15.45  14848.1
Error

15.03 16.91 18.73 26.00 24.34 27.89 9.87 3.66 -  
 ضريب تغييرات

CV  (%)  

nsدرصد. 1دار در سطح احتمال درصد و **= معني 5دار در سطح احتمال ، *= معنيداريمعن ري= غ 
ns = non-significant, * and ** Significant at 5% and 1% respectively 



 35           . . .    كيصفات مورفولوژ يبر برخ انيبا كاربرد محلول مو يارياثر دور آب  :همكاران و  سماق ييعطا

  

 

در همين راستا در بررسي واكنش ارقام مختلف نخود به 
 اوايل شديد در خشكي كه تنشهاي آبياري بيان شد رژيم

 كاهش به و منجر داده كاهش را هاغلاف رشد ها،غلاف نمو

 غلاف نخود شده و بيشترين تعداد درمجموع ايملاحظهقابل

حاصل شد  شرايط فارياب تحت نخود، عملكرد
)., 2010et al Anjamshoaa.( همكاران  و مطالعات زنگ
)Zang et al., 2010(خشكي تنش كهدهد مي . نيز نشان 

 با آبياري و داشته نخود ساقه در غلاف تعداد بر منفي تأثير

توان مي غلاف تشكيل از قبل و گلدهي مراحل در تكميلي
   داد. كاهش را آن اثرات

) تيمار محلول 3طبق جدول تجزيه واريانس (جدول 
مويان براي صفت تعداد غلاف در بوته در سطح احتمال پنج 

ها ا توجه به مقايسه ميانگين دادهدار شد. بدرصد معني
) كاربرد محلول مويان تعداد غلاف بيشتري در 5(شكل 

مقايسه با عدم كاربرد ايجاد كرد. متوسط تعداد غلاف در 
عدد  81/12عدد و تعداد  74/14بوته براي كاربرد مويان 

رسد آمد. به نظر مي به دستبراي عدم كاربرد مويان 
گياه  دسترسقابله كه رطوبت استفاده از مويان باعث شد

گياه توانسته تعداد انشعاب بيشتري  درنتيجهافزايش يابد 
توليد كند و نتيجه آن افزايش تعداد غلاف در بوته بوده 

). تعداد غلاف در بوته با عملكرد دانه 5است (جدول 
)**588/0r= 970/0**()، تعداد غلاف بارورr= عملكرد ،(

) و =367/0r**(اع بوته )، ارتف=556/0r**(ماده خشك 

) در سطح احتمال يك =542/0r**(تعداد انشعاب در بوته 
  ). 10داري داشت (جدول درصد همبستگي مثبت معني

  
  تعداد غلاف بارور

بين سطوح آبياري براي تعداد غلاف بارور در سطح احتمال 
). با توجه 3داري ديده شد (جدول يك درصد اختلاف معني

رسد هرچه طول دوره آبياري نظر مي به نتايج آزمايش به
يابد (جدول كاهش يابد تعداد غلاف بارور در بوته افزايش مي

متر تبخير از تشتك ميلي 100آبياري پس از  كهطوريبه). 4
متر تبخير از ميلي 300در مقايسه با آبياري پس از  ريتبخ

درصدي براي تعداد غلاف  56/55 شيافزا ريتبختشتك 
اين كاهش نشان از نياز اين ). 4ن داد (جدول بارور را نشا

باشد. گياه نخود در آغاز گياه به رطوبت براي توليد بالا مي
گلدهي داراي رشد رويشي سريعي است كه در صورت فراهم 

، طول دوره رشد زايشي و نيز دسترسقابلبودن رطوبت 
يابد. چنين وضعيتي منجر به ميزان فتوسنتز افزايش مي

-شود كه بر تشكيل غلافاي بيشتر در گياه ميهتشكيل گل

 Goldani and( هاي بارور و توليد دانه مؤثر است

Rezvani, 1990.(  سبب  دسترسقابلفراهمي رطوبت
انرژي تشعشعي  درنتيجهافزايش توسعه كانوپي گياه شده و 

شود كه منجر به افزايش اجزاي بيشتري جذب گياه مي
ر گياه و تعداد غلاف بارور تعداد غلاف د ازجملهعملكرد، 

  ). Jalota et al., 2006شود (مي
  
  
  
  
  

  .مورفولوژيك و اجزاي عملكردي چهار رقم  نخود مقايسه ميانگين تأثير سطوح آبياري بر  برخي صفات. 4جدول 
Table 4. Mean Comparison effect of Irrigation on some morphological characteristics and yield components four 
genotypes of chickpea. 

  ارتفاع بوته
 متر)(سانتي

Plant height 
)cm(  

تعداد شاخه در
  بوته

Branch 
number per 

plant 

  وزن صد دانه
 (گرم)

Grain 100 
Weight 

تعداد غلاف
 بارور
The 

number of 
fertile pods 

تعداد غلاف در 
 بوته

Pod number 
per plant  

  ي سطوح آبيار
  تبخير از تشك تبخير)ميلي متر (

Irrigation levels 
 (mm evaporation of pan)  

a33.25   a12.84   a24.36   a15.51   a17.16   100 
b30.77   b10.39   b23.49   b10.49   b12.10   200 
b29.13   b8.68   b21.85   b9.97   b12.07   300 

 )≥05/0pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس رب مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple range test 
(p≤0.05). 
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اثر محلول مويان در سطح احتمال پنج درصد بر روي 
ي كاربرد طوربه). 2دار شد (جدول غلاف بارور معني تعداد

درصد تعداد غلاف بارور بيشتري را نسبت  15محلول مويان 
). تعداد غلاف در 5به عدم كاربرد مويان نشان داد (جدول 

)، تعداد غلاف در r=600/0**بوته با صفات عملكرد دانه (
)، r=804/0**)، وزن دانه در بوته (r=970/0**بوته  (

)، ارتفاع بوته r=556/0**ملكرد ماده خشك (ع
)**443/0=r) 540**) و تعداد انشعاب در بوته./=r در (

داري داشت سطح احتمال يك درصد همبستگي مثبت معني
  ).10(جدول 

  
  وزن صد دانه

مويان براي وزن صد  ×و اثر متقابل رقم ياريآب تأثير رقم،
(آبياري پس  سطح اول آبياري). 3دار شد (جدول دانه معني

متر تبخير از تشتك تبخير) سبب افزايش ميلي 100از 
درصدي وزن صد دانه نسبت به سطح سوم آبياري  48/11

متر تبخير از تشتك تبخير) شد ميلي 300(آبياري پس از 
هاي محيطي مانند رسد وجود تنش). به نظر مي4(جدول 

دليل  در مرحله تشكيل و پر شدن دانه، به ويژهبهكمبود آب 
كاهش در ميزان فتوسنتز جاري، سرعت و طول دوره پر 

 Leport et(دهد وزن آن را كاهش مي درنهايتشدن دانه و 

al., 1999( رقم گريت و كاربرد مويان بيشترين وزن صد .
 90/46گرم) را ايجاد كردند كه داراي اختلاف  28/28دانه (

 درصدي با رقم آزاد و عدم كاربرد مويان كه كمترين
). وزن 7ميانگين اين صفت را داشت، نشان دادند (جدول 

صفاتي است كه شديداً تحت تأثير رقم  ازجملهصد دانه 
-باشد اما مقدار آن متأثر از شرايط دوره رسيدگي نيز ميمي

 30تا  20تواند موجب تغييراتي بين باشد. اين شرايط مي
 Kochaki and Bonyanشوند (درصد در وزن صد دانه 

aval, 1993(.  شدهاصلاح است كه رقم ذكرقابلهمچنين 
 كه هرچند معرفي شد 1376 هايسال در آزاد كه نخود
 ارقام به نسبت زدگيبرق به بيماري مقاومت و عملكرد ازنظر

آن  دانه اندازه ولي برتري داشت محلي مثل بيونيج و گريت
ودن تواند دليل بالا باز آن ارقام بود كه اين امر مي تركوچك

وزن صد دانه گريت و پايين بودن وزن رقم آزاد در اين 
  ).SabaghPour et al., 2010آزمايش باشد (

  
  

  

  .صفات مورفولوژيك و عملكردي چهار رقم  نخود مقايسه ميانگين تأثير سطوح مويان  بر برخي. 5جدول 
   Table 5. Mean Comparison effect of Surfactant levels on some morphological characteristics and yield 
components four genotypes of chickpea.

 تعداد شاخه در بوته

Branch number per 
plant  

 تعداد غلاف بارور

The number of fertile 
pods 

 تعداد غلاف در بوته
Pod number per plant 

  سطوح مويان
Surfactant levels  

a12.84   a14.74   a14.75   كاربرد مويان  
Using Surfactant 

b10.39   b12.81   b12.81   عدم كاربرد 
Not Using Surfactant 

  )≥05/0pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple range 
test (p≤0.05). 

    
 هاي نخود..  مقايسه ميانگين ارتفاع بوته در رقم6جدول 

Table 6. Mean Comparison for chickpea genotypes on Plant height.  

 متر)(سانتيارتفاع بوته
 )cm( Plant height 

 هاي نخودقمر
Genotype  

a32.56  آرمان   Arman             
a 32.59  آزاد Azad               
c 28.84 بيونيج Bivanij 
b30.22  گريت    Grit  

 تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در

 .)≥05/0pندارند ( داريمعني
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different 
according to Duncan's multiple range test (p≤0.05). 
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داري با ارتفاع بوته وزن صد دانه همبستگي منفي معني
)*310/0- =r 465/0**() و طول دوره رويشي - =r داشت ،(

ول دوره رشد، تعداد غلاف در بوته ). با افزايش ط10(جدول 
 توليدشدهرسد مواد فتوسنتزي افزايش يافت، لذا به نظر مي

كه خود سبب  بين تعداد غلاف بيشتري توزيع شده باشد
كاهش وزن صد دانه خواهد شد. از طرف ديگر، با افزايش 
طول دوره رشد گياه مواد فتوسنتزي خود را به رشد رويشي 

 درنتيجهكه  دانهتكدهد تا وزن مي و ارتفاع بوته اختصاص
 ,.Mansourifar et alيابد (وزن صد دانه كاهش مي

2011.( 

  
  عملكرد دانه 

گانه اثر رقم، آبياري، مويان، تمامي اثرات دوگانه و اثر سه
دار شدند مويان براي عملكرد دانه معني× آبياري × رقم 

متر ليمي 100). رقم گريت و انجام آبياري پس از 3(جدول 
تبخير از تشتك تبخير با استفاده از محلول مويان بيشترين 

). متوسط ميانگين اين تيمار 9عملكرد دانه را داشت (جدول 
در آبياري  در هكتار بود كه با رقم بيونيج  لوگرميك 9/1541

متر تبخير از تشتك تبخير و عدم كاربرد ميلي 100پس از 
 3/480لكرد دانه (محلول مويان كه كمترين ميانگين عم
درصدي بود.  221كيلوگرم) را ايجاد كرد داراي اختلاف 

تواند به علت بالا بودن عملكرد دانه در رقم گريت را مي
سازگاري با شرايط اقليمي موجود و وزن صد دانه بالا دانست 

). همچنين علت برتري رقم گريت در آبياري پس 9(جدول 
خير گوياي نياز رطوبتي متر تبخير از تشتك تبميلي 100از 

باشد. نخود در مرحله اين گياه براي پتانسيل توليد بالا مي
گلدهي و تشكيل غلاف به تنش خشكي حساس بوده و وقوع 

ها و عدم تكامل تنش در اين مرحله باعث عقيم شدن گل
شود. اين وضعيت وزن صد دانه را تحت تأثير قرار بذرها مي

عملكرد دانه  درنتيجهنه و داده و تعداد غلاف، تعداد دا
- مطالعات نشان مي .)Auld et al., 1988( يابدكاهش مي

دهد كه بيشترين عملكرد نخود تحت شرايط فارياب حاصل 
شود، در اين رابطه، اجتناب از تنش خشكي بعد از مرحله مي

دهي تا تشكيل دانه، ضروري در مرحله غلاف ژهيوبهگلدهي، 
 ثابت گرفتهانجامدر مطالعات  .)Jalota et al., 2006(است 
 اضافي آب جذب افزايش موجب مويان كاربرد كه است شده
 قرار گياه دسترس در مناسب زمان در را آن و شده خاك در
. همچنين )Ahmed and Verplancke, 1994( دهدمي

تأثير مويان و كم آبياري براي ارزيابي عملكرد دانه و كل 

ه تحت افزايش تنش آبي در ماده خشك در ذرت نشان داد ك
هر دو حالت با مويان و بدون مويان مقدار عملكرد دانه و كل 

در هر  ماده خشك كاهش يافتند اين در حالي بود كه مويان
يك از سطوح آبياري سبب توليد مقدار بيشتري از دانه و 
كل ماده خشك در مقايسه با سطوح بدون مويان گرديد 

)2013, Mahrooz(. نه با تعداد غلاف در بوته عملكرد دا
)**588/0=r) 600/0**)، تعداد غلاف بارور=r عملكرد ،،(

)، تعداد r=361/0**)، ارتفاع بوته (r=627/0**ماده خشك (
) و طول دوره رويشي r=574/0**انشعاب در بوته (

)**291/0=rداري نشان داد )، همبستگي مثبت معني
ف عدس در مختل يهاواكنش رقم يدر بررس ).10(جدول 

هاي مثبت كه همبستگي گرديد انيب يليتكم ياريآب طيشرا
داري ميان عملكرد دانه با صفاتي مانند طول دوره و معني

رشد رويشي، دوره رشد زايشي، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در 
و تعداد غلاف در بوته،  تهبوته، مجموع طول شاخه در بو

رايط بدون در ش .)Nezami, et al., 2011(وجود دارد 
تنش، افزايش فتوسنتز در گياه منجر به افزايش توليد ماده 

يابد خشك شد كه به دنبال آن عملكرد دانه نيز افزايش مي
 Salamباشد (همبستگي مثبت اين دو مي دهندهنشانكه 

et al., 2006(.  
  
  بوته ارتفاع

) 3هاي حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدول يافته
هاي نخود براي ارتفاع بوته در سطح نشان داد بين رقم

داري وجود دارد. با توجه احتمال يك درصد اختلاف معني
بيشترين ارتفاع بوته براي رقم آزاد حاصل شد  5به جدول 

كه با رقم آرمان در گروه يكساني قرار داشت و كمترين آن 
هاي آرمان و مربوط به رقم بيونيج بود. ويژگي پابلندي رقم

اين مطلب  دكنندهييتأخوابيده بيونيچ و گريت  آزاد و فرم
باشد. نتايج اين آزمايش با نتايج آزمايش موسوي و مي

 هاآنمطابقت داشت.  )Mosavi et al., 2009(همكاران 
 گياه ژنتيك به وابسته بيشتر بوته اظهار داشتند كه ارتفاع

 .گيردقرار مي محيطي عوامل تأثير تحت كمتر و است
 براي رقابت دليل به بالا هايتراكم در رودمي انتظار هرچند

به دليل تراكم مناسب در اين  اما يابد افزايش گياه ارتفاع نور
 وجود نور براي شديدي رقاب خيلي زياد احتمالبهآزمايش 
  .است نداشته

). 3دار شد (جدول اثر آبياري براي ارتفاع بوته معني
متر ميلي 100ز آبياري پس اسطح اول آبياري ( كهطوريبه
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متر سانتي 25/33تبخير از تشتك تبخير) با ميانگين ارتفاع  
متر تبخير از ميلي 300 ازآبياري پس و سطح سه آبياري (

متر به ترتيب سانتي 13/29با ميانگين  تشتك تبخير)
). 4بيشترين و كمترين ارتفاع بوته را نشان دادند (جدول 

ر ابتداي دوران بخصوص د دسترسقابلكاهش ميزان آب 
گلدهي ضمن كاهش سرعت رشد و كوتاه كردن دوره رشد 

-طور غيرمستقيم روي ارتفاع بوته نيز اثر منفي ميزايشي به

. نتايج اين تحقيق با نتايج )Rozrokh, 1998(گذارد 
) و Kanouni et al., 2003تحقيقات كانوني و همكاران (

ه نخود ) بر روي گياGholami zali, 2013زالي (غلامي
  . مطابقت داشت

  
  تعداد انشعاب در بوته

) ديده 3گونه كه در جدول تجزيه واريانس (جدول همان
شود بين سطوح آبياري براي صفت تعداد انشعاب در بوته  مي

داري وجود دارد. در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني
با افزايش طول دوره آبياري و افزايش تنش  كهطوريبه

داري كاهش طور معنيگين اين صفت نيز بهخشكي  ميان
متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 100يافت. آبياري پس از 

متر تبخير ميلي 300درصد بيشتر از آبياري پس از  94/42
از تشتك تبخير تعداد انشعاب در بوته را افزايش داد (جدول 

 نژادهاي تدين و قرباني). نتايج اين آزمايش با يافته4
(Tadayon and Ghorbaninejad, 2011)  مطابقت

توليد شاخه را تحت  شدتبهداشت. شيب كاهش آبياري 

شود تأثير قرار داده و باعث توليد شاخه كمتري مي
)Chaichi et al., 2003 گياه براي كاهش سطح .(

هاي رشد فتوسنتزي خود در شرايط تنش از گسترش اندام
ا در جهت حفظ بقاء كاسته و انرژي و مواد فتوسنتزي خود ر

  .)Rozrokh, 1998( نمايدمتوجه رشد زايشي مي
داري بر روي آماري اثر معني ازنظرتيمار مويان نيز  

). اين اختلاف به 3تعداد انشعاب در بوته داشت (جدول 
در بوته شكلي بود كه كاربرد مويان بيشترين تعداد انشعاب 

) را در مقايسه با عدم كاربرد مويان كه كمترين 38/11(
). 5) را ايجاد كرد، نشان داد (جدول 9/9ميانگين اين صفت (

با توجه به خصوصيات محلول مويان احتمالاً كاربرد اين 
گياه را  دسترسقابلمحلول توانسته با افزايش رطوبت 

انشعاب در  افزايش دهد و از اين طريق باعث افزايش تعداد
بوته شده است. تعداد انشعاب در بوته همبستگي مثبت 

)، تعداد r= 574/0**داري را با صفات عملكرد دانه (معني
 540/0**()، تعداد غلاف بارور r= 542/0**(غلاف در بوته 

=r 507/0**()، عملكرد ماده خشك =r و ارتفاع بوته (
)**584/0 =r موازاتبه). به عبارتي 10) نشان داد (جدول 

افزايش ارتفاع بوته، تعداد انشعاب بيشتري بر روي بوته 
شود. كه خود باعث افزايش ماده خشك مي شدهتشكيل

ي افزايش تعداد انشعاب در بوته، تعداد درنتيجههمچنين 
غلاف در بوته و تعداد غلاف بارور در بوته نيز افزايش يافته 

  .است

  
  .هاي نخود  بر وزن صد دانه و  طول دوره رشدوح مويان در رقممقايسه ميانگين تأثير سط .7جدول

  Table 7. Mean Comparison for Surfactant levels and chickpea genotypes on100 Grain Weight and During the 
growth period. 

  (روز)طول دوره رشد 
During the growth period 

(Day)  

 وزن صد دانه (گرم)

Grain 100 
Weight (gr) 

  هاي نخودرقم
Genotype  

  سطوح مويان
Surfactant levels  

a94.00  bc21.86  آرمان Arman كاربرد 
Using Surfactant a 95.66  c 19.49 آزاد Azad 

d 86.16  abc 23.38 بيونيج Bivanij 

cd87.00  a 28.28 گريت  Grit  
ab92.33  c19.25  آرمان Arman عدم كاربرد 

Not Using Surfactant abcd 90.5  abc 22.94 آزاد Azad 

cd 86.83  abc 24.50 بيونيج Bivanij  
bcd89.00  ab 26.17 گريت  Grit  

  .)≥05/0pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple 
range test (p≤0.05).  
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  .مقايسه ميانگين تأثير سطوح مويان در سطوح آبياري  بر طول دوره رشد. 8جدول 
Table 8. Mean Irrigation levels and Surfactant levels on During the growth period.  

  طول دوره رشد
  (روز)

During the growth period 
(day)  

  Treatment              تيمار
  ي سطوح آبيار

  (ميلي متر تبخير از تشك تبخير)
Irrigation levels 

 (mm evaporation of pan)  

  سطوح مويان
Surfactant levels  

a95.75  100 كاربرد 
Using Surfactant b88.62 200 

b 87.75 300  
ab91.5  100 عدم كاربرد 

Not Using Surfactant b90.00  200 
b87.5 300 

 )≥05/0pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در

In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to 
Duncan's multiple range test (p≤0.05) 

  
  

  .مختلف مويان در آبياري در رقممقايسه ميانگين صفات عملكرد دانه و عملكرد ماده خشك  تحت تأثير سطوح  .9جدول 
Table 9.  Mean comparison Grain Yield and Biomass Yield effect of levels surfactant on Irrigation in genotype.  

  عملكرد دانه
 (كيلوگرم در هكتار)

Grain 
)1-(kg.haYield  

 عملكرد ماده خشك

 (كيلوگرم در هكتار)

Biomass 
)1-(kg.haYield  

  هاي نخودرقم
Genotype  

  سطوح آبياري
Irrigation leves  

  مويان
Surfctant  

bcd1189.7  a..d0 1004.4 آرمان   Arman 100 كاربرد مويان 

Using Surfactant  ab1395.5  a1189.90  آزاد  Azad 100 
d..h925.7  ab1068.55  بيونيج   Bivanij 100 

a 1541.9 abc1048.38  گريت       Grit 100 
b..e1128.2  bcd947.40  آرمانArman 200  

c..g958.5  ijk462.78  آزاد  Azad 200 
ijk571.4  h..k536.48  بيونيج Bivanij 200 
g..k672.7  b..e918.00  گريت        Grit  200 
h..k649.0  jk424.90  آرمان   Arman 300  
g..k690.4  g..j570.68  آزاد  Azad 300 
ijk599.6  kl354.23  بيونيج Bivanij 300 
jk518.0  h..k532.10  گريت       Grit 300 
bc1228.9  b..e893.88  آرمان   Arman 100 عدم كاربرد مويان 

Not UsingSurfactant  ijk673.0  jk399.00  آزاد Azad 100 
c..f1081.6  efg 748.58 بيونيج   Bivanij 100 

f..i841.0  ijk438.35  گريت       Grit 100 
e..h895.4  l186.75  آرمانArman 2000 
f..j806.3  def518.90  آزاد  Azad 200 
k482.9  cde864.80  بيونيج   Bivanij 200 
jk542.0  ijk449.20  گريت        Grit  200 
k480.3  kl349.13  آرمانArman 300 
k 487.0 h..k476.25  آزاد  Azad 300 

g..k673.0  f..i613.18  بيونيج Bivanij 300 
k494.4  fgh66.50 6 گريت        Grit  300 

 .)≥05/0pندارند ( داريمعني تفاوت دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر مشابه، حرف يك حداقل داراي هايميانگين ستون هر در
In each column, means having at least one same letter, are not significantly different according to Duncan's multiple range 
test (p≤0.05). 
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  عملكرد ماده خشك
براي  هاآنرقم و تمامي اثر متقابل  جزبهاثر تيمارهاي اصلي 

). رقم آزاد به 3دار بود (جدول عملكرد ماده خشك معني
متر تبخير از تشتك تبخير و ميلي 100همراه آبياري پس از 

 90/1189كاربرد مويان بيشترين عملكرد ماده خشك (
كيلوگرم در هكتار) را حاصل كرد و كمترين ميانگين اين 

كيلوگرم در هكتار) نيز براي رقم آرمان با  75/186صفت (
متر تبخير از تشتك تبخير و عدم ميلي 200آبياري پس از 

). علت بالا بودن 9كاربرد محلول مويان حاصل شد (جدول 
هم تواند به دليل فرارقم آزاد مي خشك درعملكرد ماده 
گياه باشد كه از طريق كاربرد  دسترسقابلبودن رطوبت 

گياه  درنتيجهكه  جادشدهيامويان و سطح اول آبياري 
توانسته ارتفاع بوته و تعداد انشعاب بيشتري توليد كند و يا 
توجه به اينكه اين دو صفت با عملكرد ماده خشك 

رسد اين همبستگي مثبتي را نشان دادند به نظر مي
دار عملكرد ماده خشك در دليلي بر افزايش معني همبستگي

 خشكي، تنش عدم شرايط ). در6و  5اين رقم باشد (جدول 

 افزايش با دوره در اين و داشته بيشتري رشد دوره طول گياه

 جهيدرنت داشته و بيشتري فتوسنتزي توليد برگ، سطح

 تنش افزايش شرايط به نسبت آن خشك ماده عملكرد

آنيا و هرزوك  (Latiri-Soki et al., 1998).يابد مي
)Anyia and Herzog, 2004 نيز در مطالعه خود بر روي (

درصدي  40- 11ي كاهش بلبلچشمهاي مختلف لوبيا رقم
درصدي ميزان  21كاهش  موازاتبهعملكرد ماده خشك را 

را گزارش كردند كه با نتايج مطالعه حاضر  استفادهقابلآب 
تنش  شرايط در خشك ماده لكردعم مطابقت داشت. كاهش

 آن دنبال به و برگ سطح ميزان كاهش دليل به خشكي

  (Sinaki et al., 2007).باشدمي هابرگ كاهش فتوسنتز
داري با عملكرد ماده خشك داراي همبستگي مثبت معني

)، تعداد غلاف در بوته r= 627/0**صفات عملكرد دانه (
)**556/0- =r 556/0**()، تعداد غلاف بارور =r ارتفاع ،(

) r= 507/0**() و تعداد انشعاب در بوته r= 289/0*(بوته 
  ).10  بود (جدول

  
  طول دوره رشد

اثر رقم،  هاآندر بين تيمارهاي آزمايشي و اثرات متقابل 
مويان بر طول دوره رشد  ×مويان و آبياري  ×آبياري، رقم 

 66/95). بيشترين طول دوره رشد (4دار شد (جدول معني

كاربرد محلول مويان و كمترين طول  ×روز) براي رقم آزاد
كاربرد  ×روز) نيز براي رقم بيونيچ  16/86دوره رشد (

 تنوع راستا، ). در اين6محلول مويان حاصل شد (جدول 
 ژنوتيپ ميان در تا رسيدگي روز براي يتوجهقابل ژنتيكي

 است شده گزارش محققان ساير يوسيلهبه نخود هاي
)Singh and Saxena, 1993;  Anbessa et al., 2006( .

 يك عنوانبه را رسيدگي تا روز بودن كوتاه محققان، اين
 انتهايي تنش خشكي داراي كه مناطقي براي سودمند، صفت

هاي برخي محققين مبني بر يافته .نمودند پيشنهاد هستند،
پاسخ متفاوت ارقام نخود به روز تا رسيدگي فيزيولوژيك 

 Gholami( شده كه با مطالعه حاضر مطابقت دارد گزارش

zali, 2013.( 6است كه با توجه به نتايج جدول  ذكرقابل 
شوند محسوب مي شدهاصلاحدو رقم آرمان و آزاد كه ارقام 

در مقايسه با دو رقم بيونيج و گريت كه توده محلي 
العمل بهتري نسبت به كاربرد عددي عكس ازلحاظباشند مي

 شان دادند. مويان ن

محلول مويان، بيشترين ×در مورد اثر متقابل آبياري
آبياري ميانگين طول دوره رشد مربوط به سطح اول آبياري (

كاربرد  ×) متر تبخير از تشتك تبخيرميلي 100پس از 
سطح اول آبياري در عدم  جزبهمويان بود كه با ديگر سطوح 
). كمترين 8(جدول داري داشت كاربرد مويان اختلاف معني

آبياري سطح سه آبياري () براي 5/87ميانگين اين صفت (
عدم كاربرد  ×) متر تبخير از تشتك تبخيرميلي 300پس از 

مويان حاصل شد.  مطابق اين تحقيق تأثير منفي تنش 
دكوستا و همكاران  خشكي بر طول دوره رشد گياه توسط

)De Costa et al., 1997در مورد باقلا گزارش شده ( 
است. در آزمايشي در شرايط ايران گزارش شد، تنش آب 

مؤثر بر نمو فنولوژيك نخود  لعوام ترينمهم ازجمله
شود كه از طريق تسريع مراحل نمو سبب محسوب مي

گردد كاهش طول دوره رشد و عملكرد اقتصادي مي
(Soltani et al., 2000).  با ارتفاع بوته، طول دوره رشد

داري بود ولي با صفات عملكرد معنيداراي همبستگي مثبت 
داري نشان داد و وزن صد دانه همبستگي منفي معني دانه

رسد كه هرچه طول دوره رشد گياه به نظر مي). 10(جدول 
ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته نيز بيشتر  افتهيشيافزا

شده بنابراين گياه مواد فتوسنتزي خود را به ارتفاع بوته و 
وزن صد  درنتيجههاي بيشتري اختصاص داده فتعداد غلا

  .دانه و عملكرد دانه كاهش يافته است
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  .مويانضرايب همبستگي ساده بين صفات مختلف چهار رقم نخود تحت تأثير سطوح مختلف آبياري و محلول  .10جدول 

 Table 10- Correlation coefficients among different traits in four chickpea genotypes under different levels of 
irrigation solution and surfactant.   

9  8  7 6 5 4 3 2  1   

 عملكرد دانه .1  1               
Grain yield 

              1  **0.588  2. تعداد غلاف در بوته   

Pod number per 
plant 

            1 **0.970  ** 0.600  3. تعداد غلاف بارور   

The number of 
fertile pods 

          1 ns0.021 - ns0.023    ns0.174 -  4. وزن صد دانه   
Grain 100Weight 

        1 ns0.113  **0.556  **0.556   ** 0.627  5. عملكرد ماده خشك   
Biomass yield 

 ارتفاع بوته .6  0.361 **   0.367**  0.443** -0.312* 0.289** 1      
Plant height 

    1 **0.584 **0.507 ns0.055- **0.540  **0.542   **0.574   7. هتعداد انشعاب در بوت   

Branch per plant 
  1  ns0.223  **0.502  ns0.091  *0.465 - ns0.124  ns0.066   *0.291 -  8. طول دوره رشد   

Growth period 
1  ns 0.104-  ns 0.077- ns0.037- ns0.057 ns0.079  ns0.182- ns 0.187-  ns 0.061  9. نپرولي   

Poroli 
ns =درصد. 1دار در سطح احتمال و **= معنيدرصد5دار در سطح احتمال، *= معنيداريمعن ريغ 

ns = non-significant, * and ** Significant at 5% and 1% respectively. 
  

  
  گيرينتيجه

نتايج آزمايش نشان داد كه با تشديد كمبود آب گياه مراحل 
طي كرده و تعداد غلاف در بوته و  ترعيسرنموي خود را 

يابد. با توجه به انه كاهش ميد تعداد غلاف بارور و وزن صد
همبستگي مثبت اين صفات با عملكرد دانه و عملكرد ماده 

داري كاهش معني طوربهخشك، ميانگين اين صفات نيز 
يابد. همچنين استفاده از مويان ميانگين صفاتي مثل مي

رد ماده خشك را در مقايسه با عدم عملكرد دانه و عملك
ها، رقم گريت بيشترين كاربرد مويان افزايش داد. در بين رقم

وزن صد دانه و عملكرد دانه و رقم آزاد و آرمان بالاترين 
ارتفاع بوته، طول دوره رشد و عملكرد ماده خشك را نشان 

العمل مناسب گياه نخود به بنابراين با توجه به عكس؛ دادند
توان با انجام آبياري و استفاده از مويان عملكرد ي ميآبيار

اين گياه را افزايش داد. با توجه به طولاني بودن دوره رشدي 
هاي كشت در هااين رقم توانهاي آرمان و آزاد ميرقم

 يا يابدمي افزايش هاآن در گياه رشد فصل طول كه انتظاري

 نيست، آورزيان هاآن زمستان سرماي كه در مناطقي

  .برد پاييزه بهره صورتبه
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