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هاي لوبيا اثر سطوح  مختلف آبياري بر عملكرد دانه و  برخي صفات ژنوتيپ بررسي
(Phaseolus vulgaris)  

  2، مهرشاد براري*2، زهرا طهماسبي1سمانه سبزي

  .لاميدانشگاه ا ،يارشد اصلاح نباتات، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورز آموختهدانش .1
  .لاميدانشگاه ا ،يگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورز ارياستاد .2

  15/04/95؛ تاريخ پذيرش: 26/10/94: افتيدر خيتار

  دهيچك
شـرايط   تأثيرلوبيا هفتمين محصول عمده غذايي جهان بوده كه اغلب تحت پس از غلات، دومين منبع مهم غذايي بشر حبوبات است. 

رغم اهميت اقتصادي لوبيا، مطالعات محـدودي بـر روي ژنتيـك و ارزيـابي منـابع      علي. گيردميقرار  نامساعد محيطي چون خشكي
هاي لوبيـا بـه   ارزيابي مقاومت ژنوتيپ منظوربهه به اهميت مطالعه تنش خشكي در اين تحقيق است. با توجژنتيكي آن صورت گرفته 

در قالب طرح كاملاً تصادفي در گلخانه دانشگاه ايلام انجام گرفت. در اين آزمايش  فاكتوريل  صورتبهسطوح مختلف آبياري، آزمايشي 
درصد ظرفيت زراعـي مـورد ارزيـابي     70 و 50، 30اري در سه سطح شامل مقاومت به سطوح مختلف تنش آبي ازنظرلوبيا  هايژنوتيپ

شده شامل وزن خشك، ارتفاع بوته، عملكرد دانه در بوته، طول غلاف، تعداد كل غلاف در هـر بوتـه،    گيرياندازهقرار گرفتند. صفات 
 وجـود  داريمعني اختلاف موردمطالعه صفات اكثر ازنظر موردبررسي هايژنوتيپ بينتعداد كل دانه در بوته بودند. نتايج نشان داد كه 

كاهش ميانگين صفات در شرايط تنش خشـكي   دهندهنشاننتايج . باشديم موردمطالعه هايژنوتيپ بين تنوع وجود از حاكي كهدارد 
اختر كمترين درصد تغييـرات   گيري شده ژنوتيپبا توجه به درصد تغييرات براي اكثر صفات اندازهنسبت به شرايط نرمال آبياري بود. 

  .نمود استفاده خشكي به متحمل ارقام ايجاد باهدف نژادي به هايبرنامه در آن از توانمي كه را دارا بود
  .درصد تغييرات ،ظرفيت زراعي، تنش خشكي: كليدي يهاواژه

  مقدمه
پس از غلات، دومين منبع مهم غذايي بشر حبوبات است. 

گياهاني هستند كه سرشار از پروتئين بوده  ازجملهحبوبات 
درصد پروتئين نقش مهمي در تأمين  32تا  18و با داشتن 

در  ).Majnon Hoseini, 2007مواد پروتئيني بشر دارند (
با توليد سالانه  (Phaseolus vulgaris)بين حبوبات، لوبيا 

ميليون تن، مقام اول جهان را دارا است  20بيش از 
)Keshavarznia et al., 2013 دانه لوبيا داراي طيف .(

-ها، پروتئينوسيعي از تركيبات شامل مواد معدني، ويتامين

 Parsa andباشد (ها و تركيبات شيميايي ديگر مي

Baghri, 2007(.  
رغم اهميت اقتصادي لوبيا، مطالعات محدودي بر علي

است روي ژنتيك و ارزيابي منابع ژنتيكي آن صورت گرفته 

)Melotto et al., 2005 .(توسعه كشت ارقام مقاوم  بنابراين
هاي اصلاح از اهداف اوليه برنامه غيرزندههاي زنده و به تنش

  .(Sepahvand, 2004) باشدلوبيا در سراسر جهان مي
-ترين و رايجخشكي و تنش حاصل از آن يكي از مهم

هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را با ترين تنش
سازد و بازده استفاده از مناطق خشك رو ميروبهمحدوديت 

). Eberhart and Russel, 1996دهد (و ديم را كاهش مي
آميز محصولات خشكي، خطر جدي براي توليد موفقيت

زراعي در سرتاسر جهان است. طبق آمار موجود، مناطق 
ميليون  7/44خشك جهان تقريباً خشك و نيمه

 4/17درصد ( 39ه حدود شود كرا شامل مي لومترمربعيك
خشك اختصاص ) آن به مناطق نيمهكيلومترمربعميليون 
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 27درصد مناطق خشك جهان در  90دارد. تقريباً حدود 
 ,Mohammadi Dhbalaiايران قرار دارد ( ازجملهكشور 

). مسئله كمبود آب در كشور ما يكي از مسائل و 2013
مشكلات كشاورزي بوده و هرگونه تحقيق در مورد رژيم 

آبي داراي كمآبياري و بررسي مقاومت گياهان به خشكي و 
اي از در چه مرحله كهنياباشد. گياهان بر اساس اهميت مي

رشد و نمو خود به چه ميزاني در معرض دور آبياري قرار 
شوند داري از خشكي متأثر ميمعني طوربهگرفته باشند، 

)Parsa and Baghri, 2007 لوبيا نيز از اين شرايط .(
درصد توليد آن در كشورهاي  60نبوده و بيش از  مستثنا
گيرد در شرايط تنش خشكي انجام مي توسعهدرحال

)Turkan et al., 2005(  
ويژه در مرحله گلدهي به خشكي حساس است و لوبيا به

ها و گل ملاحظهقابلتنش در اين مرحله موجب ريزش 
  ).Magnon Hoseini, 2007ها خواهد شد (غلاف

بوط به شناسايي ارقام متحمل به خشكي در تحقيقات مر
 يهالاين هايگزارشآغاز شد. در اولين  1930دهه لوبيا از 

GLP1001  وGLP-X94 لاين مقاوم شناسايي  عنوانبه
چندين لاين متحمل به  1985سال  از 1شدند. در سيات

هاي متحمل از نژاد خشكي شناسايي شد كه اغلب لاين
Durango اند، كه از ارتفاعات مكزيك سرچشمه گرفته

هاي پلاسم، لاين ). صدها ژرمAcosta, 1999بودند (
اصلاحي و ارقام لوبيا از نواحي مختلف محل پيدايش و 
تكامل اين محصول در آمريكاي لاتين جهت مقاومت به 

ها نشان داد كه ها يا بررسيخشكي غربال گرديدند و گزارش
 Durangoبه خشكي در ارقام نژاد سطوح بالاي مقاومت 

نتايج تحقيق در مورد  ).(Laing et al., 1983دارد وجود 
هاي مختلف آبياري بر عملكرد سه رقم لوبيا نشان رژيم تأثير

داد كه دور آبياري منجر به كاهش تعداد نيام در بوته، تعداد 
دانه در بوته، عملكرد دانه در بوته و عملكرد دانه در واحد 

 شدهگزارش. تحقيقات )Mardfar, 2006( رديدسطح گ
(Acosta et al., 2002)  داد كه افزايش دور آبياري  نشان

شود. در اين باعث كاهش طول دوره رشد زايشي لوبيا مي
مطالعه ارقام برخوردار از بيشترين عملكرد در شرايط تنش، 
داراي بيشترين تعداد غلاف و دانه در بوته نيز بودند. در 

لوبيا  ه اثر اعمال دور آبياري در مرحله گلدهي دو رقممطالع
تعداد غلاف و تعداد دانه در بوته در هر دو رقم كاهش يافت 
                                                 
1. International Center for Tropical Agriculture 
(CIAT) 

(Broughton et al., 2003) بنابراين با توجه به اهميت ؛
مطالعه تنش خشكي و كمبود مطالعات موجود بر گياه لوبيا، 

عملكرد و  ي را بررسطوح مختلف آبيا تأثيردر مطالعه حاضر 
  .ميقرارداد موردمطالعهلوبيا  هايژنوتيپاجزاي عملكرد 

  
  هاروشمواد و 

هاي لوبيا به سطوح مختلف ارزيابي مقاومت ژنوتيپ منظوربه
در قالب طرح كاملاً فاكتوريل  صورتبهآبياري، آزمايشي 

در گلخانه گروه علوم  1392تكرار، طي پاييز  4تصادفي با 
و  گرادسانتيدرجه  22- 34باغباني دانشگاه ايلام در دماي 

 درصد انجام شد. در اين آزمايش 40- 70رطوبت 
 11867Gو  41128KSلوبيا شامل ناز، اختر،  هايژنوتيپ

دريافت شده بود، از بانك ژن دانشگاه تهران  هاآنكه بذور 
مقاومت به سطوح مختلف آبياري در سه سطح شامل  ازنظر

 50درصد ظرفيت زراعي)، تنش ملايم ( 70آبياري نرمال (
درصد ظرفيت  30درصد ظرفيت زراعي) و تنش شديد (

  زراعي) مورد ارزيابي قرار گرفتند.
 سوميكراعي، ز خاك سوميكبه نسبت  موردنيازخاك 

كود حيواني تهيه شد. براي تعيين  سوميكو  باديماسه
و ظرفيت زراعي خاك، در سه گلدان جداگانه، خاك ريخته 

ساعت پس  48و تا حد اشباع آب به آن اضافه شد و  آراميبه
ها از خاك درون گلداناز خارج شدن كامل آب ثقلي، 

ها وزن شده و براي مدت به عمل آمد. اين نمونه گيرينمونه
منتقل  گرادسانتيدرجه  60دماي ساعت به آون در  48

مقدار آب نگهداري گرفته شد.  هاآنشدند و وزن خشك 
براي  موردنيازو مقدار آب  شدهتعيينشده در ظرفيت زراعي 

هاي تيمارهاي مختلف آبياري و فواصل آبياري گلدان
  بر اين اساس محاسبه شد. ذكرشده

 18 دهانه قطر با پلاستيكي ييهاگلدانبراي كاشت از 
كيلوگرم  6متر با گنجايش سانتي 19متر و ارتفاع سانتي

خاك استفاده شد. پس از سبز شدن با تنك كردن، تنها يك 
بوته در هر گلدان باقي ماند. لازم به ذكر است كه از هر رقم 

تكرار) داشتيم. آبياري تا  4گلدان ( 4و از هر سطح تنش 
اعمال  .م شديكسان انجا صورتبهها گياهچه استقرار كامل

 10ها (حدود تيمارهاي تنش خشكي پس از استقرار بوته
جلوگيري از تبخير  منظوربهروز پس از كشت) انجام گرفت. 

آب، سطح هر گلدان با مقدار مساوي پرليت پوشانده شد. در 
ها با ترازو توزين و وزن كليه گلدان هرروزهطول دوره رشد، 
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. شديم داشتهنگهابت هر گلدان در حد تيمار آبي مربوطه ث
  اعمال تنش خشكي تا پايان مرحله رسيدگي ادامه داشت.

و وزن  شدهمنتقلها برداشت و به آون در پايان بوته
ترازوي دقيق ديجيتالي گرفته شد.  لهيوسبه هاآنخشك 

شده شامل ارتفاع بوته، عملكرد دانه  گيرياندازهساير صفات 
هاي در بوته، طول غلاف (ميانگين طول تمام غلاف

از هر بوته در گلدان)، تعداد كل غلاف در هر  شدهبرداشت
آماري  ليوتحلهيتجزبوته، تعداد كل دانه در بوته بودند. 

شامل تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين به هاي آزمايش داده
انجام شد و جهت رسم  SASافزار با نرم LSDروش 

  .استفاده شد Excel افزارنرمنمودارها از 
  

  نتايج و بحث
 بين) 1جدول ( واريانس تجزيه از حاصل نتايج اساس بر

 ،موردمطالعه صفات اكثر ازنظر موردبررسي هايژنوتيپ
 بين تنوع وجود از حاكي كهداشت  وجود داريمعني اختلاف
همچنين اثر تنش خشكي . باشديم موردمطالعه هايژنوتيپ

دار شد، وزن خشك بوته معني جزبهبراي تمامي صفات 
اثر تنش خشكي بر وزن خشك در جدول تجزيه  اگرچه

مقايسه ميانگين سطوح مختلف  نبود اما داريمعنواريانس 
)، بيانگر تفاوت 3آبياري براي صفت وزن خشك بوته (جدول 

متقابل  شديد بود. اثر و تنش بين آبياري نرمال يداريمعن
 ژنوتيپ در تنش خشكي نيز فقط براي صفات ارتفاع بوته و

زاده  تحقيقات نتايج با كهدار شد تعداد دانه در بوته معني
) Zadeh Bagheri et al., 2014باقري و همكاران (

   داشت. مطابقت
در مواردي ممكن است به دليل پراكنش متقارن 

ف ميانگين كل در تجزيه تيمارها در اطرا هايميانگين
مشاهده نشده ولي در مقايسه  دارمعني هايتفاوتواريانس 
بين برخي  دارمعنيبا روش دانكن، تفاوت  ويژهبهها ميانگين

). اثر Yazdi Samadi et al., 2012تيمارها مشاهده شود (
متقابل ژنوتيپ در تنش خشكي نيز فقط براي صفات ارتفاع 

كه با دار شده است در بوته معني بوته و صفت تعداد دانه
 Zadeh Bagheri etزاده باقري و همكاران ( نتايج تحقيقات

al., 2014مطابقت داشت (.  
هاي ژنوتيپ موردبررسينتايج مقايسه ميانگين صفات 

) آورده شده است. نتايج 2جدول ( لوبيا به روش دانكن
هاي لوبيا براي صفت حاصل از مقايسه ميانگين ژنوتيپ

ها، آن است كه در ميان ژنوتيپ دهندهنشانتفاع بوته ار

متر و ژنوتيپ سانتي 83/30ژنوتيپ اختر با ارتفاع 
41128KS  متر به ترتيب بيشترين و سانتي 66/20با ارتفاع

تمام  كمترين ارتفاع را دارا بودند. ارتفاع بوته، در ميان
- معني 11867Gو  41128KSبين ژنوتيپ  جزبه هاژنوتيپ

ارتفاع با هم  ازنظرر شد. به اين معني كه اين دو ژنوتيپ دا
تفاوتي نشان ندادند. همچنين نتايج مقايسه ميانگين براي 
صفت عملكرد دانه نشان داد كه ژنوتيپ اختر با ميانگين 

گرم در بوته و ژنوتيپ ناز با ميانگين عملكرد  33/2عملكرد 
ين صفت را گرم در بوته بيشترين و كمترين ميانگين ا 46/1

  به خود اختصاص دادند.
هاي ناز و براي صفت عملكرد، تنها اختلاف بين ژنوتيپ

دار شده است. براي صفت وزن خشك بوته در اختر معني
گرم و ژنوتيپ ناز  65/2ها، ژنوتيپ اختر با بين كل ژنوتيپ

گرم به ترتيب بيشترين و كمترين ميانگين وزن  19/1با 
هاي ناز و اختر، ختلاف بين ژنوتيپكه ا خشك را دارا بودند

و  41128KSو  11867G، اختر و 41128KSناز و 
11867G هاي ناز و دار بوده و اختلاف بين ژنوتيپمعني
11867G،  41128اختر وKS صفت  ازلحاظدار نبود. معني

 34/6و  75/9اختر و ناز با  هايژنوتيپطول غلاف نيز 
به ترتيب بيشترين و كمترين ميانگين طول غلاف  مترسانتي

هاي ناز و اختر، ناز و را داشتند. اختلاف بين ژنوتيپ
41128KS 11867، ناز وG 11867، اختر وG،  اختر و
11867G 41128دار بوده و اختلاف بين معنيKS  و
11867G دار نبود. نتايج مقايسه ميانگين براي صفت معني

و  11867Gهاي شان داد كه ژنوتيپتعداد غلاف در بوته ن
اختر به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف را دارا بودند 

ها با ساير ژنوتيپ 11867Gكه تنها اختلاف بين ژنوتيپ 
صفت تعداد  ازلحاظها با يكديگر دار شد. ساير ژنوتيپمعني

  داري نداشتند.غلاف در بوته اختلاف معني
 11867هاي بوته نيز ژنوتيپصفت تعداد دانه در  ازنظر

G عدد  5عدد و ژنوتيپ اختر با ميانگين  91/7ميانگين  با
دانه در بوته به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه را 

و  41128KSهاي داشتند. اختلاف ژنوتيپ اختر با ژنوتيپ
11867G و اختلاف ژنوتيپ ناز با ساير  دار بودهمعني
دار معني 11867Gو  41128KSو نيز ژنوتيپ  هاژنوتيپ

  نبود.
نتايج حاصل از بررسي سطوح مختلف آبياري بر مقايسه 
ميانگين صفات ارتفاع بوته، عملكرد، تعداد غلاف در بوته و 
تعداد دانه در بوته براي سطوح مختلف آبياري نشان داد كه 
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درصد  70ميانگين اين صفات در سطح آبياري نرمال (
 طوربهظرفيت زراعي) نسبت به سطوح تنش ملايم و شديد 

نتايج تحقيقات امام و همكاران داري افزايش يافت. يمعن
)Emam, et al., 2010 تنش خشكي بر  تأثير) در بررسي

دو رقم لوبيا نشان داد ارتفاع بوته، تعداد و سطح برگ، تعداد 

خشكي داري به تنش غلاف و وزن خشك بوته پاسخ معني
صفاتي چون ارتفاع بوته، تعداد غلاف و سطح برگ  دادند و

همچنين براي صفات وزن . اثر تنش آبي كاهش يافت در
خشك بوته و طول غلاف، اختلاف تنها ميان سطح تنش 

  .دار بودشديد و نرمال معني
  
  
  

 .تحت سطوح مختلف آبياري هاي لوبياگيري شده در ژنوتيپبراي صفات اندازه. تجزيه واريانس 1جدول 

Table 1-Analysis of variance for measured traits of common bean genotypes under different levels of water stress. 

 منابع تغييرات
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

 Mean square                                    ميانگين مربعات

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

  دانه عملكرد
  در بوته

Seed yield 
per plant 

وزن خشك 
 بوته

Plant dry 
weight 

طول 
 غلاف
Pod 

length

تعداد غلاف در 
 بوته

Number of 
pod per plant 

 تعداد دانه
 در غلاف

Number of seed 
per pod

  ژنوتيپ
Genotype  3 274.52** 1.6* 5.10** 32.64** 2.02* 21.72** 

  تنش
Stress 

2 226.75** 12.35** 0.94ns 2.74* 15.89** 118.08** 

 ژنوتيپ*تنش
Genotype× Stress 

6 64.36** 0.62ns 0.66ns 1.49ns 0.47ns 9.97* 

  خطا
Error  36 21.50 0.88 0.32 0.68 0.72 4.02 

  .دارمعنيدرصد و بدون اختلاف  5درصد،  1در سطح  دارمعنياختلاف  دهندهنشانبه ترتيب  nsو  **،*
*, **: Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; ns: means non significant; 
 

  
  
  

 .مختلف آبياريهاي لوبيا تحت سطوح گيري شده در ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات اندازه .2جدول 
Table 2. Mean comparison of measured traits in common bean genotypes under Different levels of water stress. 

تعداد دانه در 
 غلاف

Seed number 
per pod

  بوتهارتفاع 
 متر)(سانتي

Plant Height 
(cm)  

 دانه عملكرد
  گرم)(بوته در 

Seed yield per 
plant (g) 

 بوته وزن خشك
 (گرم)

Plant Dry 
weight (g)

طول غلاف 
 متر)(سانتي

Pod length 
(cm) 

  غلاف  تعداد
 در بوته

Pod number 
per plant  

  نام ژنوتيپ
Genotype 

name  

ab 6.16  25.16 b 1.46 b 1.19 b 6.34 c 2.83 b ناز  
Naz 

b 5.00  30.83 a 2.33 a 2.65 a 9.75 a 2.66 b اختر  
Akhtar 

a 7.58  20.66c 1.49ab 2.23a 7.79b 2.83b 41128KS 
KS41128  

a 7.91  20.83c 2.07ab 1.58b 7.71b 3.58a 11867G 
G11867  

  است. LSDدر آزمون  05/0در سطح احتمال آماري  دارمعنيحروف يكسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 0.05 probability level, using LSD (Least 
Significant Difference). 
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) دليل كاهش Lizana et al., 2006( همكارانليزانا و 
 ها وريزش گل توجهقابلتعداد غلاف در بوته را افزايش 

 توانميها در اثر كمبود آبي گزارش كردند. در كل غلاف
نتيجه گرفت تغيير شرايط از آبياري نرمال به تنش 

بروز  دهندهنشانداشته و نيز  تأثيررطوبتي بر روي صفات 
پتانسيل ژنتيكي متفاوت ميان ارقام در اثر تغيير شرايط 

باشد. با تغيير شرايط، كاهش در ميانگين صفات مي
كه شرايط آبياري نرمال براي  ياگونهبهگردد، مي مشاهده

تمام صفات داراي بالاترين ميانگين نسبت به شرايط تنش 
بود. به دليل كاهش طول دوره پر شدن غلاف يا كاهش 

 درواقعيابد كه غلاف، عملكرد كاهش مي پر شدنسرعت 
كاهش اين صفت يكي از دلايل تسريع مراحل فنولوژي 

 ,Saxena et al( باشدش رطوبتي ميگياه در شرايط تن

هاي پتانسيل و توانايي حبوبات در تشكيل جوانه )1990
ها بسيار بالاست، اما دستيابي به اين ها و غلافگل، گل

وجود شرايط محيطي مناسب است. در  مستلزمپتانسيل 
هاي گرده شرايط تنش رطوبتي به دليل پسابيده شدن دانه

شود و هاي گرده متوقف ميلولهو پژمردگي كلاله، رشد 
آن  يجهدرنتيابد، چون تعداد غلاف در بوته كاهش مي

گردد كاهش تعداد دانه در بوته مشاهده مي
(Mouhouche et al., 1988).  كاهش در عملكرد

با تغيير شرايط از شرايط آبياري نرمال به تنش  تودهزيست
در  رطوبتي مبين اين نكته است كه كاهش توانايي گياه

جذب عناصر غذايي و ساخت و انتقال مواد پرورده در اثر 
گردد و اين كمبود آب سبب كاهشت جمع ماده خشك مي

-كاهش اثر مستقيمي بر روي عملكرد دانه مي

عقيقي شاهوردي  (Amini et al., 2002).گذارد
)Aghighi Shahverdi, 2013(  با بررسي تغييرات

ا تحت شرايط تنش اجزاي عملكرد ارقام لوبي عملكرد و
خشكي دريافتند ارقام در شرايط مختلف (وجود يا عدم 

- عملكرد اقتصادي متفاوتي از خود نشان مي )وجود تنش

بعضي از ارقام با توجه به خصوصيات  كهايندهند، يعني 
ژنتيكي و ذاتي خود در شرايط تنش عملكرد مناسبي 

رقم ، همين برعكسكنند و نسبت به ارقام ديگر ايجاد مي
در شرايط عدم وجود تنش، عملكرد كمتري در مقايسه با 

 كه رسديمدهند. به نظر همان ارقام از خود نشان مي
چون اين رقم تعداد دانه بيشتري در هر بوته توليد نموده 

  .باشدمياز عملكرد بالاتري برخوردار  بنابرايناست، 
    

  
  

 .سطوح مختلف آبياريگيري شده در مقايسه ميانگين صفات اندازه .3جدول 
Table 3. Mean comparison of measured traits in different water stress levels. 

تعداد دانه در 
 غلاف

Seed number 
per pod 

  بوتهارتفاع 
 متر)(سانتي

Plant Height 
(cm) 

 دانه عملكرد
  گرم)(در بوته 

Seed yield per 
plant (g) 

 بوته وزن خشك
 (گرم)

Plant Dry 
weight (g) 

طول غلاف 
 متر)(سانتي

Pod length 
(cm)  

  غلاف تعداد
 در بوته

Pod number 
per plant  

 سطوح آبياري 
Water stress 

levels  
4.62 b 21.12 b 1.46b 1.72b 7.58b 2.31b Severe stress  
5.62b 23.50b 1.43b 1.83ab 7.85ab 2.50b Mild stress  
9.75a 28.5a 2.97a 2.19a 8.40a 4.12a Control  

  است. LSDدر آزمون  05/0در سطح احتمال آماري  دارمعنيحروف يكسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 0.05 probability level, using LSD (Least 
Significant Difference). 
 

  
  

  
  

  

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثر متقابل ژنوتيپ در 
هاي سطوح مختلف آبياري براي صفات مختلف ژنوتيپ

نتايج مقايسه  ) آورده شده است.4لوبيا در جدول (
ي براي رميانگين اثر متقابل ژنوتيپ در سطوح مختلف آبيا

كه بيشترين ميانگين ارتفاع  دادصفت ارتفاع بوته نشان 
بوته مربوط به ژنوتيپ ناز در سطح آبياري نرمال و 

 41128KSكمترين ميانگين ارتفاع نيز مربوط به ژنوتيپ 
د خشكي بوده است. همچنين در سطح در تنش شدي
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آبياري نرمال، ژنوتيپ ناز، در سطح تنش ملايم خشكي، 
و در سطح تنش شديد خشكي و ژنوتيپ ناز  ژنوتيپ اختر

اند. ها بودهژنوتيپ داراي بيشترين ميانگين نسبت به ساير
ميانگين اثر متقابل ژنوتيپ در تنش خشكي براي صفت 

نرمال نسبت به سطح تنش شديد ارتفاع در شرايط آبياري 
داراي كاهش  41128KSهاي ناز و خشكي در ژنوتيپ

 ينا G 11867هاي اختر و دار بوده ولي براي ژنوتيپمعني
دار نشده بود. اين اختلاف ميانگين در سطح اختلاف معني

آبياري نرمال نسبت به تنش ملايم خشكي براي ژنوتيپ 
دار ها داراي تغيير معنيدار و براي ساير ژنوتيپناز معني

نداشت. اختلاف بين سطوح تنش ملايم و شديد خشكي 
داري نبود. ها داراي تغيير معنيكدام از ژنوتيپبراي هيچ
از  كداميچهبين  اختلاف G 11867هاي اختر و در ژنوتيپ

دهد اين دو كه نشان مي دار نشده بودسطوح تيمارها معني
ه داراي پايداري نسبي در صفت ارتفاع بوت ازنظرژنوتيپ 

  اند.شرايط مختلف آبياري بوده

براي صفت عملكرد، بيشترين ميانگين مربوط به 
ژنوتيپ اختر در سطح آبياري نرمال و كمترين ميانگين 
مربوط به ژنوتيپ ناز در سطح تنش شديد خشكي بود. 

 11867Gهمچنين در سطح تنش ملايم خشكي، ژنوتيپ 
، ژنوتيپ اختر داراي و در سطح تنش شديد خشكي

اند. ها بودهبيشترين ميانگين نسبت به بقيه ژنوتيپ
براي  11867Gو  41128KSناز،  هايژنوتيپميانگين 

صفت عملكرد در شرايط آبياري نرمال نسبت به سطح 
دار بوده ولي براي تنش شديد خشكي داراي كاهش معني

 دار بود. اين اختلافژنوتيپ اختر فاقد اختلاف معني
ميانگين در سطح آبياري نرمال نسبت به تنش ملايم 

دار و معني 41128KSهاي اختر و خشكي براي ژنوتيپ
دار نبود. اختلاف ها داراي تغيير معنيبراي ساير ژنوتيپ

بين سطوح تنش ملايم و شديد خشكي براي تمام 
  داري بوده است.ها فاقد تغيير معنيژنوتيپ

تيپ اختر در سطح براي صفت وزن خشك بوته، ژنو
آبياري نرمال و ژنوتيپ ناز در سطح تنش ملايم خشكي به 

اند. ترتيب بيشترين و كمترين ميانگين را دارا بوده
در سطح  همچنين در سطح آبياري نرمال، ژنوتيپ اختر،

و در سطح تنش  41128KSتنش ملايم خشكي، ژنوتيپ 
شديد خشكي، ژنوتيپ اختر داراي بيشترين ميانگين 

براي  هاژنوتيپاند. ميانگين ها بودهت به ساير ژنوتيپنسب
صفت وزن خشك بوته در شرايط آبياري نرمال نسبت به 

هاي ناز و سطح تنش شديد خشكي در ژنوتيپ
41128KS دار بوده ولي براي ساير داراي كاهش معني
دار بوده است. اين اختلاف ها فاقد اختلاف معنيژنوتيپ

آبياري نرمال نسبت به تنش ملايم ميانگين در سطح 
و در بين سطوح تنش  خشكي تنها براي ژنوتيپ اختر

ها فاقد تغيير ملايم و شديد خشكي براي تمام ژنوتيپ
 11867Gهاي اختر و داري بوده است. در ژنوتيپمعني

 دار نشده است،از سطوح تيمار معني كدامهيچاختلاف بين 
ژنوتيپ چندان تحت دهد وزن خشك اين دو كه نشان مي

 شرايط مختلف آبياري قرار نگرفته است. تأثير

صفت طول غلاف نيز ژنوتيپ اختر در سطح  ازلحاظ
و ژنوتيپ ناز در سطح تنش  تنش شديد بيشترين ميانگين

. ژنوتيپ ناز در سطح اندداشتهملايم كمترين ميانگين را 
و ژنوتيپ اختر در سطح  تنش شديد و ملايم خشكي

داراي ميانگين  هاژنوتيپمال نسبت به ساير آبياري نر
اند. اختلاف بين سطوح آبياري نرمال و تنش بيشتري بوده

و اين اختلاف  41128KSملايم خشكي تنها براي ژنوتيپ 
در بين سطوح تنش ملايم و شديد خشكي تنها براي 

اند. طول غلاف در دار بودهژنوتيپ ناز داراي تغيير معني
در سطوح مختلف  11867Gاختر و هاي ناز، ژنوتيپ

  دار نبودند.آبياري داراي اختلاف معني
در  11867Gبراي صفت تعداد غلاف در بوته، ژنوتيپ 

و ژنوتيپ اختر در سطح  سطح آبياري نرمال بيشترين
در  41128KSتنش شديد خشكي و همچنين ژنوتيپ 

اند. سطوح تنش ملايم و شديد كمترين ميانگين را داشته
در سطح آبياري نرمال، ژنوتيپ اختر و همچنين 

41128KS در سطح تنش ملايم خشكي، ژنوتيپ ،
41128KS  و در سطح تنش شديد خشكي، ژنوتيپ اختر

اند. ها بودهداراي بيشترين ميانگين نسبت به ساير ژنوتيپ
اختلاف بين سطوح آبياري نرمال و تنش شديد براي 

تنش ملايم و  و در بين سطوح دارها معنيتمامي ژنوتيپ
ها داراي تغييرات كدام از ژنوتيپشديد خشكي براي هيچ

دار نبوده است. اين اختلاف ميان سطوح تنش ملايم معني
 جزبهها خشكي و آبياري نرمال هم براي تمام ژنوتيپ

تعداد دانه در غلاف و  دار بوده است.ژنوتيپ اختر معني
صفات قوياً وزن صد دانه اجزاي مهم عملكرد هستند. اين 

، اين صفات هر دو وجودينبااشوند. ارثي كنترل مي طوربه
شوند واقع مي تأثيرشرايط محيطي تحت  يلهوسبه
)Salehi, 2013.(  
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  .شده گيرياندازهلوبيا در سطوح مختلف آبياري براي صفات  هايژنوتيپمقايسه ميانگين اثر متقابل  .4جدول 
Table 4.Mean comparisons of different measured traits interaction of the common bean genotypes under different 
water stress levels. 

 تعداد دانه در
 غلاف
Seed 

number 
per pod

  بوتهارتفاع 
 متر)(سانتي

Plant 
Height 
(cm) 

 دانه عملكرد
  گرم)(در بوته 

Seed yield 
per plant 

(g) 

 وزن خشك
 (گرم) بوته

Plant Dry 
weight (g)  

طول غلاف 
 متر)(سانتي

Pod length 
(cm)  

  غلاف  تعداد
 در بوته
Pod 

number 
per plant  

 سطوح آبياري 
Water stress 

levels  

 نام ژنوتيپ
Genotype 

name 

4.75 de 17.5e 0.98e 1.30de 6.27fg 2.25e 
Severe stress  

 ناز
Naz 

4.25 de 22.75cde de 1.03  0.93e 6.02g 2.50de Mild stress   
9.5 bc 35.25a abcd 2.37 1.34de6.72efg3.75abc Control   

3.5 e 28.75abc abcde 2.30  2.51bc 10.05a 2.00e 
Severe stress  

 اختر
Akhtar 

5.5 de 31ab 1.25de 2.09bcd 9.35ab 2.50de Mild stress   
6 de 32.75a 3.46a 3.35a 9.87a 3.50bcd Control   

4.25 de 17 e 1.06de 1.72cde 6.67efg 2.00e 
Severe stress  

 
41128 KS  

5.75 de 19.75de 1.59cde 2.43bc 8.2bcd 2.00e Mild stress  KS41128 
12.75 a 25.25bcd 3.18ab 2.55ab 9.05abc 4.50ab Control   

6 de 21.25de 1.50de 1.38de 7.35def 3.00cde 
Severe stress  

 
11867 G  

7 cd 20.5de 1.86bcde 1.86bcd 7.85de 3.00cde Mild stress  G11867 
10.75 ab 20.75de 2.86abc 1/50de 7.95cd 4.75a Control   

  است. LSDدر آزمون  05/0در سطح احتمال آماري  دارمعنيحروف يكسان در هر ستون نشانه عدم تفاوت 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 0.05 probability level, using LSD 
(LeastSignificant Difference). 
 
 
 
 

  
گزارش شده است كه بين اجزاي عملكرد، اغلب تعداد 

يك معيار انتخاب غيرمستقيم براي  عنوانبهغلاف در گياه 
افزايش عملكرد به دليل ارتباط بيشتر و سازگارتر با 

بيان شده است كه  طورهمينعملكرد مدنظر بوده است. 
مرتبط است.  شدتبهعملكرد دانه با تعداد غلاف در لوبيا 

شوند و البته ژنتيكي كنترل مي صورتبهها در گياه غلاف
گيرند قرار مي تأثيرتحت عوامل محيطي  وسيلهبه
)Fageria and Santos, 2008.(  

 41128KSبراي صفت تعداد دانه در بوته نيز ژنوتيپ 
و ژنوتيپ  در سطح آبياري نرمال داراي بيشترين ميانگين

اختر در سطح تنش شديد خشكي داراي كمترين ميانگين 
اند. در سطح تنش شديد و ملايم خشكي، ژنوتيپ بوده

11867G  41128و در سطح آبياري نرمال، ژنوتيپKS 
اند. ها بودهداراي بيشترين ميانگين نسبت به ساير ژنوتيپ

داري را در ژنوتيپ اختر تفاوت معني تعداد دانه در بوته در
 بين سه سطح آبياري نشان نداد.

از تنش شديد خشكي بر  درصد تغييرات حاصل
ده شده نشان دا 5عملكرد و اجزاي عملكرد در جدول 

كاهش ميانگين اين صفات در  دهندهنشاناست. نتايج 
 شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال آبياري است.
بيشترين درصد تغييرات براي صفت عملكرد در شرايط 
تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال آبياري مربوط به 

درصد و كمترين درصد  67/66با  41128KSژنوتيپ 
درصد است.  53/33يپ اختر با تغييرات مربوط به ژنوت

داراي  41128KSگفت كه ژنوتيپ  توانمي درنتيجه
نوسانات عملكردي بيشتري در شرايط تنش خشكي بوده و 

ها پايداري اين صفت نسبت به ساير ژنوتيپ ازلحاظ
  كمتري داشته است.
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بيشترين درصد تغييرات براي صفت تعداد غلاف در 
شرايط نرمال  بوته در شرايط تنش خشكي نسبت به

كمترين درصد  و KS 41128آبياري مربوط به ژنوتيپ 
). 5(جدول  است G 11867تغييرات مربوط به ژنوتيپ 

در شرايط تنش  41128KSهاي ژنوتيپ تعداد غلاف
خشكي نسبت به شرايط نرمال نوسان كمتري در مقايسه 

 11867Gها داشته است، ولي در ژنوتيپ با ساير ژنوتيپ
  ها بوده است.يشتر از بقيه ژنوتيپاين نوسان ب

همچنين بيشترين درصد تغييرات براي صفت وزن 
خشك در شرايط تنش خشكي نسبت به شرايط نرمال 

درصد و  55/32با  41128KSآبياري مربوط به ژنوتيپ 
 8با  11867Gكمترين درصد تغييرات مربوط به ژنوتيپ 

  ). 5درصد است (جدول 
درصد تغييرات براي  بيشترين 5با توجه به جدول 

صفت تعداد دانه در بوته در شرايط تنش خشكي نسبت به 
و  41128KSشرايط نرمال آبياري مربوط به ژنوتيپ 

كمترين درصد تغييرات مربوط به ژنوتيپ اختر است. 
در ساير  41128KSنتيجه گرفت كه ژنوتيپ  توانمي

صفات نظير تعداد غلاف در بوته، وزن خشك و عملكرد 

-بيشترين درصد تغييرات در مقايسه با ديگر ژنوتيپ داراي

 نوسان و حساسيت بيشتري نسبت به بنابراينها بوده، 
ها ژنوتيپ نرمال به تنش خشكي، در ميان تغيير شرايط

  .باشددارا مي
  

  گيرييجهنت
- با توجه به درصد تغييرات براي اكثر صفات اندازه بنابراين

را دارا رصد تغييرات اختر كمترين د گيري شده، ژنوتيپ
 ايجاد باهدف نژادي به هايبرنامه در آن از توانيم كه بود

رقم اختر داراي  .نمود استفاده خشكي به متحمل ارقام
نام باشد. و داراي رنگ قرمز روشن مي منشأ كلمبيا

شده است.  يسازخالصدر ايران  و KID-31آن پديگري 
به دليل فرم ايستاده  .فرم بوته ايستاده و رشد محدود است

و  ههاي برداشت مكانيزتوان از آن در برنامهمي ،اين رقم
و كيفيت  يبازارپسند علاوهبهكشت مخلوط استفاده نمود. 

اين رقم مناسب است (ايستگاه ملي تحقيقات لوبياي 
  http://markazi.areo.ir). خمين

  
  
  
  
  
  

هاي ژنوتيپ بوته، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف عملكرد دانه، وزن خشك اثرات تنش آبياري بر درصد تغييرات .5جدول 
  .لوبيا

Table 5. Effects of water stress on variation percentage of yield, plant dry weight, number of pods per plant and seeds 
per pod in common bean genotypes. 

 نام ژنوتيپ
Genotype 
name 

تعداد دانه در غلاف
Seed number per pod 

 غلاف در بوته تعداد 

Pod number per plant 

 درصد تغييرات

Percentage 
of variation 

 ميانگين تنش
Stress mean 

 ميانگين نرمال
Normal 
mean 

 درصد تغييرات 

Percentage 
of variation

 ميانگين تنش
Stress mean 

 ميانگين نرمال
Normal 
mean  

  ناز
Naz 

50%  4.75  9.5   40  2.25  3.75  

  اختر
Akhtar 

41.67%  3.5  6   42.86  2  3.5  

41128 KS  66.67%  4.25 12.75  55.56 2  4.5  
KS41128 

11867 G  
G11867 

44.19%  6  10.75   36.85  3  4.75  
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Table 5. Continued 

 نام ژنوتيپ
Genotype 
name 

(گرم)وزن خشك بوته   

Plant Dry weight (g) 

 (گرم)دانه در بوته عملكرد 
Seed yield per plant (g) 

 درصد تغييرات

Percentage 
of variation 

 ميانگين تنش
Stress mean 

 ميانگين نرمال

Normal 
mean 

 درصد تغييرات 

Percentage 
of variation

 ميانگين تنش
Stress mean 

 ميانگين نرمال

Normal 
mean  

  ناز
Naz 

2.99  1.30  1.34   58.65  0.98  2.37  

  اختر
Akhtar 

25.01  2.51  3.35   33.53  2.3  3.46  

41128 KS  32.55  1.72  2.55   66.67  1.06  3.18  
KS41128 

11867 G  
G11867 

8  1.38  1.50   47.56  1.5  2.86  
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