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متحمل به  يپ هايك ژنوتيك و مورفولوژيات فنولوژيزه برخصوصييخ كاشت پاياثر تار

 ط مشهديدر شرا) .Lens culinaris Medik( عدس يسرما
  

  2، عبدالرضا باقري2، احمد نظامي*1نرگس خمدي

  فردوسي مشهددانشكدة كشاورزي دانشگاه  ؛ناسي ارشد زراعتدانشجوي كارش .1
 فردوسي مشهددانشكدة كشاورزي دانشگاه هيات علمي  ايعضا .2

  5/5/88: ؛ تاريخ پذيرش21/10/87 :تاريخ دريافت

  چكيده
ويژگـي   با وجود شناسايي تعدادي ژنوتيپ عدس متحمل به سرما جهت كاشت پاييزه در مناطق مرتفع شمال شرق ايـران، شـناخت  

لذا اين آزمايش با هدف بررسـي صـفات مـذكور در    . هاي فنولوژيكي و مورفولوژيكي اين ژنوتيپ ها نيازمند اطلاعات بيشتري است
حاصـل   ژنوتيپ عدس 19ن آدر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مشهد اجرا شد و طي  1386-87كشت پاييزه در سال زراعي 

در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در نهم آبـان   ل در شرايط آب و هوايي مشهدژنوتيپ طي دو سا 220گزيني از به
تعداد روزهاي كاشت تا سبز (ويژگيهاي فنولوژيك . پيش از سرماي زمستان تيپ و مرحله رشدي ژنوتيپ ها تعيين شد. كشت شدند

ارتفاع بوتـه، تعـداد شـاخه در بوتـه و     (ت مورفولوژيك در طول فصل رشد و صفا) شدن، سبز شدن تا گلدهي و گلدهي تا رسيدگي
تفاوت ميان ژنوتيپ هاي مـورد آزمـايش از نظـر    . نيز در پايان فصل رشد اندازه گيري و ثبت گرديد) مجموع طول شاخه ها در بوته 

روز از كاشت تا سبز روز كمترين تعداد  9و  7به ترتيب با  MLC20و  MLC25ژنوتيپ هاي . بود) P≥05/0(صفات مذكور معني دار
از نظر تيپ رشـدي  . ترين مرحله رشدي را داشتبرگ پيشرفته 8با  MLC185قبل  از سرماي زمستان ژنوتيپ . شدن را دارا بودند

از نظر دوره رشد رويشي ژنوتيـپ هـاي   . ژنوتيپ خوابيده بودند 6ژنوتيپ نيمه خوابيده و  8ژنوتيپ ايستاده،  5قبل از زمستان  نيز 
MLC29 ، MLC20  از نظـر ارتفـاع   . روز بيشترين تعداد روز از سبز شدن تا گلدهي را دارا بودنـد  157روز و توده محلي با  159با

شاخه در بوته از نظر اين  18و  20به ترتيب با  MLC20توده محلي و . سانتي متر بيشترين ارتفاع را داشت 43با  MLC29ژنوتيپ 
سانتي متر از نظـر مجمـوع    324و  340و توده محلي به ترتيب با  MLC20ژنوتيپ . داشتندصفت نسبت به ساير ژنوتيپ ها برتري 

در اين آزمايش همبستگي مثبت و معني داري بـين دوره هـاي رشـد رويشـي و     . طول شاخه در بوته از ساير ژنوتيپ ها برتر بودند
و مجموع طول شاخه در هـر  )  r=57/0**و r=77/0**(گياه  ، تعداد شاخه در)  r=57/0**و  r=61/0**به ترتيب(زايشي با ارتفاع گياه 

) r=71/0**(بين دوره هاي رشد رويشي و رشد زايشي نيز همبستگي مثبت و معنـي دار  . مشاهده شد) r=49/0**و  r=73/0**(گياه 
  .وجود داشت

  
  ارتفاع، تاريخ كاشت، رشد رويشي،رشد زايشي، سرما، مرحله رشدي: يديكل هايواژه

 
 مقدمه

 

در بسياري از مناطق مرتفع غرب آسيا، كشت عدس در 
شود كه گياه در دوره رشد خود، بخصوص بهار سبب مي

دوره رشد زايشي، با دماهاي بالا و كاهش رطوبت 
به دليل اختلال عملكرد گياه مواجه شود كه در نتيجه 

؛ 1379باقري و همكاران، (يابد در رشد آن كاهش مي
- مطالعات نشان مي نتايج). 1993سيليم و همكاران، 

دهد كه مجموع شرايط محيطي در منطقه غرب آسيا و 
شمال افريقا در پاييز و زمستان، بخاطر افزايش 
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ها و كاهش ميزان تبخير همراه با وقوع درجه بارندگي
هاي ملايم، شرايط مناسبي را براي توسعه كشت حرارت

ه زمستانه نخود نسبت به كاشت بهاره آن فراهم كرد
در اين شرايط رشد رويشي گياه در اوايل فصل به . است

اي از اجزاء خوبي صورت گرفته و تكميل بخش عمده
ها در حالي انجام مؤثر بر عملكرد گياه نظير تعداد شاخه

هاي رطوبتي و حرارتي در آن نسبت به شود كه رژيممي
؛ 1984ساكسينا، (تر هستند كاشت بهاره مطلوب

علاوه بر اين گياهان در ). 2000، كيتينگ و همكاران
- كاشت زمستانه توانايي بهتري براي تأمين رشد اندام

  ). 1381نظامي، (هاي زايشي خود دارند 
وضعيت و مدت دوره رشد رويشي و زايشي گياهان، 
تعيين كننده عملكرد بيولوژيك و اقتصادي آنها بوده و 

هان بنابراين طول مدت اين مراحل بر عملكرد بالقوه گيا
گلدهي به  ).2003سيديك و همكاران، (گذارد تأثير مي

موقع نيز براي رسيدن به حداكثر عملكرد دانه در 
دوره كاشت تا گلدهي به شدت . حبوبات ضروري است

گيرد و حساسيت به تحت تأثير دما و فتوپريود قرار مي
هاي گياهي متفاوت است اين دو متغير در بين ژنوتيپ

يزدي صمدي و پيغمبري ). 1995، اليس و سامرفيلد(
در بررسي سه ساله اثر تاريخ كاشت و تراكم ) 1379(

بوته بر صفات مهم زراعي عدس در منطقه كرج 
دانه از تاريخ  100دريافتند كه حداكثر محصول و وزن 

و حداقل محصول از تاريخ ) اواسط آذر(كاشت اول 
همچنين . حاصل گرديد) اواسط بهمن ماه(كاشت آخر 

درصد  50تأخير در كاشت فاصله زماني كاشت تا  با
در . درصد رسيدگي گياه كاهش يافت 90گلدهي و 

، 1381-82و  1380-81 آزمايشي طي دو سال زراعي
هاي كاشت پاييزه و ژنوتيپ عدس  در تاريخ 220تعداد 
در منطقه ) اسفند 27آبان و  25مهر،  25مهر،  5(بهاره 

د كه متوسط دوره نتايج نشان دا. مشهد كشت شدند
هاي رشد گياهان در هر دو سال آزمايش در كاشت

برابر آن نسبت به گياهان كاشت بهاره  3/2پاييزه حدود 
بود، به طوري كه دوره رشد رويشي گياهان در كاشت 

برابر گياهان  3تا  2پاييزه بسته به تاريخ كاشت بين 

 45تا  35كاشت بهاره و دوره رشد زايشي آنها بين 
باقري و ( بيشتر از گياهان كاشت بهاره بود درصد

هاي ويژگي) 1384(نظامي و باقري ). 1383همكاران، 
ژنوتيپ نخود در چهار  33فنولوژيكي و مورفولوژيكي 

هاي كاشت(آبان  11مهر و  24مهر،  6[ تاريخ كاشت 
را مورد بررسي قرار )] كاشت بهاره(اسفند  16و ) پاييزه
وره كاشت تا سبز شدن در اين آزمايش د. دادند

هاي نخود در تاريخ كاشت اول كوتاهتر از ساير ژنوتيپ
هاي كاشت پاييزه گياهان تاريخ. هاي كاشت بودتاريخ

تري نسبت به گياهان كاشت دوره رشد رويشي طولاني
 37روز در مقابل  162به طور متوسط (بهاره داشتند 

 هاي كاشت پاييزه، ضمن اينكه در بين تاريخ)روز
ترين دوره رشد رويشي در گياهان تاريخ كاشت طولاني

درصد بيشتر از گياهان  24اول مشاهده شدكه حدود 
  . تاريخ كاشت سوم بود

 4نتايج حاصل از مطالعه تأثير چهار تاريخ كاشت 
مارس بر عملكرد  6فوريه و  2دسامبر،  29دسامبر، 

هشت ژنوتيپ نخود در ايكاردا در سوريه، مشخص 
گياهان در كاشت زمستانه نسبت به كاشت ساخت كه 

بهاره بلندتر بوده و نيز تعداد شاخه و غلاف بيشتري در 
اي در در مطالعه). 1980ساكسينا، (بوته توليد كردند 

عدس در  Precozeآرژانتين طي دو سال زراعي واريته 
مورد ) روز 10مي و به فواصل  7از (تاريخ كاشت  8

شان داد كه وزن دانه درگياه نتايج ن. مطالعه قرار گرفت
گرم در تاريخ  3/0گرم در تاريخ كاشت اول به  9/0از 

ميانگين ارتفاع گياه و تعداد . كاشت هشتم رسيد
 3/24ها در هر گياه نيز در كاشت اول به ترتيب شاخه
 9/1سانتي متر و  2/15بود كه به  9/2متر و سانتي

ا، ليليان(شاخه در تاريخ كاشت آخر كاهش يافت 
ژنوتيپ نخود  10در آزمايشي ديگر كه بر روي ). 1986

) شاخه 4/9(مي  7انجام گرفت، تعداد شاخه در كاشت 
، افزايش قابل )شاخه 5/4(مي  21نسبت به كاشت 

بررسي ). 1988اولد و همكاران، (توجهي نشان داد 
چندين لاين اصلاح شده نخود در دو كاشت بهاره و 

سوريه و لبنان نشان داد سال در  10زمستانه به مدت 
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) سانتي متر 47(كه ارتفاع گياه در كاشت زمستانه 
درصد بيشتر  56، ) سانتي متر 30(نسبت به بهاره 

، كه اين امر برداشت )1997سينگ و همكاران، (است 
ساركر و (سازد گياه را توسط كمباين امكان پذير مي

هايي كه بر روي كشت در بررسي). 2002همكاران، 
انه عدس در تركيه و با همكاري ايكاردا انجام زمست

گرفت سه رقم پر محصول عدس معرفي شدند كه علاوه 
بر مقاومت به سرما داراي ارتفاع مناسبي نيز جهت 

در ). 2004ساركر و همكاران، (برداشت مكانيزه هستند 
، تعدادي ژنوتيپ 1379-80آزمايشي در سال زراعي 

 24مهر،  6(و بهاره  نخود در چند تاريخ كاشت پاييزه
در منطقه مشهد كشت ) اسفند 16آبان و  11مهر، 
ها در نتايج نشان داد كه تعداد و طول شاخه. شدند

برابر تعداد و  5/3و  3، به ترتيب )مهر 6(كاشت اول 
و ارتفاع ) اسفند 16(ها در كاشت چهارم طول شاخه

هاي اول، دوم و سوم نيز به ترتيب گياهان در كاشت
برابر ارتفاع گياهان در كاشت چهارم  5/1و  8/1،  9/1
  ). 1381نظامي، (بود ) بهاره(

، )1387نجيب نيا و همكاران، (در آزمايش ديگري 
ژنوتيپ  152كه خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك 

متحمل به سرماي نخود مورد مطالعه قرار گرفت 
هاي مورد بررسي تعداد مشاهده شد كه در ژنوتيپ

شاخه و مجموع طول شاخه  50تا  7بوته از شاخه در 
. متر متفاوت بودسانتي 1300تا  133در بوته نيز از 

هاي مورد بررسي در همچنين ارتفاع بوته در ژنوتيپ
   .سانتي متر گزارش شد 57تا  11پايان فصل رشد بين 

ژنوتيپ عدس از بانك بذر مشهد  220بررسي
ه سرما در از نظر تحمل ب) 1383باقري و همكاران، (

ژنوتيپ  18شرايط كاشت پاييزه منجر به شناسايي 
عدس شد كه تحمل به سرماي نسبتاً خوبي را نشان 

همچنين در كشت پاييزه افزايش محسوسي در . دادند
عملكرد بذر عدس نسبت به كاشت بهاره آن حاصل 

با توجه به اهميت دستيابي به اطلاعات مؤثر بر . شد
هاي عدس متحمل به سرما، بهبود عملكرد در ژنوتيپ

هاي فنولوژيك و مطالعه حاضر با هدف بررسي ويژگي

ها در شرايط كاشت پاييزه مورفولوژيك اين ژنوتيپ
  .انجام گرفت

  
  هامواد و روش  

اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي 
دقيقه شمالي  16درجه و  36(دانشگاه فردوسي مشهد 

متر از  945شرقي و ارتفاع دقيقه  38درجه و  59و 
در ) ميليمتر 260سطح دريا با متوسط بارندگي سالانه 

ژنوتيپ عدس،  18. اجرا شد 1386-87سال زراعي 
ژنوتيپ كه در دو سال در  220گزيني از حاصل به

شرايط آب و هوايي مشهد سرماي زمستان را تحمل 
، در اواسط پاييز )1383باقري و همكاران، (كرده بودند 

به منظور . به همراه نمونه محلي كشت شدند) آبان 9(
عمليات آماده سازي زمين قبل از كاشت يك مرحله 

دار، دو مرحله ديسك عمود شخم با گاو اهن برگردان
برهم، تسطيح زمين، پخش كود اوره و سوپر فسفات 

 50و  30بر اساس نتايج آزمون خاك و بر مبناي (ساده 
و ) فسفر و نيتروژن خالصكيلوگرم در هكتار به ترتيب 

متر انجام سانتي 55هاي كاشت با فاصله ايجاد رديف
هاي كامل تصادفي طرح آزمايشي در قالب بلوك. گرفت

متري بود كه  3رديف  8هر كرت داراي . تكرار بود 3با 
 5/27بذور در دو طرف هر پشته با فاصله بين رديف 

. شدند بوته در مترمربع كشت 200متر با تراكم سانتي
بلافاصله بعد از كاشت، (آبياري گياهان در سه مرحله 

انجام ) دهيروز بعد از آبياري اول و در زمان غلاف 20
ابتداي (هاي هرز به روش دستي در دو مرحله علف. شد

تيپ رشدي . حذف شدند) دهيگلدهي و اواسط غلاف
، )خوابيده =3نيمه ايستاده و  =2ايستاده، = 1(گياهان 
بر اساس تعداد (شدي آنها قبل از زمستان مرحله ر

و ) هاي حقيقي كاملاً باز شده روي ساقه اصليبرگ
درصد سبز  50شامل (ها مراحل فنولوژيكي ژنوتيپ

دوره رشد رويشي و (درصد گلدهي  50شدن، 
در پايان ). IBPGR، 1985(ثبت گرديد ) رسيدگي

) از اوايل تا اواسط خرداد بسته به ژنوتيپ(فصل رشد 
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نيز تعدادي از صفات مورفولوژيكي گياه نظير ارتفاع 
 10هاي جانبي با استفاده از بوته، تعداد و طول شاخه

بوته كه از هر كرت به طور تصادفي برداشت شده بودند 
ها و رسم به منظور آناليز داده. گيري و ثبت شداندازه

  ExcelوMSTATC  افزارهاينمودارها از نرم
قايسه ميانگين ها نيز بر اساس و مد استفاده گردي

  . انجام شد LSDآزمون 
  

  نتايج و بحث
روز از فصل  65در سال اجراي آزمايش دماي هوا در 

دماي حداقل . گراد رسيدرشد به زير صفر درجه سانتي
-گراد و مجموع درجه حرارتدرجه سانتي -21مطلق 

. گراد بوددرجه سانتي 558هاي كمتر از صفر درجه 
روز و ميزان كل نزولات  42اراي پوشش برف هاي دروز

). 1جدول (متر بود ميلي 146جوي در طول فصل رشد 
-گياهان در فاصله كاشت تا سبز شدن در معرض درجه

ترين ميزان هاي زير صفر قرار نگرفتند و پايينحرارت
. گراد بوددرجه سانتي 3حرارت در طي اين دوره درجه

ي در معرض دماهاي درحالي كه در مرحله رشد رويش
. قرار داشتند) گراددرجه سانتي -21تا (زدگي شديد يخ

البته در زمان وقوع اين دما گياهان در زير پوشش برف 
  .سانتي متر بودند 14به ارتفاع 

ها با يكديگر از نظر بر اساس نتايج، تفاوت ژنوتيپ
و از ) 2جدول(دار تعداد روز از كاشت تا سبز شدن معني

هاي ژنوتيپ). 3جدول (وز متغير بود ر 26تا  7
MLC251  وMLC20  روز  10و 7به ترتيب با

روز، ژنوتيپ  26با MLC369 كمترين و ژنوتيپ 
MLC13  هاي روز و ژنوتيپ 25باMLC177  و

MLC185  روز، بيشترين تعداد روز از كاشت تا  24با
در اين آزمايش تعداد ). 3جدول (سبز شدن را دارا بودند 

روز،  12نمونه كمتر از  3كاشت تا سبز شدن در روز از 
 22تا  17نمونه بين  6روز، در  16تا  13نمونه بين  6در 

زني جوانه. روز بود 26تا  24 نمونه بين 4روز و در 

                                                 
1-Mashhad Lentil Collection 

مطلوب و سريع در دماي كم، جهت استقرار مناسب 
هاي عدس در كاشت پاييزه اين گياه در مناطق ژنوتيپ

تأكيد ساير محققان نيز قرار مرتفع غرب آسيا مورد 
استقرار زودتر ). 1995اليس و هانگ، (گرفته است 

گياهان در كاشت پاييزه احتمالاً منجر به تطابق سرمايي 
هاي عدس شده و لذا تحمل به سرماي آنها بهتر گياهچه

هايي كه رسد ژنوتيپاز اين رو به نظر مي. يابدبهبود مي
اشته باشند احتمالاً دوره كاشت تا سبز شدن زودتري د

   .از تحمل به سرماي بالاتري نيز برخوردار خواهند بود
ها از نظر پيش از وقوع سرماي زمستان ژنوتيپ

ژنوتيپ در  5. مرحله رشدي با يكديگر تفاوت داشتند
ژنوتيپ  3برگي،  6ژنوتيپ در مرحله  9برگي،  5مرحله 

د برگي بودن 8ژنوتيپ در مرحله  2برگي و  7در مرحله 
و توده  MLC185در اين ميان ژنوتيپ ). 3جدول(

برگ بيشترين و تعدادي از  ژنوتيپ  از جمله  8محلي با 
MLC12 ،MLC39 ،MLC105  ،MLC225 و 

MLC357  برگ كمترين مرحله رشدي را قبل از  5با
هاي تيپ رشدي نيز در نمونه. سرماي زمستان داشتند

به  د،از وقوع سرماي زمستان متفاوت بوعدس قبل 
نمونه داراي تيپ رشدي ايستاده، هشت  5اي كه گونه

نمونه تيپ  6خوابيده و نمونه داراي تيپ رشدي نيمه
در مطالعات مربوط ). 3جدول(رشدي خوابيده داشتند 

به ساير گياهان نظير گلرنگ مشاهده شده است كه بين 
قبل از زمستان و تحمل به ) خوابيده(تيپ رشدي رزت 

زيمرمن و باك، (وبي وجود دارد سرما همبستگي خ
در مورد نخودفرنگي نيز اظهار شده است كه ). 1977
هاي مقاوم به سرما داراي تيپ رشدي خوابيده لاين

  ). 1993مالهوترا و ساكسينا، ( هستند
ها مشاهده شد در بررسي دوره رشد رويشي ژنوتيپ

داري وجود كه بين آنها از نظر اين صفت تفاوت معني
به  MLC245 و MLC7هاي ژنوتيپ). 2ولجد(دارد 

 MLC29هاي روز كمترين و ژنوتيپ 141ترتيب با 
روز  157روز و توده محلي با  159با   MLC20و

بيشترين تعداد روز از سبز شدن تا گلدهي را دارا بودند 
   ).3جدول(
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تعداد روزهاي يخبندان و درجه حرارت حـداقل ماهانـه طـي دوره كاشـت تـا       -1جدول
 1386-87هاي عدس دركاشت پاييزه در مشهد در سال زراعي  شت ژنوتيپبردا

  درجه حرارت حداقل ماهانه*تعداد روزهاي يخبندان ماه هاي سال
 )درجه سانتي گراد(

  مجوع بارندگي ماهانه
 )ميلي متر(

 0 2 - آبان
 49 -4 5 آذر
 27 -21 28 دي
 22 -18 28 بهمن
 4 -5 4 اسفند
 22 5 - فروردين

 12 9 - ديبهشتار
 10 14 - خرداد

  بر اساس تعداد روز هاي با دماي زير صفر درجه سانتي گراد* 

  

 
  

در مطالعه كاشت ) 1996(سينگ و ساكسينا 
اي مشاهده كردند كه زمستانه نخود در نواحي مديترانه

) روز 126(زمان كاشت تا گلدهي در كاشت زمستانه 
درصد افزايش  106، )روز 66(به كاشت بهاره  نسبت
اند كه درنتيجه طولاني بودن محققان اظهار داشته. يافت

دوره رشد رويشي نخود در كاشت زمستانه، جذب 
تشعشع فعال فتوسنتزي افزايش يافته و منجر به بهبود 

در ). 1997سينگ و همكاران، (شود بيوماس گياه مي
–مكان كاشت پاييزهآزمايشي كه به منظور بررسي ا

زمستانه نخود در شرايط ديم شمال خراسان طي دو 

  
هاي عدس در كشت پاييزه در  رارت متوسط روزانه و بارندگي روزانه طي دوره كاشت تا رسيدگي ژنوتيپح درجه ) الف( .1شكل

  .1386- 87طول مراحل رشدي ژنوتيپ هاي مورد بررسي طي سال زراعي).ب( مشهد و
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پرسا و (انجام شد  1375-76و  1374-75سال زراعي 
، مشاهده گرديد كه دوره رشد رويشي )1980همكاران، 

آذر و  13هاي در تاريخ كاشت) سبز شدن تا گلدهي(
روز  8و  7به ترتيب  1374- 75دي در سال زراعي  13

فروردين به طول انجاميد و لذا  15خ كاشت بيش از تاري
هاي پاييزه و زمستانه توانستند نسبت گياهان در كاشت

به كاشت بهاره از موجودي رطوبت خاك و همچنين 
هاي محدود اواخر فروردين و نيمه اول بارندگي

ارديبهشت ماه در جهت رشد رويشي بيشتر، استفاده 
ميان دو ) r= -41/0**(دار همبستگي منفي معني. كنند

صفت تعداد روز از كاشت تا سبز شدن و سبز شدن تا 
گلدهي در آزمايش حاضر، بيانگر اين واقعيت است كه 
تسريع در سبز شدن بذور، افزايش دوره رشد رويشي را 

در آزمايش نجيب نيا و همكاران . در پي داشته است
، نيز بين اين دو صفت همبستگي منفي و )1387(

  .وجود داشت) r = -38/0**(دار معني
ها از نظر مدت گلدهي تا رسيدگي تفاوت ژنوتيپ

جدول (روز متغير بود  52تا  43و از ) 2جدول(دار معني
روز و ژنوتيپ  43با  MLC245ژنوتيپ ). 3

MLC369  روز، به ترتيب كمترين و بيشترين  52با
بين طول . تعداد روز از گلدهي تا رسيدگي را دارا بودند

ي و تعداد روز از گلدهي تا رسيدگي دوره رويش
. وجود داشت) r=71/0**(داري همبستگي مثبت و معني

دوره رشد زايشي ) 1383(در آزمايش باقري و همكاران 
هاي پاييزه نسبت به كاشت گياهان عدس در كاشت

 45تا  35بهاره در مجموع دو سال زراعي آزمايش بين 
دوره رشد به طور كلي حبوبات در . درصد بيشتر بود

هواي گرم و . زايشي بسيار حساس به دماي بالا هستند
كند و لذا باعث كاهش خشك اين دوره را كوتاه مي
كه هواي سرد و مرطوب تعداد نيام خواهد شد، درصورتي

سبب افزايش دوره رشد زايشي و درنتيجه افزايش نيام 
در مورد ). 1379كافي و همكاران، (شود در گياه مي

دهد كه كاشت زمستانه نخود ها نشان مي نخود گزارش
اي سبب افزايش دوره رشد گياه و در شرايط مديترانه

قرار گرفتن مراحل رشد رويشي و زايشي آن در شرايط 
از سوي ديگر به دليل . رطوبتي مناسب شده است

هاي زايشي افزايش رشد رويشي و تأمين مطلوب مخزن
 بود يافته استهاي رويشي گياه، عملكرد بهتوسط اندام

  ،)1984ساكسينا، (
هاي مورد آزمايش در پايان ارتفاع بوته در ژنوتيپ
). 2جدول(داري متفاوت بود فصل رشد به طور معني

متر و ژنوتيپ سانتي 22با  MLC13ژنوتيپ 
MLC29  متر به ترتيب كمترين و سانتي 43با

-همبستگي منفي و معني. بيشترين ارتفاع را دارا بودند
بين تعداد روز از كاشت تا سبز )  r= -52/0**(داري 

بين دوره رشد رويشي و . شدن و ارتفاع بوته مشاهده شد
دوره رشد زايشي با ارتفاع بوته همبستگي مثبت و 

. وجود داشت) r=57/0**و r=61/0**به ترتيب(دار معني
مشاهده ) 1383باقري و همكاران، (در آزمايشي ديگر 

ژنوتيپ عدس مورد بررسي  220 عشد كه متوسط ارتفا
در سه كاشت پاييزه، طي دو سال زراعي بيش از گياهان 

اند كه محققان اظهار داشته. كاشت بهاره بوده است
زمستانه قادر به استفاده از رطوبت -گياهان كاشت پاييزه

حاصل از ريزش نزولات جوي هستند و در اين حالت 
ف تأمين بخش بيشتري از آب ذخيره شده در خاك صر

از ). 2000كيتينگ و همكاران، (شود نياز آبي گياه مي
سوي ديگر گياهان كاشت بهاره غالباً از رطوبت ذخيره 

كنند و طبيعي است كه شده در خاك استفاده مي
كمبود  بارندگي در اين زمان  شديدا بر رشد گياه و 

ارسكين و اشكار، (نهايتاً  ارتفاع آن تأثير خواهد گذاشت 
لازم به ذكر است كه ). 1997سينگ و همكاران،  ؛1993

افزايش ارتفاع گياهان امكان برداشت مكانيزه آنها را 
  .يابدفراهم كرده و درنتيجه هزينه كارگري كاهش مي
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منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس داده هاي مربوط به اثرات كاشت پاييزه بر -2جدول 
  1386-87فنولوژيك و مورفولوژيك عدس در سال زراعي  اتصف

 منابع تغييرات
  درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات
كاشت تا
 سبز شدن

سبز شدن تا
 گلدهي

گلدهي تا
 رسيدگي

 ارتفاع
بوته   

 مجموع
طول شاخه ها   

 تعداد شاخه

 ns018/0 *807/11 ns158/4 ns561/4 ns310/125 ns 514/1 2 بلوك

 583/43**319/15473** 674/65** 351/22** 698/95** 869/90** 18 تيمار

 026/1 871/632 058/5 880/2 511/3 314/2 36 خطا

       56 كل

 غير معني دار nsمعني دار در سطح احتمال يك درصد،**درصد،5معني دار در سطح احتمال*  

 

  

  
  1386-87هاي عدس در كاشت پاييزه در مشهد طي سال زراعي نوتيپارتفاع بوته ژ -2شكل

  
هاي مورد تعداد شاخه در بوته در ميان ژنوتيپ

توده ). 3شكل(متغير بود  عدد 20تا  6آزمايش از 
شاخه  18و  20به ترتيب با MLC20  محلي و

شاخه كمترين  6با  MLC245بيشترين و ژنوتيپ 
طول دوره سبز شدن . ندتعداد شاخه در بوته را دارا بود

تا گلدهي با تعداد شاخه در بوته همبستگي مثبت و 
به عبارتي با افزايش مدت . داشت)  r=77/0**(دار معني

. دوره رشد رويشي بر تعداد شاخه در بوته افزوده شد

همچنين بين ارتفاع بوته و تعداد شاخه در بوته 
مشاهده ) r=53/0**(داري همبستگي مثبت و معني

بر روي ) 1387(در آزمايش نجيب نيا و همكاران  .شد
نخود نيز بين طول دوره رشد رويشي و ارتفاع بوته با 

به (دار تعداد شاخه در بوته همبستگي مثبت و معني
اولد و . وجود داشت) r=19/0*و  r=35/0**ترتيب 
در مورد نخود ) 1980(و ساكسينا ) 1988( همكاران

ر بوته در كاشت گزارش كردند كه تعداد شاخه د

تر)
ي م

سانت
ه (

بوت
اع 

رتف
ا
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داري داشت كه زمستانه نسبت به بهاره افزايش معني
علت آن رشد رويشي بيشتر گياه در اثر بهبود نسبي 
شرايط محيطي از نظر دما و رطوبت در طي دوره رشد 

در آزمايشي دو ساله كه كانوني . رويشي بوده است
ژنوتيپ  40به منظور ارزيابي تحمل به سرماي) 1383(

در كاشت پاييزه در مناطق مرتفع و  نخود زراعي
سردسير غرب كشور انجام داد، مشاهده شد كه تعداد 

   .شاخه متغير بود 12تا  4شاخه در بوته بين 
هاي ها در بوته در ميان ژنوتيپمجموع طول شاخه

سانتي متغير بود  339تا  127مورد آزمايش، از حدود 
به ترتيب  MLC7 و MLC13هاي ژنوتيپ). 4شكل(
متر كمترين و ژنوتيپ سانتي 129و  127ا حدود ب

MLC20  سانتيمتر بيشترين طول  340با حدود
بين طول شاخه در بوته با . شاخه در بوته را دارا بودند

و نيز تعداد ) r=73/0**(طول دوره سبز شدن تا گلدهي 
همبستگي ) r=49/0**(روز از گلدهي تا رسيدگي 
ين ارتفاع بوته با همچن. مثبت و معني دار وجود داشت

 يدارطول شاخه در بوته همبستگي مثبت و معني
)**55/0=r  (در آزمايش نظامي و باقري . داشت

ژنوتيپ نخود مورد  33، بر اساس ميانگين )1384(
و تاريخ ) مهر 6(بررسي گياهان در تاريخ كاشت اول 

به ترتيب بيشترين و ) اسفند 16(كاشت چهارم 
اي كه ه را داشتند، به گونهكمترين تعداد و طول شاخ

هاي كاشت اول، متوسط طول شاخه در بوته در تاريخ
و  5/29،  5/31،  7/31دوم، سوم و چهارم به ترتيب 

در اين آزمايش عنوان شد كه . متر بودسانتي 5/18
افزايش دوره رشد رويشي در گياهان كاشت پاييزه 
سبب بهبود پتانسيل گياه براي توليد شاخه شد، 

ها در كاشت كه كاهش تعداد و طول شاخهورتيدرص
بهاره به دليل وقوع تنش خشكي در طول دوره رشدي 

در آزمايش ايشان همچنين . گياهان در بهار بوده است
تعداد و طول شاخه در گياه تحت تأثير ژنوتيپ قرار 

هاي گرفت و بيشترين تعداد شاخه را ژنوتيپ
MCC252  وMCC349 كه حالي داشتند، در

 MCC496ها در ژنوتيپ بيشترين طول شاخه
ها را نيز كمترين تعداد و طول شاخه. مشاهده شد

  .توليد كرد MCC505ژنوتيپ 

  
 
  

  
  

  1386-87هاي عدس در كاشت پاييزه در مشهد طي سال زراعي  تعداد شاخه ژنوتيپ -3شكل
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  1386- 87هاي عدس در كاشت پاييزه در مشهد طي سال زراعي ها در بوته ژنوتيپ مجموع طول شاخه - 4شكل
 

مقايسه ميانگين برخي خصوصيات فنولوژي و مورفولوژي ژنوتيپ هاي متحمل به سرماي عدس در كاشـت پـاييزه طـي     -2جدول
 .در مشهد 1386-87سال زراعي 

 ژنوتيپ
 تعداد روز از كاشت

 تا سبز شدن

رشديمرحله
 1قبل از سرما

 تيپ رشدي
 2قبل از سرما

تعداد روز از سبز 
 شدن تا گلدهي

  تعداد روز از گلدهي
 تا رسيدگي

تعداد كل روزهاي 
  فصل رشد

MLC7 18 6 1 141 44 203 

MLC11 16 6 3 147 46 209 

MLC12 11 5 2 149 47 207 

MLC13 25 6 2 143 44 212 

MLC20 10 6 2 159 51 220 

MLC25 7 7 2 155 47 209 

MLC29 13 6 3 159 51 223 

MLC39 18 5 1 144 44 206 

MLC60 16 7 1 153 46 215 

MLC105 19 5 3 146 45 210 

MLC138 15 6 2 150 47 212 

MLC177 24 7 2 150 48 222 

MLC185 24 8 2 146 45 215 

MLC225 21 5 1 153 46 220 

MLC245 22 6 2 141 43 206 

MLC352 13 6 3 150 48 211 

MLC357 22 5 3 153 44 219 

MLC369 26 6 1 154 52 232 

 221 50 157 3 8 14 توده رباط

05/0 LSD≤ 5/2 - - 1/3 8/2 -  
  بر اساس تعداد برگهاي حقيقي كاملاً باز شده روي ساقه اصلي -1
 )  درجه خوابيده 0-25يمه ايستاده و زاويه درجه ن 26-74درجه ايستاده، زاويه  75-90زاويه ( بر اساس زاويه بوته از افق  -2

تر )
ي م
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  نتيجه گيري
انطباق مراحل رشدي گياه با شرايط مطلوب محيطي،  

شود كه اين امر از طريق سبب بهبود عملكرد گياه مي
هاي مناسب بهبود عمليات زراعي و معرفي ژنوتيپ

هايي كه به منظور ايجاد از جمله روش. گرددميسر مي
اي مورد تأكيد قرار گرفته احي مديترانهاين تطبيق در نو

است تغيير تاريخ كاشت حبوبات سرمادوست از بهار به 
در آزمايش حاضر كه جهت بررسي . باشدزمستان مي

خصوصيات فنولوژي و مورفولوژي ژنوتيپ هاي متحمل 
به سرماي عدس در شرايط كاشت پاييزه انجام شد، بين 

ي همبستگي مراحل رشدي گياه با صفات مرفولوژيك
 MLC29اي كه ژنوتيپ خوبي مشاهده شد، به گونه

روز رشد رويشي بود بيشترين ارتفاع را  159كه داراي 
و  MLC20همچنين . ها داشتنيز در بين ژنوتيپ

روز رشد رويشي،  157و  159توده محلي به ترتيب با 

از ) شاخه 20و  18به ترتيب (تعداد شاخه بيشتري 
با  MLC245درحالي كه . دها داشتنساير ژنوتيپ

 6(روز رشد رويشي، كمترين تعداد شاخه در بوته  141
از نظر مجموع طول شاخه در بوته نيز . را داشت) شاخه

با ) روز رشد رويشي 141با داشتن ( MLC7ژنوتيپ 
كمترين  MLC13سانتي متر طول شاخه بعد از  129

د از آنجايي كه رش. ميزان را از نظر اين صفت دارا بود
زايشي غالباً تابعي از رشد رويشي است، لذا گياهاني كه 
قادر به توسعه مطلوب اجزاي رويشي هستند، عمدتاً از 

بنابراين . توليد زايشي مناسبي نيز برخوردار خواهند بود
ها جهت بهبود رسد در انتخاب ژنوتيپبه نظر مي

عملكرد دانه توجه به ويژگيهاي فنولوژيكي و 
 . ا مفيد خواهد بودمورفولوژيكي آنه
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Abstract 
Although some cold tolerant lentils have been recognized for fall planting in the 

highlands of Northeastern Iran, it is requires more information about the growth and 
development of these accessions. This study was carried out to evaluate the phenology 
and morphology of cold hardy lentils in fall planting. Nineteen lentil genotypes were 
sown during 2007-2008 growing season at the Research Farm of College of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad in completely randomized design with three 
replications. Days from planting to emergence, vegetative and reproductive duration, 
growth stage and growth type before severe cold, height of plant at harvest time and 
number and length of branches per plant were determined. There were significant 
differences (p≤0.05) among genotypes for these characteristics. MLC25 and MLC20 with 
7 and 10 days had the lowest emergence duration. MLC185 with 8 leaves had the most 
growth rate before cold. Growth type in 5, 8 and 6 genotypes was erect, semi-spread and 
spread, respectively. MLC29, MLC20 with 159 days and local landrace with 157 days 
had the most vegetative duration. MLC29 with 43cm was the tallest genotype. The most 
number of branches were observed in local landrace and MLC20 with 20 and 18 
branches, respectively. MLC20 with 340 cm and local landrace with 324 cm had the 
longest branches. Positive and significantly correlation were observed between vegetative 
and reproductive growth durations with plant height (r=0.61** and r= 0.57**) number of 
branches per plant (r=0.77** and r=0.57**) and length of the branches per plant (r=0.73** 
and r=0.49**), respectively. Also correlation between vegetative growth and reproductive 
growth was positive and significant (r=0.71**). 

 
Keywords: Cold, growth stage, height, planting date, reproductive growth, vegetative 
growth.  



 

  

  


