
  اصفهان، شهرك امير حمزه، ، ورزي و منابع طبيعي استان اصفهانمركز تحقيقات كشا، جابر نصيري: نگارنده پاسخگو
 :nassiri.j@gmail.com Email:؛ پست الكترونيك  0311 - 7757022: دورنگار

  

 يهاي محيطي در علوم كشاورز تنشمجله 
  88 اولنيمه، شماره اول، دومجلد 

38 -29  
 

 
برآورد اجزاي واريانس، قابليت توارث و ضرايب همبستگي صفات فنوتيپي و ژنوتيپي 

  عملكرد دانه و اجزاء آن در گندم نان تحت شرايط ديم
  

  1د محمد علوي حسيني، سي*3، جابر نصيري1، فرهاد جابري2، جلال صبا1حمزه حمزه

  اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان - 2؛ دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان .1
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان  -3

  5/8/88: ؛ تاريخ پذيرش30/9/87 :تاريخ دريافت

  چكيده
در  ،صفات نيا يكيو ژنت يپيفنوت يمقدار همبستگ نيآن و همچن يعملكرد و اجزا يخصوص يريت پذبه منظور برآورد مقدار وراث

 ،آنها يحاصل از تلاق F3 نسل 50به همراه گندم نان  SON 64و  يدو والد سردار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زنجان، 1385سال 
 ـبا توجـه بـه ماه   رمورد نظ يبرآورد پارامتر ها. دنديكشت گرد ،در سه تكرار يكامل تصادف يدر قالب طرح بلوك ها  ـيژنت تي  يك

h2% =4/76(مربوط به صفت شاخص برداشت  يخصوص يريبرآورد وراثت پذ نيبالاتر .ها صورت گرفت نيو درون لا نيتنوع ب
N ( و

h2% =9/5(پنجه دانه برآورد مربوط به صفت تعداد  نيكمتر
N (ـبرآورد گرد% 5/64صفت عملكرد  يخصوص يريوراثت پذ. بود  . دي

بـه  و شـاخص برداشـت    ومـاس يوزن هزار دانه، عملكرد، ب در سنبله، تعداد دانه ي نظيرصفات يكيژنت انسيكل وار ،قيتحق نيدر ا
 شـك يصفات تعداد پنجه و طول ر يكيژنت انسيقسمت اعظم وار ،تيغالب انسيوار علاوه براين،. ي اختصاص يافتشيانس افزايوار
 ـدر ا. مثبت نشـان داد  يهمبستگ وماسيو بدر سنبله  عملكرد دانه با تعداد پنجه، تعداد دانه. دبه خود اختصاص دا را  ـتحق ني  قي

 ـا يدر هر دو ،گريد ياز سو. داده شد صيتشخدر سنبله و تعداد دانه  وماسيصفات مؤثر بر عملكرد، ب نيمهمتر صـفات جـزء    ني
. آنهـا شـده اسـت    يبـرا  يمتوسـط  يريجب حصول برآورد وراثت پذرا به خود اختصاص داده و مو يكيژنت انسيكل وار يشيافزا

 ـعملكرد دانه در جمع شيافزا يبرا ميمستق ريغ نشيگز يتوان برا يدو صفت را م نيا ن،يبنابرا در شـرايط ديـم   مـورد نظـر    تي
  .نمود شنهاديپ
  

  وراثت پذيري و عملكرد ،شاخص برداشتگندم نان، : يديكل هايواژه

 
 
  مقدمه

هماننـد سـاير    (.Triticum aestivum L) گندم نان
-هاي زنده و غير زنده قرار ميگياهان، تحت تأثير تنش

گيرد كه هر دو اين عوامل منجـر بـه كـاهش كميـت و     
ــي  ــان م ــدم ن ــنش. شــوندكيفيــت گن ــين ت ــاي در ب ه

-غيرزيستي، تنش خشكي مهمترين تنش محسوب مي
شود و نقش قابل تـوجهي در كـاهش عملكـرد گياهـان     

از . ي در نواحي خشك و نيمـه خشـك جهـان دارد   زراع
اين رو توجه به صفاتي كه از اين عامل متأثر مي شوند، 

فرشـاد فـر و   (از اهميت ويـژه اي برخـوردار مـي باشـد     
  ).1385همكاران، 

توانـد صـفاتي نظيـر    به طور كلي، تنش خشكي مي
پنجه زني، وزن دانه، توسعه سطح برگ، طـول ريشـك،   

له، وزن هـزار دانـه، توليـد بيومـاس،     تعداد دانه در سنب
شاخص برداشت و نهايتا عملكـرد دانـه گنـدم را تحـت     

با اين وصف، گزينش بر پايه تمامي ايـن  . تأثير قرار دهد
صفات سـخت و تقريبـا غيـر ممكـن اسـت؛ همچنـين،       
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عملكرد صفتي كمي بوده كه توسط تعدادي زيـادي ژن  
ن صـفت  شود؛ مضافا اينكه وراثت پـذيري اي ـ كنترل مي

. باشـد نيز به دليل اثر متقابل ژنوتيپ و محيط پايين مي
بنابراين انتخاب بر اساس عملكـرد در جهـت بهبـود آن    

بنـابراين،  ). 1997ريچاردز و همكاران، (باشد مفيد نمي
اي عمل كرد تا بتوان گزينش را براساس بايستي به گونه

صفات مهمتر و تأثير گذار بر عملكرد كه وراثت پـذيري  
گيرنـد  بالايي دارند و كمتر تحت تأثير محيط قـرار مـي  

  . انجام گيرد
براي دسـتيابي بـه ايـن مهـم، محققـين مطالعـات       

اند و روابط بين صفات و تأثير آنهـا بـر   زيادي انجام داده
عملكرد گندم نان را به تفصيل بيان كرده و راهكارهـاي  

بـراي مثـال،   . اندمديريتي و گزينشي مختلف ارائه كرده
طول ريشك صفت مناسبي است كـه معمـولا گـزينش    

شـارما و سـاين   . بـر اسـاس آن صـورت گيـرد    تواند مي
اثرات غير افزايشي را در كنتـرل صـفت طـول    ) 2004(

با اين حال، مصطفوي و همكاران . دانندريشك مؤثر مي
 25مقدار وراثت پذيري خصوصي اين صفت را ) 1384(

  .انددرصد گزارش كرده
تواند تحت تأثير تنش خشـكي  مي صفت ديگري كه

باشد؛ قرار بگيرد، توليد بيوماس و ميزان ماده خشك مي
اند كه انتخـاب بـر   اذعان كرده) 1996(  بلوم و همكاران

داري در ميـزان  باعث افـزايش معنـي    اساس اين صفت،
رودريگز و  و) 1385(فراهاني و ارزاني . گرددعملكرد مي

و عملكـرد همبسـتگي   ، بين بيومـاس  )2007(همكاران 
) 2005(فرشـادفر و همكـاران   . مثبتي گـزارش كردنـد  

مقدار وراثت پذيري خصوصي بالايي را براي اين صـفت  
گزارش كرده و اظهار نمودند كه در كنترل ايـن صـفت   

ــازي مــي  ــرات افزايشــي نقــش عمــده اي را ب ــداث . كنن
بيان كرده است كه صـفت  ) 2005(همچنين، زيسوويچ 
ط عوامل ژنتيكي و محيطي كنترل شاخص برداشت توس

مي شود، اما نقش عوامل ژنتيكي در كنترل اين صـفت  
   .به مراتب بيشتر است

يكي ديگر از مسيرهايي كه باعث افـزايش عملكـرد   
شود، اصلاح جهت افـزايش تعـداد دانـه در    در گندم مي
رودريگـز و  ). 2004رينولـدز و همكـاران،   (سنبله است 

بــه وجــود   )  2008( داگوســت  و )2007(همكــاران  
همبستگي بالا و مثبـت بـين تعـداد دانـه در سـنبله و      

  .عملكرد تأكيد كرده اند
زنـي را نيـز تحـت تـأثير     تنش خشكي معمولا پنجه

هـايي جهـت ممانعـت از    به طور كلي، ژن. قرار مي دهد
-زني وجود دارند كه اين ژن ها بـه دو دليـل مـي   پنجه

يـزان توسـعه   اول جهـت كنتـرل م  . توانند مفيد باشـند 
سطح برگ و حفظ آب در گياه زماني كه گياه با كمبود 

هـاي  آب رو به رو است، و دليل دوم كاهش ميزان پنجه
ها ها با كاهش ميزان پنجهافزايش وزن دانه. نابارور است

رابطه مستقيمي دارد كه منجر به افـزايش عملكـرد بـه    
بـين  ). 1987ريچـاردز،  (شـود  ازاء سطح زير كشت مـي 

اد پنجه بارور و عملكـرد همبسـتگي مثبتـي وجـود     تعد
در كنتــرل صــفت ). 2006؛ بهــات 2002ســينگ،(دارد 

ادواردز و (تعــداد پنجــه محققــين، اثــرات افزايشــي     
يــادوا و (، افزايشــي و غيــر افزايشــي )1976همكــاران، 
را ) 2007ســويلو (و اثــرات غالبيــت ) 1998همكــاران، 

، مقـدار  )2007(سـويلو و همكـاران   . گزارش نموده انـد 
وراثت پذيري خصوصي را براي اين صفت پايين گزارش 

  .كرده اند
همچنين، تنش خشكي عامل ايجاد كـاهش معنـي   

ــي   ــدم م ــه گن ــزار دان ــد داري در وزن ه ــرم و ( باش اك
معمولا بين وزن هزار دانه و عملكرد ). 2004همكاران،  

؛ 2002سينگ و ديويـد،  (همبستگي مثبتي وجود دارد 
ن مختلف، كنترل ايـن صـفت را   يمحقق). 2004 ،كاشف

براي مثـال، ادواردز و  . اندبه عوامل مختلفي نسبت داده
اثرات افزايشي، يـادوا   )1976( و كتاتا )1976( همكاران

اثرات افزايشـي و   )2006( الفادلو ) 1998( و همكاران
اثـرات غالبيـت را بـراي    ) 2004(حسن  و غير افزايشي،

همچنين، اوزبرگ و . اندردهكنترل اين صفت پيشنهاد ك
 )1385(و مصــطفوي و همكــاران  ) 2007(همكــاران 

ميزان وراثـت پـذيري خصوصـي ايـن صـفت را پـايين       
  . گزارش كرده اند

صفت ديگري كه مي تواند تحت تـأثير تـنش قـرار    
مشابه با صفت وزن هزار . باشدبگيرد، صفت عملكرد مي

وامـل  ن مختلف، كنترل اين صـفت را بـه ع  يدانه، محقق
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بـراي مثـال، كمـال الـدين و     . انـد مختلفي نسـبت داده 
ــرات افزايشــي، حســن  )2007(همكــاران  و ) 2004(اث

ــاران   ــادل و همك ــر   ) 2006(الف ــي و غي ــرات افزايش اث
-اثرات غالبيت را مؤثر دانسـته ) 2006(و دير  ،افزايشي

مقدار وراثت ) 2007(علاوه بر اين، منير و همكاران . اند
يي براي عملكرد گزارش كردند كه پذيري خصوصي بالا

خود بيانگر اين است كه قسمت اعظم اجـزاي واريـانس   
هــاي در حــال تفــرق، بــا اســتفاده از ژنتيكــي در نســل

و ) 1976(با اين حـال، كتاتـا   . گزينش تثبيت مي شود
مقـدار وراثـت پـذيري    ) 2004(نووسيلوويچ و همكاران 

  . خصوصي عملكرد را پايين گزارش كردند
حال اين تحقيـق، بـه منظـور بـرآورد اجـزاي      به هر

واريانس ژنتيكي و وراثت پذيري خصوصي و همبستگي 
ــزاي آن و     ــرد و اج ــفت عملك ــي ص ــوتيپي و ژنتيك فن

-همچنين انتخاب مؤثرترين صفتي كه بتواند در برنامـه 
هاي اصلاحي جهت انتخاب غير مستقيم عملكـرد دانـه   

  .در شرايط ديم به كار رود، انجام شد
  

  هاو روش مواد
در مزرعه  1385-86اين تحقيق در سال زراعي 

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي زنجان واقع در عرض 
 1620و ارتفاع  48°،27َو طول شرقي  36°،41َشمالي 

ميليمتر و  450متر از سطح دريا، با ميانگين بارندگي 
 50. رسي تحت شرايط ديم انجام شد -خاك لومي 

نها شامل رقم سرداري و به همراه والدين آ F3نسل 
-كه هر دو نسبتا به خشكي مقاوم مي  SON64لاين 

، در )2008؛ شهرياري، 1986ن و همكاران،خا(باشند 
هاي كامل تصادفي در سه تكرار مورد قالب طرح بلوك
 1385عمليات كاشت در مهرماه . ندارزيابي قرار گرفت

زمين زراعي پس از شخم، تسطيح، . صورت گرفت
قبل از كاشت . بندي گرديدي و تقسيمكشريسمان
كيلوگرم در  100 و كيلوگرم در هكتار اوره 100مقدار 

هكتار فسفات آمونيم به طور يكنواخت در زمين پخش 
بذور هر خانواده در يك خط يك متري كشت . شد

در ابتدا و انتهاي هر بلوك دو رديف حاشيه . شدند
متر و سانتي 25ها  فاصله بين رديف. منظور گرديد

عدد  30سانتيمتر و  25/1فاصله بذور روي رديف ها 
براي اندازه گيري . بذر در هر رديف در نظر گرفته شد

بوته به طور  10صفات در طول دوره رشد از هر خانواده 
 SPSSتصادفي انتخاب شد و آناليز داده ها با نرم افزار 

  . انجام شد
  معيارها و صفات زراعي مورد ارزيابي

لي، در اين تحقيق صفات زراعي مهم نظير به طور ك
، شـاخص  )عملكـرد بيولوژيـك  (عملكرد دانـه، بيومـاس   

برداشت، تعداد دانه در سـنبله، وزن هـزار دانـه، تعـداد     
پنجه و نهايتا طول ريشك مورد ارزيابي و سنجش قـرار  

  . گرفتند
 تي ـبا توجـه بـه ماه   يكيژنت انسيوار يبرآورد اجزا

و درون خانواده ها با استفاده  نيب يها انسيوار يكيژنت
  .صورت گرفت ريز ياز فرمول ها

  
A =4/3[2(M23 – M2)/r – (M 12 –M11)– M11)  )1(  

)2 (        1/2A   =2
Aσ  

 يو خصوص يعموم عموم يريبرآورد وراثت پذ يبرا  
  :)1996 ،يو پون يرسك( استفاده شد ريز ياز فرمول ها

HB= δ2
G/ δ2

Ph                                               )3(    
HN= δ2

A/ δ2
Ph                                                )4(  

وراثت  بيبه ترت  HNو  HBفرمول ها  نيكه در ا 
δ2و   يو خصوص يعموم يريپذ

G  ،δ2
A بيبه ترت 

  .هستند يشيو افزا يكيژنت يهاانسيوار
واريانس فنوتيپي بـر مبنـاي ميـانگين ژنوتيـپ هـا      

  : عبارت بود از
 δ2

Ph= δ2
G + (δ2

E/n)                                )5(   
همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي بـا اسـتفاده از    ضرايب

هاي فنوتيپي و ژنتيكي از طريـق   ها و كواريانسواريانس
بـه  ) 1957(فرمولهاي ارائه شده توسط ميلر و همكاران 

  .شرح زير محاسبه گرديد
rPh= σPh 1, 2/ σPh1 σPh2                 )6(  
rG= σG 1, 2/ σG1 σG2               )7(  
تجزيه عليت صـفات بـر روي عملكـرد نيـز پـس از      
انجام تجزيه رگرسيون گام به گام با اسـتفاده از صـفات   

  .انجام شد SPSSباقيمانده در مدل توسط نرم افزار 
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  نتايج و بحث
  تجزيه واريانس

نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در 
ار دوجود تفاوت معني. نشان داده شده است 1 جدول

ها براي برخي صفات نظير عملكرد، بين ژنوتيپ
عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در سنبله، و طول ريشك 

هاي دهنده وجود تنوع ژنتيكي در بين نسلنشان
توان بر مبناي بنابراين، گزينش را مي. باشدموجود مي

همچنين، ). 1989 فالكونر،(اين صفات انجام داد 
توان به اختلاف ها را مييپدار بين ژنوتاختلاف معني

 F3و نسل ) P2(، والد دوم )P1(هاي والد اول بين نسل
براي صفاتي . نسبت داد F3هاي و همچنين بين نسل

 نيز نظير صفات شاخص برداشت و طول ريشك
با اين وجود، . دار بودها معنياختلافات در بين نسل

. دار نبودها، صفت شاخص برداشت معنيبراي ژنوتيپ
-ها معنيدليل اينكه براي اين صفت، اختلاف بين نسل
توان اين دار بود ولي براي ژنوتيپ، معني دار نشد را مي

ها به گونه بيان كرد كه احتمالا اختلاف بين نسل
دار شدن اي بزرگ نبوده است كه باعث معنياندازه

، فقط در صفت F3هاي در بين نسل. ها گرددژنوتيپ
داري در نه در سنبله، اختلاف معنيبيوماس و تعداد دا

مشاهده شد؛ به عبارت ديگر بين  %5سطح احتمال
مورد ارزيابي در اين تحقيق، تنوع ژنتيكي   F3هاينسل

- بالايي از لحاظ اين صفات وجود دارد و بنابراين مي
ولي . توان گزينش بر مبناي اين صفات را مؤثر دانست
ار دانه، در صفات عملكرد، شاخص برداشت، وزن هز

داري وجود تعداد پنجه، و طول ريشك اختلاف معني
از سوي ديگر، از لحاظ صفات تعداد دانه در . نداشت

و طول ريشك در سطح % 5سنبله، در سطح احتمال 
 F3هاي داري درون نسلاختلاف معني %1 احتمال

مشاهده شد، اما در صفات عملكرد، بيوماس، شاخص 
پنجه و تعداد سنبله در  برداشت، وزن هزاردانه تعداد

. داري مشاهده نشداختلاف معنيF3 هاي درون نسل
توان اين گونه بيان كرد كه گزينش در بنابراين، مي
دانه و  دتنها از لحاظ صفات تعدا F3هاي درون نسل

نتيجه قابل توجه . طول ريشك نتيجه بخش خواهد بود
ري داها، هيچ گونه اختلاف معنياينكه، درون خانواده

براي هيچ يك از صفات مشاهده نشد، زيرا با توجه به 
ها از طبيعت خودگشن بودن گندم، با پيشرفت نسل

ها، ها كاسته شده و تنوع بين نسلتنوع درون نسل
  .يابدافزايش مي

 
  

  ميانگين مربعات صفات زراعي مورد بررسي  .1جدول 

  منابع تغيير
  )صفات زراعي(ميانگين مربعات

درجه
  يآزاد

دتعدا
  پنجه

طول
  ريشك

درتعداد دانه
  سنبله

وزن 
شاخص   بيوماس  عملكرد  هزاردانه

  برداشت
  33/0  42/0  330/0  11/0  1/7938**  39/0  49/0  2  تكرار
  08/0  17/0*  140/0*  050/0  5/4929*  04/0*  05/0  52  ژنوتيپ
  56/0**  1025/0  /3665  067/0  6/6958  37/0*  01/0  2  ها بين نسل

  081/0  175/0*  196/0*  049/0  7/4846*  02/0  05/0  49 ها F3بين 
  07/0  10/0  09/0  041/0  5/3278  02/0  05/0  102 اشتباه آزمايشي

  03/0  44/0  59/0  030/0  9/225  02/0  02/0  1404  اشتباه نمونه برداري
  032/0  044/0  05/0  027/0  1/2266*  008/0*  02/0  1350 ها F3درون 
  137/0  06/0  14/0  11/0  03/2106  005/0  0/ 26  54  والدين درون

  01/0و  05/0به ترتيب معني دار در سطح احتمال ** و * 
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  برآورد اجزاي واريانس
نتايج مربوط به برآورد اجزاي واريانس و وراثت پذيري 
خصوصي صفات زراعي مورد بررسي بر مبناي ميانگين 

در اين . نشان داده شده است 2ها در جدول ژنوتيپ
لبيت در توارث صفات تعداد پنجه و مطالعه اثرات غا

اين نتيجه مطابق با  .طول ريشك نقش زيادي داشتند
، سينگ و همكاران )1972(گزارشات بهات و همكاران 

 است كه همة اين محققين) 2007(، و سويلو )1986(
را در كنترل اين ) غالبيت(نقش اثرات غير افزايشي 

ح اين بنابراين، جهت اصلا. اندصفات مؤثر دانسته
. هاي اوليه آغاز نمودتوان گزينش را از نسلصفات، نمي

پذيري خصوصي صفت تعداد  همچنين ميزان وراثت
بنابراين، به نظر مي . بدست آمد%) 9/5(پنجه پايين 

رسد با توجه به اينكه در كنترل اين صفت، اثرات 
غالبيت در مقايسه با اثرات افزايشي نقش بيشتري 

گزينش براي اين صفت بازده  دارند، نمي توان از
اين نتيجه مطابق با . گزينشي مطلوبي انتظار داشت

  .بود) 2007(يافته هاي سويلو و همكاران 
پذيري خصوصي براي صفت همچنين، مقدار وراثت

-مي پس. برآورد گرديد% 2/33طول ريشك در حدود 
توان انتظار داشت كه گزينش براي صفت مذكور در 

نظور بهبود اين صفت، بازده ژنتيكي هاي اوليه به منسل
نكته قابل توجه . نسبتاً متوسطي را دربر داشته باشد

اينكه در برخي موارد، برآورد واريانس بعضي از صفات 
به دلايل گوناگون نظير اشتباه نمونه برداري، پايين 

هاي آماري نادرست ها، استفاده از مدلبودن تعداد داده
در ). 1986بكر، (شود في مييا عدم وجود تنوع كافي من

صفاتي  ،اين آزمايش نيز، هنگام برآورد واريانس غالبيت
، عملكرد، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبلهنظير 

چنين مواردي مشاهده شد  برداشت شاخصو  وماسيب
   .دشعدد صفر منظور  ،جاي واريانس صفت مربوطهكه ب

ر برخلاف صفات تعداد پنجه و طول ريشك، د
كنترل صفاتي نظير تعداد دانه، وزن هزار دانه، عملكرد، 
-بيوماس و شاخص برداشت، اثرات افزايشي نقش عمده

ج مطابق با گزارشات كتاتا اي نشان دادند؛ اين نتاي
علاوه . باشدمي) 2003(و احمد و همكاران ) 1976(

براين، ميزان وراثت پذيري خصوصي براي صفت تعداد 
برآورد %  2/40و % 6/35نه به ترتيب دانه و وزن هزاردا

نقش عمده اثرات افزايشي در به بنابراين، با توجه . شد
توان براي اين كنترل آنها و وراثت پذيري متوسط، مي

اين . صفات بازده گزينشي متوسطي را انتظار داشت
و ) 2003(نتايج همسو با نتايج نوسيلوويچ و همكاران 

   .بود) 2007(اوزبرگ و همكاران 
پذيري خصوصي براي صفاتي نظير ميزان وراثت

، % 5/64عملكرد، بيوماس و شاخص برداشت به ترتيب 
بنابراين، در جمعيت حاضر . برآورد شد% 4/76و % 9/56

تواند بازده ژنتيكي نسبتاً گزينش براساس اين صفات مي
خوبي را ايجاد نمايد، زيرا فنوتيپ تقريباً بيان كننده 

گزارشات مطابق با نظرات اهدايي و اين . ژنوتيپ است
، فرشادفر )2003(، نوسيلوويچ و همكاران )1989(ونيز 

- مي) 2007(و منير و همكاران ) 2005(و همكاران 
باشد، كه تمامي اين محققين، ميزان وراثت پذيري اين 

  .اندصفات را متوسط و يا بيشتر گزارش كرده

  
 بررسي صفات زراعي مورد) برمبناي ميانگين ژنوتيپ ها( ذيري خصوصيبرآورد اجزاي واريانس و وراثت پ. 2جدول 

  برداشت شاخص  بيوماس  عملكرد  وزن هزار دانه  تعداد دانه در سنبله  طول ريشك  تعداد پنجه  صفات

  0756/0  045/0  058/0  009/0  17/590  0072/0  003/0  واريانس افزايشي
 0/0 0/0 0/0  0/0  0/0  0058/0  007/0  واريانس غالبيت

  0750/0  045/0  058/0  009/0  17/590  0130/0  010/0  واريانس  ژنتيكي
  0330/0  034/0  032/0  013/0  50/1013  0870/0  010/0  واريانس محيطي
  0980/0  079/0  090/0  022/0  03/1683  0217/0  020/0  واريانس فنوتيپيي

  3800/76  910/56  480/64  200/40  06/35  2000/33  900/5  وراثت پذيري خصوصي
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  روابط بين صفات
صفات ) 3جدول(در تجزيه رگرسيون گام به گام 

بيوماس، تعداد دانه و وزن هزار دانه بيشترين تغييرات 
از اين . عملكرد را توجيه نمودند و در مدل باقي ماندند

تنها با اين ) 4جدول (رو، تجزيه عليت عملكرد دانه 
در اكثر موارد، ميزان ضريب . صفات انجام گرفت

تگي ژنوتيپي بزرگتر يا مساوي ضريب همبستگي همبس
فنوتيپي مشاهده شد، كه علت اين امر را مي توان به 
اثرات عوامل محيطي كه به طور متفاوت بر روي اين 
صفت عمل كرده و موجب كاهش ارتباط فنوتيپي بين 

). 2006اقبال و همكاران، (آنها شده است نسبت داد 
دانه در سنبله، همچنين بين تعداد پنجه و تعداد 

عملكرد و بيوماس همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي مثبت 
ها، مقدار ماده با افزايش تعداد پنجه. مشاهده شد

يابد، كه در خشك يا عملكرد تعداد دانه افزايش مي
توانند باعث افزايش عملكرد دانه نهايت اين دو عامل مي

، )2000(اين نتيجه مطابق گزارشات چاودري . شوند
. باشدمي) 2006(و سليم و همكاران ) 2002( سينگ

ها تا حد شود كه افزايش تعداد پنجهخاطر نشان مي
ها نيز بارور بودن پنجهلي قابل قبول توجيه پذير است و

هاي به عبارت ديگر، پنجه. بايستي مد نظر قرار گيرد
نابارور نه تنها مفيد نيستند، بلكه بويژه در شرايط ديم 

  . حسوب مي شونديك مشكل عمده م
صفت تعداد دانه در سنبله، با صفات عملكرد و 

داري نشان بيوماس همبستگي ژنتيكي مثبت و معني
همچنين با توجه به جدول تجزيه عليت مشاهده . داد
شود كه اگر چه تعداد دانه در سنبله، اثر مستقيم مي

مثبت بر روي عملكرد دارد، ولي ممكن است از طريق 
انه به صورت غير مستقيم تأثير منفي كاهش وزن هزارد

گنزالس و همكاران . ناچيزي بر عملكرد داشته باشد
و داگوست ) 2007(، رودريگز و همكاران )2003(
نيز بر وجود همبستگي فنوتيپي مثبت و بالا ) 2008(

  .بين تعداد دانه در سنبله و عملكرد اتفاق نظر دارند
د شده ميزان همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي برآور

. بدست آمد) 3جدول(بين بيوماس و عملكرد بسيار بالا 
در تجزيه عليت نيز مشخص گرديد كه در اين مطالعه، 

بيوماس در مقايسه با ديگر اجزاء تأثيرگذار در عملكرد، 
. بيشترين اثر مستقيم را بر عملكرد دارا بوده است

نيز بين بيوماس و عملكرد ) 2007(رودريگز و همكاران 
گزارش كردند ) r=78/0(داري ي مثبت و معنيهمبستگ

هاي اخير نقش بيوماس در و بيان كردند كه در دهه
افزايش عملكرد به مراتب بيشتر از شاخص برداشت 

بنابراين، گزينش براساس اين صفت در . بوده است
افزايش غير مستقيم عملكرد دانه نقش بيشتري خواهد 

  .داشت
تگي فنوتيپي بين بيوماس و شاخص برداشت همبس

داري مشاهده شد؛ اين امر را و ژنوتيپي منفي و معني
توان به دليل قرار گرفتن بيوماس در مخرج كسر مي

اهدايي و وينز . رابطه شاخص برداشت نسبت داد
نيز همبستگي منفي و معني داري را در اين ) 1987(

 .مورد گزارش كردند
 بالاخره اينكـه، بـا توجـه بـه جـدول تجزيـه عليـت،       

استنباط مي شود كه بيوماس، علاوه بر اينكه بيشـترين  
تأثير را بر روي عملكرد دارد، به صـورت غيـر مسـتقيم،    
هم از طريق افزايش تعداد دانه در سنبله و هم از طريق 

. شـود افزايش وزن هزار دانه، موجب افزايش عملكرد مي
نكته قابل توجه اينكه با افزايش يكي از دو صفت مذكور 

نيز  4يابد، بنابراين با توجه به جدول اهش ميديگري ك
شـود كـه افـزايش تعـداد دانـه در سـنبله،       مشخص مي

-كاهش وزن هزاردانه را به دنبال دارد، كه اين امر مـي 
تواند به طور غير مستقيم اثر منفي بـر عملكـرد داشـته    

  .باشد
به هرحال، از بين صفات زراعي مختلفي كه در ايـن  

قرار گرفتند، در صفات تعداد دانـه  تحقيق مورد ارزيابي 
داري مشـاهده  در سنبله و بيوماس تنوع ژنتيكي معنـي 

به علاوه، هر دوي اين صـفات همبسـتگي و اثـرات    . شد
از . مستقيم بالايي بر صفت عملكـرد دانـه نشـان دادنـد    

سوي ديگر، در هر دوي اين صفات، واريـانس افزايشـي،   
اده، ضـمن  كل واريانس ژنتيكي را به خـود اختصـاص د  

اينكه وراثت پـذيري متوسـطي نيـز بـراي آنهـا بـرآورد       
بنابراين، بنا بـه اظهـارات رودريگـز و همكـاران     . گرديد

هــاي اخيــر نقــش كـه عنــوان كردنــد در دهــه ) 2007(
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بيوماس در افزايش عملكرد به مراتب بيشتر از شـاخص  
برداشت بوده است و همچنين با استناد بـه نتـايج ايـن    

ر اساس ايـن صـفت در افـزايش غيـر     تحقيق، گزينش ب
. توانــد مــؤثرتر واقــع شــودمســتقيم عملكــرد دانــه مــي

بنابراين، در مجموع، به منظور افزايش عملكرد دانـه در  
جمعيت مورد مطالعه تحت شرايط ديم، مي تـوان ايـن   
دو صفت را براي گزينش غير مستقيم لاين هـاي برتـر   

  .پيشنهاد نمود
  

  بين صفات زراعي مورد بررسي) اعداد پايين قطر(و فنوتيپي ) اعداد بالا قطر(همبستگي ژنوتيپي .3جدول 

طول تعداد پنجه  صفات
  ريشك

تعداد دانه
  در سنبله

 وزن
  شاخص  بيوماس  عملكرد  هزار دانه

  برداشت 
  ns004/0  49/0**  595/0**  00/0  88/0**  - 670/0**  1.00  تعداد پنجه
  ns148/0-  ns11/0-  **25/0 00/0  -28/0**  1.000  17/0*  طول ريشك
  -ns0200  1.00  00/0 **800/0  **82/0  **330/0  70/0**  تعداد دانه

 ns11/0  ns130/0  ns08/0-  1.00  00/0 00/0 00/0  وزن هزار دانه
  -ns006/0  **78/0  *20/0  1.00  **82/0  ns14/0  62/0**  عملكرد
  -ns011/0  **79/0  ns10/0  **82/0  1.00  **61/0  63/0**  بيوماس

ns  خص برداشتشا 04/0ns06/0  ns062/0  ns14/0  ns093/0  **31/0-  1.00  

  01/0و  05/0به ترتيب معني دار در سطح احتمال  ** و *
  

  تجزيه عليت صفات مرتبط با عملكرد .4جدول 

  اثر مستقيم  صفات
  اثر غير مستقيم

  وزن هزار دانه  تعداد دانه  بيوماس
  0003/0  1619/0  -  208/0**  بيوماس

  - 0003/0  -  1704/0  0012/0**  د دانهتعدا
  -  0014/0  208/0  003/0*  وزن هزار دانه

  
  منابع

ات فتغيرات ژنتيكي، قابليت توارث و تجزيه همبستگي ص .1367،.ح، بزرگمهري ،.، عكجباف، .قنور محمدي،  ،.اهدايي، ب
  47-27.، ص12.ج مجله علمي كشاورزي،. زراعي ارقام گندم هگزا پلوييد بومي خوزستان
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Abstract 
This study was conducted to estimate of narrow sense heritability of grain yield and its 
component, genetic and phenotypic correlation between these traits and yield. Two 
parent, Sardari and SON 64, with 50 F3 generations resulted of cross between them were 
planted in RCBD design in three replication. For measurement of these traits sampling 
was carried out before and after harvest. Estimation of genetic parameters was 
conducted considering the importance of genetic variation between and within 
generations. The maximum narrow sense heritability was detected for harvest index (h2n 
= %76.4) and the minimum narrow sense heritability was found for number of tiller (h2n 
= %5.9). The estimated value of narrow-sense heritability for grain yield was % 64.4. 
The additive effect was more important than number of grain per spike, 1000 grain 
weight, grain yield, biomass, and harvest index. Dominants effect was also more 
important than additive effects for number of tiller and length of awn. Yield had 
positive genetic correlation with seed in spike, number of tiller and biomass and 
negative correlation with length of awn and harvest index. Therefore, selection based on 
yield biomass and number of seed in spike due to high narrow sense heritability and 
genetic correlation with yield can supply favorable genetic gain. Finally, based on our 

results, we suggest that for increasing in seed yield of wheat under rainfed conditions, 
these latter two traits for indirect selection can be useful.  
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