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 ريزوبيومي تلقيح هايمايه توجه به پيامدهاي مثبت مصرف
- آب و كشاورزي محصولات در نيترات غلظت كاهش ،ازجمله

 منظور بهاين پژوهش  ،زيست محيط حفظ و زيرزميني هاي
-شاخص برخي باكتري و كود گاوي براثرات تلقيح بررسي 

و ترويج مصرف  تحت شرايط تنش خشكي نخودهاي 
در منطقه طراحي و اجرا  زيست محيطكودهاي سازگار با 

 .شد

  
  ها روشمواد و 

در مزرعه  1391-1392اين آزمايش در سال زراعي 
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد اجرا شد. 

لات فاكتوريل در قالب طرح اسپيليت پ صورت بهآزمايش 
. فاكتور گرديدهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام بلوك

، 80اصلي شامل سطوح مختلف تنش خشكي در سه سطح (
) و Aتبخير از تشتك تبخير كلاس  متر ميلي 120و  100

، صفردر سه سطح  پوسيده فاكتور فرعي، شامل كود گاوي
در هكتار)  تن 20درصد نياز كامل گياه ( 100و  50

)Mahlooji et al., 2000بذور توسط باكتري  ) و تلقيح
)Mesorhizobium (تلقيح و عدم تلقيح) در دو سطح (

هاي فرعي قرار فاكتوريل در كرت صورت بهكه انجام پذيرفت 
از  تعيين زمان آبياري، ميزان تبخير روزانه منظور به گرفت.

س از رسيدن و پ شدگيري تشتك تبخير هر روز عصر اندازه
 صورت گرفت ، آبياري به روش سيفونيموردنظربه حد 

)Koochaki et al., 2009.(  برداشت نهايي پس از تكميل
هاي نخود هاي بوتهبرگ كه هنگاميمراحل رشد و نمو گياه 

درصد  90تا  80شروع به زرد شدن و ريزش نمودند و 
ها اي درآمدند و دانهها به رنگ زرد مايل به قهوهغلاف

خشك شدند، از دو متر طولي خطوط عملكرد انجام شد. 
با حذف حاشيه (دو خط كناري از هر واحد  برداري نمونه

آزمايشي و حذف نيم متر از طرفين هر خط)، از هر واحد 
متر انجام شد. سطح  2آزمايشي از خط عملكرد به طول 

 Leaf Areaدر مرحله گلدهي با استفاده از دستگاه ( برگ

Meter (مربع محاسبه متر سانتي برحسبو  گيرياندازه 
 يك سطح برگ از طريق رابطهشاخص  درنهايت گرديد.

هاي فيزيولوژيكي  گيري شاخصمحاسبه شد. براي اندازه
به  برداري نمونهرشد، از ابتداي مرحله گلدهي دو مرحله 

هاي هوايي گياه به عمل آمد و روز، از اندام 14فاصله زماني 
صول در اين بازه زماني (طي مرحله گلدهي) سرعت رشد مح

 سرعت بهبا استفاده از رابطه دو محاسبه گرديد. محاس
فتوسنتز خالص نيز با استفاده از رابطه سه انجام شد 

)Ganjeali et al., 2010 .(  
LAI=LA/P                                                  [1] 

CGR=(1/GA)*[(W2-W1)/(t2-t1)]                           [2]              
       LA1)] NAR = [(W2-W1)/(t2-t1)][ln LA2- ln LA1)/(LA2-  

[۳] 

ميزان  :LA، : شاخص سطح برگLAI كه در اين معادلات،
سرعت : CGR ،واحد سطح زمين :cm2(، Pسطح برگ (

: tو  : وزن خشكW ،واحد زمين: GA، توليد ماده خشك
  .هستند زمان

ر زمان رسيدگي فيزيولوژيك و پس از برداشت نهايي د 
بوته برداشت شد و پس از انتقال  10از هر واحد آزمايشي، 

دانه تعداد  و غلاف در بوتهتعداد وزن صد دانه، به آزمايشگاه 
بذر با استفاده  گيري پروتئينگيري شد. اندازه اندازه در غلاف

). Pardo et al., 2000از روش كجلدال انجام پذيرفت (
متر شمارش و  2در فاصله  شده برداشتهاي تعداد بوته

هاي تراكم بوته در واحد سطح محاسبه گرديد. بوته
و اتيكت گذاري به آزمايشگاه  بندي بستهپس از  شده برداشت

هاي مربوط به هر واحد آزمايشي منتقل شدند و نمونه
 دستبه جداگانه بوجاري و عملكرد دانه در هكتار  صورت به

آمد و شاخص برداشت با استفاده از رابطه (چهار) محاسبه 
  ).Courtney et al., 2008گرديد (

شاخص برداشت (درصد) = (عملكرد اقتصادي/عملكرد بيولوژيك) 
 *100                                                ]4[ 

  
از ژوهش با استفاده      تجزيه واريانس داده هاي حاصل از اين پ

صورت گرفت. مقايسه ميـانگين هـا نيـز بـه      SASنرم افزار 
درصد و بـا اسـتفاده از نـرم     5در سطح احتمال  LSDروش 
انجام شد. نمودارها نيز با استفاده از نـرم   MSTAT Cافزار 
  رسم شدند. Excelافزار 

  
  نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تنش خشكي و تلقيح 
ك درصد بر سرعت رشد محصول و باكتري در سطح ي

از  كدام هيچدار بود. همچنين شاخص سطح برگ معني
داري بر سرعت فتوسنتز معني تأثيرتيمارهاي آزمايشي 

  .)1خالص نداشتند (جدول 
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Table 1. Variances analysis of CGR, LAI and NAR. 

 منابع تغييرات

S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  

 )Mean squaresميانگين مربعات (

سرعت رشد محصول
(CGR) 

 شاخص سطح برگ

(LAI) 
 سرعت جذب خالص

(NAR)  
 تكرار

(Replication)  2  0.41ns  0.61*  0.000006ns  
 تنش خشكي

(Drought stress)  2  226**  25.5**  0.000019ns  
 aخطاي 

(Error a) 
4  3.25  0.55  0.000008  

 كود گاوي
(Cow manure)  2  1.87ns  0.26ns  0.000006ns  

 تلقيح باكتري
(Bacterial inoculation)  1  17.5**  13.2**  0.000003ns  

 كود گاوي× تنش خشكي
(Drought stress × Cow manure)  4  2.02ns  0.1ns  0.000004ns  

 تلقيح باكتري× تنش خشكي
(Drought stress × Bacterial inoculation)  2  0.33ns  0.05ns  0.0000006ns  

 تلقيح باكتري× كود گاوي
(Cow manure × Bacterial inoculation)  2  1.78ns  0.01ns  0.000003ns  

 تلقيح باكتري× كود گاوي× تنش خشكي
(Drought stress × Cow manure × 
Bacterial inoculation)  

4  0.83ns  0.09ns  0.0000007ns  

 bخطاي 
(Error b) 

30  1.69  0.13  0.000004  
  CV (%)    6.67 4.97 7.49ضريب تغييرات (%)                            

ns است.درصد  1و  5دار در سطح احتمال *و **؛ به ترتيب معنيداري، غير معني 
ns, not significant, * and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

  
  
  

و شاخص  نتايج مقايسه ميانگين سرعت رشد محصول
در تيمار تنش خشكي نشان داد كه با افزايش  سطح برگ

شدت تنش خشكي از ميزان سرعت رشد محصول و شاخص 
هاي سطح برگ كاسته شد كه اين نتايج در توافق با يافته

 ,.Ganjeali et al., 2010; Pardo et alقبلي است (

). بيشترين كاهش در تيمار تنش خشكي شديد بود 2000
داري با تيمار تنش ملايم و شاهد داشت كه تفاوت معني

). نتايج مقايسه ميانگين سرعت رشد محصول و 2(جدول 
شاخص سطح برگ در تيمار تلقيح باكتري نشان داد كه 

داري بين تيمار تلقيح باكتري با عدم تلقيح تفاوت معني
) كه نتايج مربوط به اين صفات نتايج 2(جدول وجود داشت 

 ,.Khoramdel et alدهد (قرار مي تائيدقبلي را مورد 

2008(.   
  

، عملكرد دانه با ساير صفات داراي 3مطابق با جدول 
باشد. دار در سطح احتمال يك درصد ميمعني همبستگي

سرعت رشد محصول و شاخص سطح برگ بيشترين 
دهند. كاهش ملكرد دانه نشان ميهمبستگي مثبت را با ع

سرعت رشد محصول در تيمارهاي تنش خشكي به اثر منفي 
. افزايش شود يمتنش خشكي بر شاخص سطح برگ مربوط 

ها و  شدت تنش خشكي از طريق كاهش تعداد و سطح برگ
دوام سطح برگ، سبب كاهش شاخص سطح برگ و 

 ها برگ كهازآنجاشود.  توان فتوسنتزي گياه مي گريد عبارت به
رشد گياه  تأمينمحل توليد مواد فتوسنتزي جهت 

باشند، كاهش سطح برگ سبب كاهش ميزان مواد  مي
كاهش سرعت رشد  درنتيجهو  دسترس قابلفتوسنتزي 

  .گردد ميمحصول 
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  .آزمايشدر شرايط  )g/m2.day(و سرعت جذب خالص  )g/m2.day(مقايسه ميانگين شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول . 2 جدول

Table 2. Means comparison of LAI, CGR (g/m2.day) and NAR (g/m2.day) under the experimental conditions. 

 تيمار

treatment  
 سرعت رشد محصول

(CGR) 
 شاخص سطح برگ

(LAI) 
 سرعت جذب خالص 

(NAR)  
 شتك تبخير)تبخير از ت متر ميلي(تنش خشكي                                     

 Drought stress (mm evaporation from class A pan)  
  

80  22.8a 8.3a 0.028a 
100  19.9b 7.5b 0.026a 
120  15.7c 5.9c 0.025a 

    Cow manure (t/ha)          (تن در هكتار)كود گاوي 
20 19.8a 7.35a 0.027a 
10  19.5a 7.3a 0.027a 
0  19.1a 7.12b 0.026a 

        Bacterial inoculation                     باكتريتلقيح
 Bacterial inoculation  20.08a 7.41a 0.027a                     تلقيح

 Non inoculation  18.94b 7.1b 0.026a                      عدم تلقيح

 باشد. ) ميLSDدرصد ( 5دار در سطح احتمال  بيانگر اختلاف معني غيرمشابهحروف 
Different letters in each column and for each treatment present significant differences at 5% level of probability (LSD). 

 
 
 
  

  .هاي فيزيولوژيكضرايب همبستگي ساده بين عملكرد دانه و شاخص. 3جدول 
Table 3. Simple correlation coefficients between grain yield and physiological indices. 

Characteristics  عملكرد دانه  صفات 

(Grain Yield) 
 شاخص سطح برگ

(LAI) 

 سرعت رشد محصول

(CGR) 
 سرعت جذب خالص

(NAR)  
Grain Yield  عملكرد دانه  -        
LAI 0.77 شاخص سطح برگ**  -      
CGR  0.89  **0.79  سرعت رشد محصول**  -    
NAR  0.21  **0.38  سرعت جذب خالصns  0.62**  -  

 

  
  

كه اثر تنش  نشان داد موردبررسيصفات  تجزيه واريانس
تمامي صفات در سطح يك درصد و بر درصد  خشكي بر

. )4شد (جدول دار معني پروتئين دانه در سطح پنج درصد
ه و تعداد دانه در بر تعداد غلاف در بوتنيز كود گاوي اثر 

تئين دانه در سطح و بر درصد پرودر سطح يك درصد  غلاف
تيمار تلقيح باكتري بر صفت بود. اثر دار معنيپنج درصد 

تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در سطح يك 
درصد و بر صفات وزن صد دانه و درصد پروتئين دانه در 

اثر متقابل  .)4دار گرديد (جدول سطح پنج درصد معني
فت تعداد تلقيح باكتري بر ص× تيمارهاي تنش خشكي 

  .دار بودمعني در سطح يك درصدغلاف در بوته 

تعداد براي  يتلقيح باكتر× كود گاوي اثر متقابل تيمارهاي 
دار معني يك درصددر سطح  غلاف در بوته و وزن صد دانه

كود گاوي × تنش خشكي  گانه سهبود. همچنين اثر متقابل 
 يك درصدتلقيح باكتري بر صفت وزن صد دانه در سطح × 

ميزان دسترسي به نيتروژن از  .)4(جدول  دار شدمعني
بر  غيرمستقيممستقيم يا  طور بهطريق مصرف كود يا تلقيح، 

دارد. نيتروژن با شركت در تركيبات  تأثيررشد گياه 
پروتئيني و آميني علاوه بر نقش حفاظتي بر بعضي از 

سلول، در جابجايي عناصر ديگر از راه آوند  pHو  ها آنزيم
منجر به افزايش  ها واكنش، اين درنتيجهبي نقش دارد. چو

  .گردد تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه مي
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  ين دانهئتجزيه واريانس مربوط به تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و درصد پروت.  4جدول 

Table 4. Variance analysis of number of pods per plant, number of grain per pod, 100 grain weight and protein 
percentage. 

 منابع تغييرات

S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  

 (Mean square) ميانگين مربعات
تعداد غلاف در

 بوته
(number of 

pod per plant) 

تعداد دانه در
 غلاف

(number of 
grain per pod) 

 وزن صد دانه
(100 grain 

weight) 

د پروتئين درص
 دانه

(protein 
percentage)  

 تكرار

(Replication)  2  9.24ns  1.63ns  0.41ns  1.53ns 

 تنش خشكي
(Drought stress)  2  987**  186**  50.5**  49.4*  

 aخطاي 
(Error a) 

4  66.4  8.64  9.5  1.02  
 كود گاوي

(Cow manure)  2  55**  61.5**  3.08ns  3.96*  
 تلقيح باكتري

(Bacterial inoculation)  1  393**  69.7**  10.9*  7.02*  
 كود گاوي× تنش خشكي

(Drought stress × Cow manure)  4  9.77ns  0.37ns  1.95ns  1.6ns  
 تلقيح باكتري× تنش خشكي

(Drought stress × Bacterial 
inoculation)  

2  31.5**  1.4ns  2.84ns  1.95ns  

 تلقيح باكتري× كود گاوي

(Cow manure × Bacterial 
inoculation)  

2  4.44**  0.67ns  25.4**  2.81ns  

 تلقيح باكتري× كود گاوي× تنش خشكي

(Drought stress × Cow manure × 
Bacterial inoculation)  

4  7.72ns  0.27ns  7.58**  1.45ns  

 bخطاي 
(Error b) 

30  4.89  5.65 1.74  1.24  
  CV (%)    10.2 11 4.64 4.72ضريب تغييرات (%)                      

ns دار در سطح احتمال پنج و يك درصد استداري و *و **؛ به ترتيب معنيغير معني 
ns, not significant, * and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
 
 
 

ها نشان داد كه با افزايش شدت تنش،  مقايسه ميانگين
داري داشتند اما اهش معنيك موردبررسيتمامي صفات 

درصد پروتئين دانه افزايش پيدا كرد كه با نتايج قبلي 
. )5) (جدول Roostaee et al., 2012مطابقت دارد (

بيشترين تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در غلاف در تيمار 
تن كود گاوي در هكتار مشاهده شد و كمترين مقدار  20

ه از كود گاوي مشاهده اين صفات در تيمار عدم استفاد
سطوح مختلف كود  تأثيرگرديد. نتايج مقايسه ميانگين 

گاوي نشان داد كه با افزايش سطوح كود گاوي درصد 
كه اين نتايج در داري داشت پروتئين دانه افزايش معني

). Roostaee et al., 2012(هاي قبلي است توافق با يافته
سبب افزايش  تيمار تلقيح باكتري نسبت به عدم تلقيح

كه اين نتايج گرديد  موردبررسيدار در تمامي صفات  معني
 Amooaghaee et( باشدهاي قبلي ميدر توافق با يافته

al., 2003; Khoramdel et al., 2008 نتايج 5) (جدول .(
سطوح مختلف تلقيح باكتري نشان  تأثيرمقايسه ميانگين 

تلقيح درصد داد كه در تيمار تلقيح باكتري نسبت به عدم 
 ازآنجاكه). 5آمد (جدول  به دستپروتئين دانه بيشتري 

و  باشند مينيتروژن  كننده تيتثبهاي  ها، باكتري ريزوبيوم
يكي از  احتمالاًاين عنصر ماده اوليه تشكيل پروتئين است، 

دلايل افزايش درصد پروتئين در اثر كاربرد ازتوباكتر، تثبيت 
 Amooaghaee et( اشدب يمنيتروژن توسط اين باكتري 

al., 2003( .  
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 تلقيح باكتري بر صفت وزن صد دانه.× كود گاوي × تنش خشكي  گانه سهاثرات متقابل . 6جدول 

Table 6. Triple interaction effect of drought stress × cow manure × bacterial inoculation on 100 grain weight. 

 سطوح تنش خشكي 
(Drought stress level)

 

 سطوح كود گاوي

(Cow manure level)  

 تلقيح باكتري
(Bacterial 

inoculation) 

 تنش شديد

(Severe stress) 

 تنش ملايم

(Mild stress)

 شاهد

(Control)

27.5efg  28.2def 32a 20 ton/ha  تلقيح 

 (Bacterial inoculation)  24.7h 26.1fgh 3.5abc 10 ton/ha 

29bcde 31ab 30.6abc 0 ton/ha 

25.6gh 29.3bcde 28.8cde 20 ton/ha  عدم تلقيح 
(Non inoculation) 27.6efg 28.9bcde 29.8bcd 10 ton/ha 

26.4fgh 26.1fgh 29.1bcde 0 ton/ha 

 باشد. ) ميLSDدرصد ( 5دار در سطح احتمال  بيانگر اختلاف معني غيرمشابهحروف 
Different letters present significant differences at 5% level of probability (LSD). 

  
 تجزيه واريانس عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت. .7جدول 

Table 7. Variance analysis of grain yield, biological yield and harvest Index. 

 منابع تغييرات

S.O.V  

درجه 
 آزادي

df

 (Mean squares)                 مربعات ميانگين
 عملكرد دانه

 (Grain yield)

 عملكرد بيولوژيك

(Biological yield) 
 شاخص برداشت

(Harvest index)  
 تكرار

(Replication)  2 619319** 468689ns  174*  
 تنش خشكي

(Drought stress)  2 5316469* 20199458**  210ns  
 aخطاي 

(Error a) 
4 363980 454054  250  

 كود گاوي
(Cow manure)  2 139954* 1487138**  22ns  

 تلقيح باكتري
(Bacterial inoculation)  1 1960118** 5167928**  153ns  

 كود گاوي× تنش خشكي
(Drought stress × Cow manure)  4 34065ns 72555ns  36.9ns  

 تلقيح باكتري× تنش خشكي
(Drought stress × Bacterial inoculation)  2 79186ns 133045ns  72.3ns  

 تلقيح باكتري× كود گاوي
(Cow manure × Bacterial inoculation)  2 1435473** 787875*  456**  

 تلقيح باكتري× كود گاوي× تنش خشكي
(Drought stress × Cow manure × 
Bacterial inoculation)  

4 90998* 265386ns  54.1ns  

 bخطاي 
(Error b) 

30 26248 198094  44.2  
CV (%)  10.7ضريب تغييرات (%)                       11.9 16.6

ns است.درصد  1و  5دار در سطح احتمال *و **؛ به ترتيب معنيداري، غير معني 
ns, not significant, * and **: significant at 5% and 1% probability level, respectively. 
 
 

ها نشان داد با افزايش شدت نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
داري كاهش يافت كه معني طور بهتنش خشكي عملكرد دانه 

 Bagheri etهاي قبلي است (اين نتايج در توافق با يافته

al., 2000 كاهش عملكرد دانه در تيمار تنش شديد .(

بررسي مقايسه باشد. درصد مي 56/53نسبت به شاهد برابر 
ها نشان داد كه بيشترين و كمترين عملكرد دانه ميانگين

تن كود  20مصرف كود گاوي به ترتيب در تيمارهاي  براثر
گاوي در هكتار و عدم استفاده از كود گاوي بود كه تيمار 
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تن كود گاوي در هكتار نسبت به شاهد افزايشي معادل  20
-ين نتايج، يافتهكه ا )8درصد را نشان داد (جدول  91/10

 ,.Mohamadi et alدهد (قرار مي تائيدهاي قبلي را مورد 

ها نشان داد كه بيشترين و كمترين مقايسه ميانگين). 2010
عملكرد دانه به ترتيب در تيمار تلقيح باكتري و عدم تلقيح 
باكتري حاصل شد، اين افزايش عملكرد در تيمار تلقيح 

بت به تيمار عدم تلقيح درصد نس 46/22باكتري برابر با 
- كه مطابق با نتايج گذشته مي )8باشد (جدول باكتري مي

  ). Khoramdel et al., 2008باشد (

ها نشان داد كه با افزايش نتايج حاصل از مقايسه ميانگين
داري معني طور بهشدت تنش خشكي عملكرد بيولوژيك 

كاهش يافت كه اين كاهش در تيمارهاي تنش خشكي 
تنش خشكي شديد نسبت به تيمار شاهد به ترتيب ملايم و 
كه اين نتايج ) 8درصد بود (جدول  67/44و  53/12برابر با 

 ;Pardo et al., 2000( باشدهاي قبلي ميدر توافق با يافته

Ganjeali et al., 2010 .(  

  
  

  شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك و، عملكرد دانهمقايسه ميانگين .  8 جدول
Table 8. Means comparison of grain yield, biological yield and harvest Index.  

 تيمار

treatment  

عملكرد دانه (كيلوگرم بر 
 هكتار)

Grain yield (kg/ha)  

عملكرد بيولوژيك
 (كيلوگرم بر هكتار)
Biological yield 

(kg/ha) 

شاخص برداشت 
  (درصد)

Harvest index (%) 

 متر تبخير از تشتك تبخير) (ميليتنش خشكي                                     
 Drought stress (mm evaporation from class A pan)  

   

80  2022a 4597a 43.8a 
100  1554a 4021a 38.6a 
120  939b 2543b 37.4a 

 Cow manure          (تن در هكتار)كود گاوي 

(t/ha)  
    

20 1600a 3961a 39.2a 
10  1491ab 3798a 39.5a 
0  1425b 3402b 41.2a 

 Bacterial                     تلقيح باكتري

inoculation  
      

 Bacterial inoculation  1696a 4030a 41.6a      تلقيح

 Non inoculation  1315b 3411b 38.3a       عدم تلقيح

 باشد. ) ميLSDدار در سطح احتمال پنج درصد ( لاف معنيدر هر ستون و براي هر تيمار  بيانگر اخت غيرمشابهحروف 
Different letters in each column and for each treatment present significant differences at 5% level of probability (LSD). 

  
  

متوسط با  طور بهبيشترين مقدار عملكرد بيولوژيك 
يمار شاهد به دست كيلوگرم در هكتار در ت 4597ميانگين 

داري با تيمار تنش خشكي شديد آمد كه تفاوت معني
ها نشان داد كه بيشترين و داشت. بررسي مقايسه ميانگين

تن  20كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيب مربوط به تيمار 
 20كود گاوي در هكتار و شاهد بود كه اين افزايش در تيمار 

 11/14ر شاهد برابر با تن كود گاوي در هكتار نسبت به تيما
ها نشان داد كه ). مقايسه ميانگين8باشد (جدول درصد مي

بيشترين و كمترين عملكرد بيولوژيك به ترتيب در تيمار 

تلقيح باكتري و عدم تلقيح باكتري حاصل شد، اين كاهش 
درصد  35/15عملكرد در تيمار عدم تلقيح باكتري برابر با 

 ). 8باشد (جدول مي

بر مقدار  مؤثروبت موجود در خاك از عوامل مقدار رط
تثبيت نيتروژن است، نقش اوليه آن در كاهش توليد 
آسيميلات و انتقال آن به ريشه و نقش دوم، اثر مستقيم بر 

ي همزيست موجود در ريشه است. با توجه به ها باكتري
رابطه مستقيم بين فتوسنتز، تنفس و تثبيت نيتروژن، 

ان رشد رويشي باعث بسته شدن عوارض تنش خشكي در زم
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شود. در اين آزمايش مشخص شد كه كاربرد محصول مي
تنش خشكي موجب تعديل اثرات تنش باكتري در شرايط 

گردد كه در مناطقي كه گردد بنابراين پيشنهاد ميمي

احتمال وقوع تنش خشكي وجود دارد، از تلقيح بذور 
  استفاده گردد.

  
  
  

  .عملكرد دانه (كيلوگرم بر هكتار)  بر گانه سهمقايسه ميانگين اثرات متقابل  .10جدول 
Table 10. Means comparison of the triple interaction effects on grain yield (kg/ha). 

 سطوح كود گاوي (Drought stress levels)                             سطوح تنش خشكي
(Cow manure 

level)  
 تلقيح باكتري

(Bacterial inoculation) 
 تنش شديد

Severe stress 
 تنش ملايم

Mild stress

 شاهد
control

1082ij  1857cd 2278b 20 ton/ha  تلقيح 
(Bacterial inoculation)  897jk 1425fgh 1771de 10 ton/ha 

1197hi 2059bc 2714a 0 ton/ha 
729k 1133ij 1471fg 20 ton/ha  عدم تلقيح 

(Non inoculation) 1049ij 1569ef 2253b 10 ton/ha 

697k 1285ghi 1647def 0 ton/ha 
 باشد. ) ميLSDدار در سطح احتمال پنج درصد ( بيانگر اختلاف معني غيرمشابهحروف 

Different letters present significant differences at 5% level of probability (LSD). 
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