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   و ميزان اسانس  يزراع اتيخصوص يو زمان برداشت بر برخ ياريسطوح مختلف آب أثيرت
  ).Carum copticum L( انيزن ييدارو اهيگ

 4هادي مدنيسيد ، 3بهمن حسيني ، 2، عليرضا پيرزاد*1اسماعيل رضائي چيانه

  .هيدانشگاه اروم ،يزراعت، دانشكده كشاورز گروه اريدانش. 2 .هيدانشگاه اروم ،يشكده كشاورزگروه زراعت، دان ارياستاد .1
  .هيدانشگاه اروم ،يدانشكده كشاورز ،يگروه علوم باغبان دكتري يدانشجو. 4 .هيدانشگاه اروم ،يدانشكده كشاورز ،يگروه علوم باغبان اريدانش. 3

  26/08/94؛ تاريخ پذيرش: 11/04/93: افتيدر خيتار

  دهيچك
و زمـان برداشـت بـر برخـي     تـأثير آبيـاري    بررسي منظور بهتواند تحت عوامل محيطي متعددي قرار گيرد. توليد گياهان دارويي مي

هاي كامل تصادفي با سه بر پايه بلوك خردشده هاي كرت صورت به آزمايش، يك خصوصيات زراعي و ميزان اسانس گياه دارويي زنيان
پـنج   زمـايش در ايـن آ  اجرا گرديد. شهرستان نقده -آذربايجان غربي واقع در استان اي مزرعهدر  1389-1390زراعي  سال در تكرار

ى هـا متر تبخيـر) در كـرت  ميلي 180و  150، 120، 90، 60(آبياري بعد از  Aبر اساس ميزان تبخير از تشتك تبخير كلاس ى تيمار آبيار
هـا  تجزيـه واريـانس داده  نتايج  فرعي قرار گرفتند.ى هاها) در كرتو رسيدگي كامل دانه خميرياصلي و سه زمان برداشت (شيري، 

، عملكـرد  هـزار دانـه   چتـر، وزن  در دانـه  بوتـه، تعـداد   در چتر ارتفاع بوته، تعدادنشان داد كه سطوح مختلف تيمارهاي آبياري بر 
 متـر  ميلـي  180به  60داشته است. افزايش فاصله آبياري از  داريمعني تأثيراسانس  عملكرد و اسانس دانه، درصد عملكرد بيولوژيكي،

 عملكرد اسـانس  كيلوگرم در هكتار) و 1074دانه ( بيشترين عملكرد مذكور شد. تمامي صفات دارتبخير از تشتك سبب كاهش معني
 بوتـه، وزن  در چتر برداشت بر تعداد . زمانتبخير از تشتك حاصل شد متر ميلي 60آبياري پس از  از تيماركيلوگرم در هكتار)  90/39(

 عملكـرد  بيشـترين  كه طوري بهداشت.  داريمعني تأثيراسانس  عملكرد و اسانس درصد دانه، عملكرد بيولوژيكي، ، عملكردهزار دانه
رحلـه  كيلـوگرم در هكتـار) از برداشـت در م    13/40اسـانس (  درصد) و عملكرد 35/4اسانس ( كيلوگرم در هكتار)، درصد 931دانه (

 زنيـان تحـت   گيـاه  ،قبول قابل عملكرد حصول و اسانس توليد حداكثر كسب براي كه گرددمي توصيه بنابراين،خميري به دست آمد. 
  .پذيرد صورت خميري دانه مرحله در گياه برداشت و قرارگرفته خشكي ملايم تنش

  .ييدارو اهانيگتوليد اسانس، عملكرد دانه،  ،يعملكرد، تنش خشك ياجزا: كليدي يها واژه

  مقدمه
متعلق به  ساله يكگياهي ) .Carum copticum L( زنيان
بريده و ها برگ، مترسانتي 90تا  30به ارتفاع  ،1چتريان تيره

هاي رچمپهاي سفيد و كوچك و با گلبرگها ، گلنخي شكل
 Majnoon Hosseini and Davazdah(است  رنگ صورتي

Emami, 2007(.  تيمولحاوي  اسانس دارايبذر زنيان ،
، گاما ترپينن، ميرسن و بتاپينن پينن،آلفا ، تركيبات سيمن

                                                 
1. Apiaceae 

 Majnoon Hosseini and Davazdah(باشد ليمونن مي

Emami, 2007; Khajeh et al., 2004.(  
هاي محدوديت ترين مهمآب يكي از  كمبود 

 كه در باشددر توليد گياهان دارويي مي محيطي زيست
 نمو رشد، بر سنگيني صدمات تواندمي انگياه توليد جريان

بنابراين، ؛ نمايد وارد گياهان مؤثره دارويي مواد ميزان و
 ازنظرتنظيم و مديريت آب در گياهان دارويي و معطر 

توليد اسانس حائز اهميت زيادي است  عملكرد اقتصادي و
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گياهان بسته به گونه گياهي به تنش خشكي  چراكه
 ).Omidbaigi, 2009( دهندمي هاي متفاوتي نشانواكنش

كه گياهان هنگام  حاكي از آن استنتايج تحقيقات 
هاي محيطي اغلب از رشد كمتري با تنش شدن مواجه

در اين شرايط مواد پرورده موجود  چراكهبرخوردار هستند، 
هاي ثانويه (تركيبات ترپني) را براي افزايش سنتز متابوليت

در شرايط سخت محيطي  دهند تا بقاي خود رااختصاص مي
 Rezaei-Chiyaneh, 2011; Bettaieb et( تضمين نمايند

al., 2009; Rebey, 2012.(  
) طي Heidari et al., 2012حيدري و همكاران (

تحقيقي در گياه آنيسون دريافتند كه عملكرد دانه و عملكرد 
داري كاهش معني طور بهاسانس تحت تأثير تنش خشكي 

هاي گزارش كردند كه در بين زمانيافت. همچنين آنان 
برداشت (مرحله خميري سفت و رسيدگي كامل گياه)، 
برداشت در مرحله رسيدگي كامل بيشترين درصد اسانس 

) دارا 40/3) را نسبت به مرحله خميري سفت (86/3دانه (
) در بررسي Rezaei-Chiyaneh, 2011بود. رضائي چيانه (

ع اسانس، تركيبات آن و اثر تيمارهاي مختلف آبياري بر تجم
برخي صفات اكوفيزيولوژيكي در رازيانه گزارش كرد كه 

ها كاهش، اما تنش خشكي درصد اسانس با رسيدگي دانه
با كاهش ، شد. همچنين دانه باعث افزايش توليد اسانس

مقدار آب آبياري، تعداد چتر در گياه، تعداد دانه در هر چتر، 
لكرد بيولوژيكي و عملكرد وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عم

. مددي يافت كاهش داري معني طور بهاسانس در گياه رازيانه 
با بررسي روند تغييرات  )Madadi-Bonab, 2011( بناب

اسانس شويد در سه مرحله (شيري، مومي و رسيدگي كامل 
ها در مرحله شيري بيشترين درصد ها) نشان داد كه دانهدانه

اند و با گذشت زمان از درصد و و عملكرد اسانس را داشته
شود. جمشيدي و همكاران عملكرد اسانس كاسته مي

)Jamshidi et al., 2012( اعلام كردند خود تحقيقات در 
اسانس دانه  درصد افزايش باعث آبي كم تنش اگرچه كه

 و دانه عملكرد آبي كم تنش اثر در حال بااين اما شد،رازيانه 
. عليزاده و همكاران يافت كاهش شدت به اسانس عملكرد

)Alizadeh et al., 2006 آبياري  هاي رژيم) با بررسي اثر
بر زيره سبز ملاحظه كردند كه تيمارهاي مختلف آبياري 

در تأثيري بر عملكرد دانه، تعداد چتر در بوته و تعداد دانه 
اما تيمار آبياري كامل كمترين ؛ آماري نداشت ازنظر چتر

 بيومسن شاخص برداشت و بيشترين وزن هزار دانه، كمتري
 سياني و همكاران ه قاسميمطالعبر طبق كل را داشت. 

)Ghasemi Siani et al., 2011( آبياري اثر  فواصل
بوته  در سنبله سنبله، تعداد گياه، طول بر ارتفاع داري معني

نتايج داشت.  در گياه اسفرزه موسيلاژ درصد دانه و عملكرد
) در گياه Laribi et al., 2009ان (و همكار لاربي مطالعات

 Agaei andزيره سياه، آقايي و احسان زاده (

Ehsanzadeh, 2011 در گياه كدوي تخم كاغذي، رضاپور (
و  ربي، دانه سياه در) Rezapor et al., 2011و همكاران (

) در زيره سبز و موسوي Rebey et al., 2012همكاران (
ه نيز مؤيد اين است ) در اسفرزMosavi-Nik, 2012نيك (

كه تنش خشكي سبب كاهش اجزاي عملكرد و عملكرد دانه 
  .گياهان فوق گرديده است

ميزان اسانس و اجزاي آن در طول دوره  كه ازآنجايي 
ها در حال تغيير است و از طرفي ميزان آب نمو دانه

تواند عملكرد دانه و توليد اسانس را تحت مي دسترس قابل
اي از رسيدگي بذر نابراين شناخت مرحلهب؛ قرار دهد تأثير

تواند كه از بالاترين عملكرد دانه و اسانس برخوردار باشد، مي
 و هاي مقاومگونه از طرفي، شناسايي بسيار مهم تلقي شود.

مربوطه براي  هايآزمايش انجام با خشكي به مقاوم نيمه
 و دارويي زراعي گياهان عملكرد اقتصادي هايآستانه حصول

هاي گياه  در رابطه با پاسخ كه ازآنجايي .رسدمي نظر به ممه
دارويي زنيان به شرايط مختلف محيطي اطلاعات كمي در 
دسترس است. اين تحقيق با هدف بررسي نحوه واكنش گياه 
دارويي زنيان در طول دوره رسيدگي دانه به كمبود آب اجرا 

هاي تيمار تأثير، مطلوب گرديد تا ضمن تعيين سطح آبياري
متفاوت آبياري و زمان برداشت بر خصوصيات زراعي و 

 .تغييرات كمي اسانس در دانه زنيان تعيين گردد

  
  ها روشمواد و 

 واقع در اي مزرعهدر  1389- 1390 يزراع در سالآزمايشي 
شهرستان نقده با طول جغرافيايي  - استان آذربايجان غربي

متر از  1328ع و ارتفا 57و َ 36و عرض جغرافيايي ْ 24و َ 45ْ
هاي متوسط دما و آزاد اجرا شد. ميانگين هاي آبسطح 

به ترتيب برابر  ساله دهبارندگي ساليانه در طي يك دوره 
گزارش شده است.  متر ميلي 323گراد و درجه سانتي 40/12

 است. آزمايش سيلتي- رسبافت خاك مزرعه از نوع 
تصادفي  هاي كاملبر پايه بلوك خردشده هاي كرت صورت به

بر ى پنج تيمار آبيار با سه تكرار اجرا شد. در اين آزمايش
(آبياري بعد از  Aاساس ميزان تبخير از تشتك تبخير كلاس 

ى هامتر تبخير) در كرتميلي 180و  150، 120، 90، 60
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و رسيدگي كامل  خميرياصلي و سه زمان برداشت (شيري، 

از عمليات  فرعي قرار گرفتند. پسى هاها) در كرتدانه
 عمق زمين (شخم، ديسك و تسطيح)، بذور در يساز آماده
 15 كرتي، در تاريخ صورت بهزير سطح خاك  متر سانتيسه 

ها، بعد از استقرار كامل بوته .دنكشت شد 1390فروردين 
هاي هرز در طول فصل تيمارهاي آبياري اعمال گرديد. علف

شدند. بر  از طريق وجين دستي كنترل ضرورت بهرشد بنا 
 150تريپل به ميزان  سوپرفسفاتاساس آزمون خاك، كود 

 100گرم تماماً قبل از كاشت و كود اوره به ميزان كيلو
سرك (در دو مرحله قبل از  صورت بهدر هكتار  كيلوگرم

اضافه شد. هاي آزمايش كرتكاشت و مرحله ساقه رفتن) به 
ود پتاسيم ، از كجذب قابلبه علت بالا بودن مقدار پتاسيم 

  استفاده نشد.
هر واحد آزمايشي شامل هشت رديف كاشت به طول  

متر و روي رديف سانتي 40بين رديف  ي بافاصلهچهار متر، 
 منظور بهمتر در نظر گرفته شد. همچنين سانتي 25

 مجاور، فاصله هر كرت هاي كرتجلوگيري از نشت آب به 
ر نظر گرفته متر و فاصله بين دو بلوك سه متر د 5/1اصلي 
عملكرد و اجزاي عملكرد با توجه  گيري اندازه منظور بهشد. 

رسيدگي  مربوط در سه زمان هاي كرتاز به زمان برداشت، 
 از ) پسهاشيري، خميري و رسيدگي كامل دانهها (دانه

 و ابتدا متر از نيم آزمايشي، واحد هر در هاحاشيه حذف
 در از مساحتي ي،كنار هاي رديف همچنين و ها كرت انتهاي
. براي تعيين انجام گرفت برداري نمونه مترمربع 2/7 حدود

تصادفي انتخاب و تعداد  طور بهبوته  10اجزاي عملكرد دانه 
وزن هزار شمارش شدند.  تعداد دانه در چتر و چتر در بوته

 تايي از هر واحد آزمايشي 1000نمونه  4با توزين  دانه
عملكرد دانه و عملكرد  گيري اندازهشد.  گيري اندازه

واحد آزمايشي حاشيه از هر طرف اثر بيولوژيكي با حذف 
گرفت. براي تعيين عملكرد بيولوژيكي، پس از جدا  انجام

هاي هوايي در دماي اتاق و در سايه ، اندامنمودن بذور زنيان
 تقسيم از شاخص برداشتو سپس وزن شدند. خشك شدند 
 محاسبه شد. 100×  بيولوژيكي عملكرد بر عملكرد دانه

گرم نمونه بذري از هر  30استخراج اسانس،  منظور به 
 300كرت وزن گرديد و پس از آسياب شدن مختصر در 

آب مقطر در داخل دستگاه كلونجر به مدت سه  ليتر ميلي
پس از  .ساعت جوشانده شد تا اسانس آن استخراج شود

انه اساس عملكرد د تعيين درصد اسانس، عملكرد اسانس بر
هاي داده ليوتحل هيتجزدرصد اسانس محاسبه شد. جهت × 

هاي و مقايسه ميانگين SPSS 16 افزار نرماز  آمده دست به
اي دانكن آماري توسط روش آزمون چند دامنه آمده دست به

  .در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت
  نتايج و بحث

تفاع ها نشان داد كه ارنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
) تحت تأثير تيمارهاي p≤01/0داري (معني طور بهبوته 

تأثير  ها آنآبياري قرار گرفت، اما زمان برداشت و اثر متقابل 
نتايج مربوط به داري بر ارتفاع بوته در گياه نداشت (معني

). بيشترين ارتفاع بوته تجزيه واريانس نشان داده نشده است
ر از تشتك به ميزان تبخي متر ميلي 60در تيمار آبياري 

پس  متر و كمترين ارتفاع بوته در تيمار آبياريسانتي 67/97
 56/68تبخير از تشتك تبخير به ميزان  متر ميلي 180از 

داري بين آماري اختلاف معني ازنظرمتر حاصل شد. سانتي
تبخير از تشتك تبخير مشاهده  متر ميلي 90و  60تيمارهاي 

  .)1جدول ( نشد
 به توان مي را آبياري سطوح افزايش با بوته ارتفاع كاهش

 كاهش و خاك رطوبت كمبود علت به فتوسنتز در اختلال
 رشد حال در هاي بخش به ارائه براي فتوسنتزي مواد توليد
 ازنظر ژنتيكي پتانسيل به گياه دستيابي عدم نهايتاً و گياه

 رستانيوس و محمودي بيگي اميد. داد نسبت ارتفاع
)Omidbaigi and Mahmoodi Sourestani, 2010 (در 

 كاهش علت كه كردند عنوان مكزيكي گل روي بر تحقيقي
 رشد، كاهش آن متعاقب و تورژسانس فشار كاهش ارتفاع،
 خشكي تنش شرايط در سلولي شدن بزرگ و تقسيم

 در) Bettaieb et al., 2009( همكاران و بتايب. باشد مي
 در) Rezapor et al., 2011( همكاران رضاپور و ،گلي مريم
 Ghasemi Siani et( همكاران و سياني قاسمي و دانه سياه

al., 2006 (سطوح افزايش با كه دادند نشان نيز اسفرزه در 
 كه يافت كاهش داري معني طور به بوته ارتفاع خشكي تنش

 .دارد مطابقت حاضر آزمايش نتيجه با

ي دارتيمارهاي آبياري و زمان برداشت تأثير معني 
)01/0≥pتيمار آبياري پس از . ) بر تعداد چتر در بوته داشت

چتر و تيمار آبياري  89/40تبخير از تشتك با  متر ميلي 60
چتر  89/26تبخير از تشتك تبخير با  متر ميلي 180پس از 

به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد چتر در بوته را به خود 
ته با افزايش فاصله اختصاص دادند، بنابراين، تعداد چتر در بو

تبخير از تشتك  متر ميلي180دور آبياري و رسيدن به 
آماري بين  ازنظردرصد كاهش يافت.  35تبخير در حدود 

تبخير از تشتك  متر ميلي 150با  120و  90با  60 تيمارهاي
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در بين  .)1(جدول  داري مشاهده نشدتبخير اختلاف معني

ها يدگي كامل دانههاي برداشت، برداشت در مرحله رسزمان
عدد) و مرحله شيري  93/36بيشترين تعداد چتر در بوته (

 ازنظرعدد) را دارا بود.  31كمترين تعداد چتر در بوته (
ها و داري بين زمان رسيدگي كامل دانهآماري اختلاف معني

زنيان  كه ازآنجايي. )2(جدول  مرحله خميري وجود نداشت
ر دوره رسيدگي رشد يك گياه رشد نامحدود است تا آخ

  .زايشي آن و بالطبع توليد چتر ادامه دارد

تيمارهاي آبياري بر تعداد دانه در چتر در سطح  تأثير 
) بود، اما زمان p≤01/0دار (احتمال يك درصد معني
. بالاترين تعداد دانه نبود دار معنيبرداشت بر روي اين صفت 

 متر يليم 60عدد) از تيمار آبياري پس از  150در چتر (
تبخير از تشتك تبخير و كمترين آن از تيمار آبياري پس از 

عدد) به دست  93تبخير از تشتك تبخير ( متر ميلي 180
 متر ميلي 120و  60،90آماري بين تيمارهاي  ازلحاظآمد. 

داري وجود نداشت تبخير از تشتك تبخير اختلاف معني
  .)1(جدول 

  
  

 در گياه زنيانمختلف آبياري  تأثير سطوح تحت موردمطالعه صفاتهاي مقايسه ميانگين. 1جدول 
Table 1. Mean comparison of study traits affected by different levels of irrigation in the plant Carum copticum L. 

 سطوح آبياري

متر تبخير از (ميلي
  تشتك تبخير)

ارتفاع بوته 
 )متر سانتي(

تعداد چتر 
 در بوته

اد دانه تعد
 در چتر

وزن هزار 
 (گرم)دانه 

عملكرد
دانه 

(كيلوگرم در 
 هكتار)

عملكرد
بيولوژيكي 
(كيلوگرم در 

 هكتار)

درصد 
 اسانس

عملكرد
 اسانس

(كيلوگرم در 
  هكتار)

Irrigation 
levels 

(mm evaporation 
from evaporation 

pan) 

Plant 
height 

(cm) 
Umbels 

per plant 
Seeds per 
Umbels 

1000 seed 
weight (g) 

Seeds 
yield 

(kg.ha-1) 

Biological 
yield 

(kg.ha-1) 

Essential 
oil 

percentage 

Essential 
oil yield 
(kg.ha-1)

60 97.67 a 40.89 a 150.88 a 1.60 a 1074.44 a 5105.23 a 3.69 b 39.63a 

90 96 a 39.44 a 147.33 a 1.62 a 1023.23 a 5019.66 a 3.53 b 36.12 b 

120 86.89 b 34.22 b 142.11 a 1.54 a 812.22 b 4289.40 b 4.63 a 37.60 ab 

150 79 c 32.67 b 115.22 b 1.33 b 764.44 b 4136.11 b 4.93 a 37.68 ab 

180 68.56 d 26.89 c 93.67 c 1.21 b 551.11 c 2781.36 c 2.96 c 16.31 c 

 .درصد دارند پنجداري در سطح احتمال هاي با حروف متفاوت در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن اختلاف معنيميانگين
Means with different letters in each column according to Duncan test are significant at the 5% level. 

 
 
 

 
 

-مي نتايج تحقيقات مختلف نشان داده كه تنش خشكي

تواند از طريق كاهش منبع فتوسنتزي گياه و مخزن (اجزاي 
هاي مؤثر بر اين فرآيند بر هر عملكرد) و افُت فعاليت آنزيم

داشته باشد و  تأثيرعملكرد  دهنده تشكيليك از اجزاي 
عملكرد توليدي در گياهان شود  منجر به تغيير در درنهايت

)Seghatoleslami et al., 2011; Rezaei-Chiyaneh et 

al., 2012 تعداد چتر و تعداد دانه در چتر در حقيقت .(
كند، هر چه تعداد چتر و تعداد ظرفيت مخزن را تعيين مي

براي دريافت  تري بزرگدانه بيشتر باشد، گياه داراي مخازن 
مواد فتوسنتزي توليد شده است و افزايش اين صفات منجر 

ر عاملي كه از بنابراين، ه؛ به افزايش عملكرد خواهد شد
فتوسنتزي باعث  هاي نهادهطريق نقصان در فراهم شدن 

كاهش در اجزاي عملكرد گياه شود، منجر به كاهش عملكرد 
 Koocheki et al., 2011; Laribi( نهايي دانه خواهد شد

et al., 2009.( ) حيدري و همكارانHeidari et al., 

كه تعداد ) در تحقيقي بر روي گياه آنيسون دريافتند 2012
چتر در بوته و تعداد دانه در چترك با افزايش فاصله دور 

يابد. موسوي و همكاران داري كاهش ميمعني طور بهآبياري 
)Mousavi et al., 2011( و  و پاليزدار بهار هميشه در

نيز گزارش در گلرنگ  )Palizdar et al., 2013همكاران (
تبخير  متر ميلي 180به  60كردند كه افزايش دور آبياري از 

-مي طبق در دانه طبق و تعداد تعدادسبب كاهش  از تشتك

 د.وش
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 هزار دانهتيمارهاي آبياري و زمان برداشت بر وزن  تأثير
ها نشان داد داده مقايسه ميانگين. ) شدp≤01/0دار (معني

 21/1( هزار دانهگرم) و كمترين وزن  60/1كه بيشترين (
تبخير از  متر ميلي 180و  60گرم) به ترتيب به تيمارهاي 

 هزار دانهمقدار وزن  كه طوري بهتشتك تبخير تعلق داشت. 
تبخير از  متر ميلي 60نسبت به تيمار  180 تيمار تأثيرتحت 

اما بين تيمارهاي  ،درصد كاهش نشان داد 24تشتك حدود 
 ازلحاظمتر تبخير از تشتك تبخير ميلي 120و  90، 60

). در بين 1 (جدول مشاهده نشد داريآماري اختلاف معني
با ميانگين  هاي برداشت، برداشت در مرحله خميريزمان
 39/1ها با ميانگين گرم بيشترين و مرحله شيري دانه 54/1

در  .)3گرم كمترين وزن هزار دانه را دارا بودند (جدول 
شدن طول دوره رويشي  تر كوتاهشرايط كمبود آب به دليل 

 آبي كمها) و اثرات منفي تنش دانه و زايشي (دوره پر شدن
بر فتوسنتز جاري و كاهش ذخيره مواد فتوسنتزي قبل از 

هاي رويشي منجر به كاهش مواد مرحله گلدهي در اندام
شود. مي هزار دانهكاهش وزن  درنهايتبه دانه و  شده منتقل

 ،) در اسفرزهKoocheki et al., 2011كوچكي و همكاران (
) در كلزاي Soleymani et al., 2011( سليماني و همكاران

 ,Agaei and Ehsanzadehآقايي و احسان زاده (و  ،پاييزه

) در كدوي تخم كاغذي نيز گزارش كردند كه وزن 2011
كاهش  داري معني طور بههزار دانه تحت تنش كم خشكي 

  يابد.مي
داري تيمارهاي آبياري و زمان برداشت اثر معني

)01/0≥pنه نشان دادند. بيشترين ميزان ) بر عملكرد دا
 60در هكتار) در تيمار  كيلوگرم 1074عملكرد دانه (

 551تبخير از تشتك تبخير و كمترين آن ( متر ميلي
تبخير از تشتك  متر ميلي 180كيلوگرم در هكتار) در تيمار 

 180به  60تبخير به دست آمد. با افزايش فاصله آبياري از 
درصد توليد  48خير حدود تبخير از تشتك تب متر ميلي

و  90با  60عملكرد دانه كاهش يافت. بين تيمارهاي 
تبخير از تشتك تبخير  متر ميلي 150با  120تيمارهاي 

). در 1داري وجود نداشت (جدول آماري اختلاف معني ازنظر
 931هاي برداشت، برداشت در مرحله خميري (بين زمان

ه و برداشت در كيلوگرم در هكتار) بيشترين عملكرد دان
كيلوگرم در هكتار)  790ها (مرحله رسيدگي كامل دانه

آماري اختلاف  ازنظر. كمترين عملكرد دانه را توليد كردند
با  در مرحله رسيدگي كاملداري بين زمان برداشت معني

  .)2(جدول  ها وجود نداشتمرحله شيري دانه

تيمارهاي آبياري و زمان برداشت بر عملكرد  تأثير 
بيشترين . )p≤01/0دار بود (آماري معني ازلحاظولوژيكي بي

 60كيلوگرم در هكتار) از تيمار  5105عملكرد بيولوژيكي (
 2781تبخير از تشتك تبخير و كمترين مقدار آن ( متر ميلي

تبخير از تشتك  متر ميلي 180كيلوگرم در هكتار) از تيمار 
 60ز يعني افزايش فاصله آبياري ا؛ تبخير به دست آمد

درصدي  45سبب كاهش  متر ميلي 180تبخير به  متر ميلي
هاي ). در بين زمان1(جدول  عملكرد بيولوژيكي گرديد

كيلوگرم در  4632برداشت، برداشت در مرحله خميري (
هكتار) بيشترين عملكرد بيولوژيكي و برداشت در مرحله 

كيلوگرم در هكتار) كمترين  3862ها (رسيدگي كامل دانه
  .)2(جدول  د بيولوژيكي را توليد كردندعملكر

در گياه منجر به افزايش انرژي  جذب قابلكمبود آب 
مصرفي گياه جهت بالا بردن غلظت شيره سلولي و تغيير در 

هاي تنفسي و فعال شدن مسير پنتوز فسفات، افزايش مسير
كاهش سطح  و درنتيجه اختصاص مواد فتوسنتزي به ريشه

ها، كاهش قابليت تبادل دن روزنهفتوسنتز كننده، بسته ش
هاي ها، كاهش آبگيري كلروپلاست و ساير بخشگازي روزنه

پلاسم، كاهش سنتز پروتئين و كلروفيل كه سبب پروتو
عملكرد نهايي گياه را  درنهايتو  شدهمحدود شدن فتوسنتز 

 ,Bettaieb et al., 2009; Hopkins(دهد كاهش مي

1995; Laribi et al., 2009; Munns, 1993 .( رضايي
) در Rezaei Chiyaneh et al., 2012چيانه و همكاران (

گياه رازيانه گزارش كردند كه با كاهش مقدار آب آبياري، 
عملكرد بيولوژيكي  و عملكرد دانه نهايتاًو  اجزاي عملكرد

وش . مير شكاري و فرحستا كاهش يافته داري معني طور به
)Mirshekari and Farahvash, 2011ي ) در مطالعه

ديگر روي گياه رازيانه نشان دادند كه با افزايش سطح 
از  تبخير از تشتك متر ميلي 150متر به ميلي 90آبياري از 

داري كاسته شد. سلطاني معني طور بهعملكرد دانه 
 ,.Soltani Gerdfaramarzi et alگردفرامرزي و همكاران (

 ,.Rezapor et al() در بابونه، رضاپور و همكاران 2011

) در Madadi-Bonab, 2011، مددي (دانه سياه) در 2011
- شويد نيز مشاهده كرد كه تنش خشكي سبب كاهش معني

  شده است.مذكور گياهان  عملكرددار 
) p≤01/0داري (معني طور بهدانه زنيان  درصد اسانس
. آبياري و زمان برداشت قرار گرفت هايتحت تأثير تيمار

هاي حاصل از درصد) در دانه 96/2اسانس ( كمترين درصد
تبخير از تشتك و  متر ميلي 180تيمار آبياري پس از 
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درصد) در تيمار آبياري پس از  93/4بيشترين مقدار آن (
متر تبخير از تشتك به دست آمد. با افزايش ميلي 150

متر تبخير از ميلي 150متر به ميلي 60فاصله آبياري از 
 و در فواصل زيادتر آبياريافزايش  تشتك، درصد اسانس

 طور به )متر تبخير از تشتكميلي 180(آبياري پس از 
هاي ). در بين زمان1(جدول  كاهش پيدا كرد داري معني

بيشترين درصد  برداشت، برداشت در مرحله خميري دانه
 59/3درصد) را نسبت به مراحل شيري ( 35/4( اسانس دانه

 درصد) توليد كرد 59/3ها (درصد) و رسيدگي كامل دانه
   .)2(جدول 
عملكرد اسانس  ازنظرهاي آبياري و زمان برداشت تيمار

داري را در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

)01/0≥p63/39بيشترين عملكرد اسانس (. ) را نشان دادند 
و كمترين  60كيلوگرم در هكتار) از تيمار آبياري پس از 

در هكتار) از تيمار آبياري پس از كيلوگرم  31/16مقدار آن (
متر تبخير از تشتك حاصل شد. بين تيمارهاي ميلي 180

متر تبخير از تشتك ميلي 150و  120، 60آبياري پس از 
داري مشاهده نشد عملكرد اسانس اختلاف معني ازنظر

هاي برداشت، برداشت در مرحله در بين زمان. )1(جدول 
ر) بيشترين عملكرد كيلوگرم در هكتا 13/40خميري (

كيلوگرم  16/29ها (دانه شيرياسانس و برداشت در مرحله 
(جدول  در هكتار) كمترين عملكرد اسانس را توليد كردند

2(.

  

 در گياه زنيان برداشت زمان تأثير تحت موردمطالعه صفاتهاي مقايسه ميانگين .2جدول 

Table 2. Mean comparison of study traits affected by harvesting time in the plant Carum copticum L. 

  زمان برداشت
تعداد چتر 
 در بوته

وزن هزار 
 (گرم)دانه 

 عملكرد دانه 
(كيلوگرم در هكتار)

 عملكرد بيولوژيكي 
 (كيلوگرم در هكتار)

درصد
 اسانس

 عملكرد اسانس

  (كيلوگرم در هكتار)

Harvesting time  
Umbels 

per plant 
Seed 

weight (g) 
Seeds yield 

(kg.ha-1) 
Biological yield 

(kg.ha-1) 
Essential oil 
percentage  

essential oil 
yield(kg.ha-1)  

 شيري

Milky  
b 31  b 1.39  b 813.33  a 4303.50  b 3.59  b 29.16  

 خميري

Pasty  
a 36.47  a 1.54  a 931  a 4632.62  a 4.35  a 40.13  

 رسيدگي كامل

 Full ripening  
a 36.93  ab 1.47  b 790.67  b 3862.96  b 3.91  b 31  

 .درصد دارند پنجداري در سطح احتمال هاي با حروف متفاوت در هر ستون، بر اساس آزمون دانكن اختلاف معنيميانگين
Means with different letters in each column according to Duncan test are significant at the 5% level

 
 

 

نشان داده كه تشكيل و  عموماًنتيجه تحقيقات مختلف 
يابد و اين افزايش مي عموماً آبي كمتجمع اسانس در شرايط 

افزايش اسانس را تحت شرايط تنش خشكي نتيجه نوعي 
مكانيسم دفاعي و سازگاري بيوشيميايي به شرايط محيطي 

 ,.Omidbaigi, 2009; Petropoulos et al( نسبت دادند

قرار گيرد اين است  مورداشارهاي كه بايد نكته ؛ اما)2008
كه هميشه همراه با بالا رفتن ميزان تنش، درصد اسانس 

گياه  بسيار شديدهاي در تنش چراكهتواند افزايش يابد. نمي
بيشتر مواد فتوسنتزي خود را صرف توليد تركيبات 

بتائين و - نيسيگلاپرولين،  ازجملهاسمزي  يها كننده ميتنظ
كند ، فروكتوز و فروكتان ميساكارزركيبات قندي همانند ت

كه بتواند پتانسيل آب سلولي را كاهش دهد. اين تركيبات 
بوده و گياه اين هزينه را از كاهش  بر هزينهبراي گياه 

 ).Munns, 1993( كند ميعملكرد كل يا دانه جبران 
، دانه سياه) در Rezapor et al., 2011رضاپور و همكاران (

) در Rezaei Chiyaneh et al., 2012رضائي چيانه (
در گياه ) Eiasu et al., 2009و همكاران (آيسو رازيانه، 

ش شدت تنش يگزارش كردند كه با افزا شمعداني معطر
و  ربي افزايش يافته است.دار معني طور به درصد اسانس

) در مطالعه اثر تنش Rebey et al., 2012همكاران (
ش، تنش متوسط و تنش شديد) بر روي خشكي (بدون تن

زيره سبز نشان دادند كه گياهان تحت تنش متوسط نسبت 
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 درصد به دو تيمار بدون تنش (شاهد) و تنش شديد از

اسانس بالاتري برخوردار بودند كه با نتيجه آزمايش حاضر 
كاهش  جهيدرنتمطابقت دارد. كاهش عملكرد اسانس 

تنش آبي بر  بار زيانرطوبت خاك ممكن است ناشي از اثر 
رشد و اندام رويشي گياه باشد. چون عملكرد اسانس تابعي از 

، تنش شده گزارشباشد. درصد اسانس و عملكرد گياه مي
 Eiasuر (عملكرد اسانس را در گياهان شمعداني معط آبي كم

et al., 2012; Motsa et al., 2006 ،(حانير )Ekrena et 

al., 2012و رازيانه ( )Rezaei- Chiyaneh, 2011; 

Mirshekari et al., 2011( .كاهش داده است 

آن  دهنده ليتشكتركيبات ميزان اسانس و  كه ازآنجايي 
 ,.Telci et al( ها در حال تغيير استدر طول دوره نمو دانه

اي از رسيدگي بذر كه از بالاترين شناخت مرحله)، 2009
اند بسيار مهم تواسانس و تركيبات مهم برخوردار باشد، مي

نتايج  ).Bernath and Mihalik, 2001( تلقي شود
ترين دهد كه توليد اسانس در فعالتحقيقات قبلي نشان مي

هاي گيرد و در طي دورهبخش در حال رشد صورت مي
بعدي و مراحل آخر رشد، تشكيل و توليد اسانس به حدي 
 نيست كه از دست دادن اسانس را از طريق مصرف، انتقال و

 ,.Zehtab Salmasi et alتلفات تبخيري جبران نمايد (

2003; Sefidkon, 2007 .(تلسي ) و همكارانTelci et 

al., 2006هاي گشنيز نشان دادند كه ميزان تجمع ) در دانه
اسانس در مراحل اوليه پر شدن دانه نسبت به مراحل آخر 
رسيدگي بيشتر است و در مراحل آخر دوره رسيدگي ميزان 

يافت. زهتاب سلماسي داري كاهش معني طور بهنس اسا
)Zehtab Salmasi et al., 2003 در آنيسون مشاهده (

ها نمود كه بالاترين مقدار اسانس در مرحله مومي شدن دانه
) Madadi-Bonab, 2011آيد. مددي بناب (به دست مي

هاي شويد در مرحله شيري، بيشترين نشان داد كه دانه
زمان از درصد و  باگذشتاسانس را داشته و درصد و عملكرد 

بر اساس گزارش شود. كاسته مي ها آنعملكرد اسانس 
بيشترين  ،)Rezaei-Chiyaneh, 2011رضائي چيانه (

حادث شد و با  پر شدن دانه سطدر اوا رازيانه اسانس درصد
 طور بهميزان اسانس يشرفت نمو بذري روي گياه مادري پ

  اهش يافت.كدرصد  25حدود  ميانگين
  

  يريگ جهينت
بررسي سطوح مختلف تيمارهاي آبياري حكايت از تأثير 

در تحقيق  موردمطالعهمنفي كمبود رطوبت خاك بر صفات 
آمده بين سطوح مختلف  به وجوداما اختلافات ؛ حاضر دارد

قدرت سازگاري اين گياه با شرايط  دهنده نشان آبي كمتنش 
يم رطوبتي عملكرد در شرايط تنش ملا چراكه خشكي است.

؛ و اجزاي عملكرد زنيان كاهش چشمگيري را نشان ندادند
به  60مسلم است با افزايش فاصله دور آبياري از  آنچهاما 

هاي هوايي، تبخير از تشتك تبخير رشد اندام متر ميلي 180
 .ندداري كاهش يافتمعني طور بهعملكرد دانه و اسانس 

، شود يم استنباط نينچ آزمايش اين نتايج از يطوركل به
تبخير از  متر ميلي 90تيمار آبياري پس از  كه ازآنجايي

 متر ميلي 60تشتك تبخير نسبت به تيمار آبياري پس از 
داري نداشت توليد دانه اختلاف معني ازنظرتبخير از تشتك 

عملكرد بالاتري را نشان  زمان برداشت در مرحله خميريو 
تبخير از تشتك و  متر ميلي 90 توان، تيمار آبياريداد. مي

در منطقه و كاشت  را جهت زمان برداشت در مرحله خميري
  .توصيه نمودساير مناطق مشابه 
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