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 ,Koocheki and Alizadehشوند (مي متأثر يخشك

1997; Ashraf and Vahed, 1990 هدف اصلي از .(
افزايش راندمان كاربرد آب از طريق كاهش  ياريآب كماجراي 

هايي است كه ميزان آب آبياري در هر نوبت يا حذف آبياري
 ).Geerts and Raes, 2009كمترين بازدهي را دارند (

 تنش رطوبتي در سراسر طول فصل رشد، باعث كاهش رشد
گردد رويشي و زودرس شدن گياه و كاهش عملكرد مي

)Pettigrew, 2004.(  
يكي از  كه زني اولين مرحله نموي در گياه بوده،جوانه

مراحل مهم و حساس در چرخه زندگي گياهان و يك فرآيند 
 De Villiers etباشد (كليدي در سبز شدن گياهچه مي

al.,1994(. گياهچه يكي از زني بذر و رشد مرحله جوانه
 Bybordi andباشد (مراحل بحراني رشد گياهان مي

Tabatabaei, 2009 .(تحقيقات صورت گرفته  بر اساس
تري داشته باشند، در مراحل زني مناسببذوري كه جوانه

تر هاي قويبعدي رشد گياهاني با بنيه بهتر و سيستم ريشه
-ن جوانهعلاوه بر آ ).Opoku et al., 1996كنند (توليد مي

زني مطلوب در تعيين تراكم مناسب بوته در واحد سطح نيز 
جوانه ). بنابراين Kiani et al, 1999شود (تلقي مي تيبااهم
يك عامل  عنوان به اصولاً و استقرار مناسب گياهچه زدن

-مي حساب بهكننده در ميزان عملكرد گياهان زراعي تعيين

كي از تنش خشكي ي .)Chaves et al., 2002آيد (
زني و استقرار عوامل محيطي است كه بر جوانه نيتر مهم

زني ). توانايي جوانهFalleri, 1994گذارد (مي تأثيرگياهچه 
بذرها در شرايط تنش رطوبتي، شانس استقرار بيشتر گياه و 

منجر به افزايش  جهيدرنتتراكم بالاتر را به دنبال دارد كه 
  ).Baalbaki et al., 1999گردد (عملكرد مي

بررسي اثرات تنش خشكي بر كيفيت بذر پنبه  منظور به
آباد ايستگاه تحقيقات پنبه هاشم اكرا آزمايشي دررقم ساي

چهار تكرار  گرگان در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در
نتايج اين تحقيق نشان داده كه بذرهاي حاصل  انجام گرفت.

ارهاي با در مقايسه با تيم ياريآب و كماز تيمارهاي ديم 
 باشدبيشتر داراي قدرت بذر بيشتري مي آبياري كامل و

)Akramqaderi et al., 2009 افزايش تنش خشكي .(
زني، تعداد گياهچه سالم و سرعت باعث كاهش درصد جوانه

 ).Qajari and Zeinali, 2011شود (زني ميجوانه

تحقيقات روي اثر تنش خشكي بر تغييرات بنيه بذر و 
زني بذر گندم نشان داد كه اثرات رقم و تنش درصد جوانه

 ,Gharineاست ( نبودهدار  خشكي بر درصد بذور زنده معني

) Galeshi and Bayat, 2006و بيات ( يگالش ).2004
گردد و دريافتند كه تنش خشكي باعث كاهش وزن دانه مي

داري بر قدرت بذر گندم دارد، بذور اندازه دانه اثر معني
درصد و  كه يدرحالزني بالاتري دارند جوانه سرعت تر كوچك

  گيرد.اندازه بذر قرار نمي تأثيرزني تحت يكنواختي جوانه
بيشتر در زمينه اعمال تنش  گرفته انجامتحقيقات 

گرفته است ولي تاكنون  صورت بهزني پنخشكي بر جوانه
كه تحت تنش به ثمر  بذرهايزني تحقيقي بر جوانه

نگرفته است در تحقيق حاضر بررسي شد ، انجام اند دهيرس
-در كشت ها آنزني بذرهاي كه تنش در مزرعه روي جوانه

-گذاشته است و باعث افزايش سرعت جوانه تأثيرهاي بعدي 

  .زني گرديده است
  

  ها روشمواد و 
اين تحقيق در آزمايشگاه تحقيقات بذر دانشكده كشاورزي 

بر پايه طرح دانشگاه بيرجند در قالب آزمايش فاكتوريل 
بذرها را از تكرار صورت گرفت.  3بلوك كامل تصادفي با 

 شرايط آب در 92در سال  آبياري كمتحقيقي كه در زمينه 
هوايي گرم و خشك شهرستان كاشمر در مركز تحقيقات 

، گرفته انجامدرصد و آبياري كامل  50پنبه دو سطح تنش 
 4هاي پنبه در تيمارها شامل ژنوتيپ .آمده است به دست

) و بذرها در kc-8802و  kc-8801سطح (خرداد، ورامين، 
سطح (تنش ديده و تنش نديده) بود. در اين تحقيق  2

در آبياري شياري اعمال شده است. در اين روش  آبياري كم
يكنواخت انتخاب و  صورت بهبذرهاي پنبه ارقام مختلف را 

در داخل به مدت يك دقيقه  ها آنبراي ضدعفوني بذرها 
درصد قرار داده  10هيپوكلريد سديم  شده رقيقمحلول 

 1هاديشسپس بذرها با آب مقطر شستشو داده شد. پتري
با الكل ضدعفوني شد و در داخل  سانتيمتر) 5(شعاع ظرف 

قرار داده شد. ده  2 ديش كاغذ صافي واتمن شمارههر پتري
از  هركدامعدد بذر را روي كاغذ صافي سپس به 

ها ديشليتر آب مقطر اضافه شد. پتري ميلي 5ها  ديش پتري
قرار داده و  C 25°دماي  با 2را در داخل دستگاه ژرميناتور

صورت گرفت و معيار  بار كيساعت  24هر  ها آنبازديد از 
يا  متر ميلي 2به ميزان  چه ريشهزده، خروج بذرهاي جوانه

). در اين تحقيق سرعت Amiri et al., 2008بود (بيشتر 

                                                 
1-Petri dish 
2- Germinator 
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 Salehzadeh et( آيد مي به دستزني از فرمول زير جوانه

al., 2009:(  
زني= سرعت جوانه∑) N/n)                             [1] 

 nو  در روز شده شمارشهاي تعداد گياهچه Nكه در آن 
زني از جهت تعيين درصد جوانهباشند. مي شماره همان روز

 Hosseini and Ramezaniاده شد (استف )2(فرمول 

Moghaddam, 2007:(  
G.p=S/s×100                                           [2] 

 sو زده جوانهتعداد بذر  S، زنيدرصد جوانه G.pكه در آن 

-همچنين بعد از رشد كافي گياهچههستند.  روتعداد كل بذ

شد و  گيريها در روز دوازدهم طول ريشه و ساقه اندازه
محاسبه گرديد  )3(با استفاده از فرمول  شاخص بنيه بذر

)Alizadeh, 1997:(  
 100/(L×G.p)=شاخص بنيه بذر 

L مجموع ساقه و  متر ميليها به ميانگين طول گياهچه)
  است. ريشه)

و مقايسه  SASتجزيه آماري با استفاده از برنامه آماري 
 در سطحميانگين صفات مورد ارزيابي با آزمون دانكن 

  .درصد انجام گرديد 5 احتمال
 

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس نشان  نتايج    زنيسرعت جوانه

دار بود زني معنيرقم بر سرعت جوانه تأثيرداد كه 
-Kcزني از رقم ). بيشترين مقدار سرعت جوانه1(جدول

آمد  به دستو كمترين مقدار آن از رقم ورامين  8802
-Kcو  Kc-8802 ). با توجه به زودرسي ارقام2(جدول

تر سرعت توان نتيجه گرفت ارقام زودرسپس مي 8801
  زني بيشتري دارند.جوانه

تنش خشكي اعمال شده  تأثيرزني تحت سرعت جوانه
مقدار آن در  كه يطور به). 1در دوره رشد قرار گرفت (جدول 

درصد آبياري كامل بيشتر از شرايط بدون تنش  50شرايط 
). با توجه به اينكه تنش خشكي باعث كاهش 3بود (جدول

بذور توليدي با تنش  جهيدرنتشود وزن بذرهاي توليدي مي
زني بيشتري نسبت به آبياري كامل دارد سرعت جوانه

)Galeshi and Bayat, 2006.(  
رقم نشان داد كه بيشترين ×ياثر متقابل تنش خشك

درصد آبياري كامل و رقم  50تيمار  درزني سرعت جوانه
Kc-8801  به شرايط  مربوط 78/0و كمترين آن با ميانگين

  ).1باشد (شكلو رقم خرداد مي آبياري كامل

 چه ريشهرقم بر طول  تأثير    چهطول ريشه
چه مربوط به ). بيشترين طول ريشه1دار بود (جدولمعني

 بود Kc-8802 رقم ورامين و كمترين آن مربوط به رقم
تري نسبت به هاي عميق). رقم ورامين داراي ريشه2(جدول

  .)Forghani et al, 2007باشد (ديگر ارقام مي
) 1نداشت (جدول تأثيريچه تنش خشكي بر طول ريشه

و همچنين طول ريشه در دو سطح تنش تفاوت چنداني 
چه روي طول ريشه ثيريتأ) پس تنش 3نداشت (جدول

از رقم  متأثرچه فقط توان گفت كه طول ريشهندارد و مي
رقم نشان داد كه ×باشد. اثر متقابل تنش خشكيپنبه مي

چه در تيمار آبياري كامل و بيشترين مقدار براي طول ريشه
 مربوط به رقم ورامين و كمترين آن در شرايط آبياري كامل

  ).2باشد (شكلمي Kc-8802و مربوط به رقم 
رقم و تنش بر طول  تأثير    چهطول ساقه

). همچنين از جدول مقايسه 1دار نبود (جدولچه معنيساقه
كه بين  شود ميدرصد نتيجه  5ها در سطح احتمال ميانگين

هاي مختلف تفاوتي وجود نداشته و مقدار ارقام و تنش
). اين 3و 2 گيرد (جدولدر يك گروه قرار مي ها آنميانگين 

چه تنش و رقم بر طول ساقه توأم تأثيردر حالي است كه 
رقم نشان ×متقابل تنش خشكي اثر ).1دار بود (جدولمعني

چه در تيمار آبياري كامل داد كه بيشترين مقدار طول ساقه
و مربوط به رقم ورامين و كمترين آن در شرايط آبياري 

  ).3لآمد (شك به دست Kc-8802كامل و مربوط به رقم 
شاخص بنيه بذر در ارقام     شاخص بنيه بذر 

). اين بدان معناست كه 1دار نبود (جدولمختلف معني
مقدار اين شاخص بين ارقام مختلف تفاوت چنداني ندارد و 

  ).2(جدول ستيناز نوع رقم  متأثر
تنش خشكي اعمال شده  تأثيرشاخص بنيه بذر تحت 

درصد  50). شاخص بنيه بذر در تنش 1قرار گرفت (جدول
آبياري افزايش داشت و ميزان اين شاخص در شرايط تنش 

). تنش در فصل 3بيشتر از شرايط بدون تنش بود (جدول 
زراعي قبل بنيه بذر را افزايش داده و اين ميزان بذرهاي 

 Akramqaderi(د دهزده را در يك تكرار افزايش ميجوانه

et al., 2009.(  
رقم نشان داد كه بيشترين ×اثر متقابل تنش خشكي

درصد آبياري كامل  50مقدار براي شاخص بنيه بذر در تيمار
و كمترين آن در شرايط آبياري  Kc-8802و مربوط به رقم 

  ).4(شكل بود Kc-8802كامل و مربوط به رقم 
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 زني بذر پنبه هاي جوانه نتايج تجزيه واريانس اثر رقم و تنش خشكي بر روي شاخص .1جدول 
Table 1. Analysis of variance impacts of drought stress on the germination of seed cotton. 

درجه  )Mean squaresمربعات (ميانگين
 آزادي

 منابع تغيير

S.O.V  

  درصد 
 زني جوانه

 شاخص

 بنيه بذر

 طول
 چه ساقه

طول
 چه  ريشه

 سرعت
 زني جوانه 

Germination 
percentage  

Seed vigor 
index 

Length 
shoot 

Length 
root 

Rate 
germination df    

136.71ns 32.99ns 26.54ns 40.59ns 0.039ns 2 
 بلوك

Block 

457.89** 66.045ns 54.81ns 129.22* 0.189* 3 
 رقم

Cultivar  
787.76** 653.64* 1.041ns 16.66ns 1.58** 1 

 تنش خشكي
Drought stress  

214.84* 868.14** 361.81** 348.11** 0.533** 3 
 يتنش خشك×رقم

Cultivar×Drought stress  
54.87 123.19 41.2 31.54 0.05 14 

 خطا
Error  

9.67 22.94 23.098 15.74 17.58 
 

  ييراتضريب تغ
CV (%)  

nsباشد مي% 1% و5در سطوح احتمال  بيبه ترت دار معنيو اختلاف  دار معنيعدم اختلاف  انگريب بي، * و ** به ترت. 
ns, *and**respectively indicate significant and non-significant, respectively, at 5% and10% probability level. 

 
  
 
 

 .تنش تأثيرتحت  موردبررسيمقايسه ميانگين صفات . 2 جدول
Table 2. Means comparison for traits studied as effect by Cultivar. 

  رقم
Cultivar  

  سرعت 
  زنيجوانه

چهريشهطول
 )متر ميلي(

چهطول ساقه
 )متر ميلي(

 شاخص
 بنيه بذر 

  درصد 
  زنيجوانه

Rate 
germination  

Length root  Length shoot  
Seed vigor 

index  
Germination 
percentage  

KC-8801 KC-8801 1.3611A  33B 26.167A 45.104A 77.083A  

Kc-8802  Kc-8802  1.393A  31.33B 25A 49.479A 85.417A  

Varamin  1.008  ورامينB  41.83A  31.16A  46.39A  64.58B  

Khordad  1.324  خردادA  36.5AB  28.83A  52.52A  79.16A  

  .باشند نميي دار معنيدرصد داراي تفاوت  5دانكن در سطح احتمال  اي دامنهآزمون چند  اساس برداراي حروف مشابه  هاي ميانگيندر هر ستون 
Means in each column followed by a similar letter are not significantly different at P<0.05 according to Duncan´s multiple 
range test. 

  
 
  

 .تنش مورد آزمايش تأثيرتحت  موردبررسيمقايسه ميانگين صفات  .3 جدول
Table 3. Means comparison for traits studied as effect by stress. 

  تنش
Stress  

سرعت
 زنيجوانه

چهريشهطول
 )متر ميلي(

چهطول ساقه
 متر) ميلي(

شاخص بنيه 
  بذر

درصد
  زنيجوانه

Germination 
Rate Root length   shoot Length Seed vigor 

index  
Germination 
percentage  

Full irrigation  1.014  آبياري كاملB  34.83A  28A  43.15B  70.83B  

50% full irrigation 50 1.52 درصد آبياري كاملA  36.5A  27.58A  53.59A 82.29A  

  .باشند نميي دار معنيدرصد داراي تفاوت  5دانكن در سطح احتمال  اي دامنهداراي حروف مشابه براساس آزمون چند  هاي ميانگيندر هر ستون 
Means in each column followed by a similar letter are not significantly different at P<0.05 according to Duncan´s multiple 
range test. 
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پنبهچهشهيبر طول ررقم×ياثر متقابل تنش خشك. 2 شكل

  ).متر يلي(م
Fig.  2. Drought stress × cultivar interaction effect on 
roots length of cotton (mm) 
 

 پنبه. يزن بر سرعت جوانه رقم×ياثر متقابل تنش خشك.1شكل

  
Fig. 1. Drought stress × cultivar interaction effect on 
germination rate of cotton 

 

   
 بذر پنبه.هيبر شاخص بنرقم×ياثر متقابل تنش خشك. 4 شكل

  
Fig. 4. Drought stress × cultivar interaction effect on Seed 
vigor index of cotton.

پنبه چه بر طول ساقه رقم×خشكي متقابل تنشاثر .3شكل
  متر). ميلي(

Fig. 3. Drought stress × cultivar interaction effect on 
Shoot length of cotton (mm). 

  
 

  

زني رقم بر درصد جوانه تأثير      زنيدرصد جوانه
مربوط به  مؤلفه). بيشترين مقدار اين 1دار بود (جدول معني
به رقم ورامين بود  مربوطكمترين آن  و KC-8802 رقم

درصد  5ها در سطح احتمال ). از مقايسه ميانگين2(جدول
به  ستينزني رقم ورامين جوانهشود كه ميزان نتيجه مي

باشد. رقم خرداد كمتر مي و KC-8801و  KC-8802ارقام 
ارقامي كه سرعت  جهيدرنتباشد تر ميورامين رقم ديررس

زني بالاتري تر هستند درصد جوانهزني بيشتر و زودرسجوانه
  .)Forghani et al., 2007دارند (

تنش خشكي قرار گرفت  تأثيرزني تحت درصد جوانه
درصد  50مقدار اين شاخص براي  كه درحالي). 1(جدول

تنش  ).3باشد (جدولآبياري كامل بيشتر از آبياري كامل مي
زني بذرهاي توليدي در دوره رشد باعث افزايش درصد جوانه

  شده است.
رقم نشان داد كه بيشترين ×اثر متقابل تنش خشكي

درصد آبياري كامل  50تيمارزني در مقدار براي درصد جوانه

و خرداد و كمترين آن در  Kc-8802و مربوط به ارقام 
آمد  به دستشرايط آبياري كامل و مربوط به رقم ورامين 

  .)5(شكل
نشان  موردبررسيواريانس صفات  تجزيه كل نتايج طور به

داري بر عامل تنش خشكي اثر معني ) كه1داد (جدول
زني دارد، بذر و درصد جوانهزني، شاخص بنيه سرعت جوانه

چه ندارد. ارقام چه و ساقهروي طول ريشه تأثيريولي 
برخي صفات مطالعه شده مانند  ازنظرنيز  موردمطالعه

زني داراي چه و درصد جوانهزني و طول ريشهسرعت جوانه
چه و شاخص بنيه داري بودند اما در طول ساقهتفاوت معني

نداشت. اثر متقابل دو عامل فوق بذر بين ارقام تفاوتي وجود 
داري بود. داراي تفاوت معني موردمطالعههمه صفات  ازنظر

در سطح احتمال  )2ها (جدول با مقايسه ميانگين كه درحالي
مشخص شد كه ارقام در طول ساقه چه و شاخص  درصد 5

ندارند و در يك گروه قرار  باهمبنيه بذر تفاوت چنداني 
زني و درصد سرعت جوانه ترهايپارامولي در  گيرند مي
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- رقم ورامين در يك گروه قرار مي جز بهزني همه ارقام جوانه

باشند. در از رقم ورامين مي تر زودرسگيرند چون اين ارقام 
چه رقم ورامين نسبت به ارقام ديگر داراي طول ريشه پارامتر

از مقايسه ميانگين صفات باشد. چه بيشتر ميطول ريشه
مشخص شد كه تنش بر  )3جدولتنش ( تأثيرتحت 
زني و شاخص بنيه زني مانند سرعت جوانهجوانه هاي مؤلفه

 ها مؤلفهاين  كه طوري بهگذاشته  تأثيرزني بذر و درصد جوانه
در يك گروه قرار نگرفته و ميانگين صفات بين دو تنش 

در مقايسه ميانگين در  كه درحاليدارند،  توجهي قابلتفاوت 
چه چه و ساقهطول ريشه هاي مؤلفهدرصد  5سطح احتمال 

گيرند وجود ندارد و در يك گروه قرار مي توجهي قابلتفاوت 
بر اين دو  تأثيريو اين بدان معناست كه تنش خشكي 

  نگذاشته است. مؤلفه

  گيرينتيجه
توان نتيجه گرفت كه آمده مي به دستبا توجه به نتايج 
گذاشته است و  تأثيرزني جوانه هاي مؤلفهتنش خشكي بر 

زني و شاخص بنيه تنش باعث افزايش سرعت و درصد جوانه
و  تر عيسرزني بذرها است بنابراين عمل جوانه دهيبذر گرد

آبياري  زده بيشتر از حالتي است كهتعداد بذرهاي جوانه
است و اين باعث زودرسي گياه پنبه و  گرفته انجامكامل 

 اشت خواهد شد.كاهش تعداد بذر مصرفي در زمان ك
زني را افزايش توان گفت كه تنش قدرت جوانهمي يطوركل به
توان . همچنين از مقايسه ارقام تحت آزمايش ميدهدمي

خرداد در  و KC-8801 ،KC-8802نتيجه گرفت كه ارقام 
زني تفاوت چنداني نداشته است. جوانه هاي مؤلفهبيشتر 

 قرارگرفتهدر اين ارقام در گروه بالايي  ها مؤلفهميانگين اين 
زني اين توان نتيجه گرفت كه تنش بر جوانهبنابراين مي

شود كه بنابراين توصيه مي؛ مثبتي گذاشته است تأثيرارقام 
كشاورزان براي كاشت پنبه از بذرهايي استفاده كنند كه در 

 طور بهرا  ها آنبذرهايي كه  يجا به سال قبل تحت تنش بوده
  .اندكامل آبياري گرديده

  
  

  
 بذر پنبه.زنيبر درصد جوانهرقم×ياثر متقابل تنش خشك. 5 شكل

Fig. 5. Drought stress × cultivar interaction effect on Seed germination prcentage of cotton. 
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