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سطوح  داراي ،زراعي دنيا هاي زمينكل  درصد از 20بيش از 
تنش  تأثيرباشند كه به نحوي باعث  مختلف شوري مي

اين تنش در مناطق  تأثيرشوند و  شوري روي گياهان زراعي
 Maghsoudi Moud( خشك شديدتر است هخشك و نيم

and Maghsoudi., 2008(. هاي شور در  ترين زمين بيش
پاكستان متعلق به ايران و چين، هند آسيا پس از روسيه،

  ). Shahsevand Hassani., 2000( است
حيطي ازجمله شوري با هاي م تنش سازش گياهان به

 رديگ يمصورت  ها دراتيكربوه رينظي هاي انباشتن متابوليت
)Sanito di Toppy and Gabbrielli., 1999.(  امروزه

است از اثرات تنش شوري  برخي مواد توانسته يپاش محلول
تحمل به شوري بكاهند  هاي مكانيسم سازي فعال واسطه به
)Moghadam et al., 2012 .(محلول گروهي از  قندهاي

هاي گياهي  سلول ها سازگاري هستند كه در داخل اسموليت
دخالت داشته و در زمان بروز تنش، بر  كننده ميتنظ عنوان به

هاي گياهي افزوده  ها در داخل سلول محتواي اين تركيب
هاي متعددي  گزارش .)Buhnert et al., 1995شوند ( مي

هاي  در سلول محلول هاي حكايت از تجمع كربوهيدرات
به  توان مي ازجملهتحت تنش شوري وجود دارد كه گياهان 
 ,.Heidari and Mesri(هاي حيدري و مصري  گزارش

همكاران نژاد و  بر روي گندم، خسروي )2008
)Khosravinejad et al., 2009( بر روي جو )Hordeum 

vulgare L.( شرايط تنش شوري، محتواي  در .دكر اشاره
اسمزي و  هاي كننده تنظيم عنوان بهپرولين كه در گياه 

خوش تغييراتي  شود، دست هاي سازگار توليد مي محلول
به دنبال تنش شوري،  ).Nedjimi et al., 2006( گردد مي

كه  كنند هاي ثانويه نظير تنش اكسيداتيو نيز بروز مي تنش
هاي فعال به  انباشتگي راديكالدر اين حالت، توليد و 

 سلول مرگ تيدرنهاها، ليپيدها و  شدن پروتئين اكسيده
 Molassiotis et al., 2006; Nasir Khan( شود مي منجر

et al., 2007 .(و پال نگيس )Singh and Pal., 1995 (
معتقدند يكي از اثرهاي شوري كاهش سنتز پروتئين است، 

هاي رونويسي و ترجمه  مكانيسماين اثر منفي شامل تخريب 
mRNA مبني بر كاهش مقدار  هاي متعددي است. گزارش

پروتئين در گياهاني كه تحت تنش شوري قرار داشتند، 
نتايج تحقيقات توان به  وجود دارد كه ازجمله مي

بر  )Dolatabadian et al., 2008( و همكاران انيآباد دولت
 Khosravinejad et(نژاد و همكاران  و خسرويروي كلزا 

al., 2009 (هاي گياهي براي  بر روي جو اشاره كرد. سلول

اكسيداتيو، مجهز به يك هاي  حفاظت در مقابل آسيب
كه از اين  ،باشند هاي آزاد مي سيستم جاروب كننده راديكال

توان به اسيد آسكوربيك اشاره نمود. اسيد  ميان مي
باشد كه با  بسيار قوي مي يها دانياكس يآنتآسكوربيك از 
 شود. مي ها آنهاي آزاد موجب بازدارندگي  احياي راديكال

)Fecht Christoffers et al., 2003خارجي اسيد  ) مصرف
آسكوربيك سبب افزايش مقاومت به تنش شوري و كاهش 

 Shalata and( شود هاي اكسيداتيو مي اثر مضر تنش

Neumann., 2001.(  اسيد آسكوربيك به سه طريق در
 اول .كند هاي بيوشيميايي در گياهان نقش ايفا مي شواكن
مستقيم در از بين بردن  طور به اكسيدان آنتييك  عنوان به

احياي نوري اكسيژن  وسيله به توليدشدهپراكسيد هيدروژن 
 كند نوكتر و فوير در فتوسيستم يك عمل مي

)Noctor and Foyer., 1998( هيدرو د- دوم، مونو
 طور بهآسكوربات پراكسيداز  وسيله به دشدهيتولآسكوربات 

شود  مي مستقيم پذيرنده الكترون در فتوسيستم يك
)Foyer et al.,1994(سوم اسيد آسكوربيك كوفاكتوري  ؛ و

) كه اين Asada, 1999( گردد براي چرخه ويولاگزانتين مي
هاي فتواكسيداتيو حفاظت  چرخه گياهان را در برابر آسيب

به هاي قارچي  تجاري از كشت طور بهها  نيبرليج .كند مي
است كه  اي شده خالصآيند و محصول طبيعي و  مي دست

كه  روند. چهار نوع جيبرلين وجود دارد در گياهان به كار مي
آن است و  ي شده شناختهاسيد جيبرليك بهترين نوع 

توان به  اسيد جيبرليك تنها جيبرلين اسيد كه مي معمولاً
 ,.Hedden and Proebsting( .آورد به دستمقدار زياد 

1999.( 

بررسي  منظور بهاين تحقيق  ذكرشدهبه موارد  با توجه
بر تنش شوري، اسيد جيبرليك و آسكوربيك اسيد  تأثير
برخي صفات فيزيولوژيكي گياه دارويي مرزه  روي

.)Satureja hortensis L و در حقيقت بررسي امكان (
ربات، براي ارتقاي مقاومت استفاده از اسيد جيبرلين و آسكو

كشاورزي مدرن انجام  سوي بهبه تنش شوري و نيل 
  پذيرفت.

  
  ها روشمواد و 

دانشگاه آزاد اسلامي واحد  در 1392اين آزمايش در سال 
 صورت بهبر اساس آزمايشي  اسلامشهر و شهرستان پاكدشت

اجرا گرديد  تكرار 4با  تصادفي كاملاًفاكتوريل در قالب طرح 
ميلي  75و  50، 25، صفر( شوري در چهار سطح آندر كه 
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و  )مولارميلي 2و  صفر( دو سطح), جيبرلين در Nacl مولار
در نظر گرفته  )ميلي مولار 4 و صفرسطح ( آسكوربات در دو

پاشي، كاليبراسيون با استفاده از محلول قبل از آغاز .ندشد
ي ليتر برا 5/1آب مقطر انجام پذيرفت و بدين ترتيب حجم 

عدد گلدان با آسكوربات و جيبرلين تعيين  32 پاشي محلول
 شوري، از اعمال تنشقبل به فاصله يك آبياري  گرديد.

براي  ذكرشدههاي  و جيبرلين با غلظت آسكوربات
و در شروع شد پاشي  سازي گياه به تنش شوري محلول مقاوم

بار با  روز يك 7مرحله به فاصله هر  4در  نيز اعمال تنش
قرار  مورداستفادهليتر از آسكوربات و جيبرلين  5/1حجم 
 TECاي مدل استوانه پاش سمپاشي توسط محلول گرفت،

10 FPM  انبر روي گياه) متر سانتي 750بار  5/2(فشار 
زني و  جوانهشروع گياهان بعد از پنج هفته از  .انجام پذيرفت

قرار  شور آباز طريق  هفته در معرض تنش رچهابه مدت 
استفاده گرديد تا در  زيرگلدانيها از . در زير گلدانگرفتند

آبياري، آب جمع شده در  براثرصورت شستشوي نمك 
هاي گياهي نمونه مجدداً به گلدان برگردانده شود. زيرگلداني

برداري  نمونه ها شيآزمابراي انجام  ،پس از گذشت نه هفته
كاشت گلداني مرزه با استفاده از خاك كشاورزي  .ندشد

، پس از تجزيه فيزيكي و عناصر ضروري ازنظر سنجش شده
 30هايي به قطر )، در گلدان1شيميايي خاك (جدول 

ها  كف گلدان .انجام پذيرفت مترسانتي 35متر و عمق سانتي
كشي مناسب و  متر با شن درشت براي زه سانتي 5تا ارتفاع 
كاشت بذر  .پر گرديد موردنظركيلوگرم از خاك  7به ميزان 

پس از استقرار گياه و  درنهايتبا تراكم زياد انجام پذيرفت تا 
 عدد در هر گلدان رسيد. 8به تنك كردن به تعداد گياهان 

به شوري ها از زمان كاشت تا اعمال تنش  آبياري گلدان
 ميزان مساوي در هر گلدان و به فاصله يك روز در ميان و

 با حجم يكساني دو بار ا هفته شوري، بعد از شروع تنش
  شد.انجام ليتر ميلي 250

گيري پروتئين از  جهت اندازه    سنجش پروتئين
در هفته  .استفاده شد )Bradford, 1976(بردفورد روش 

(برگ  گرم بافت برگ تر 2/0مقدار نهم از رشد گياه، 
در هاون چيني سرد و در  از گره سوم ساقه) يافته توسعه

مولار با اسيديته  1/0بافر فسفات  ليتر ميلي 2ظرف يخ با 

با دستگاه نوري جذب ميزان هموژن و سانتريفيوژ شد.  8/6
  قرائت گرديد.متر نانو 595 موج طولدر اسپكتروفوتومتري 

براي سنجش پرولين از     سنجش ميزان پرولين
 استفاده شد. )Bates et al., 1973(بيتس و همكاران  روش

گرم از بافت تر ريشه و اندام هوايي  1/0 در اين شرايط،
محلول سولفوساليسيلك  ليتر ميلي 10با  جدا از هم صورت به

ساعت از كاغذ صافي  48% هموژن گرديد. بعد از 3اسيد 
 2، با از محلول ليتر ميلي شد و پس از انتخاب يكعبور داده 

به مدت گرديد و ل مخلوط ليتر اسيد استيك گلاسيا ميلي
 سرعت بهو  گرفتدرجه قرار  100ماري  ساعت در بن يك

و  شدليتر تولوئن به آن اضافه  ميلي 4گرديد، در ادامه سرد 
متر نانو 520 موج طولدر دقيقه جذب آن  30بعد از 

. مقدار پرولين در برابر نمونه قرار گرفت موردسنجش
يان گرم بر ليتر ب ميليبرحسب و  شده محاسبهاستاندارد 

  .گرديد
براي سنجش                  سنجش قندهاي محلول و نامحلول

 )Kochert, 1978(كوچرت  سولفوريكقند از روش فنل 
گرم بافت اندام هوايي و  1/0براي اين منظور،  استفاده شد.

-سانتيدرجه  70در آون  شدنريشه گياه پس از خشك 

% مخلوط 80ليتر اتانول  ميلي 10به مدت يك هفته با گراد، 
گيري مقدار  راي اندازهب، بعد از يك هفته محلول رويي گرديد

هاي نامحلول  هاي محلول و رسوبات براي سنجش قند قند
 يكليتر محلول رويي با  ميلي 2. قرار گرفت مورداستفاده

ليتر سولفوريك  ميلي 5% مخلوط و به آن 5ليتر فنول  ميلي
دقيقه جذب آن توسط  30ز بعد ا گرديد واسيد اضافه 

قرار  موردسنجش Carry 100 مدل دستگاه اسپكتروفتومتر
 10در آون با  شدن  رسوبات پس از خشك در ادامه گرفت.
دقيقه در حمام آب جوش  15ليتر آب مقطر مخلوط و  ميلي
ليتر از آن  ميلي 2 محلول، . پس از صاف كردنداده شدقرار 

ر ليت ميلي 5فنول و ليتر  ميلي يكبرداشته و با  را
با محاسبه ميزان جذب در  وگرديد مخلوط  كيدسولفورياس

تعيين و  ذكرشدهميزان صفات  متر،نانو 485 موج طول
  .بيان شدگرم بر ليتر  ميلي  برحسب
 SASافزار  نرمحاصل از آزمايش با استفاده از  هاي داده
با استفاده از آزمون دانكن در  هاو مقايسه ميانگينتجزيه 
  .انجام پذيرفتدرصد  5سطح 
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  مشخصات خاك مورد آزمايش. . 1جدول 

Table 1. Characteristics of experimented soil. 
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pH Silt  
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Sand
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Na.sol 
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7.8 20 13  67  4.2  0.4  511  2809  5905 4.13 63  1.35 

  
  

  
  نتايج و بحث

نتايج تحقيق              ريشه قند محلول اندام هوايي و
اثر اصلي آسكوربات و اثر متقابل شوري و  جز بهنشان داد كه 
و همچنين اثر متقابل  قند محلول اندام هواييآسكوربات بر 

ساير اثرات قند محلول ريشه عوامل آزمايشي بر  گانهسه
 ).2جدول ( دار بودندمعني ذكرشدهاصلي و متقابل بر صفات 
جيبرلين منجر به افزايش  كاربرداعمال تنش شوري و 

). نتايج 3قند محلول اندام هوايي گرديد (جدول  دار معني
اثرات متقابل نشان داد، تنش شوري شديد  مقايسه ميانگين

جر به دستيابي به نمولار و كاربرد جيبرلين مميلي 75
گرم بر ميلي 97/18بيشترين مقدار قند محلول اندام هوايي (

) ولي اثرات متقابل شوري و 4ليتر) گرديد (جدول 
داري را در قند محلول اندام هوايي معني آسكوربات تغيير

  آسكوربات و جيبرلين  توأم). كاربرد 5و  2 نشان نداد (جدول
هاي هوايي نيز منجر به توليد حداكثر مقدار قند محلول اندام

 در طور كه همان ).6گرم بر ليتر) شد (جدول ميلي 90/10(
بيشترين ميزان قند محلول اندام ، شود مشاهده مي 7جدول 

مصرف مربوط به تيمار ( گرم بر ليتر يليم 10/19هوايي) 
مولار و  ميلي 75جيبرلين و اعمال تنش شوري ، كورباتآس

به عدم كاربرد گرم بر ليتر  ميلي 32/2ميزان آن با  كمترين
گونه كه در  همان .آسكوربات و تنش شوري بود ،جيبرلين
 ،شود ) نيز مشاهده مي4جدول مقايسه ميانگين (جدول 

تنش شوري  تيمار بيشترين ميزان قند محلول ريشه از
گرم  ميلي 38/21و كاربرد جيبرلين ( )مولار ميلي 75( شديد
 31/5صفت مذكور (مقدار كمترين  و آمد به دست) بر ليتر
عدم اعمال تنش شوري و  ) از تيمارگرم بر ليتر ميلي

كه نشان از افزايش  جيبرلين حاصل گرديد پاشي محلول
از  حاكيهاي متعددي  گزارشدرصدي داشت.  16/75

گياهي تحت تنش  يها در سلولل افزايش قندهاي محلو
 سويا توان به مي ها آن ازجملهدارد كه  وجودشوري 

)Sheteawi, 2007( و جو )Khosravinejad et al., 

كاربرد جيبرلين باعث افزايش ميزان اشاره كرد.  )2009
نارنج گياه اندام هوايي و ريشه در محلول  هاي كربوهيدرات

  ).Hoda et al., 2010( گرديد
نتايج تجزيه               نامحلول اندام هوايي و ريشهقند  

متقابل آسكوربات و  اثر جزبه كهاست حاكي از آن  واريانس
اندام هوايي، تمامي اثرات اصلي و قند نامحلول  جيبرلين بر

دار گرديدند. معني ذكرشدهصفات  برمتقابل عوامل آزمايشي 
افزايش غلظت  نشان داد كه با آمده دست به). نتايج 2جدول (

كاهش قند نامحلول، قند محلول و به دنبال آن  كلريد سديم
چنين نتايج حاصل تأييد نمود  هم). 3جدول افزايش يافت (

) و 4كه گياهاني تحت تنش شوري و جيبرلين (جدول 
) قرار داشتند، 5همچنين تنش شوري و آسكوربات (جدول 

قرار  شوري در معرضتنها هايي كه  در مقايسه با نمونه
قند نامحلول اندام  از، نمكهاي يكسان  ، در غلظتگرفتند

 توأمريشه بيشتري برخوردار بودند. كاربرد  هوايي و
درصدي قند  62/31آسكوربات و جيبرلين سبب افزايش 

نتايج  ).6نامحلول ريشه نسبت به شاهد گرديد (جدول 
 ) اثبات نمود7جدول ( گانه سهاثرات متقابل از  آمده دست به
آسكوربات ميزان قند محلول  زمان جيبرلين و كاربرد هم كه
تنش  نامحلول اندام هوايي و ريشه را در سطوح مختلف و

ها نشان از آن  دهد. مقايسه ميانگين عامل شوري افزايش مي
قند نامحلول ناحيه هوايي ميزان كه بيشترين  داشت

ات، ) مربوط به تيمار كاربرد آسكوربگرم بر ليتر ميلي 09/35(
 74/4( آن مقدار و كمترينشوري  عدم تنشجيبرلين و 

ميلي  75) مربوط به تيمار تنش شوري گرم بر ليتر ميلي
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پاشي جيبرلين و عدم مصرف آسكوربات بود  محلول ،مولار
در چنين بيشترين ميزان قند نامحلول ريشه  ). هم7جدول (

 )آسكوربات و عدم اعمال تنش شوري ،جيبرلين توأم كاربرد
و كمترين ميزان صفت مذكور در  گرم بر ليتر) ميلي 09/18

 پاشي جيبرلين و آسكوربات عدم محلول و تنش شوري شديد
هاي متعددي  گزارشحاصل گرديد.  )گرم بر ليتر ميلي 64/5(

هاي نامحلول در گياهاني كه تحت  از افزايش مقدار قند
بودند،  شده واقعپاشي اسيد آسكوربيك و تنش شوري  محلول

 در مقايسه با شرايط بدون مصرف آسكوربات حكايت دارد كه
) اشاره Sheteawi, 2007( سويا گياه توان به مي ازجمله
كاربرد جيبرلين باعث افزايش ميزان  در اين تحقيق. نمود

نامحلول اندام هوايي و ريشه شده است كه  هاي كربوهيدرات
در گياه ) Hoda et al., 2010(و همكاران  هودا هاي با يافته

  نارنج مطابقت دارد.
 

تجزيه نتايج             پرولين اندام هوايي و ريشه
اثرات متقابل شوري و جيبرلين  جز بهكه  واريانس نشان داد

بر پرولين اندام هوايي و همچنين اثر  گانه سهو اثرات متقابل 
گانه بر پرولين متقابل جيبرلين و آسكوربات و اثر متقابل سه

اير اثرات اصلي و متقابل عوامل آزمايشي بر اندام ريشه س
 آمده دست بهنتايج  ).2جدول (دار بودند صفات مذكور معني
كه بيشترين  ) نشان داد5ها (جدول  از مقايسه ميانگين

 تيماراز  گرم بر ليتر) ميلي 14/28( اندام هواييپرولين ميزان 
مولار ميلي 4 پاشي محلولميلي مولار و  75تنش شوري 

آسكوربات حاصل گرديد، ضمن آنكه كمترين ميزان صفت 
 از تيمار آبياري مطلوب و عدم كاربرد آسكورباتنيز مذكور 

نشان از  كهمشاهده گرديد ) گرم بر ليتر ميلي 27/15(
  .داشتدرصدي بين دو تيمار  73/45افزايشي 

  
 
  
  

 آزمون تحت تأثير شوري، جيبرلين و آسكوربات. تجزيه واريانس صفات مورد. 2جدول 
Table 2- Analysis of variance for experimental traits under salinity, gibberellin and ascorbate. 

  منابع تغييرات
S.O.V 

  درجه
  آزادي
(df)  

  قند محلول
 اندام هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates 

 قند محلول ريشه

Root soluble 
carbohydrates 

  قند نامحلول
 اندام هوايي

Shoot non 
soluble 

carbohydrates 

 قند نامحلول ريشه

Root non soluble 
carbohydrates  

 شوري
Salinity (S) 3  809.49** 291.33** 1378.03** 181.73** 

 آسكوربات

Ascorbate (A) 
1  2.7ns 108.78** 155.41** 40.99** 

 جيبرلين
Gibberellin (G) 1  5.61* 397.11** 866. 35** 142.50** 

 آسكوربات× شوري
S×A 

3  0.86ns 21.57** 41.07** 9.38* 

 جيبرلين× يشور
S×G 3  4.76* 49.12** 48.32** 4.97** 

 آسكوربات× يبرلينج
G×A 1  5.39* 16.30** 10.79ns 28.84** 

 آسكوربات ×جيبرلين × شوري

S×A×G 3  11.58* 1.15ns 33.94** 2.79* 

 خطا

Error 48  1.23 0.88 3.83 1.02 

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

  10.96 8.62 9.48 8.77 

,ns  * ** باشند مي درصد 1 و 5 سطوح در دار معني اثر و دار معني اثر وجود عدم نشانگر ترتيب بهو.  
ns, * and ** are Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 Table 2. Continued                                                                                                                                                          . ادامه2جدول 

  منابع تغييرات
S.O.V 

  درجه
  آزادي
(df)  

  پرولين
 اندام هوايي 

Shoot proline 

 پرولين ريشه
Root proline  

  پروتئين
 اندام هوايي

Shoot protein 

 پروتئين ريشه
Root protein  

 شوري

Salinity (S) 
3  466.43** 340.63** 435293.04** 69079.01 ** 

 آسكوربات
Ascorbate (A) 

1  45.33** 28.20** 142093.19** 22205.47 ** 

 جيبرلين

Gibberellin (G) 1  62.39** 72.93** 336095.57** 78030.84 ** 

 آسكوربات× شوري

S×A 
3  14.49** 7.71** 23366.39** 575.71ns 

 جيبرلين× يشور

S×G 3  2.27ns 10.47** 16656.92 ** 1471.02** 

 آسكوربات× يبرلينج
G×A 1  17.41* 15.14ns 26946.86 ** 12.15ns 

 آسكوربات ×جيبرلين × شوري

S×A×G 3  6.03ns 0.52ns 9203.56 ** 1469.86 ** 

 خطا
Error 48  3.33 0.76 242.47 259.54 

  ضريب تغييرات (%)
CV (%) 

  9.37 8.78 3.20 7.34 

,ns  * ** باشند مي درصد 1 و 5 سطوح در دار معني اثر و دار معني اثر وجود عدم نشانگر ترتيب بهو.  
ns, * and ** are Non-significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

  
  
  
  

  صفات غير آنزيمي مرتبط با مقاومت به شوري در گياه دارويي مرزه.شوري، جيبرلين و آسكوربات بر  اصليمقايسه ميانگين اثر . 3جدول 
Table 3- Mean comporison main effect of salt stress, gibberellin and ascorbate on related non enzymatic resistance 
traits to salinity in savory. 

  عامل
Factor  

قند محلول اندام 
  هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates 

قند محلول 
 ريشه

Root soluble 
carbohydrates 

  قند نامحلول
 اندام هوايي 

Shoot non 
soluble 

carbohydrates 

قند نامحلول 
 ريشه

Root non 
soluble 

carbohydrates 

پرولين 
 اندام هوايي

Shoot 
proline  

پرولين 
  ريشه
Root 

proline  

پروتئين 
 اندام هوايي

Shoot 
protein  

پروتئين 
  ريشه
Root 

protein  
  --------------------------------------------------------------------- mg/l -------------------------------------------------------------------  شوري

Salinity (NaCl) 

0mM 2.89d 6.44d 32.87a 16.001a 15.84c 4.47c 573.52a 300.66a 

25mM 5.76c 8.83c 22.11b 12.04b 16.54c 7.03c 567.22b 238.71b 

50mM 13.83b 11.95b 16.29c 9.79c 18.14b 9.69b 401.87c 190.49c 

75mM 18.49a 16.32a 11.27d 8.25d 27.46a 16.52a 304.93d 147.71d 

         Gibberellin  جيبرلين    

0mM 9.84b 8.39b 16.96b 10.03b 18.51b 8.86b 414.42b 184.48b 

2mM 10.43a 13.38a 24.31a 13.01a 20.48a 10.99a 559.35a 254.31a 

         Ascorbate  آسكوربات

0mM 9.95a 9.58b 19.58b 10.72b 18.65b 9.26b 439.77b 200.77a 

4mM 10.31a 12.19a 22.19a 12.32a 20.34a 10.59a 534.005a 238.02a 

  باشند. درصد مي 5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  دهنده عدم وجود اختلاف معني حروف مشابه در هر ستون نشان
Similar letters in each column shows no significant differences based on Duncans Multiple range test at 5% level. 



 297    . . .    دارويي مرزه اهيگ يميآنز ريغ يها زميبر مكان نيبرليمصرف آسكوربات و ج ريتأث: اسفهلان يكين ي وپازك

 

 

 صفات غير آنزيمي مرتبط با مقاومت به شوري در گياه دارويي مرزه.مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري و جيبرلين بر . 4دول ج
Table 4. Mean comparison interaction effect of salt stress and gibberellin on related non enzymatic resistance traits to 
salinity in savory. 

شوري
Salt  

 جيبرلين
gibberllin 

قند محلول 
  اندام هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates

قند محلول 
 ريشه

Root soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول
 اندام هوايي
Shoot non 

soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول ريشه
Root non soluble 
carbohydrates  

پرولين 
 اندام هوايي

Shoot 
proline  

پرولين 
  ريشه
Root 

proline  

پروتئين 
  اندام هوايي

Shoot 
protein  

پروتئين 
  ريشه
Root 

protein  
----- mM ----- --------------------------------------------------------------- mg/l ----------------------------------------------------------------- 

0 0 2.51e 5.31f 30.75ab 14.19b 16.31d 6.94f 685.50ab 285.91ab 

0  2  3.28d 7.58e 34.98a 17.82a 15.37c 5.99g 688.54a 315.41a 

25  0  4.97c 7.01e 18.96c 11.30d 15.59c 6.61f 552.79cd 224.18c 

25  2  6.56c 10.56d 25.25b 12.78c 17.48b 7.45d 581.65bc 253.25bc 

50  0  12.90b 10.01d 12.99c 8.37f 16.93c 8.47e 331.93f 163.16d 

50  2  13.86b 13.89b 19.59c 11.21d 19.35b 10.91c 471.82de 217.81c 

75  0  18.01ab 11.25c 5.11d 6.26f 26.15b 14.38b 215.85g 129.81d 

75 2 18.97a 21.38a 17.44c 10.24e 28.78a 18.67a 394.04ef 165.6d 

  .باشند ميدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح  دار معنيعدم وجود اختلاف  دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون 
Similar letters in each column shows no significant differences based on Duncans Multiple range test at 5% level. 

 
 

 15/18ريشه ( نيمقدار پرولدر اين تحقيق بيشترين 
ميلي  4) از تنش شوري شديد و مصرف گرم بر ليتر ميلي

و كمترين ميزان آن نيز از تيمار عدم اعمال  مولار آسكوربات
گرم بر  ميلي 93/5( آسكورباتپاشي  محلولتنش شوري و 

 Alian et(اليان و همكاران ). 5جدول دست آمد (هب ليتر)

al., 2000 (برابر در  يفرنگ گوجهچهار رقم  بامطالعه
افزايش غلظت  رغم بههاي آبي و شوري دريافتند كه  تنش

گونه همبستگي  هاي مذكور، هيچ پرولين تحت تأثير تنش
آلكورايني ن وجود نداشت. بين تحمل گياه و انباشت پرولي

)Alqrainy, 2007(  گزارش كرد اسيد آسكوربيك سبب
شود كه با  افزايش مقدار پرولين در گياه نخود و لوبيا مي

 آسكوربات و توأمنتايج اين پژوهش مطابقت دارد. كاربرد 
 84/21سبب بهبود مقدار پرولين اندام هوايي (جيبرلين 

در گياه گرم بر ليتر)  ميلي 16/11گرم بر ليتر) و ريشه ( ميلي
باقي زاده و همكاران ). 6جدول ( گرديدمرزه دارويي 

)Baghizadeh et al., 2009 ( نيز به افزايش ميزان پرولين
كاربرد آسكوربات اشاره نمودند كه با  براثر در گياه باميه

  .نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
 

تجزيه نتايج               ين اندام هوايي و ريشهئپروت
تمامي اثرات اصلي و متقابل عوامل كه  واريانس نشان داد

اثرات  دار بود و تنهامعني اندام هوايي پروتئينآزمايشي بر 
متقابل دوگانه شوري و آسكوربات و همچنين آسكوربات و 

نتايج  ).2جدول (دار نگرديد معني ريشه پروتئين جيبرلين بر
هاي هوايي و اندامئين محتواي پروت تحقيق نشان داد كه

شديد قرار  در گياهاني كه تنها تحت تنش شوريريشه 
 درصد 87/50و  83/46ترتيب داشتند، نسبت به شاهد به 

هاي  راديكالكه دليل آن نابودي  )3جدول ( يافتكاهش 
 باشد.ميعامل تنش  براثر دشدهيتولآزاد 

نشان داد،  دوگانهاثرات متقابل  نتايج مقايسه ميانگين
به دستيابي  منجرعدم اعمال تنش شوري و كاربرد جيبرلين 
گرم ميلي 54/688به بيشترين مقدار پروتئين اندام هوايي (

اعمال شوري،  ) و در همين سطح4بر ليتر) گرديد (جدول 
كاربرد آسكوربات نيز بيشترين مقدار پروتئين اندام هوايي 

). كاربرد 5(جدول اد گرم بر ليتر) را نشان دميلي 08/744(
آسكوربات و جيبرلين نيز منجر به توليد بيشترين مقدار  توأم

گرم بر ليتر) ميلي 99/626هاي هوايي (قند محلول اندام
بر اين اساس بالاترين مقدار پروتئين اندام  ).6گرديد (جدول 

-ميلي 98/356گرم بر ليتر) و ريشه (ميلي 86/763هوايي (

 4 پاشي محلولار عدم تنش شوري و گرم بر ليتر) در تيم
حاصل گرديد  مولار جيبرلينميلي 2مولار آسكوربات و ميلي

هاي تنش رطوبتي و  اسيد جيبرليك خسارت). 7(جدول 
توانايي غلبه  اين هورمونكند.  در گياهان را كم ميرا نمك 

د را دارا نكن خارجي كه با رشد گياه مقابله مي متغيرهايبر 
سكوربيك از ااسيد  ).Akbari et al., 2008( است
باشد كه با احياي  هاي بسيار قوي مي اكسيدان آنتي
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فيچت  شود.مي ها آنهاي آزاد موجب بازدارندگي  راديكال
 ,.Fecht Christoffers et al( و همكاران چريستروفرز

 اكسيدان آنتييك  عنوان به اظهار داشتند آسكوربات )2003
هاي فعال  با انواع مختلف اكسيژن تواند ميمهم گياهي 

 ها آنهاي ناشي از افزايش  و از بسياري آسيب شده تركيب
 اسيد آسكوربيك در گياهان تحت با پاشي . محلولبكاهد

نسبت به  ،افزايش مقدار پروتئين باعث تأثير تنش شوري
كه تنها در معرض تنش شوري قرار  شودمي گياهاني
و  آباديان دولت هاي ارشتوان به گزازجمله مي ،داشتند

بلتاجي  كلزا و در) Dolatabadian et al., 2008( همكاران
)Beltagi, 2008( زاده و همكاران  باقينخود اشاره كرد.  در
)Baghizadeh et al., 2009(  نيز به اثرات مثبت كاربرد

. نداشاره نموددر گياه باميه ها آسكوربات بر ميزان پروتئين
 Mostafa and Abouهمكاران (گهان و هاي  يافته

Ahmad., 2011( سنگال ) در گياهBalanites 

aegyptiaca L. ( جيبرلين بر  يكنندگ كيتحرنيز به اثر
 تأكيد نمود. ها نيپروتئمقدار 

 
 
 

 .مقاومت به شوري در گياه دارويي مرزه صفات غير آنزيمي مرتبط باآسكوربات بر  و مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري. 5جدول 
Table 5. Mean comparison interaction effect of salt stress and ascorbate on related non enzymatic resistance traits to 
salinity in savory. 

شوري
Salt  

آسكوربات
Ascorbate 

قند محلول 
  اندام هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates

 قند محلول ريشه
Root soluble 

carbohydrates  

قند نامحلول 
 اندام هوايي
Shoot non 

soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول 
 ريشه

Root non 
soluble 

carbohydrates 

پرولين
اندام 
  هوايي
Shoot 

proline 

پرولين 
  ريشه
Root 

proline  

پروتئين 
  اندام هوايي

Shoot 
protein  

پروتئين 
  ريشه
Root 

protein  
----- mM ----- --------------------------------------------------------------- mg/l ----------------------------------------------------------------- 
0  4  2.80e 6.60d 33.36a 16.04a 16.41d 7.01ef 744.08a 333.30a 

25  0  5.41d 7.73de 21.89d 11.61cd 16.48cd 7.00de 530.55bc 215.19cd 

25  4  6.12c 9.94c 22.33c 12.48bc 16.59d 7.06ef 603.89b 262.24b 

50  0  13.27b 9.03c 12.57e 8.86e 15.96d 9.18d 334.30e 153.60e 

50  4  13.49b 14.88b 20.02d 10.71cd 20.32c 10.20c 469.45cd 227.38c 

75  0  18.11a 15.29c 9.48f 6.44f 26.79b 14.89b 189.88f 101.09f 

75  4  18.78a 17.35a 13.07d 10.06d 28.14a 18.15a 419.99d 194.33d 

  .باشند ميدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح  دار معنيعدم وجود اختلاف  دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون 
Similar letters in each column shows no significant differences based on Duncans Multiple range test at 5% level. 

  

 .صفات غير آنزيمي مرتبط با مقاومت به شوري در گياه دارويي مرزهآسكوربات و جيبرلين بر اثر متقابل مقايسه ميانگين . 6جدول 
 Table 6.  Mean comparison interaction effect of ascorbate and gibberelline on related non enzymatic resistance traits 
to salinity in savory. 

شوري
Salt  

آسكوربات
Ascorbate 

قند محلول 
  اندام هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates

 قند محلول ريشه
Root soluble 

carbohydrates  

نامحلول  قند
 اندام هوايي
Shoot non 

soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول 
 ريشه

Root non 
soluble 

carbohydrates 

پرولين 
اندام 
  هوايي
Shoot 

proline 

پرولين 
  ريشه
Root 

proline  

پروتئين 
اندام 
  هوايي
Shoot 

protein  

پروتئين 
  ريشه
Root 

protein  
----- mM ----- --------------------------------------------------------------- mg/l ----------------------------------------------------------------- 
0  0  9.95b 7.60d 15.81c 9.90c 18.19c 8.20d 387.82b 165.41c 

0  4  9.96b 11.57b 22.34ab 11. 54b 18.83c 9.52c 491.71b 236.12ab 

2  0  9.73b 9.19c 18.10b 10. 17bc 19.12b 10.١33b 441.02b 203.54bc 

2  4  10. 90a 15. 19a 26.28a 14. 48a 21.84a 11. 66a 626.99a 272.50a 

  .باشند ميدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح  دار معنيعدم وجود اختلاف  دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون 
Similar letters in each column shows no significant differences based on Duncans Multiple range test at 5% level. 
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  يريگ جهينت
نتايج تحقيق نشان داد كه تنش شوري ميزان قند 
  محلول و پرولين اندام هوايي و ريشه را افزايش داده و باعث 

هر دو اندام شد.  پروتئينمقدار قند نامحلول و  كاهش

  مولار آسكوربات و همچنينميلي 4 پاشي محلول، حال نيدرع
ميلي مولار جيبرلين سبب افزايش تمامي صفات غير  2

مرتبط با مقاومت به تنش شوري گرديد،  موردمطالعهآنزيمي 
  .هرچند تأثير افزايشي جيبرلين بيشتر از آسكوربات بود

 
 
 
 

صفات غير آنزيمي مرتبط با مقاومت به شوري در گياه دارويي شوري، جيبرلين و آسكوربات بر متقابل مقايسه ميانگين اثرات . 7جدول 
  .مرزه

Table 7. Mean comparison interaction effect of salt stress, ascorbate and gibberellin on non enzymatic resistance 
traits to salinity in savory. 

 شوري
Salinity 
(mM)  

آسكوربات
Ascorbate 

(mM)  

  جيبرلين
Gibberellin

(mM)  

قند محلول اندام 
  هوايي

Shoot soluble 
carbohydrates 

قند محلول 
 ريشه

Root soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول 
 اندام هوايي
Shoot non 

soluble 
carbohydrates 

قند نامحلول 
 ريشه

Root non 
soluble 

carbohydrates 

پرولين 
اندام 
  هوايي
Shoot 

proline 

پرولين 
  ريشه
Root 

proline  

پروتئين 
اندام 
  هوايي
Shoot 

protein  

پروتئين 
  ريشه
Root 

protein  
----- mM ----- --------------------------------------------------------- mg/l -----------------------------------------------------------

0 0 0 2.32g 5.49h 29.89b 14.37b 15.44d 6.53h-g 592.69de 262.20c-d

0  4  2  3.30f-g 7.08g 34.88a 17.56a 15.30d 6.57 h-g 724.30b 309.63b 

0  0  2  2.71g 5.12h 31.62b 14.00b 15.33d 6.45h-g 613.21cd 273.85c 

0  4  2  3.27f-g 8.09f-g 35.09a 18.09a 15.25d 5.41h 763.86a 356.98a 

25 0 0 4.55e-f 6.88g 18.93f-e 11.34d 15.56d 6.68h-g 521.47f 204.93f-g

25  4  0  6.27d 8.57f 24.86c 11.88c-d 17.1d 7.44e-f-g 584.12e 243.43d-e

25  0  2  5.39d-e 7.14g 19.02f-e 11.27d 17.37d 7.32f-g 539.63f 225.45e-f

25  4  2  6.85d 12.73d 25.65c 13.68b 17.87d 7.58f-e-g 623.66c 281.05c 

50 0 0 11.44c 10.65e 8.94h 8.25f-g 15.83d 8.22e-f 319.95h 113.03i 

50  4  0  12.18c 12.63d 16.17f 9.48e 18.53d 8.72e 343.92g 213.30fg 

50  0  2  15.54b 7.41f-g 17.03f-g 8.49f-e 16.08d 10.14d 348.65g 194.18g-h

50  4  2  14.37b 17.14c 22.99c-d 12.93b-c 22.62c 11.69c 594.98d-e 241.45d-e

75 0 0 17.38a 10.60e 5.48i 645h 25.99b 16.12b 117.17j 81.5-j 

75  4  0  18.83a 19.98b 13.48g 7.25f-g 26.30b 12.62c 314.53h 178.13h 

75  0  2  18.63a 11.91d 4.74i 6.87h-g 27.28b 17.16b 262.48i 120.68i 

75  4  2  19.10a 22.79a 21.40d-e 12.24b-c 29.30a 20.18a 525.46f 210.53f-g

  .باشند ميدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح  دار معنيعدم وجود اختلاف  دهنده نشانحروف مشابه در هر ستون 
Similar letters in each column shows no significant differences based on Duncans Multiple range test at 5% level. 
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