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Extended abstract 

Introduction 
With the approach of attention to the environment, the use of natural materials can be effective in 

reducing the harmful effects of chemical fertilizers and artificial growth regulators. Drought stress is one 

of the main limitations of food production around the world, and due to increasing population and water 

deficiency, there is a global attention for using some materials to increase resistant of plant to drought 

stress. Chemical stimulants are currently used for decreasing negative effects of water stress in plant. 

Now a days, use of natural materials, such as plant extract is recommended by researchers. Garlic extract 

is one of the natural extracts that contains many enzymes and more than 200 biochemical compounds 

that, due to its richness in minerals and plant hormones, causes cell enlargement, cell division and, plant 

growth. Humic acid is created from the decomposition of organic matter and is beneficial to plant growth 

and development. Therefore, the aims of this research were to study the effects of using natural 

substances of humic acid and garlic extract on nutrients uptake (NPK) and growth of wheat plant under 

drought stress. 

 

Materials and methods 

This study was performed during 2018 in a completely randomized design with factorial arrangement 

in three replications under greenhouse conditions. The studied soil with texture class of loam had pH = 

8.11 and EC = 1.28 dS m-1. Experimental factors include drought stress at three levels of 95%, 65% and 

45% of field capacity, garlic extract at three levels of foliar application of 0, 2% and 4% and humic acid 

at two levels of foliar application of 0 and 300 mg l-1. Drought stress were treated by the weight method, 

17 days after sowing. Foliar application of humic acid (twice, 13 and 20 days after threating the drought 

stress) and garlic extract (three times, 18, 24 and 27 days after threating the drought stress) were 

performed by spraying 150 ml pot-1 of the solutions in each time. The plants were harvested 54 days 

after sowing and the parameters of shoot dry weight and uptake of nitrogen, phosphorus and potassium 

in plant were measured. Statistical analysis was done using SAS 9.4 software and the comparison of 

means was done using Tukey's test at the 5% probability level. 
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Results and discussion 

The results showed that foliar application of humic acid and garlic extract alone had a positive effect on 

dry weight and uptake of nitrogen and phosphorus of shoot. In addition, garlic extract also increased the 

potassium uptake. Drought stress reduced all investigated parameters; however, foliar application of 

garlic extract under drought stress conditions increased the absorption of nitrogen, phosphorus, and 

potassium. In 65% of field capacity, nitrogen uptake by using 2% garlic extract and phosphorus and 

potassium uptake by using 4% garlic extract had a maximum amount compared to others. In general, 

garlic extract, due to its antioxidant properties and the presence of growth-promoting compounds such 

as minerals, vitamins, phytohormones, sulfur compounds, enzymes and amino acids, can improve 

growth parameters and absorption of nutrients in wheat plant. Humic acid improved growth parameters 

due to its role in increasing cell membrane permeability, respiration and photosynthesis, phosphate 

absorption, root and cell expansion, and acting as hormone-like substances. 

 

Conclusion 

The foliar application of wheat plant with garlic extract and humic acid as natural stimulants had a 

favorable effect on the plant growth and nutrients uptake. Garlic extract was more effective than humic 

acid in reducing the negative effects of drought stress. Finally, the use of natural materials such as garlic 

extract and some high consumption compounds such as humic acid can be an environment-friendly and 

safe approach to improve plant growth and to reduce the destructive effects of chemical fertilizers and 

synthetic growth regulators. 
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 مقاله پژوهشی
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( و رشد گندم در NPK) ییبر جذب عناصر غذا ریو عصاره س کیهوم دیاس یپاشبرگاثرات 

 یتنش خشک طیشرا

 3فتوت ری، ام*2ی، رضا خراسان1زادهیمهسا غن

 مشهد یدانشگاه فردوس ،یارشد، گروه علوم خاک، دانشکده کشاورز یکارشناس یدانشجو. 1

 مشهد یدانشگاه فردوس ،یگروه علوم خاک، دانشکده کشاورز ار،ی. دانش3

 مشهد یدانشگاه فردوس ،ی. استاد، گروه علوم خاک، دانشکده کشاورز2

 مشخصات مقاله  چکیده

و  ییایمیش یدر کاهش اثرات مخرب کودها تواندیم یعیاستفاده از مواد طب ست،یزطیتوجه به مح کردیبا رو

وزن  بر ریو عصاره س کیهوم دیاس یپاشاثر برگ قیتحق نیباشد. در ا گذارریتأث یرشد مصنوع یهاکنندهمیتنظ

در  شیآزما نیشد. ا یبررس یط تنش خشکیگندم در شرا اهیدر گ میفسفر و پتاس تروژن،یخشک و جذب عناصر ن

انجام شد. خاک  یاگلخانه طیشرادر سه تکرار در  لیفاکتور شیبا آرا یدر قالب طرح کاملاً تصادف 1331سال 

شامل  یشیآزما یبود. فاکتورها دسی زیمنس بر متر EC21/1  و pH 11/1 یلوم، دارا یبا کلاس بافت موردمطالعه

در سه سطح  یپاشصورت برگبه ریکاربرد عصاره س ،یزراع تیفدرصد ظر 59و  59، 39در سه سطح  یتنش خشک

نشان داد  جیبود. نتا تریبر ل گرمیلیم 333در دو سطح صفر و  یپاشصورت برگبه کیهوم دیدرصد و اس 5و  2صفر، 

 روژنتیوزن خشک و جذب ن یبر پارامترها یاثر مثبت ،ییتنهابه کیهر  ریو عصاره س کیهوم دیاس یکه کاربرد برگ

فات تمام ص یتنش خشک کهازآنجاییداد.  شیافزا زیرا ن اهیگ میجذب پتاس ریعصاره س نیبر او فسفر داشت. علاوه 

 میتاسفسفر و پ تروژن،یتوانست بر جذب ن یتنش خشک طیدر شرا ریبا عصاره س یپاشرا کاهش داد، برگ موردبررسی

جذب  ،یزراع تیدرصد ظرف 59 یدر تنش خشک کهیطورشتر بود بهیکم ب یهااثر در تنش نیباشد که ا گذارریتأث

نسبت  یدرصد عملکرد بهتر 5 ریعصاره س با کاربرد میدرصد و جذب فسفر و پتاس 2 ریبا کاربرد عصاره س تروژنین

وان مواد عنبه کیهوم دیو اس ریبا عصاره س یپاشکه برگ رسدیبه نظر م نیبنابرا؛ داشت ریسطوح عصاره س ریبه سا

در  ریعصاره س ریبگذارد که تأث اهیگ ییبر رشد و جذب عناصر غذا یمطلوب ریتوانست تأث اهیمحرک رشد گ یعیطب

تنش را  یتوانست اثرات منف یتا حدود ریعصاره س زین یتنش خشک طیبود و در شرا شتریب کیهوم دیبا اس سهیمقا

 کاهش دهد.

 های کلیدی:واژه 

 یتنش خشک

 یاهیگ یهاعصاره

 یکاربرد برگ

 یکود آل
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 مقدمه

مواد  دیتول یاصل یهاتیاز محدود یکیعنوان به یتنش خشک

و  تیجمع شیدر سراسر جهان است و با توجه به افزا ییغذا

 یجهان ینگران کیمحصولات،  دیتول یکاهش منابع آب برا

و کارآمد در مصرف آب  یتوسعه ارقام مقاوم به خشک یبرا

 یااز راهکاره یکی(. Barnabás et al., 2008وجود دارد )

فاده از آن، است یناش یو کاهش آثار منف یمقابله با تنش خشک

عصاره  توانیم یعیمواد طب نیز ااست که ا یعیاز مواد طب

را  کیهوم دیمانند اس تریشدهشناخته بیو ترک ریس یاهیگ

 نام برد.

 است که از تعداد یعیطب یاهیگ یعصاره کی ریس عصاره

شده  لیتشک ییایمیوشیب بیترک 344از  شیو ب میآنز یادیز

 ریس دیگرعبارتبه؛ (Mohamed et al., 2020است )

(Allium sativum L. از حداقل )یگوگرد بیترک 22 

 یتر ل،یآل ید ل،یپروپ لیآل ن،یآجوئ ن،یسیآل ن،یی)آل
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 ناز،ی)آل میآنز نی(، چندرهیو غ نیستئیل سیسال د،یسولف

 دی)اس اسیدآمینه 17( و رهیو غ نازیروزیم داز،یپراکس

 نیوال ن،یزیل ن،یوسیل ک،یآسپارت دیاس ن،یآرژن ک،ینیگلوتام

 ,Bhandari, 2012; Mardomiشده است ) لی( تشکرهیو غ

مصرف عناصر پرمصرف و کم یحاو نیهمچن ری(. س2017

 وم،یفسفر، آهن، منگنز، سلن م،یزیمن م،یکلس م،یپتاس ژهیوبه

 ری(، مقادPolyakov et al., 2020) یمس و رو م،یواناد

 ها،لاتیسیسال ژهیومختلف به یاهیگ یهااز هورمون ییبالا

 ی(، منبعElzaawely et al., 2018) هانیبرلیو ج هانیاکس

 ک،ینیکوتین دیاس ن،یامیت ن،یبوفلاویمانند ر هانیتامیاز و

، E (Cardelle-Cobas et al., 2010) نیتامیو و C نیتامیو

 دها،یآلکالوئ دها،یفلاونوئ ها،نیساپون ها،نیپروتئ

 باتیکه ترک لاردیواکنش م یهافرآورده ها،دراتیکربوه

آزاد مانند گلوکز،  یقندها نیهستند و همچن یگوگردریغ

-Abd El-Hamied and Elساکارز و فروکتوز است )

Amary, 2015; Massoud et al., 2020) عصاره  ن،یبنابرا؛

 یهاو هورمون یسرشار بودن از مواد معدن یلبه دل ریس

 ودشیم یسلول میها و تقسموجب بزرگ شدن سلول ،یاهیگ

 Wafaa etرا بهبود بخشد ) اهانیرشد گ تواندیم جهیو در نت

al., 2021از  یاریبس طتوس اهیمثبت آن بر رشد گ ری( که تأث

 ,.Hayat et alو همکاران ) اتیمحققان گزارش شده است. ح

 یخبهبود بر یبرا تواندیم ریعصاره س کهکردند  انی( ب2018

 یهامیآنز لیتعد نیو همچن یکیولوژیزیف یاز پارامترها

 هانایو قند محلول در گ لیکلروف یمحتوا ،یدانیاکسیآنت

 ایلوب اهانیگ یپاشباشد. برگ دیمف یفرنگگوجه

(Phaseolus vulgaris L. رشد )با  یدر خاک شن افتهی

درصد  0و  3 یهابا غلظت نگایو برگ مور ریس یهاعصاره

 داریمعن شیموجب افزا یبیصورت ترکبه ای ییتنهابه

فسفر،  تروژن،یدرصد ن نیو همچن یشیرشد رو یپارامترها

د با شاهد ش سهیکل در مقا دراتیو کربوه نیپروتئ م،یپتاس

(El-Saadony et al., 2019در مطالعه .)با  زین گرید یا

در  و اوره انیبنیریش ر،یس یهاعصاره یپاشاثر برگ یبررس

 مشخص شد که ،یخاک شن طیدر شرا افتهیگندم رشد  اهیگ

 ریتحت تأث میفسفر و پتاس تروژن،یغلظت و جذب عناصر ن

-Abd) ندقرار گرفت موردمطالعه یمارهایت یتمام

Elhamied, 2017بر رشد و نمو  ریعصاره س ری(. علاوه بر تأث

در کشور، مطالعات  یسالخشکبا توجه به مشکلات  اهان،یگ

از  یتوسط برخ زین یتنش خشک یینهدرزم یمحدود

 Hammad, 2008; Mohamedانجام شده است ) نیمحقق

and Akladious, 2014; El-Saadony et al., 2017.) 

خاک  کیمواد هوم استخراجقابل یجزء اصل کیهوم دیاس

 ییایلق طیبوده و در شرا اهیتا س رهیت یااست که به رنگ قهوه

( نامحلول است pH<2) یدیاس طیمحلول در آب و در شرا

(Yadav et al., 2020ا .)در خاک، آب، فاضلاب،  باتیترک نی

 ،ینکرب یهالیتوده کمپوست، ش ،یااچهیو در ییایرسوبات در

 یاسنگ قهوهو زغال هاتیگنیسنگ نارس، لزغال یهاباتلاق

 جادیا یمواد آل هی( و از تجزSparks, 2003وجود دارند )

 دیمف اهانیبهبود رشد و نمو گ یبرا توانندیکه م شوندیم

بر  کیهوم دی(. نحوه اثر اسKarakurt et al., 2009باشند )

 میقو مست میمستقریاثرات غ صورتبه دو  تواندیم اهیرشد گ

 ییعناصر غذا یسازیشامل غن میمستقریباشد که اثرات غ

و  یکروبیم تیجمع شیخاک، بهبود ساختمان خاک، افزا

 میاثرات مستق کهیدرحالخاک است  یونیتبادل کات تیظرف

در است و  اهیبه داخل بافت گ یکیمستلزم جذب مواد هوم

طح س ،یسلول وارهیدر د مختلف ییایمیوشیاعمال ب یجهینت

 Ferrara and) شوندیم جادیا توپلاسمیس ایغشاء 

Brunetti, 2010; El-Bassiouny et al., 2014 کاهش .)

در  کیهوم دیبا کاربرد اس یتنش خشک یاثرات منف

 ,Tourfi and Shokuhfarگندم ) ازجملهمحصولات مختلف 

( Tohidi Moghadam et al., 2014( و ذرت )2019

 گزارش شده است.

 ستیزطیسازگار با مح کردیرو کی یعیاز مواد طب استفاده

به کاهش  تواندیاست که م اهانیبهبود رشد گ یبرا منیو ا

رشد  یهاکنندهمیو تنظ ییایمیش یاثرات مخرب کودها

 کیهوم دیکمک کند و در کنار استفاده از اس یمصنوع

ا ، مشدهیهتوصو  جیمحرک رشد را یآل بیترک کیعنوان به

 زیرا ن ریمانند عصاره س یگرید یعیطب بیترک قیتحق نیدر ا

 یبا هدف بررس قیتحق نیا نیبنابرا؛ میقرار داد شیمورد آزما

 یپاشصورت برگبه ریو عصاره س کیهوم دیاثرات کاربرد اس

 طیگندم در شرا اهی( و رشد گNPK) ییبر جذب عناصر غذا

 انجام شد. یتنش خشک

 

 هامواد و روش

شگاه دان یدانشکده کشاورز یقاتیپژوهش در گلخانه تحق نیا

 یدر قالب طرح کاملاً تصادف 1231مشهد در سال  یفردوس

 یدر سه تکرار انجام شد. فاکتورها لیفاکتور شیبا آرا

 59، (W0) 39در سه سطح  یشامل، تنش خشک یشیآزما
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(W1)  09و (W2درصد ظرف )ریکاربرد عصاره س ،یزراع تی 

 0و  3 (G1)، (G0)در سه سطح صفر  یپاشبرگصورت به

(G2درصد و اس )در دو سطح  یپاشصورت برگبه کیهوم دی

بود. در ابتدا خاک  تریبر ل مگریلی( مH1) 244( و H0صفر )

دانشگاه  سیپرد یمتریسانت 24از عمق صفر تا  موردمطالعه

و  شرقی 1/93″ 21′ 93˚ییایمشهد با طول جغراف یفردوس

برداشت شده و پس  شمالی 9/31″ 11′ 25˚ ییایجغرافعرض 

 یبرخ ،یمتریلیم 3از هوا خشک شدن و عبور از الک 

آن از جمله بافت خاک به  ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص

خاک  pH، (Gee and Bauder, 1986) یدرومتریروش ه

متر )مدل  pHدر گل اشباع با استفاده از دستگاه 

METROHM 632( )Thomas, 1996یکیالکتر تی(، هدا 

متر )مدل  ECدر عصاره گل اشباع توسط دستگاه 

JENWAY 4310) (Rhoades, 1996 فسفر ،)استفادهقابل 

 ,Olsen and Sommers) و سومرز خاک به روش اولسن

 UV/Vis( با دستگاه اسپکتروفتومتر )مدل 1982

Spectrophotometer WPA S2000می(، پتاس 

فتومتر )مدل  میخاک با دستگاه فل استفادهقابل

JENWAY- PFP7ومی( به روش استات آمون (Helmke 

and Sparks, 1996کل خاک به روش کجلدال  تروژنی(، ن

(Bremner and Mulvaney, 1982 توسط دستگاه )

 یگشتبر ونیتراسیمعادل به روش ت میکجلدال، کربنات کلس

(Loeppert and Suarez, 1996کربن آل ،)خاک به روش  ی

( و رطوبت Walkley and Black, 1934و بلک ) یوالکل

 گیریاندازه یبه روش دستگاه صفحات فشار یزراع تیظرف

 (.1جدول شد )

 
 خاک ایییهای فیزیکی و شیمویژگی ی. برخ1جدول 

Table 1. Some physical and chemical properties of soil 

 خاک کلاس بافت

Soil texture 

Class 

 پتاسیم

 استفادهقابل

Available K 

 فسفر

 استفادهقابل

Available P 

 نیتروژن

 کل

Total N 

کربن 

 یآل

OC 

 کربنات

 معادل کلسیم

3CaCO 

 ظرفیت

 زراعی

FC 

 واکنش

 خاک

pH 

هدایت 

 الکتریکی

EC 
 ----------------------mg kg-1------------------------ -------------------%-------------------  dS m-1 

Loam 102.07 5.75 623 0.31 14.20 18.49 8.11 1.28 

 

 

 19با خلوص  شیآزما نیدر ا مورداستفاده کیهوم دیاس

شد.  هیشرق ته شانیبوده که از شرکت سبز اند یدرصد، تجار

 یکطبق روش الدسو زین یپاشبرگ یبرا موردنیاز ریعصاره س

 نیشد به ا هی( تهEl-Desouky et al., 1998و همکاران )

به  ریدرصد عصاره س 0و  3 یهاغلظت هیته یصورت که برا

آب مقطر  تریل کیتازه با  ریگرم حبه س 04و  34 بیترت

قرار داده شدند  زریروز در فر کی یمخلوط شده و سپس برا

 هانمونه طیمح یو بعد از منجمد شدن، با گذاشتن در دما

منجمد شدن و ذوب شدن دو بار تکرار شد  ندیذوب شدند. فرا

 یصافبا استفاده از کاغذ  آمدهدستبه یهاو پس از آن عصاره

خاک هوا خشک  لوگرمیک 9/0شدند. در هر گلدان از  لتریف

بر اساس آزمون خاک انجام شد  یکود هیاستفاده شد و توص

4PO2Ca(H )(O2.H2) پلیکه فسفر از منبع سوپر فسفات تر

صورت خاک به لوگرمیفسفر در ک گرمیلیم 29 زانیبه م

 زانی( به م4SO2K) میاز منبع سولفات پتاس میجامد، پتاس

صورت محلول و خاک به لوگرمیدر ک میپتاس گرمیلیم 14

 34 زانی(، به م3NO4NH) ومیآمون تراتیاز منبع ن تروژنین

صف محلول که ن رتصوخاک به لوگرمیدر ک تروژنین گرمیلیم

آن در سه نوبت در طول فصل  گریآن قبل از کشت و نصف د

ها تعداد گلدان یسازکشت به خاک اضافه شد. پس از آماده

کشت شده و پس از استقرار،  روانیعدد بذر گندم رقم س 14

شد. پس  یعدد در هر گلدان نگهدار 0تنک شده و  اهانیگ

 یتنش خشک یمارهایت اه،یروز از کشت گ 17از گذشت 

 دیاس یپاشو طبق محاسبات اعمال شدند. برگ یصورت وزنبه

پس از اعمال تنش  34و  12 یدر دو نوبت )روزها کیهوم

 یدر سه نوبت )روزها زین ریعصاره س یپاش( و برگیخشک

 نی( انجام شد، به ایپس از اعمال تنش خشک 37و  30، 11

به هر گلدان  تریلیلیم 194 یپاشصورت که در هر بار برگ

برداشت  اهانیروز از شروع کشت، گ 90شد. پس از  یاسپر

ل منتق شگاهیبه آزما ییایمیش یازهیانجام آنال یشده و برا

اده با استف یاهیگ یهاوزن خشک، نمونه نییشدند. پس از تع

 میفسفر و پتاس یریگمنظور اندازهپودر شدند. به ابیاز آس

 یهادر ابتدا با استفاده از روش هضم خشک، نمونه اه،یگ

از روش رنگ  اهیمقدار فسفر گ تیهضم شده و در نها یاهیگ
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 دیوانادات در اس ومیآمونبداتیهپتا مول ومی)آمون بداتیزرد مول

 Estefan et( با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر )کیترین

al., 2013میبا استفاده از دستگاه فل اهیگ می( و مقدار پتاس 

از روش  هایگ تروژنین یریگاندازه یشد. برا یریگاندازه ترفتوم

 نیدر ا تروژنیمقدار ن تیهضم تر استفاده شد و در نها

 ,Bremner and Mulvaneyها با روش کجلدال )عصاره

 جذب زانیشد. م یریگ( توسط دستگاه کجلدال اندازه1982

با ضرب غلظت عناصر در وزن خشک نمونه محاسبه  زیعناصر ن

 SASافزار ها با استفاده از نرمادهد یآمار هیتجز تی. در نهاشد

و در سطح  یتوسط آزمون توک هانیانگیم سهیو مقا 9.4

 درصد انجام شد. 9احتمال 

 

 نتایج و بحث

 ییبر وزن خشک اندام هوا مارهایت ریتأث
(، اثر ساده 3جدول ) انسیوار هیجدول تجز جیاساس نتا بر

( بر وزن H) کیهوم دی( و اسW) یتنش خشک یمارهایت

 و اثر ساده (>10/1P)درصد  1در سطح  ییخشک اندام هوا

و عصاره  کیهوم دیاثر متقابل اس نی( و همچنG) ریعصاره س

 شد. داریمعن (>10/1P)درصد  9در سطح  ریس

تنش  شیها نشان داد که با افزاداده نیانگیم سهیمقا جینتا

 افتیکاهش  یداریطور معنبه اهیوزن خشک گ ،یخشک

که کاهش وزن خشک اندام  رسدی(. به نظر مالف -1شکل )

اختلالات  یلبه دل ،یتنش خشک طیدر شرا اهیگ ییهوا

 ژنیفعال اکس یهاگونه دیاز تنش و تول یناش یکیمتابول

(ROS( باشد )Mohamed and Akladious, 2014 .) در

ها، جذب کاهش باز شدن روزنه به دلیل دیشد یتنش خشک

 تیو به دنبال آن فعال شودیکربن محدود م دیاکسید

 Osakabe) ابدییکاهش م اهیرشد گ تیو در نها یفتوسنتز

et al., 2014کاهش وزن  یایگو زیمحققان ن ریسا جی(. نتا

 Baque etاست ) یتنش خشک طیدر شرا مگند اهیخشک گ

al., 2006; El Tayeb and Ahmed, 2010.) 

 
 اندام میفسفر و پتاس تروژن،یبر وزن خشک و جذب عناصر ن ریو عصاره س کیهوم دیاس ،یاثرات تنش خشک انسیوار هی. تجز2جدول 

 گندم اهیگ ییهوا
Table 2. Variance analysis of the effects of drought stress, humic acid and garlic extract on dry weight and nutrients 

uptake of nitrogen, phosphorus and potassium of wheat plant shoot 

S.O.V 
 تغییرات منابع

درجه 

 آزادی

df 

وزن خشک اندام 

 هوایی

Shoot dry weight 

 نیتروژن جذب

Nitrogen 

uptake 

 جذب فسفر

Phosphorus 

uptake 

 جذب پتاسیم

Potassium 

uptake 

Drought stress (D) 110675** 2271.73** 56517** 273.36** 2 خشکی تنش 

Humic stress (H) 135.50** 2241* 4.96** 1 اسید هومیک ns916 

Garlic (G) 10909** 207.40** 6263** 2.41* 2 عصاره سیر 

D×H 2 اسید هومیک×تنش خشکی ns1.44 ns557 ns38.88 *3019 

D×G 4 عصاره سیر×تنش خشکی ns0.17 **2115 **60.70 *2655 

H×G 2128** 1.96* 2 عصاره سیر×اسید هومیک ns29.35 **11673 

D×H×G 4 عصاره سیر×اسید هومیک×تنش خشکی ns0.41 ns683 ns5.35 *2188 

Error 742.81 15.20 333 0.54 36 خطا 

CV (%)  11.43 14.19 7.96 5.86 - غییراتتضریب 

nsدرصد 9و  1در سطح احتمال  یداریمعن ،یداریعدم معن بی، ** و * به ترت 
ns, ** and *: non-significant, significant at p≤0.01 and p≤0.05, respectively 

 

و  کیهوم دیاثر متقابل اس نیانگیم سهیمقا جیطبق نتا

عدم حضور  طیدر شرا ،ییبر وزن خشک اندام هوا ریعصاره س

 اهیوزن خشک گ ر،یبا عصاره س یپاشو برگ کیهوم دیاس

 گر،ید ی. از سوافتی شینسبت به شاهد افزا یداریطور معنبه

 ریعصاره س یپاشعدم برگ طیفقط در شرا زین کیهوم دیاس

وزن خشک نسبت به شاهد  داریمعن شیموجب افزا توانست

مانند  یعیاثر کاربرد مواد طب ی(. در بررسب -1شکل شود )

 میگل مر اهیبر رشد گ کیهوم دیمخمر و اس ر،یس یهاعصاره

(Polianthes tuberosa L.گزارش شد که تمام )ی 

طور وزن خشک برگ و سنبله را به ،یعیمواد طب یمارهایت



 277 یتنش خشک طیو رشد گندم در شرا ییبر جذب عناصر غذا ریو عصاره س کیهوم دیاس یپاشاثرات برگ همکاران: و زادهیغن

 

 

 نیترشیب کهیطوردادند به شینسبت به شاهد افزا یداریمعن

و به دنبال آن عصاره  کیهوم دیاس ماریمقدار وزن خشک در ت

شاهد مشاهده شد  ماریدر ت زیمقدار ن نیو کمتر ریمخمر و س

(El-Bably, 2017در بررس .)کیمواد هوم یکاربرد خاک ی 

 یاهیگ یهاعصاره یپاشهومات و فولوات( و برگ می)پتاس

ک وزن خش نیانگیم نیشتری( مشخص شد که بازیو پ ری)س

به  هومات میو پتاس یاهیگ یهاعصاره یپاشبا برگ ازیپ اهیگ

 (.Elshaboury and Sakara, 2021دست آمد )
 

 

 

  
 ،یزراع تیدرصد ظرف W0 :39. . اثر تنش خشکی )الف( و اثر متقابل اسید هومیک و عصاره سیر )ب( بر وزن خشک اندام هوایی1 شکل

W1 :59 ی، زراع تیدرصد ظرفW2 :59 ی؛ زراع تیدرصد ظرفH0 :کیهوم دیاس صفر ،H1 :333 ؛کیهوم دیاس تریبر ل گرمیلیم G0 :صفر 

 ریس عصاره درصد G2 :5و  ریدرصد عصاره س G1 :2 ر،یعصاره س
Fig. 1. Effect of drought stress (a) and interactions between humic acid and garlic extract (b) on shoot dry weight. W0: 

95% of field capacity, W1: 65% of field capacity, W2: 45% of field capacity; H0: 0 humic acid, H1: 300 mg l-1 humic 

acid; G0: 0 garlic extract, G1: 2% garlic extract and G2: 4% garlic extract 

 
 

ه نقش با توجه ب توانیرا م اهیبر گ ریمثبت عصاره س ریتأث

 Abdouکرد ) یبررس ریعصاره س یکیولوژیزیو ف یکیولوژیب

et al., 2017سرشار بودن از مواد  به دلیل ری(. عصاره س

 م،یگوگرد، کلس م،یزیفسفر، من م،ی)مانند پتاس یمعدن

د )مانن هانیتامی(، ومیآهن، منگنز و سلن ،یمس، رو تروژن،ین

 ن،ی)مانند اکس یاهیگ یها( و هورمونC ،B نیتامیو

دن (، موجب بزرگ شسیتوکینینو  آبسیزیک دیاس ن،یبرلیج

د رش تواندیم جهیو در نت شودیم یسلول میها و تقسسلول

 Kasim et al., 2017; Wafaa etرا بهبود بخشد ) اهانیگ

al., 2021ها،دانیاکسیآنت یحاو نیهمچن ری(. عصاره س 

در رشد  یاست که نقش مهم یگوگرد باتیو ترک هامیآنز

 یا(. در مطالعهZiedan and Eisa, 2016دارند ) اهانیگ

 یندر خاک ش افتهیگندم رشد  اهیگ یپاشگزارش شد که برگ

عملکرد وزن خشک  ریمقاد نیشتریدرصد، ب 9/4 ریبا عصاره س

-Abdشاهد به دست آورد ) ماریبا ت سهیدانه و کاه را در مقا

Elhamied, 2017پژوهشگران نشان داد که با  جی(. نتا

 اهیشده، وزن خشک گ یپاشبرگ ریغلظت عصاره س شیافزا

 شی( در دو فصل افزا.Cuminum cyminum Lسبز ) رهیز

ظت غل یپاشوزن خشک با برگ نیشتریب کهیطوربه افتی

 آمد تبه دس ریعصاره س تریگرم بر ل 344و پس از آن  044

 اهیبر وزن خشک گ یکسانی ریدو غلظت عمدتاً تأث نیکه ا

 گر،ید یا(. در مطالعهEl-Said and Ali, 2013داشتند )

 یهارهبا عصا یدر خاک شن افتهیرشد  ایلوب اهانیگ یپاشبرگ

 ای ییتنهادرصد به 0و  3 یهابا غلظت نگایو برگ مور ریس

وزن خشک اندام  داریمعن شیموجب افزا یبیصورت ترکبه

(. El-Saadony et al., 2019با شاهد شد ) سهیدر مقا ییهوا

 زی( نWanas and Khamis, 2021) سیواناس و خام

 اهانیگ شهیو ر ییک اندام هواوزن خش داریمعن شیافزا

 را گزارش کردند. ریعصاره س یبا کاربرد برگ یفرنگتوت

د در بهبو کیهوم دیعمل اس سمیمکان نکهیتوجه به ا با

 یمتعدد یرهایاما تفس ستین شدهشناختهکاملاً  اهیرشد گ

 یغشا یرینفوذپذ شیمورد وجود دارد از جمله افزا نیدر ا

تنفس، فتوسنتز، جذب فسفات، رشد  ژن،یجذب اکس ،یسلول

عنوان مواد شبه و عمل به ونیانتقال  شه،یر یهاسلول
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 یا(. در مطالعهRusso and Berlyn, 1991) نینیتوکیس

دم گن ییمقدار وزن خشک اندام هوا نیشتریگزارش شد که ب

 تریبر ل گرمیلیم 244با غلظت  اهیگ یپاشمحلول جهیدر نت

 ,Sabzevari and Khazaeiبه دست آمد ) کیهوم دیاس

2009.) 

 

 ییبر جذب عناصر غذا مارهایت ریتأث
(، اثر ساده 3جدول ) انسیوار هیجدول تجز جیاساس نتا بر

ها و اثر متقابل آن ر،یو عصاره س یتنش خشک یمارهایت

بر جذب  ریو عصاره س کیهوم دیاثر متقابل اس نیهمچن

 دیو اثر ساده اس( >10/1P)درصد  1در سطح  تروژنین

 شد. داریمعن( >10/1P)درصد  9در سطح  زین کیهوم

صاره و ع کیهوم دیاثر متقابل اس نیانگیم سهیمقا جینتا

عدم حضور  طینشان داد که در شرا تروژنیبر جذب ن ریس

 شیموجب افزا ریبا عصاره س یپاشبرگ ک،یهوم دیاس

 گر،ید ینسبت به شاهد شد. از سو تروژنیجذب ن داریمعن

 ریعصاره س یپاشعدم برگ طیتنها در شرا زین کیهوم دیاس

نسبت به شاهد  یداریطور معنرا به تروژنین جذبتوانست 

 (.الف -3شکل دهد ) شیافزا

عصاره  و یاثر متقابل تنش خشک نیانگیم سهیمقا جینتا

 فیخف ینشان داد که در تنش خشک تروژنیبر جذب ن ریس

(W0با افزا )ه شده از صفر ب یپاشبرگ ریغلظت عصاره س شی

 داریمعن شیافزا بیبه ترت تروژنیدرصد، جذب ن 0و  3

( یپاشنسبت به شاهد )عدم برگ یدرصد 33/22و  93/31

ا ب اهیگ یپاشبرگ ز،ین (W1متوسط ) یداشت. در تنش خشک

 داریمعن شی( موجب افزاG1) ریدرصد عصاره س 3غلظت 

شاهد شد.  مارینسبت به ت تروژنیجذب ن یدرصد 27/19

بر  یتاثر مثب ریگندم با عصاره س اهیگ یپاشبرگ ،طورکلیبه

 نیداشت و از ب یپاشبا عدم برگ سهیدر مقا تروژنیجذب ن

درصد  0 ریگندم با عصاره س اهیگ یپاشبرگ مارها،یت هیکل

(G2در شرا )فیخف یتنش خشک طی (W0و عصاره س )3 ری 

( در جذب W1متوسط ) یتنش خشک طی( در شراG1درصد )

عصاره  کاربرد زین دیشد یمؤثرتر بود و در تنش خشک تروژنین

(. ب -3شکل نداشت ) تروژنیبر جذب ن یداریاثر معن ریس

ه گندم با عصار اهانیگ یپاشگزارش شد که برگ یاهمطالعدر 

 داریمعن شیدرصد موجب افزا 1و  9/4 یهادر غلظت ریس

در  شیافزا نیدر دانه و کاه گندم شد که ا تروژنیجذب ن

 ,Abd-Elhamiedبود ) شتریب ریعصاره س ترنییغلظت پا

2017). 

 ی(، اثرها3جدول ) انسیوار هیجدول تجز جیطبق نتا

و  ریعصاره س ک،یهوم دیاس ،یتنش خشک یمارهایساده ت

بر جذب  ریو عصاره س یبرهمکنش تنش خشک نیهمچن

 شد. داریمعن( >10/1Pدرصد ) 1فسفر در سطح 

 

 

 

 

  
: H1، کیهوم دیاس صفر: H0. تروژنی)ب( بر جذب ن ریو عصاره س ی)الف( و تنش خشک ریو عصاره س کیهوم دی. اثرات متقابل اس2شکل 

 تیدرصد ظرف W0 :39؛ ریس عصاره درصد G2 :5، ریدرصد عصاره س G1 :2 ر،یعصاره س صفر: G0 ؛کیهوم دیاس تریبر ل گرمیلیم 333

 یزراع تیدرصد ظرف W2 :59و  یزراع تیدرصد ظرف W1 :59 ،یزراع
Fig. 2. Interactions between humic acid and garlic extract (a) and drought stress and garlic extract (b) on nitrogen 

uptake. H0: 0 humic acid, H1: 300 mg l-1 humic acid; G0: 0 garlic extract, G1: 2% garlic extract, G2: 4% garlic extract; 

W0: 95% of field capacity, W1: 65% of field capacity and W2: 45% of field capacity.  
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با  یپاشها نشان داد که برگداده نیانگیم سهیمقا جینتا

 شی( موجب افزاH1) تریبر ل گرمیلیم 244 کیهوم دیاس

 -2شکل ( شد )H0جذب فسفر نسبت به شاهد ) داریمعن

مشخص شد که  کلمگل اهیگ یبر رو یا(. در مطالعهالف

جذب  داریمعن شیموجب افزا کیهوم دیاس یکاربرد برگ

 شیفزاا به دلیل تواندیم شیافزا نیشد که ا اهیگ نیا درفسفر 

در  یکیولوژیب یندهایاز فرا یاریو فعال شدن بس اهیرشد گ

منجر به  تیباشد که در نها کیهوم دیاس یپاشاثر برگ

ل مولکو رایز شودیم اهیگ شهیجذب فسفر توسط ر شیافزا

سلول شود و در اثر  ییعناصر غذا انیوارد جر تواندیم دیاس

و  ییورود عناصر غذا ،یسلول یغشا شتریب یرینفوذپذ

ط به اثر مربو نیکه ا ابدییم شیافزا یسلول میتقس نیهمچن

موجود در  کیلیو کربوکس لیدروکسیفعال ه یهاگروه

 (.Mahmood et al., 2019است ) هاکیهوم دیساختمان اس

 یاثر متقابل تنش خشک نیانگیم سهیمقا جیاساس نتا بر

(، W1متوسط ) یبر جذب فسفر، در تنش خشک ریو عصاره س

 0و  3شده از صفر به  یپاشبرگ ریغلظت عصاره س شیبا افزا

 بی( به ترتG0شاهد ) ماریدرصد، جذب فسفر نسبت به ت

 یپاشداشت و برگ یدرصد 09/03و  45/31 داریمعن شیافزا

متوسط  یتنش خشک طی( در شراG2درصد ) 0 ریعصاره س اب

(W1در افزا )(.ب -2شکل جذب فسفر مؤثرتر بود ) شی 

 

 

  
 گرمیلیم H1 :333، کیهوم دیاس صفر: H0. )ب( بر جذب فسفر ریو عصاره س ی)الف( و اثر متقابل تنش خشک کیهوم دی. اثر اس3شکل 

 ر،یعصاره س صفر: G0 ی؛زراع تیدرصد ظرف W2 :59ی، زراع تیدرصد ظرف W1 :59 ،یزراع تیدرصد ظرف W0 :39؛ کیهوم دیاس تریبر ل

G1 :2 و  ریدرصد عصاره سG2 :5 ریس عصاره درصد  
Fig. 3. Effect of humic acid (a) and interactions between drought stress and garlic extract (b) on phosphorus uptake. 
H0: 0 humic acid, H1: 300 mg l-1 humic acid; W0: 95% of field capacity, W1: 65% of field capacity, W2: 45% of field 

capacity; G0: 0 garlic extract, G1: 2% garlic extract and G2: 4% garlic extract  

 

نشان داد که اثر ساده  انسیوار هیجدول تجز جینتا

 دیو اثر متقابل اس ریو عصاره س یتنش خشک یمارهایت

 درصد 1در سطح  میبر جذب پتاس ریو عصاره س کیهوم

(10/1P<و اثرات متقابل تنش خشک )ک،یهوم دیو اس ی 

گانه برهمکنش سه نیو همچن ریو عصاره س یتنش خشک

جدول شد ) داریمعن (>10/1P) صددر 9در سطح  زیها نآن

3.) 

ر جذب ب مارهایاثر متقابل ت نیانگیم سهیمقا جینتا طبق

عدم  طینشان داده شده است، در شرا 0شکل که در  میپتاس

( G2درصد ) 0 ریبا عصاره س یپاشبرگ ک،یهوم دیحضور اس

(، W1( و متوسط )W0) فیخف یدر هر دو سطح تنش خشک

نسبت به شاهد شد. از  میجذب پتاس داریمعن شیموجب افزا

 کیهوم دیمتوسط، کاربرد اس یدر تنش خشک گر،ید یطرف

توانست موجب  ریعصاره س یپاشعدم برگ طیتنها در شرا

 نسبت به شاهد شود. میجذب پتاس داریمعن شیافزا

 تریمنجر به قو اهیجذب عناصر در گ شیافزا ،طورکلیبه

 عناصر به محصول نیانتقال ا یرا برا نهیشده و زم اهیشدن گ

 تیمنجر به بهتر شدن وضع یقواحتمالبهو  کندیم شتریب

 یاخواهد شد. در مطالعه یفیو ک یمحصول از لحاظ کم

 جبمو ریگندم با عصاره س اهانیگ یپاشگزارش شد که برگ

اه در دانه و ک میفسفر و پتاس تروژن،یجذب ن داریمعن شیافزا

بهبود جذب عناصر  (.Abd-Elhamied, 2017شد ) اهیگ نیا
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حضور  به دلیلممکن است  ریبا کاربرد عصاره س ییغذا

 مواد ها،نیتامیبهبوددهنده رشد مانند و یعیطب باتیترک

 د و هفدهیگوگرد،  ک،یآسکورب دیاس دها،یفلاونوئ ،یمعدن

 توانندیباشد که م ریموجود در عصاره س اسیدآمینه

 طیرادر ش ژهیورا به ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف یندهایفرا

-Hammad, 2008; Shakir and Alکنند ) میتنش تنظ

Rawi, 2017 .)ری، فسفر موجود در عصاره سمثالعنوانبه 

 نتقالفتوسنتز، ا ،یو انتقال انرژ رهیذخ یندهایفرا یبرا

 Hu and) هامیآنز یبرخ میو تنظ هادراتیکربوه

Schmidhalter, 2005ز سنت یبرا بیو مس به ترت میزی(، من

 Waraich et) تروژنیو ن دراتیکربوه سمیو متابول لیکلروف

al., 2011و نشت غشاء  بیاز آس یریجلوگ یبرا می(، کلس

 دمساعنا طیدر شرا یساختار غشاء سلول تیو تثب یسلول

 می( و پتاسMohamed and Akladious, 2014) یطیمح

، فتوسنتز، حرکت روزنه ن،یسنتز پروتئ م،یآنز یسازدر فعال

 تعادل ،یانتقال بافت آبکش، انتقال انرژ ،یاسمز میتنظ

 Hawkesford etو مقاومت در برابر تنش ) ونیآن/ونیکات

al., 2012نقش داشته باشند. توانندی( م
 

 

 
 تیدرصد ظرف W1 :59 ،یزراع تیدرصد ظرف W0 :39. پتاسیمر بر جذب یک و عصاره سید هومی، اسخشکیاثر متقابل تنش  .5 شکل

 G1 :2 ر،یعصاره س صفر: G0 ؛کیهوم دیاس تریبر ل گرمیلیم H1 :333، کیهوم دیاس صفر: H0ی؛ زراع تیدرصد ظرف W2 :59ی، زراع

 ریس عصاره درصد G2 :5و  ریدرصد عصاره س
Fig. 4. Interactions among drought stress, humic acid and garlic extract on potassium uptake. W0: 95% of field capacity, 

W1: 65% of field capacity, W2: 45% of field capacity; H0: 0 humic acid, H1: 300 mg l-1 humic acid; G0: 0 garlic extract, 

G1: 2% garlic extract and G2: 4% garlic extract 
 

ر د هادانیاکسیبا فعال کردن آنت تواندیم ریعصاره س

 یهایژگیمنجر به بهبود و ویداتیاکس بیو کاهش آس اهانیگ

شود  یخشک طیدر شرا اهانیرشد گ یبرا یکیولوژیزیف

(Mohamed and Akladious, 2014عصاره س .)ری 

 لیاست و طبق گفته عبدالجل کیبرلیج دیاس یحاو نیهمچن

 کیبرلیج دی( اسAbdul Jaleel et al., 2009و همکاران )

 ونیآلفا توکوفرول و گلوتات ک،یآسکورب دیاس یتوانست محتوا

( را Catharanthus roseus) وشیگل پر اهیدر گ یاشدهاح

با  ریگزارش شد که عصاره س یادهد. در مطالعه شیافزا

و  یفتوسنتز هایدانهرنگ ،یرشد یپارامترها شیافزا

نش ت یدر برگ، اثر منف میفسفر و پتاس تروژن،ین یمحتوا

(. Hammad, 2008نخود کاهش داد ) اهانیرا در گ یخشک

 قیاز طر میمستقریطور غبه تواندیم نیهمچن ریعصاره س

عنوان را به یکه نقش محافظت نیبر تجمع پرول ریتأث

ومت مقا ییمنجر به بهبود توانا کند،یم فایا ROSکننده حذف

 ,Türkan and Demiral) ودش یدر برابر تنش خشک اهانیگ

2009; Mohamed and Akladious, 2014دی(. اس 

 نیتریاز قو یکیعنوان به ریموجود در عصاره س کیآسکورب

 دهایپیو ل هانیاز پروتئ تواندیم ،یمیآنزریغ یهادانیاکسیآنت

 یتحت تنش خشک اهانیدر گ ویداتیاکس بیدر برابر آس

 (.Hasanuzzaman and Fujita, 2011محافظت کند )
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 راتیتأث اه،یرشد گ کنندهمیعنوان تنظبه کیهوم دیاس

 ای یسلول یغشا ییایمیوشیب یریبر سطح نفوذپذ یادیز

نرخ تنفس و فتوسنتز دارد که  شیجمله افزااز  توپلاسمیس

 شیاموجب افز یکیولوژیکروبیم تیفعال کیبا تحر تواندیم

جذب  شی(. افزاFouda, 2021شود ) ییجذب عناصر غذا

قان محق ریسا جیدر نتا کیهوم دیبا کاربرد اس ییغذاعناصر 

 ,Khaled and Fawy, 2011; El-Azizyگزارش شد ) زین

2021; Mahmood et al., 2019.) 

 

 نهایی گیرینتیجه

 و رینشان داد که استفاده از عصاره س قیتحق نیا جینتا

 یپارامترها یبر رو ییتنهابه کیهر  کیهوم دیاس نیهمچن

گذاشت. عصاره  ریتأث اهیگ ییوزن خشک و جذب عناصر غذا

سفر ف تروژن،یتوانست بر جذب ن یتنش خشک طیدر شرا ریس

شتر یکم ب یهااثر در تنش نیباشد که ا گذارریتأث میو پتاس

با  ریعصاره س ریمتوسط، تأث یدر تنش خشک کهیطوربود به

با  ریو عصاره س میجذب فسفر و پتاس یدرصد بر رو 0غلظت 

 لیطورکبهبود.  شتریب تروژنیجذب ن یدرصد بر رو 3غلظت 

 کیهوم دیبا اس سهیدر مقا ریعصاره س ریتأث ج،یبا توجه به نتا

دهنده مواد بهبود سکمپلک به دلیل تواندیبود که م ترشیب

 کهنیا به دلیلتر از آن، باشد و مهم ریرشد موجود در عصاره س

ه است و نسبت ب اهیخود گ باتیبرگرفته از ترک ریعصاره س

 توانیم نیدارد، بنابرا یکمتر یاثرات منف ییایمیش باتیترک

عنوان مواد محرک رشد استفاده کرد. به یاهیگ باتیترک نیاز ا

انست تو یتا حدود ریعصاره س زیکم ن یخشکتنش  طیدر شرا

 یخشک یهادر تنش یتنش را کاهش دهد ول یاثرات منف

 رییبا تغ دینبوده است که شا گذارریتأث ریعصاره س د،یشد

ممکن  یامر تا حد نیا ریها و روش کاربرد عصاره سغلظت

و  ریمانند عصاره س یعیاستفاده از مواد طب ت،یباشد. در نها

 کیعنوان به تواندیم کیهوم دیمانند اس جیرا باتیترک

 اهانیبهبود رشد گ یبرا منیو ا ستیزطیسازگار با مح کردیرو

و  ییایمیش یباشد و به کاهش اثرات مخرب کودها

 ترشیکمک کند. مطالعات ب یرشد مصنوع یهاکنندهمیتنظ

مطالعه  نیمختلف و همچن اهانیدر گ ریعصاره س یبر رو

 زیتنش ن ریتنش و غ طیدر شرا یعیطب یهاعصاره گرید

 .شودیم شنهادیپ
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