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Extended abstract 

Introduction 
Chickpea (Cicer arietinum L.) is one of the most important legumes in the world (Keifer, 2018). After 

India, Australia, and Pakistan, Iran has taken the fourth rank in terms of chickpea cultivation area, and 

the decrease in rainfall and especially the plant's exposure to heat and drought stress at the end of the 

season is the reason for the decrease in crop yield (SabaghPour et al., 2010; FAO, 2018). In general, 

drought stress and its relationship with the reduction of yield and its components in crops plants can be 

primarily attributed to the closing of stomata in response to low soil water content, during which the 

entry of carbon dioxide into the leaf is reduced, and as a result, it causes a reduction in photosynthesis. 

 

Materials and methods 

In order to investigate the effect of irrigation regimes on the yield and yield components of chickpea 

(Cicer arietinum L.), an experiment was conducted at the research farm of Shahed University during 

2021–2022 as a split plot design in the form of random complete blocks. The first factor is irrigation 

systems at three levels: 1) supplementary irrigation (Irrigation at two sowing times and before flowering 

based on 20% available soil water, 2) complete or control irrigation (irrigation based on 20% available 

soil water), 3) Low irrigation regime (irrigation based on 40% available soil water) is the second factor 

of autumn (November 15) and spring (March 15) sowing dates. Irrigation was carried out in the form of 

streams and stacks, and the ends of the plots were completely closed to prevent water from escaping. 

Data analysis and calculations related to simple Pearson correlation coefficients between traits were 

performed with SAS (ver 9.4) and SPSS (ver 23) software, respectively, and the average of treatments 

was compared by LSD test at a statistical level of 5%. The graphs were drawn using Excel software. 

 

Results and discussion 

The results of the variance analysis of the interaction between irrigation regime and planting date 

showed that there is a significant difference between the traits of number of branches per plant, number 

of pods per plant, plant height, number of seeds per plant, harvest index, biological yield and seed yield. 

The results of comparing the averages also showed the highest number of branches per plant (9.83), the 

number of pods per plant (30.5), plant height (51.08) cm, and the number of seeds per plant (26.66). 

The harvest index was 0.48 percent, the biological yield was 4670 kg ha-1, and the seed yield was 2384.17 
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kg ha-1 for the autumn planting date treatment under the autumn irrigation regime (irrigation based on 

draining 20% of crop capacity moisture). The highest correlations with grain yield were obtained by 

traits: plant height (r = 0.986**), number of branches per plant (r = 0.966**), harvest index (r = 0.962**), 

number of seeds per plant (r = 0.961*), biological yield (r = 0.956**), hundred seed weight (r = 0.933**) 

and number of empty pods per plant (r = 0.880*). 

 

Conclusion 

In general, the results of this experiment indicate that the Low irrigation regime is more efficient than 

Supplementary irrigation in all traits after the control irrigation regime in autumn sowing. Therefore, 

the Low irrigation regime is suggested as a low irrigation regime suitable for the conditions of the tested 

region for the sowing of chickpeas in autumn, and in addition, other autumn sowing dates of this variety 

should be studied. 
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 مقاله پژوهشی
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 Cicerعملکرد نخود ) یبر عملکرد و اجزا یاریآبکم یهامیکاشت و رژ خیاثر تار

arietinum L.آنا ( رقم 

 3رضازاده رضای، عل*2یفراهانیملک دهی، سع1یردورقیم میمر

 دانشگاه شاهد، تهران یدانشکده کشاورز گیاهی ژنتیک و تولیدگروه  ،یدکتر یدانشجو. 7

 دانشگاه شاهد، تهران یدانشکده کشاورز گیاهی ژنتیک و تولیدگروه  ،دانشیار. 2

 دانشگاه شاهد، تهران یدانشکده کشاورز پزشکییاهگگروه  ار،یاستاد. 3

 مشخصات مقاله  چکیده

(، .Cicer arietinum Lبر عملکرد و اجزاء عملکرد نخود ) یاریآب یهامیکاشت و رژ خیاثر تار یبررس منظوربه

در مزرعه  1044-1041 یدر سال زراع یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک خردشدهصورت کرت به یشیآزما

رژیم آبیاری ( 1در سه سطح:  یاریآب یهامیرژ ،یدانشگاه شاهد انجام شد. عامل اصل یدانشکده کشاورز یقاتیتحق

 یاری( آب2، خاک( استفادهقابلآب  هیدرصد تخل 24بر اساس  یدر دو زمان کاشت و قبل از گلده یاری)آب تکمیلی

درصد  04بر اساس  یاری)آب یاریآب( کم3، خاک( استفادهقابلآب  هیدرصد تخل 24بر اساس  یاریشاهد )آب ایکامل 

نشان داد  جیاسفند(، بود. نتا 11آبان( و بهاره ) 11) زهییکاشت پا خیتار یخاک( و عامل فرع استفادهقابل آب هیتخل

در بوته، ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته،  امیکاشت بر تعداد شاخه در بوته، تعداد ن خیو تار یاریآب میاثر متقابل رژ

داد شاخه تع نیشتریکامل، ب یاریو آب زهییبود. کشت پا دارمعنیو عملکرد دانه  کیولوژیعملکرد بشاخص برداشت، 

( 66/26تعداد دانه در بوته ) متر،ی( سانت43/11( عدد، ارتفاع بوته )1/34در بوته ) امی( عدد، تعداد ن33/9در بوته )

( 16/2330) هدر هکتار و عملکرد دان رملوگی( ک0664) کیولوژی( درصد، عملکرد ب03/4عدد، شاخص برداشت )

 یداریمعن یتفاوت آماررژیم آبیاری تکمیلی و  زهییدر هکتار را نشان داد. عملکرد دانه مربوط به کشت پا لوگرمیک

 میعد از رژصفات ب هیدر کل رژیم آبیاری تکمیلینسبت به   یاریآبکم مینشان نداد. رژ یاریآبکم میبا کشت بهاره و رژ

 عنوانهب یاریآبکم میکه رژ شودمی گیرینتیجه نیداد. چن اننش زهییرا در کشت پا ییکارا نیشتریب شاهد یاریآب

 هی. توصشودیم شنهادیپ زییکاشت نخود در پا یبرا شیمنطقه مورد آزما طیشرا یمناسب برا آبیاریکم میرژ کی

 .ردیقرار گ موردمطالعه یآبیارکم طیرقم در شرا نیا زهییکاشت پا یهاخیتار ریسا شودمی

 های کلیدی:واژه 

 رژیم آبیاری تکمیلی

 یتنش آب

 حبوبات

 زهییکاشت پا

 

: افتیدر خیتار

26/43/1041 

تاریخ پذیرش: 

46/14/1041 

 تاریخ انتشار:

 1043 تابستان

313-336 : (2)16 

 مقدمه

است  یجهان ضرور ندهیحال و آ ییغذا تیامن یبرا یکشاورز

 با هدف یاقتصاد تیفعال کی ،یشاورزک ف،یطبق تعر رایز

و  یعلم یهاشرفتیتمام پ رغمیاست که عل ییمواد غذا دیتول

محصولات  یورو بهره دیتول شیافزا نهیدر زم کیتکنولوژ

 رهم د ن،یبنابرا؛ وابسته است میبه اقل شدتبه ،یزراع

)در طول فصل رشد( و هم در بلندمدت، تنوع و  مدتکوتاه

صول مح دیتول تیدر موفق ییقش به سزان یمیاقل راتییتغ

 راتیبه تأث المللیبین یتوجه مجامع علم ل،یدل نیدارد. به هم

و محصولات آن معطوف  یبر کشاورز ندهیآ یمیاقل راتییتغ

(. عملکرد بخش Koocheki et al., 2016شده است )

 و یجهان یدما شیافزا لیدر حال حاضر به دل یکشاورز

رو به کاهش است. در صورت  میاقل راتییمضر تغ یامدهایپ

 2422تا سال  شودیم ینیبشیپ ط،یشرا نیا تیریعدم مد

 Pouresmael et) ابدیدرصد کاهش  34بخش  نیعملکرد ا

al., 2022یادیاحتمال ز ،یجهان یدما شی(. با ادامه روند افزا 

د. رخ ده سابقهبی یبا سرعت یطیمح راتییدارد که تغ جودو
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 رییدما و تغ شیافزا ،سالیخشکمانند  ییمخاطرات آب و هوا

 میاقل راتییتغ جهیدر نت یهمگ یو شدت بارندگ یدر فراوان

 تأثیر یکشاورز تیفیبر عملکرد و ک احتمالاًهستند که 

 (.Meghdadi et al., 2014) گذارندیم

بر منابع آب و  توجهیقابل یمنف یهاامدیپ ،سالیخشک

ها سال یدر برخ یوابسته به آن دارد و حت یهاطیمح

در  شودیم ینیبشیبه دنبال دارد. پ ناپذیریجبرانخسارات 

 یمیاز ن شیمحصول را در ب دیتول سالیخشک نده،یسال آ 24

 Hajarpour etجهان محدود کند ) کشتقابل یهانیاز زم

al., 2013.) 

از محصولات  یکی( .Cicer arietinum Lنخود ) اهیگ

از آن ممکن است تحت  یبرداراست که کشت و بهره یزراع

ث نخود باع کهازآنجایی. ردیقرار گ نیزم ندهیآ طیشرا تأثیر

انسان  یغذا برا تأمین نیخاک و همچن یزیحاصلخ شیافزا

کشت است و به  یاز الگوها ی، جزء مهمشودمی واناتیو ح

 Faraji) کندمیکمک  داریپا یکشاورز دیتول هایسیستم

and Soltani, 2009.) 

در  نهیمحصولات خانواده لگوم ترینمهماز  یکی نخود

آمار  بر اساس .(Keifer, 2018) رودیم به شمارجهان 

ت نخود در جهان کش ریفائو، سطح ز یمنتشرشده از سو

تن با  ونیلیم 17/70آن  دیتول زانیهکتار، م ونیلیم 25/70

 ,FAOاست ) در هکتار لوگرمیک 7472متوسط عملکرد 

هزار  724/232در حدود  رانیدر ا رکشتی(. سطح ز2018

در  کیکه به تفک استهزار تن  105/325 دیهکتار با تول

هزار هکتار با عملکرد  357/2 رکشتیسطح ز یآب طیشرا

با سطح  مید طیدر هکتار و در شرا لوگرمیک 4/272/7

در  لوگرمیک 7/521هزار هکتار با عملکرد  227/234 رکشتیز

(. Ministry of Agriculture Jihad, 2021) استهکتار 

 تبهرو پاکستان،  ایهندوستان، استرال یپس از کشورها رانیا

نخود را به خود اختصاص داده  رکشتیز ازنظر سطحرا  چهارم

کاهش نزولات  ،یاریآب آب تیراستا محدود نیاست که در ا

خشکی ویژه در معرض قرار گرفتن گیاه با گرما و جوی و به

. شودمی رانیمحصول در ا نیآخر فصل، باعث کاهش عملکرد ا

(SabaghPour et al., 2010; FAO, 2018.) 

با  یسازگار یمنطقه به راهکارها کی داریپا توسعه

نحوه عملکرد در  یابیهمراه با ارز نده،یآ یمیاقل راتییتغ

 نیز اا یکیکاشت  خیدارد. تار یبستگ یمیاقل دیجد طیشرا

راهکار آسان و  عنوانبهمتعدد  قاتیراهکارهاست که در تحق

؛ (Hajarpour et al., 2013) شودیده ماستفا صرفهبهمقرون

اشد. ب ندهیدما در آ شیمقابله با افزا یبرا یممکن است راه که

 دیتول به ازیممکن است ن نده،یتر آگرم طیدر شرا ن،یعلاوه بر ا

باشد که در حال  یاهانیبا طول دوره رشد متفاوت از گ اهانیگ

(. Soltani and Sinclair, 2012) شوندیم حاضر کشت

و اواسط زمستان(  لیاوا ز،یی)اواخر پا هیکاشت اول یهاخیتار

تان کاشت اواخر زمس یهاخینسبت به تار یشتریعملکرد بذر ب

 دنی)پر شدن بذر و رس یشیو زا یشیمراحل رو رایداشت ز

 نکهی(. با توجه به اDoaei et al., 2009بود ) ترطولانیبذر( 

در  یشـکل تنـش رطوبتـ ترینمهمآخر فصل  یخشـک

آمار بلندمـدت در  زیآنال بر اساسـرا ی. زاستزراعـت نخود 

 ،استنخـود  هاآنکشت در  ریکـه سطح ز یمناطقـ

متوقف  ماهیبهشتارددوم  مـهیدر ن یفصلـ یهـایبارندگ

روزانـه  حرارتدرجه ـشیبـا افزا زمانهم)کـه  شـودیم

زمان در مرحله  ـنینخـود در ا اهیگ یهمـراه اسـت( و از طرفـ

اسـت، لـذا بروز تنش  یدهـو غلاف یـحسـاس گلده

مرحله از رشـد، با کاهش تعـداد گل و غلاف  در این یخشـک

خواهد  زارهامیعملکـرد نخـود در د دیموجبـات کاهـش شـد

در مؤسسـه  شدهانجام هایراستا بررسـی نیشـد. در ا

های پاییـزه، دیم در تاریخ کشت یکشـاورز قاتیتحق

که کشـت پاییزه و زمسـتانه  دهدیم نشـانزمسـتانه و بهـاره 

و  یزدگبرقنخود با اسـتفاده از ارقـام متحمـل بـه بیمـاری 

نسـبت به  یتوجهقابلسـرما منجـر بـه افزایـش عملکـرد 

د. زیرا در این شـرایط نخـود از کشـت بهـاره خواهد گردی

 ضمناًطول دوره رشـد رویـش بیشتـری برخـوردار بـوده و 

کمبود آب آخر دوره رشد  طیشرا ای یبه تنش خشک ترکم

برخـورد خواهـد نمـود. این نکته خصوصاً برای گیاهی نظیر 

در شرایط خشک و با تکیه بر رطوبت  معمولاًنخود که 

های بالا حرارتدرجهشود و با یدر خاک کشت م شدهیرهذخ

 استدر طول فصل رشد مواجه است حائز اهمیت 

(Benjamin and Nielsen, 2006; Saxena, 1987) 

العمل نخود عکس یبررس شیآزما نیهدف از انجام ا لذا

 کامل، یاری)آب یاریآب یهامی)آنا( نسبت به رژ یکابل

و  زهییکشت پا طی( در شرارژیم آبیاری تکمیلی ،یاریآبکم

 .استبهاره در منطقه جنوب تهران 

 

 هامواد و روش

 یبر عملکرد و اجزا یاریآب یهامیرژ تأثیر یبررس منظوربه

در  یشی(، آزما.Cicer arietinum Lعملکرد نخود رقم آنا )

 دانشگاه شاهد در سال یدانشکده کشاورز یمزرعه پژوهش



 307 عملکرد نخود رقم آنا یبر عملکرد و اجزا یاریآبکم یهامیکاشت و رژ خیاثر تار همکاران: ومیردورقی 

 

 

با عرض  یاانجام شد. مزرعه در منطقه 7044-7047 یزراع

 ییایو طول جغراف یشمال قهیدق 22درجه و  32 ییایجغراف

 ا،یمتر از سطح در 7425و ارتفاع  یشرق قهیدق 33درجه و  27

. است متریلیم 275بارش سالانه  نیانگیقرار گرفته است و م

آورده  7جدول رشد در دما و بارش در طول دوره  نیانگیم

 آنا بود دیمطالعه، رقم جد نیدر ا مورداستفادهشده است. رقم 

 یکه مناسب برا است یکابل پیت یرقم از نخودها نیکه ا

در مناطق معتدل و سرد کشور بوده که از  زهییکشت پا

و  یزدگبرق یماریمهم آن مقاومت در برابر ب اتیخصوص

 قیرقم از طر نیو بذر ا است یدگیخواب و مقاوم به ومیفوزار

 مید یکشاورز قاتیشرکت ساکار بذر نقده )موسسه تحق

رح ط صورتبه شی. آزمارفتقرار گ نیمحقق اریکشور( در اخت

انجام  یکامل تصادف یهادر قالب بلوک خردشده یهاکرت

رژیم ( 7در سه سطح:  یاریآب یهاستمیس ،یشد. عامل اصل

ر ب یدر زمان کاشت و قبل از گلده یرایآب ،آبیاری تکمیلی

 ایکامل  یاری( آب2خاک ،  استفادهقابلدرصد آب  24اساس 

( 3 ،خاک استفادهقابلدرصد آب  24بر اساس  یاریشاهد، آب

 خاک استفادهقابلدرصد آب  04بر اساس  یاریآب ،یاریآبکم

اسفند(،  72آبان( و بهار ) 72) زییکاشت پا خیتار یو عامل فرع

ر د سکیشامل شخم و د ن،یبستر بذر زم هیته اتیعمل بود.

 یکیزیف اتیخصوص نییتع یانجام شد. برا 7044سال  زیپائ

 طوربه ییهانمونه شیخاک، قبل از شروع آزما ییایمیش و

 4-34از عمق  شیاز چند نقطه از خاک محل آزما یتصادف

امل خاک ش اتیشد و خصوص هیبا استفاده از آگر ته متریسانت

pH  وEC یونیتبادل کات تیخاک، ظرف (Chapman, 

کل خاک به روش کجلدال، فسفر  تروژنین زانی(، م1965

 ,.Olsen et al) میسد کربناتیبا ب یریگبا عصاره استفادهقابل

به روش هلمک و اسپارک  استفادهقابل می(، پتاس1954

(Helmeke and Sparks, 1996و درصد ماده آل )به روش  ی

( Nelson and Sommers, 1996نلسون و سومرز )

 (.2جدول شد ) یریگاندازه

 
 1044-1041 یدر سال زراع یدما و بارندگ نیانگی. م1جدول 

Table 1. Average temperature and rainfall in the crop year 2021-2022 

Month ماه 

 بارندگی

Precipitation 
(mm) 

 دمای مطلق )درجه سلسیوس(
Absolute temp (C°) میانگین دما 

Mean temp  حداقلMin  حداکثر  Max 

Nov. 11.25 18.2  4.3 12.9 آبان 

Dec. 10.21 17.42  3 23.9 آذر 

Jan. 6.93 11.43  2.43 5.1 دی 

Feb. 8.69 11.75  5.63 3.51 بهمن 

Mar. 13.14 17.14  9.14 16.23 اسفند 

Apr. 18.96 23.62  14.31 1.32 فروردین 

May. 23.8 28.09  19.51 1.9 اردیبهشت 

Jun. 30.53 34.43  26.63 0 خرداد 

Total 64.86 کل     

 

مزرعه آزمایشی خاک شیمیایی و فیزیکی مشخصات .2 جدول  
Table 2. Physical and chemical characteristics of experimental farm soil 

 نیتروژن

N 

 پتاسیم

K 

 فسفر

P 

 هدایت الکتریکی

EC 

 رس

Clay 

 سیلت

Silt 

 نش

Sand 

 خاک بافت

Soil texture 

 عمق

Depth 
 ----- mg ha-1----- dS/m -------------- % --------------   cm 

0.14 8788 41 5.21 12 54 34 Loamy lay 0-30 

 

متر )طول(، بود. تراکم  2× متر )عرض(  2ها ابعاد کرت

بوته در مترمربع در نظر گرفته شد  04ها نخود در کرت یینها

 یو رو متریسانت 22خطوط کشت  نیفاصله ب ترتیبینابهکه 

وی ج صورتبهدر نظر گرفته شد. آبیاری  متریسانت 74 فیرد
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ها برای جلوگیری از خروج نتهای کرتو پشته انجام گرفت و ا

 نیاز نشت آب ب یریلوگکامل بسته شد. جهت ج طوربهآب 

اصله متر ف میو ن کیو  کی بیو تکرارها به ترت یاصل یهاکرت

 در نظر گرفته شد.

ل فص یعملکرد دانه در انتها یعملکرد دانه و اجزا نییتع

اول  (،زهییخرداد )مزرعه پا 22}کامل  یدگیرشد پس از رس

 یدوره رشد برا انیانجام گرفت. در پا {)مزرعه بهاره( ریت

و  شدهبرداشتبوته  74عملکرد، از هر کرت  یاجزا نییتع

 ام،یل نطو وته،در ب امیتعداد شاخه در بوته، ارتفاع بوته، تعداد ن

داد تع ،یبدون دانه، وزن تر تک بوته در زمان گلده امیتعداد ن

دانه، وزن خشک  744بوته، وزن  دانه در بوته، وزن دانه در

 یدگیدر زمان رس اهیو ارتفاع گ یدگیتک بوته در زمان رس

دانه و  عملکرد نییتع منظوربهشد.  یریگاندازه یکیولوژیزیف

و شاخص برداشت، برداشت  کیولوژیآن، عملکرد ب یاجزا

 یاز سطح یاهیحاش یهافیبعد از حذف رد یزراع اهیگ یینها

و کف بر انجام شد  یبه روش دست ربعمترم کیبه مساحت 

 و شاخص برداشت کیولوژیعملکرد ب یریگاندازه یسپس برا

ساعت قرار  03به مدت  گرادیدرجه سانت 52 یدر آون با دما

و شاخص  کیولوژینمونه عملکرد ب نیداده و پس از توز

محاسبه  یبرا جداشده یهابرداشت محاسبه شد. وزن دانه

 قرار گرفت. ادهمورداستفعملکرد دانه 

 بیها و محاسبات مربوط به ضراداده وتحلیلتجزیه

 افزارمنربا  بیصفات به ترت نیب رسونیساده پ یهمبستگ

SAS (ver 9.4)  وSPSS (ver 23) سهیانجام شد و مقا 

درصد انجام  2 یدر سطح آمار LSDتوسط آزمون  نیانگیم

 شدند. رسم Excel افزارنرمها با استفاده از شد. نمودار

 

 نتایج و بحث

 یاریآب یهامیاثر رژ انس،یوار هیجدول تجز جیبا توجه به نتا

 ام،یدر بوته، طول ن امیبر صفات، تعداد شاخه در بوته، تعداد ن

داد تع ،یدانه، وزن تر تک بوته در زمان گلدهبدون  امیتعداد ن

 ک،یلوژویدانه در بوته، وزن دانه در بوته، ارتفاع بوته، عملکرد ب

( p≤0.01درصد ) 7شاخص برداشت و عملکرد دانه در سطح 

کاشت بر صفات، تعداد  خی(. اثر تار3جدول بود ) داریمعن

داد بدون دانه، تع امیدر بوته، تعداد ن امیشاخه در بوته، تعداد ن

 کیلوژویدانه در بوته، وزن دانه در بوته، ارتفاع بوته، عملکرد ب

( و وزن صد دانه p≤0.01درصد ) 7د دانه در سطح و عملکر

(. اثر 3جدول بود ) داری( معنp≤0.05درصد ) 2سطح  در

کاشت بر صفات، تعداد شاخه در  خیتار×  یاریآب میمتقابل رژ

ه در و عملکرد دان کیولوژیدر بوته، عملکرد ب امیبوته، تعداد ن

عداد دانه در بوته، ارتفاع بوته و ( و تp≤0.01درصد ) 7سطح 

بود  داری( معنp≤0.05درصد ) 2شاخص برداشت در سطح 

 (.3جدول )

 

 تعداد شاخه در بوته
 یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیتعداد شاخه در بوته در شرا

 4/00و  3/33 شیافزا بیعدد به ترت 33/7 نیانگیبا م شاهد

رژیم و  2/5 نیانگیبا مآبیاری کم میژنسبت به ر یدرصد

تعداد  نیعدد نشان داد. همچن 2/2 نیانگیبا م آبیاری تکمیلی

با  شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیشاخه در بوته در شرا

 میکشت بهاره و رژ طیبا شرا سهیعدد در مقا 33/7 نیانگیم

عدد،  33/2 نیانگیبا م رژیم آبیاری شاهد بیبه ترت یاریآب

 رژیم آبیاری تکمیلیعدد و  53/2 نیانگیبا م آبیارییم کمرژ

را  یدرصد 4/52و  1/02، 5/04 شیعدد، افزا 74 نیانگیبا م

 توانندیم یجانب یهاشاخه کهیی(. ازآنجا0جدول نشان داد )

 فتوسنتز تأثیر بگذارند، بررسی این باًها و متعاقبر تعداد برگ

ر برخـوردا ییرا از اهمیت بالا یایط تـنش خشکصفت در شر

شدت تحت تأثیر دهی در گیاه نخود، بهکرده اسـت. شاخه

گیـرد، ویژه تنش خشکی قرار مـیشـرایط محیطـی به

هــا ســهم شــاخه رییبنـابراین شـرایط محیطـی قادر به تغ

(. Ganjali et al., 2008است ) هــاییاز عملکــرد ن

( Rezaeyan Zadeh et al., 2011و همکاران ) زادهانیرضائ

تعداد شاخه در بوته را دارد.  نیکمتر مید ماریمشاهده کردند ت

های جانبی تعداد شاخه راتییدر سـایر تحقیقـات نیـز تغ

تحت تنش خـشکی موردمطالعه قرار گرفته است و در اکثر 

های تعـداد شـاخه جـانبی در پتانسیل یکاهش روند لعاتمطا

(. Masoumi et al., 2005تر گزارش شده است )منفی

عملکرد  یعملکرد و اجزا ،یرشد اتیپژوهشگران خصوص

و  یکشت انتظار خیتار یارقام نخود را در منطقه همدان ط

 خیرتا رمایکردند که ت انیب جهیکردند، در نت یابیبهاره ارز

 اهیرا در گ یتعداد شاخه فرع نیشتری( بید 24) ولکشت ا

( نیفرورد 24کشت بهاره ) ماریت کهینخود نشان داد، درحال

را  یتعداد شاخه فرع نیدرصد کمتر 01به  کیبا کاهش نزد

(. نخود Seyedi et al., 2018به خود اختصاص داد )

 یوتواکنش متفا زهییکشت بهاره و پا یهاخیبه تار یکلطوربه

ر باشد که با تأخیر د نیا انگریکه ممکن است ب دهدیم شانن

أثیر رقم را تحت ت کی یکیژنت بیترک تواندیم طیکشت، مح

در طول  ن،ی(. علاوه بر اBazvand et al., 2015قرار دهد )
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ود را محدود خ یشیهای رونخود رشد اندام اهیگ ،یتنش خشک

 دهد و در شخود را کاه یفتوسنتز تیفعال زانیتا م کندیم

رکز متم یشیخود را بر رشد زا یو منابع فتوسنتز یعوض انرژ

(. Farbodnya, 1990کند ) نیخود را تضم یتا بقا کندیم

آورده  5جدول صفات در  نیساده ب یهمبستگ بیضر جینتا

تعداد شاخه در بوته با وزن صد  نیب یشده است، همبستگ

 ( بود.r=731/4**) داریدرصد مثبت و معن 7دانه در سطح 

 
 عملکرد نخود یکاشت بر عملکرد و اجزا خیو تار یاریآب یهامیاثر رژ انسیوار هی. تجز3جدول 

Table 3. Variance analysis of the effect of irrigation regimes and planting date on chickpea yield and yield components 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادی
DF 

تعداد شاخه 

 در بوته

Branch 
number per 

plant 

 ارتفاع بوته
Plant 

Height 

تعداد نیام در 

 بوته
Number of 

pods per plant 

 طول نیام

Pods 
length 

تعداد نیام پوک در 

 بوته
Number of 

Hollow pod per 
plant 

وزن تر بوته در 

 گلدهی

Plant humid 
weight 

)Flowering) 

 تکرار
Block (B) 

2 0.035 8.58 3.48 0.0047 0.142 0.670ns 

 رژیم آبیاری
Irrigation regime(I) 

2 15.57** 515.44** 245.6** 1.58** 7.66** 240.00** 

 رژیم آبیاری× تکرار

B × I 
4 0.402 5.02 4.22 0.0032 0.156 3.05 

 تاریخ کاشت
planting date(P) 

1 22.0** 157.53** 115.06** 0.010ns 4.64* 3.10ns 

 کاشتتاریخ×رژیم آبیاری

I × P 
2 3.90** 45.21* 45.41** 0.005ns 0.141ns 1.15ns 

 تاریخ کاشت× تکرار
B × P 

2 0.202 4.90 1.89 0.026ns 0.178 0.321 

 Error  0.085 4.34 1.68 0.006 0.439 2.09                     خطا

 ضریب تغیرات
CV (%) 

 4.73 5.91 6.14 4.83 17.09 12.46 

 

 Table 3. Continued                                                                                                                                                         . ادامه3جدول 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادی
df 

تعداد دانه 

 در بوته

Number 

of seed 

per plant 

 وزن دانه

 در بوته

Seed 

weight per 

plant 

 وزن

 صد دانه

100-

grain 
Weight 

وزن خشک بوته 

 در رسیدگی

plant dry 
weight 

Maturity 

 عملکرد دانه

Grain yield 

عملکرد 

 بیولوژیک
Yield 

biologic 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index. 

 تکرار
Block (B) 

2 0.59 0.41 1.94 94.1 6191.2 326316.6 0.0007 

 (I) رژیم آبیاری
Irrigation regime 

2 179.6** 27.1** 24.8ns 331.8ns 2898223** 12240200** 0.024** 

 رژیم آبیاری× تکرار

B × I 
4 4.93 0.48 38.18 61.81 12641.2 97666.6 0.0006 

 تاریخ کاشت
planting date(P) 

1 61.19* 4.21** 109.86
* 79.50ns 1097391** 540800.0* 0.001ns 

 کاشتتاریخ×رژیم آبیاری

I × P 
2 32.89* 0.78ns 23.73ns 88.31ns 204347** 1296800** 0.002* 

 تاریخ کاشت× تکرار
B × P 

2 19.16 0.39 311.88 39.005 612.83 112850.0 0.001 

 Error  4.23 0.13 13.78 17.11 4734.74 61750.0 0.0003                    خطا

  ضریب تغیرات
CV (% 

 11.67 6.21 11.28 23.67 5.85 10.32 4.77 

ns،  :** درصد 7و  2در سطح احتمال  داریو معن داریرمعنیعدم تفاوت غ به ترتیب* و 
ns, * and**: no significant difference and significant at 5% and 1%, respective. 
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 نخودعملکرد  یکاشت بر عملکرد و اجزا خیو تار یاریآب هایرژیماثر متقابل  نیانگیم سهیمقا. 0جدول 

Table 4. The average comparison of the interaction of irrigation regimes and sowing date on yield and yield components 

of chickpea 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

عملکرد 

 بیولوژیک
Yield 

biologic 

عملکرد 

 دانه

Grain 

yield 

تعداد دانه 

 در بوته

Number 

of seed 

per plant 

تعداد نیام 

 در بوته

Number 

of pods 

per plant 

ارتفاع 

 بوته
Plant 

Height 

تعداد شاخه 

 در بوته

Branch 

number 

per plant 
 رژیم آبیاری

Irrigation regime 

تاریخ 

 کاشت
Sowing 

date 

% ------- kg ha-1-------   cm     

0.48a 4670a 2384.17a 26.66a 30.5a 51.08a 9.83a 
رژیم آبیاری 

 شاهد

Control 

irrigation 

regime 

 پاییزه
Autumn 

0.40bc 1900c 1223.41a 18.43b 25b 35.5bc 6.5b 
 رژیم

 آبیاریکم
Low irrigation 

regime 

0.31e 1170d 660.66ed 13.29c 15.5d 28d 5.5c 
رژیم آبیاری 

 تکمیلی
Supplementary 

irrigation 

0.42b 3270b 1498.21a 18.11b 19.33c 38.83b 5.83c 
رژیم آبیاری 

 شاهد

Control 

irrigation 

regime 

 بهاره
Spring 

0.37cd 2260c 781.05d 19.21b 24.5b 33c 5.63c 
رژیم 

 آبیاریکم
Low irrigation 

regime 

0.33ed 1170d 507.50e 10c 12e 25d 3.73d 
رژیم آبیاری 

 تکمیلی
Supplementary 

irrigation 

 .باشندیدرصد م 2در سطح  LSDبا آزمون  داریحرف مشترک عدم اختلاف معن یدارا ییهامیانگین
The means have a common letter of no significant difference with LSD test at 5% level 

 
 

 

 در بوته امیتعداد ن
 شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیدر بوته در شرا امین تعداد

 7/07و  4/73 شیافزا بیبه ترت عدد، 2/34 نیانگیبا م

رژیم عدد و  22 نیانگیبا م یاریآبکم مینسبت به رژ یدرصد

 نیعدد نشان داد. همچن 2/72 نیانگیا مب آبیاری تکمیلی

 شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیدر بوته در شرا امیتعداد ن

 میکشت بهاره و رژ طیبا شرا سهیعدد در مقا 2/34 نیانگیم با

 عدد، 33/77 نیانگیبا م رژیم آبیاری شاهد بیبه ترت یاریآب

 میلیرژیم آبیاری تکعدد و  2/20 نیانگیم با آبیاریرژیم کم

به  یدرصد 5/54و  5/77، 5/35 شیعدد، افزا 72 نیانگیبا م

 یاهینخود، گ کهاین(. با توجه به 0جدول خود اختصاص داد )

 یو فرع یشاخه اصل یبر رو هاامین وبا رشد نامحدود است 

 یاصل و یتعداد شاخه فرع شیافزا نیبنابرا شوند،یم لیتشک

 Iravani Panahدر بوته باشد ) امین شیافزا لیدل تواندیم

et al., 2022و همکاران ) انی(. بهبودBehboudian et al., 

بعد از شروع مرحله  ی( گزارش کردند اعمال تنش خشک2001

 امین زشیر شیفزاا نیو همچن لیبا کاهش تشک امین لیتشک

در کاشت در  تأخیردانه همراه است. با  لیتشک یدر ابتدا

در بوته کاهش  امیشدن دوره رشد، مقدار ن یطولان جهینت

در کاشت و در  تأخیراست که با  نیامر ا نیعلت ا افت،ی

و  یدر برابر تنش خشک اهیمعرض قرار گرفتن مراحل رشد گ

برگ کاهش  حبالا، پوشش سبز و دوام سط حرارتدرجه

. گذاردیمواد م دیتول ییبر توانا یطلوبنام تأثیرکه  ابدییم

 ترشیب اهیکمتر، رقابت در داخل گ یمواد فتوسنتز باوجود

 جهی. در نتشودیکه منجر به کاهش فتوسنتز م شودیم

 زشیکه باعث ر شودیم دیدر هر بوته تول یکمتر یهاگل

. شودیم بوتهکمتر در هر  امین درنهایتگل و  شتریب

(Vaghar et al., 2009همبستگ .)ه در بوت امیتعداد ن نیب ی

( r=330/4**) داریدرصد مثبت و معن 7در سطح  امیبا طول ن

(. در آزمایشی بر روی ارقام مختلف بهاره کلزا 5جدول بود )

با تعداد  مایگزارش شد بیشترین همبستگی مثبت بین طول ن

 ,Rahimi and Ozoni Davaji) استعی در ساقه فر امین

2014.) 
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 بوته ارتفاع
ا ب شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیبوته در شرا ارتفاع

 7/02و  2/34 شیافزا بیبه ترت متریسانت 43/27 نیانگیم

رژیم و  2/32 نیانگیبا م یاریآبکم مینسبت به رژ یدرصد

 نیداشت. همچن متریسانت 23 نیانگیبا م آبیاری تکمیلی

ا ب شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیارتفاع بوته در شرا

 بیبا کشت بهاره به ترت سهیدر مقا متریسانت 43/27 نیانگیم

رژیم  ،33/33 نیانگیبا م شاهد یاریآب مینسبت به رژ

 نیانگیبا مرژیم آبیاری تکمیلی و  33 نیانگیم با آبیاریکم

را نشان  یدرصد 4/27و  3/32، 7/23 شیافزا متر،یسانت 22

 (.0جدول داد )

ارتفاع بیشتر گیاه در شرایط آبیاری تکمیلـی نسـبت بـه 

به رشد نامحدود گیاه نخود  توانمی احتمالاًرا  دیمتیمار 

عدم محدودیت رطوبت موجب تـداوم رشـد  چراکهنسبت داد 

. خداشناس و استایش ارتفاع گیاه رویشـی و نتیجـه آن افز

ارتفاع  نیشتری( بKhodashenas et al., 2019همکاران )

 ر( دی)انتظار زهییکاشت پا خیبوته نخود را مربوط به تار

دوم اسفندماه( گزارش  مهیکاشت بهاره )ن خیبا تار سهیمقا

د راحل رشبودن م یاز طولان یاختلاف ناش نیا احتمالاًکردند. 

 است یکاشت بعد خیکاشت اول نسبت به تار خیدر تار اهانیگ

(Ghorbanzadeh and Nasiri, 2006همبستگ .)نیب ی 

(، طول r=753/4**ارتفاع بوته با صفات، تعداد شاخه در بوته )

در  بی( به ترتr=334/4*(، وزن صد دانه )r=327/4*) امین

(. 5جدول بود ) داریمثبت و معن درصد 2درصد،  7سطح 

مثبت  ی( همبستگAkbari et al., 2014و همکاران ) یاکبر

صفت ارتفاع بوته و وزن صددانه گزارش  نیرا ب یداریو معن

 .,Masoudi et al) ارانو همک یمسعود نیکردند. علاوه برا

ارتفاع بوته با صفات تعداد شاخه  نی( اظهار داشتند که ب2019

 وجود دارد. یداریمثبت و معن یو طول غلاف همبستگ یفرع

 

 امین طول
 43/2 نیانگیبا م شاهد یاریآب میرژ طیدر شرا امین طول

نسبت به  یدرصد 1/02و  0/74 شیافزا بیبه ترت متریسانت

رژیم آبیاری و  مترینتسا 34/7 نیانگیبا م یاریآبکم میرژ

بر (. 2جدول نشان داد ) متریسانت 47/7 نیانگیبا م تکمیلی

( Mehraban et al., 2016مهربان و همکاران ) جیاساس نتا

ه آمد ک به دستکامل  یاریآب ماریاز ت امیطول ن نیشتریب

نشان داد. شیفزادرصد ا 41/3تنش  مارینسبت به ت
 
 

 

 

 عملکرد نخود یکاشت بر عملکرد و اجزا خیو تار یاریآب میاثر رژ نیانگیم سهیمقا جی. نتا1جدول 
Table 5. Results of comparison of the average effect of irrigation regime and planting date on chickpea yield and yield 

components 

 characteristics صفات

 تیمار
Treatment 

وزن صد 
 دانه

100-grain 
Weight 

 وزن دانه در بوته
Seed weight 

per plant 

 وزن تر بوته در گلدهی

Plant humid 
weight 

Flowering g 

پوک در  نیامتعداد 
 بوته

Number of Hollow 
pod per plant 

طول 
 نیام

(Pods 
length) 

-------------------------------g---------------------------   رژیم آبیاری 
Irrigation regime      

a34.85 a7.56 a18.88 a5.16 a2.08 
رژیم آبیاری 

 شاهد
Control 
irrigation regime 

a33.04 a6.47 b7.31 b3.43 b1.80  آبیاریکمرژیم Low irrigation 
regime 

a30.79 b3.45 b8.65 b3.04 c1.09 
رژیم آبیاری 

 لیتکمی

Supplementary 
irrigation 

     
 تاریخ کاشت

Sowing date 
a35.36 a6.31 a12.03 a4.38 a1.63 پاییزه Autumn 

b30.42 b5.34 a11.20 b3.37 a1.68 بهاره Spring 

 .باشندیدرصد م 2در سطح  LSDبا آزمون  داریحرف مشترک عدم اختلاف معن یدارا ییهامیانگین
The means have a common letter of no significant difference with LSD test at 5% level 
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 پوک در بوته امیتعداد ن
 شیافزا بیعدد به ترت 75/2 نیانگیبا م شاهد یاریآب میرژ

پوک در بوته را نسبت به  امیتعداد ن یدرصد 4/07و  2/33

 رژیم آبیاری تکمیلیعدد و  03/3 نیانگیبا م آبیاریکم میرژ

در  نی(. علاوه بر ا2جدول عدد نشان داد ) 40/3 نیانگیا مب

 0/33 نیانگیپوک در بوته با م امیتعداد ن زهییکاشت پا طیشرا

 شیعدد افزا 3/31 نیانگیبا کاشت بهاره با م سهیعدد در مقا

 یصددر 24 شی(. افزا2جدول نشان داد ) یدرصد 4/23

ر د مید طینسبت به شرا یاریآب طیتعداد غلاف پر در شرا

( گزارش Shirui et al., 2019و همکاران ) ییرویش قیتحق

( در Abasluo et al., 2014شد. عباسلو و همکاران )

وک پ امیرا بر درصد ن یاریکه اثر سطوح مختلف آب یاهمطالع

نش ت شیگرفتند که با افزا جهیکردند نت یوته بررسدر ب

یر . محققان تأثافتی شیپوک در بوته افزا امیدرصد ن یخشک

 ینخود بررس اهیپوک گ یهاامیکاشت را بر تعداد ن خیتار

اول  تکاش خیدر تار هاامیدرصد از ن 13که  افتندیکردند و در

دن شکاشت سوم منجر به پوک  خیکه تارپوک بودند، درحالی

احتمالاً در  ها،امیشد. پوک بودن ن هاامیدرصد از ن 72از  شیب

الا ب یبا دما امیو پر شدن ن یمرحله گلده نیتداخل ب جهینت

 ی(. طولانZyaei et al., 2012کاشت سوم است ) خیدر تار

در کشت  یشیزا رشدویژه و به یشیبودن مراحل رشد رو

مراحل  نیکه در کشت بهاره ب یکه رقابت دشویباعث م زهییپا

د وجو زهییدر کشت پا افتدیاتفاق م یشیو زا یشیرشد رو

 زهییپر در کشت پا یهاامیصورت تعداد ننداشته باشد، بدین

 مایتعداد ن نیب ی(. همبستگSaxena, 1984) ابدییم شیافزا

درصد،  7( در سطح r=732/4**) بوتهپوک در بوته با ارتفاع 

درصد مثبت و  2( در سطح r=335/4*تعداد شاخه در بوته )

 .Zyaei et alو همکاران ) یائی(. ض5جدول بود ) داریمعن

 یخال امیتعداد ن نیب یداریمثبت و معن ی( همبستگ2012

 در بوته با ارتفاع بوته گزارش کردند.

 

 یتر بوته در گلده وزن
با  شاهد یاریآب میرژ طیدر شرا یتر بوته در گلده وزن

 یدرصد 0/27و  2/57 شیافزا بیگرم به ترت 33/73 نیانگیم

رژیم و  متریسانت 37/1 نیانگیبا م آبیاریکم مینسبت به رژ

به دست آورد  متریسانت 52/3 نیانگیبا م آبیاری تکمیلی

(. گزارش شده است بیشترین وزن تر تک بوته نخود 2جدول )

ط آبیاری متوسکه با تیمار کم هرچندمربوط به آبیاری کامل 

را نداشت و کمترین وزن تر تک بوته  یداریمعن یتفاوت آمار

 Zarei Chaghaollahiشدید حاصل شد ) آبیاریکماز تیمار 

et al., 2021زن با و یوزن تر بوته در گلده نیب ی(. همبستگ

 داریمعندرصد مثبت و  7( در سطح r=777/4**دانه در بوته )

وزن دانه در  نیب داریمثبت و معن ی(. همبستگ5جدول بود )

وزن  شیاست که با افزا نیا انگریبوته با وزن تر مشاهده شد، ب

هبود ب یشیزا یهابه اندام ی، انتقال مواد فتوسنتزتودهزیست

 رنهایتدکه  شودیدانه در بوته م دیتول شیو منجر به افزا افتهی

 ,.Jeddi Hosseni et al) ابدییم شیافزاوزن دانه در بوته 

2008.) 

 

 دانه در بوته تعداد
 شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیدانه در بوته در شرا تعداد

 7/24و  3/34 شیافزا بیعدد به ترت 55/25 نیانگیبا م

عدد و  03/73 نیانگیبا م آبیاریکم مینسبت به رژ یدرصد

عدد نشان داد.  27/73 نیانگیبا م رژیم آبیاری تکمیلی

 میو رژ زهییکشت پا طیتعداد دانه در بوته در شرا نیهمچن

با کشت بهاره  سهیعدد در مقا 55/25 نیانگیبا م شاهد یاریآب

رژیم  عدد، 77/73 نیانگیبا م شاهد بیبه ترت یاریآب میو رژ

با  رژیم آبیاری تکمیلیعدد و  27/77 نیانگیم باآبیاری کم

را به  یدرصد 0/52و  7/21، 2/34 شیعدد، افزا 74 نیانگیم

 و نیشتریکردند ب انی(. پژوهشگران ب0جدول دست آورد )

ئیزه مربـوط به کشت پا به ترتیب وتـهبتعداد دانه در  نیکمتر

با رژیم آبی فاریاب و کـشت بهـاره بـا رژیـم آبـی دیـم بـود 

(Rezvanimoghadam and Sadeghisamarjan, 

و طول دوره رشد، تعداد  یاریآب آب زانیم شی(. با افزا2007

ه خواهد داشت و چون هر گر یشیروند افزا اهانیگره در گ

در ارتباط با جذب کربن و رشد  کنندهملواحد ع کی عنوانبه

 ام،ین دکنندهیسطح برگ در هر گره تول شیدانه است، با افزا

 شودیدانه در نخود م لیپتانس شیمنجر به افزا احتمالاً

(Singh et al., 1997همبستگ .)تعداد دانه در بوته به  نیب ی

 ته(، تعداد شاخه در بوr=722/4*ارتفاع بوته ) با صفات، بیترت

(**730/4=rطول ن ،)امی (**722/4=r و وزن صددانه )

(*322/4=rمثبت و معن )ج،ینتا تائید(. در 5جدول بود ) داری 

( گزارش Zafaranieh et al., 2014و همکاران ) هیزعفران

ن تعداد دانه در بوته و تعداد غلاف در بوته کردند که بی

ر دانه د عدادت نیوجود داشت. ب داریمثبت و معن یهمبستگ

 ردایمثبت و معن یبا تعداد شاخه در بوته همبستگ بوته

تعداد شاخه در  شیگزارش شد، محققان اظهار داشتند افزا

ه تعداد دان شیافزا درنهایتو  امیتعداد ن شیبوته باعث افزا
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 یهمبستگ نکهی(. افزون بر اKhamdi et al., 2012) شودیم

تعداد دانه در بوته با ارتفاع بوته  نیب یداریمثبت و معن

(. Rostamzadeh Kaleybar et al., 2012مشاهده شد )

د دانه تعدا ،یفتوسنتز باتیبا کاهش مخازن ترک رودیانتظار م

 دیسهم هر دانه از تول شیو منجر به افزا ابدیوته کاهش در ب

انه وزن صدد درنهایتاز منابع گردد که  یفتوسنتز باتیترک

مطالعه  نیاما در ا؛ (Ganjali et al., 2001) ابدییم شیافزا

تعداد دانه در بوته با وزن  نیب یداریمثبت و معن یهمبستگ

 رتأثیبه علت  تواندیم جهینت نیه اصددانه مشاهده شد ک

کمبود آب در اواخر دوره رشد باشد  ای یتنش خشک دیشد

(Mondani and Jalilian, 2019.) 

 

 دانه در بوته وزن
 نیانگیبا م شاهد یاریآب میرژ طیدانه در بوته در شرا وزن

نسبت  یدرصد 3/20و  07/70 شیافزا بیگرم به ترت 25/1

رژیم آبیاری تکمیلی گرم و  01/5 نیانگیبا م آبیاریکم میبه رژ

وزن  نی(. علاوه بر ا2جدول گرم نشان داد ) 02/3 نیانگیبا م

گرم در  37/5 نیانگیبا م زهییکشت پا طیدانه در بوته در شرا

 3/72 شیگرم افزا 30/2 نیانگیبا کشت بهاره با م سهیمقا

وزن دانه  در کاشت(. بـا تـأخیر 2جدول نشان داد ) یدرصد

یابد، فرعـی و بوتـه کاهش می شاخهاصلی،  شاخهدر 

وزن دانه در  ازنظر( زهییآبان )پا 24تاریخ کاشت که طوریبه

 به دستوزن را  نیفرعی و بوته بالاتر شاخهاصلی،  شاخه

اصـلی، فرعـی و بوتـه  شاخهر وزن دانـه د و کمترین آورندیم

 Vagharاسفند )بهار( اختصاص دارد ) 24بـه تاریخ کشت 

et al., 2009وط مرب به ترتیبوزن دانه در بوته  نیشتری(. ب

به رژیم آبی فاریاب و رژیـم آبـی دیـم بـود 

(Rezvanimoghadam and Sadeghisamarjan, 

2007.) 

 

 صد دانه وزن
گرم  35/32 نیانگیبا م زهییکشت پا طیصد دانه در شرا وزن

 7/73 شیگرم افزا 02/34 نیانگیبا کشت بهاره با م سهیدر مقا

 Iravaniپناه و همکاران ) یروانی(. ا2جدول داشت ) یدرصد

Panah et al., 2022وزن صد دانه  نیشتریاند بشته( اظهار دا

آن از  نی( و کمترزییپا لیمهر )اوا 24کاشت  خینخود در تار

( حاصل شد. بر اساس مطالعه زییآذر )اواخر پا 24کاشت  خیتار

باعث کاهش تعداد دانه و وزن  اهیدر کشت گ تأخیر شدهانجام

بالا اواخر  حرارتدرجه احتمالاًکه علت آن  شودیصد دانه م

که به دنباله آن  استد و کاهش طول دوره رشد فصل رش

 یهاانهد دیو منجر به تول ابدییم شکاه اهیفتوسنتز گ زانیم

 (.Mondani and Jalilian, 2019) شودیکوچک م

 

 برداشت شاخص
 03/4 نیانگیبا م شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیشرا

شاخص  یدرصد 0/32 و 52/75 شیافزا بیدرصد به ترت

رژیم و  0/4 نیانگیبا م آبیاریکم میبرداشت نسبت به رژ

 نیدرصد نشان داد. همچن 37/4 نیانگیبا م آبیاری تکمیلی

 اهدش یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیشاخص برداشت در شرا

 میبا کشت بهاره و رژ سهیدر مقا ددرص 03/4 نیانگیبا م

رژیم  ،02/4 نیانگیبا م شاهد یاریآب میرژ بیبه ترت یاریآب

 نیانگیبا م رژیم آبیاری تکمیلیو  31/4 نیانگیم با آبیاریکم

را  یدرصد 2/37و  7/22، 2/72 شیافزا متر،یسانت 33/4

 Azhdarو همکاران ) ی(. اژدر افشار0جدول نشان داد )

Afshari et al., 2016منجر به  خشکیدند تنش ( اظهار نمو

کاهش شاخص برداشت نسبت به تیمارهای مطلوب شد. 

مشخص شد که شاخص برداشت تحت تأثیر تاریخ کاشت 

های کاشت از خود نشان داد و در تاریخ داریمعنیتفاوت 

تأخیری به دلیل کوتاه شدن طول فصل رشد گیاه و عدم کافی 

 دره، عملکبودن سطح کانوپی برای فتوسنتز و پر کردن دان

 Mustafa and) افتیکاهش  اریدانه و شاخص برداشت بس

Temel, 2018بیشاخص برداشت به ترت نیب ی(. همبستگ 

(، تعداد دانه در بوته r=750/4**با صفات، ارتفاع بوته )

(**722/4=r( تعداد شاخه در بوته ،)*377/4=rطول ن ،)امی 

(*327/4=r وزن صددانه ،)(*300/4=rو تعداد ن )در  یخال امی

(. رضائیان 5جدول بود ) داری( مثبت و معنr=307/4*بوته )

( Rezaeyan Zadeh et al., 2011زاده و همکاران )

شاخص برداشت و صفات  نیب یداریمثبت و معن یهمبستگ

 بعد معمولاًگزارش کردند. وزن صددانه و تعداد دانه در بوته 

 صیتخص هاانهجهت پر شدن د یمواد فتوسنتز امین لیاز تشک

عملکرد دانه و در  شیموجب افزا ترنیسنگ هایدانه ابندییم

 Ghorbanzadeh) شوندیشاخص برداشت م شیافزا جهینت

and Nasiri, 2006و همکاران ) یائیض نی(. همچنZyaei 

et al., 2012شاخص برداشت با  نی( اظهار داشتند که ب

و  در بوته یخال امیصفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته، ن

. شودیمشاهده م داریمثبت و معن یوزن صددانه همبستگ

شاخص برداشت با تعداد  نیب داریمثبت و معن یهمبستگ

.(Zyaei et al., 2018گزارش شده است ) زیشاخه در بوته ن



 7043 تابستان، 71ی محیطی در علوم زراعی، جلد هاتنش 303

 

 

 قطر(. ی)بالا شاهد یاریآب رژیمقطر( و بهاره در  نیی)پا شاهد یاریآب رژیمدر  زهییصفات موردمطالعه پا یهمبستگ بی. ضرا6جدول 
Table 6. Correlation coefficients of studied traits in autumn under control irrigation regime (below diameter) and spring 

under control irrigation regime (above diameter) 

 6  5  4 3 2 1   

     1 
 تعداد شاخه در بوته

Branch number per plant 
1 

    1 **0.963 
 هارتفاع بوت

Plant height 
2 

   1 ns0.705 ns0.776 
 در بوته نیامتعداد 

Number of pods per plant 
3 

  1 *0.884 *0.821 ns0.773 
 طول نیام

Pods length 
4 

 1 ns0.648 ns0.467- **0.935 *0.886- 
 تعداد نیام پوک در بوته

Number of hollow pod per plant 
5 

1 ns0.059- ns0.598- ns0.554- ns0.362- ns0.290- 
 وزن تر بوته در گلدهی

Plant humid weight at flowering 
6 

ns0.564- ns7880. **0.922 *0.870 **0.952 **0.934 
 تعداد دانه در بوته

Number of seed per plant 
7 

**0.999 ns0.057- ns0.588- ns0.555- ns0.365- ns0.295- 
 وزن دانه در بوته

Seeds weight per plant 
8 

ns0.354- ns0.772 ns0.592 ns0.670 *0.880 **0.937 
 وزن صد دانه

100 seeds weight 
9 

ns0.580- ns0.021 ns0.680 ns0.618 ns0.199 ns0.192 
 وزن خشک بوته در رسیدگی

 plant dry weight at Maturity 
10 

ns0.436- *0.880 ns0.794 ns0.733 **0.986 *0.876 
 عملکرد دانه

Grain yield 
11 

ns0.522- *0.812 *0.864 ns0.742 **0.950 *0.899 
 کیولوژیعملکرد ب

 Yield biologic 
12 

ns0.574- *0.849 *0.851 ns0.703 **0.964 **0.793 
 شاخص برداشت

 Harvet index 
13 

 

 Table 6. Continued                                   . ادامه                                                                                                                      6جدول 

13 12  11 10 9  8  7   

      1 
 تعداد دانه در بوته

Number of seed per plant 
7 

     1 ns0.566- وزن دانه در بوته 
Seeds weight per plant 

8 

    1 ns0.370- *0.852 
 وزن صد دانه

100 seeds weight 
9 

   1 ns0.006- ns0.555- ns0.405 
 رسیدگی وزن خشک بوته در

 plant dry weight at Maturity 
10 

  1 ns0.160 **0.933 ns0.433- **0.961 
 عملکرد دانه

Grain yield 
11 

 1 **0.956 ns0.238 ns0.806 ns0.526- **0.960 
 کیولوژیعملکرد ب

 Yield biologic 
12 

1 **0.943 **0.962 ns0.325 *0.844 ns0.574- **0.955 
 شاخص برداشت

 Harvet index 
13 

ns، درصد 7و  2دار در سطح احتمال دار و معنی* و **: به ترتیب عدم تفاوت غیرمعنی 

ns, * and**: no significant difference and significant at 5% and 1%, respectively 

 

 کیولوژیب عملکرد
 0514 نیانگیبا م شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیشرا

 یدرصد 7/10و  3/27 شیافزا بیبه ترت اردر هکت لوگرمیک

 7744 نیانگیبا م آبیاریکم مینسبت به رژ کیولوژیعملکرد ب

درصد نشان داد.  7714 نیانگیبا م رژیم آبیاری تکمیلیو 

 میو رژ زهییکشت پا طیدر شرا کیولوژیعملکرد ب نیهمچن

 سهیدر هکتار در مقا لوگرمیک 0514 نیانگیبا م شاهد یاریآب
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ا ب رژیم آبیاری شاهد بیبه ترت یاریآب میبهاره و رژبا کشت 

رژیم و  2254 نیانگیم با آبیاریرژیم کم ،3214 نیانگیم

 شیدر هکتار، افزا لوگرمیک 7714 نیانگیبا مآبیاری تکمیلی 

(. به نظر 0جدول را نشان داد ) یدرصد 7/10و  5/27، 7/27

با  یشیمراحل رشد زا زمانیهم لیبه دل زهییکشت پا رسدیم

رشد  دورهطول  شیموجب افزا ،یو رطوبت یحرارت یهامیرژ

و  یجذب فعال فتوسنتز ،یعمر مؤثر کانوپ شیو افزا یشیرو

 که توسط یا. در مطالعهشودیم تودهزیست شیافزا درنهایت

( انجام Gholami Zali et al., 2014و همکاران ) یزال یغلام

عملکرد  نیانگیم نیبا بالاتر زهییکردند کشت پا انیگرفت، ب

با کشت بهاره نشان  سهیدر مقا یدرصد 50 شیافزا کیولوژیب

 Lopez Bellido etو همکاران ) دویلوپزـ بل یهاافتهیداد. 

al., 2008ر نخود د کیولوژیاست که عملکرد ب نیا انگری( ب

 کیولوژیدو برابر عملکرد ب تقریباً( زیی)اواخر پا یکشت انتظار

تحت  یکیولوژیکشت بهاره است. کاهش عملکرد ب رآن د

کاهش فصل رشد،  لیبه دل توانیکمبود رطوبت را م طیشرا

آن  رتأثی درنهایتو  یدگیتا رس افشانیگردهاز مرحله  ویژهبه

 نیبر کاهش سرعت رشد محصول مربوط دانست. علاوه بر ا

بالا  یهاحرارتدرجهبا  یدهامیو ن یمرحله گلده زمانیهم

 گرددیها مو عدم بارور شدن دانه هاامی، نهاگل زشیر موجب

 شودیماده خشک م زانیمنجر به کاهش م درنهایتکه 

(Amiri Dehahmadi et al., 2010عملکرد ب .)به  کیولوژی

(، ارتفاع بوته r=754/4**ر بوته )با صفات، تعداد دانه د بیترت

(**724/4=r( شاخص برداشت ،)**703/4=r)،  تعداد شاخه

 امی( و تعداد نr=350/4*) امی(، طول نr=315/4*در بوته )

را  یداریمثبت و معن ی( همبستگr=372/4*در بوته ) یخال

مکاران و ه انیرضائ ج،ینتا تائید(. در 5جدول نشان داد )

(Rezaeyan Zadeh et al., 2011 گزارش کردند که )

و  ارتفاع بوته ،با صفات، شاخص برداشت کیولوژیعملکرد ب

دارد.  یداریمثبت و معن یتعداد شاخه در بوته همبستگ

( Zyaei et al., 2012و همکاران ) یائیض نیهمچن

اع بوته، با صفات، ارتف کیولوژیعملکرد ب نیمثبت ب یهمبستگ

را مشاهده کردند. افزون بر  امیتعداد شاخه در بوته و طول ن

( اظهار Mardi et al., 2003و همکاران ) یمرد نکهیا

عملکرد  نیب یداریمثبت و معن یاند که همبستگداشته

بوته  ارتفاع م،ایطول ن ،یبا صفات، تعداد شاخه اصل کیولوژیب

 و شاخص برداشت وجود دارد.
 

 

 دانه عملکرد
ا ب شاهد یاریآب میو رژ زهییکشت پا طیدانه در شرا عملکرد

 5/03 شیافزا بیبه ترت در هکتار لوگرمیک 71/2330 نیانگیم

 0/7223 نیانگیبا م آبیاریکم مینسبت به رژ یدرصد 2/12و 

در هکتار  لوگرمیک 51/554 نیانگیبا م رژیم آبیاری تکمیلیو 

 و زهییکشت پا طیعملکرد دانه در شرا نینشان داد. همچن

در هکتار  لوگرمیک 71/2330 نیانگیبا م شاهد یاریآب میرژ

ا ب رژیم آبیاری شاهد بیبا کشت بهاره به ترت سهیدر مقا

رژیم و  42/137 نیانگیم با آبیاریرژیم کم ،2/7073 نیانگیم

 شیدر هکتار، افزا لوگرمیک 2/241 نیانگیبا م آبیاری تکمیلی

(. طلیعی 0جدول را نشان داد ) یدرصد 1/13و  2/51، 7/31

( با انجـام Tallie and Sayadyan, 2000و صادقیان )

ـه ان کردند کیآزمایشی در ایستگاه تحقیقات دیم سرارود ب

 دهیامیر مراحل گلدهی و نآبیاری د مترمیلیبـه ازای هر 

کیلوگرم در هکتار به عملکرد دانه اضافه  7/2نخود، حـدود 

 .دیگرد

کشت نخود در منطقه  خیتار یپژوهشگران در بررس

 خیعملکرد دانه نخود در تار نیشتریهمدان گزارش کردند که ب

 خیآن به تار نیتربه دست آمد و کم ی(د 27)کشت اول 

 ,.Seyedi et al) افتیصاص اخت (نیفرورد 27)کشت آخر 

در تیمارهای زمان شروع  نیفرورد 27(. در تاریخ کشت 2018

تنش خشکی کاهش عملکرد دانه بیشتر از تیمارهای شروع 

بود زیرا این گیاهان در  ید 27تنش خشکی در تاریخ کشت 

 حرارتدرجهبا  یدر دوره زایش خصوصبهدوره رشد رویشی و 

از  است و روزبلنداند و با توجه به اینکه گیاه  مواجه شدهبالا

وزن خشک  درنهایتتری برخوردار بوده و دوره رویشی کوتاه

نرسیده و در  یدانه به حد کاف پر شدنگیاه در زمان شروع 

 Nehbandani etعملکرد نخود کاهش یافته است ) جهینت

al., 2015با صفات، ارتفاع بوته  بیترت هب (. عملکرد دانه

(**735/4=r( تعداد شاخه در بوته ،)**755/4=r تعداد شاخه ،)

(، r=757/4*(، تعداد دانه در بوته )r=752/4**در بوته )

( r=733/4**(، وزن صددانه )r=725/4**) کیولوژیعملکرد ب

مثبت و  ی( همبستگr=334/4*در بوته ) یخال امیو تعداد ن

مثبت و  ی(. وجود همبستگ5جدول نشان داد )را  یداریعنم

 نیاز ا یعملکرد دانه با شاخص برداشت حاک نیب داریمعن

عملکرد دانه، نسبت عملکرد  شیاست که همراه با روند افزا

 Kakaei etداشته است. ) شیافزا یکیولوژیدانه به عملکرد ب

al., 2015 .)زا یکیشاخص برداشت  نکهیبا توجه به ا 

 جهت بهبود عملکرد دانه یکیولوژیزیهای فشاخص ترینمهم
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با انتخاب و بهبود صفات همبسته با آن عملکرد  توانیم است

داد. نتایج روابط همبستگی بین عملکرد و اجزای  شیرا افزا

این بود که همبستگی بین عملکرد دانه  انگریعملکرد ماش ب

اخه تعداد ش ژیک،یب با شاخص برداشت، عملکرد بیولوبه ترت

 ,.Zyaei et alمشاهده شد ) امیاصلی در بوته و طول ن

2018.) 

 

 نهایی گیرینتیجه

واجه م یکشور ما با مشکل کمبود منابع آب نکهیبا توجه به ا

 تیریمد یاستفاده از راهکارها رسدیبه نظر م نیاست بنابرا

 طیبه عملکرد مطلوب و مقاومت به شرا یابیجهت دست یزراع

اف اهد یدر راستا شیآزما نیا جی. لذا نتااست یضرور ،یآبکم

موردنظر نشان داد صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در بوته و 

 میو رژ زهییمربوط به کشت پا ماریشاخص برداشت در ت

 میژبا کشت بهاره و ر یداریمعن یتفاوت آمار آبیاریکم

 شودیم هیتوص یاقتصاد ازنظر نیندارد، بنابرا شاهد یاریآب

و کاهش تعداد دفعات  یآب مصرف یزراع تیریجهت مد

ز ، اشاهد یاریآب میکشت بهاره و رژ ماریمربوط به ت یاریآب

متر ک یاریبا تعداد دفعات آبآبیاری کم میو رژ زهییکشت پا

و  زهییشت پاعملکرد دانه مربوط به ک نیاستفاده شود. همچن

با  یداریمعن یتفاوت آماررژیم آبیاری تکمیلی  یاریآب میرژ

 جهینت توانینشان نداد که م یاریآبکم میکشت بهاره و رژ

در کشت بهاره و  شتریب یاریتعداد دفعات آب یگرفت به ازا

 رژیم آبیاری یاریآب میو رژ زهیی، از کشت پایاریآبکم میرژ

( یدر زمان کاشت و گلده یاری)با دو مرحله آب تکمیلی

است  نیاز ا یحاک شیآزما نیا جینتا یکلطوراستفاده کرد. به

 هیلدر کرژیم آبیاری تکمیلی نسبت به  یاریآبکم میکه رژ

شت در ک را ییکارا نیشتریب شاهد یاریآب میصفات بعد از رژ

 میرژ کی عنوانبه آبیاریکم میرژ نیبنابرا؛ دارد زهییپا

عد از ب تواندیکمبود آب کشور م طیزگار با شراو سا آبیاریکم

 .ردیقرار بگ یشتریب موردمطالعه شاهد یاریآب میرژ
 

 

 منابع

Abasluo, L., Kazemeini, S. A., Edalat, M., 2014. 

Effects of drought stress and planting methods 

on yield and yield components of two chickpea 

(Cicer arietinum L.) cultivars. Iranian Journal 

of Pulses Research. 5(1), 79-90. [In Persian 

with English Summary]. 
https://doi.org/10.22067/IJPR.V1393I1.46203 

Akbari, L., Khoddam Bashi Emami, M., 

Houshmand, S., 2014. Investigating the 

correlation between seed yield and a number of 

important agronomic traits in Lens culinary 

Medik lentil genotypes. p. 531-533. 

Proceedings of the 5th National Legume 

Conference of Iran, 25 February. 2014. Tehran 

University Agricultural Campus, Iran. [In 

Persian] 
Amiri Dehahmadi, S. R., Parsa, M., Nezami, A., 

Ganjeali, A., 2010. The effects of drought stress 

at different phenological stages on growth 

indices of chickpea (Cicer arietinum L.) in 

greenhouse conditions. Iranian Journal Pulses 

Research, 1(2). [In Persian with English 

Summary].https://doi.org/10.22067/ijpr.v1i2.9

244 

Azhdar Afshari, M.A., Shekari, F., Afsahi, K., 

Azimkhani, R., 2016. Effect of florial applied 

salicylic acid on dry weight, harvest index, 

yield and yield components of cowpea (Vigna 

unguiculata L.) under water deficit stress. 

Environmental Stresses in Crop Sciences. 9(1), 

51-58. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22077/escs.2016.299 

Bazvand, F., Pezeshkpour, P., Mirzaie, A., 2015. 

Chickpea (Cicer arietinume L.) yield and yield 

components as affected by sowing date and 

genotype under rainfed conditions. Bulletin of 

Environment Pharmacology and Life Sciences. 

4(11), 59-65. 

Behboudian, M.H., Ma, Q., Turner, N.C., Palta, 

J.A., 2001. Reactions of chickpea to water 

stress: yield and seed composition. Journal of 

the Science of Food and Agriculture. 81(13), 

1288-1291. https://doi.org/10.1002/jsfa.939 

Benjamin, J.G., Nielsen, D.C., 2006. Water 

deficit effects on root distribution of soybean, 

field pea and chickpea. Field crops research. 

97(2-3), 248-253. 
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2005.10.005 

Chapman, H.D., 1965. Cation exchange capacity. 

In: Black, C.A. (ed.), Methods of Soil Analysis. 

America society of agronomy. Press, Madison, 

pp. 891-901. 

Doaei, F., Nakhzari Moghaddam, A., Rahemi 

Karizaki, A., Aldaghi, M., 2019. Chemical and 

biological fertilizer management of nitrogen 

https://doi.org/10.22067/ijpr.v1393i1.46203
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1393i1.46203
https://doi.org/10.22077/escs.2016.299
https://doi.org/10.1002/jsfa.939
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2005.10.005


 327 عملکرد نخود رقم آنا یبر عملکرد و اجزا یاریآبکم یهامیکاشت و رژ خیاثر تار همکاران: ومیردورقی 

 

 

effects on yield and yield components of 

chickpea (Cicer arietinum L.) in different 

planting dates. Iranian Journal Pulses Research. 

10(1), 28-39. [In Persian with English 

Summary]. 

https://doi.org/10.22067/ijpr.v10i1.60084 

FAO, 2018. FAOSTAT, Crops. Retrieved  

September 28, 2018, from http://www.fao.org/ 

faostat/en/#data/QC/ 

Faraji, A., Soltani, A., 2009. The evaluation of 

yield and many physiological traits in 

simulated varieties of chickpea under rainfed 

conditions of Gonbad and Gorgan. Journal of 

Agriculture and Natural Resources (Special for 

Agronomy). 1, 1-13. [In Persian]. 

Farbodnya, T., 1990. Effect of drought stress on 

germination, growth and some biochemical 

changes in two chickpea cultivars. MSc 

dissertation, Faculty of Agriculture, University 

of Tarbiat Moalem, Iran. [In Persian with 

English Summary]. 

Ganjali, A., Bagheri, A.R., MaleK Zadeh, S., 

2001. Response of yield and morphological 

characteristics of chickpea cultivars to planting 

patterns and population densities under 

irrigated conditions. Journal of Agricultural 

Knowledge. 11, 61-71. [In Persian with English 

Summary]. 

Ganjali, A., Parsa, M., Sabaghpoor, S., 2008. 

Pulses Cultivation and Agroecosystems. 

Jahade Daneshgahi Mashhad Press., Iran. 

Gholami Zali, A., Ehsanzadeh, P., Razmjo, J., 

2014. The effect of irrigation regimes on the 

yield and yield components of chickpea 

cultivars in autumn and spring crops in 

Lorestan province. Iranian Journal of Field 

Crop Science. 46, 123-135. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2015.54052 

Ghorbanzadeh, M., Nasiri, M., 2006. The 

response of grain yield and its components in 

soybean (Glycine max L.) cultivars to delay in 

planting. Journal of Agricultural Knowledge. 

15, 149-161. [In Persian with English 

Summary]. 

Hajarpour, A., Soltani, A., Zeinali, A., Sayyedi., 

2013. Simulating the impact of climate change 

on production of Chickpea in rainfed and 

irrigated condition of Kermanshah. Journal of 

Plant Production. 20, 235-252. [In Persian with 

English Summary]. 
https://doi.org/20.1001.1.23222050.1392.20.2.

12.7 

Helmeke, P.A., Sparks, D.L., 1996. Lithium, 

sodium, potassium, rubidium, and cesium. In: 

Sparks, DL. (eds.), Method of Soil Analysis. 

America society of agronomy. Press, Madison, 

pp. 551-574. 

Iravani Panah, H., Parsa Motlagh, B., Soleimani, 

A., Mazaheri Tirani, M., 2022. Effect of 

different sowing dates on yield and some 

physiological traits of three chickpea cultivars 

(Cicer arietinum L.). Iranian Journal of Field 

Crop Science. 53, 1-16. [In Persian with 

English Summary]. 
https://doi.org/10.22059/IJFCS.2021.321358.6

54817 

Jeddi Hosseni, S.M., Galeshi, S., Soltani, A., 

Akram Ghaderi, F., 2008. Evaluation of 

physiological characteristics in salt sensitive 

and tolerance genotype of cotton. Journal of 

Agricultural Sciences and Natural Resources. 

14, 63-71. [In Persian with English Summary] 
Kakaei, M., Mousavi, S.S., Abdullahi, M.R., 

Farshad Far, E., 2015. Grain Yield, Its 

Components, Genetic Diversity and 

Heritability in Chickpea (Cicer arietinum L.). 

Journal of Crop Production and Processing. 5, 

271-279. [In Persian]. 
https://doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.27

1  

Keifer, G., Effenberger, F., 2018. Pulses 

revolution-from food to nutritional security. 

Min. of Agri and FW (DAC and FW), GOI. 

Angewandte Chemie International Edition. 

6(11), 951-952. 

Khamdi, N., Nezami, A., Bagheri, A.R., 2012. 

Investigating the performance and performance 

components of cold tolerant lentil (Lens 

culinaris Medik.) genotypes in autumn 

cultivation under supplementary irrigation 

conditions in Mashhad. Iranian Journal of Field 

Crops Research. 9, 557-565. [In Persian with 

English Summary]. 

Khodashenas, A., Sadeghzadeh-Ahari, D., 

Dadmand, M., Abbaszadeh4, M., 2019. 

Assessment of planting date and seed density 

impact on yield and yield components of 

chickpea genotypes in dryland conditions of 

Mashhad. Iranian Journal of Pulses Research. 

10, 182-194. [In Persian with English 

Summary]. 
https://doi.org/10.22067/IJPR.V10I1.63131 

Koocheki, A., Nassiri Mahallati, M., Jafari, L., 

2016. Evaluation of Climate Change Effect on 

Agricultural Production of Iran: I. Predicting 

https://doi.org/10.22067/ijpr.v10i1.60084
https://doi.org/10.22059/ijfcs.2015.54052
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.271
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.271
https://doi.org/10.22067/ijpr.v10i1.63131


 7043تابستان ، 71ی محیطی در علوم زراعی، جلد هاتنش 322

 

the Future Agroclimatic Conditions. Iranian 

Journal of Field Crops Research. 13, 651-664. 

[In Persian with English Summary]. 
https://doi.org/10.22067/GSC.V13I4.51156 

Lopez-Bellido, F. J., Lopez-Bellido. L., Kasem 

Khalil. S., Lopez-Bellido, L., 2008. Effect of 

planting date on winter kabuli chickpea growth 

and yield under rainfed Mediterranean 

conditions. Agronomy Journal. 100, 954 - 964. 

https://doi.org/10.2134/agronj2007.0274 

Mardi, M., Tallie, A.R., Omidi, M., 2003. A 

Study of Genetic Diversity and Identification of 

Yield Components in Desi Chickpea. Iranian 

Journal of Agriculture Science. 34(2), 345-351. 

Masoudi, B., 2019. An Evaluation of the 

Relationship between Seed Yield and Oil 

Percentage with Some Important Agronomic 

Traits in Sesame by Using Path Analysis and 

Principal Component Analysis. Iranian Journal 

of Field Crops Research. 17, 99-110. [In 

Persian with English 

Summary].  https://doi.org/10.22067/GSC.V1

7I1.69479 

Masoumi, A., Kafi, M., Nezami, A., Hosseini, 

S.H., 2005. Effects of drought stress on 

morphological traits in chickpea (Cicer 

arientinum L.) genotypes in greenhouse. 

Journal of Crop Production. 3, 277-289. [In 

Persian with English Summary]. 
https://doi.org/10.22067/GSC.V3I2.1311 

Meghdadi, N., Soltani, A., Kamkar, B., 

Hajarpoor, A., 2014. Simulating the impact of 

climate change on production of chickpea in 

Zanjan province. Journal crop production. 7, 1-

22. [In Persian with English Summary].  
https://doi.org/20.1001.1.2008739.1393.7.4.1.

0 

Mehraban, A., Azizian Shermeh, O., Kamali 

Deljo, A., 2016. Investigation of drought stress 

on yield and quality of eight soybean cultivars 

(Glycin max L.) in Sistan region. 11, 90-99. [In 

Persian].https://doi.org/20.1001.1.76712423.1

395.11.43.8.5 

Ministry of Agriculture Jihad. 2021. Statistics, 

2019-2020. Second edition. Retrived from: 

https://amar.maj.ir/page-

amar/FA/65/form/pId3352  

Mondani, F., Jalilian, A. 2019. Evaluation of the 

Interaction between Sowing Date and Cultivar 

on Different Traits of Chickpea (Cicer 

arietinum L.) in Kermanshah Climate 

Conditions. Plant production technology. 19, 

51-37. [In Persian with English Summary]. 
https://doi.org/10.22084/PPT.2018.9470.1533 

Mustafa, T.A.N., Temel, S., 2018. Performance 

of some quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) 

genotypes grown in different climate 

conditions. Turkish Journal of Field Crops. 23, 

180-186. https://doi.org/10.17557/tjfc.485617 

Nehbandani, A., Soltani, A., Darvishirad, P., 

2015. Effect of terminal drought stress on water 

use, growth and yield of chickpea (Cicer 

arietinum L). 7, 17-27. [In Persian with English 

Summary]. 

Nelson, D.W., Sommers, L. E. 1996. Total 

Carbon, Organic Carbon, and Organic Matter: 

Loss-on Ignition Method. P. 1004. In Sparks, 

D. L. et al. (eds.). Methods of Soil Analysis. 

Part 3. 3rd ed. American Society of Agronomy, 

Madison, WI. 
https://doi.org/10.2136/sssabookser5.3.c34 

Olsen, S.R., Cole, C.V., Watanabe, F.S., Dean, 

L.A.,1954. Estimation of Available 

Phosphorous in Soils by Extraction with 

Sodium Bicarbonate. U.S. Department of 

Agriculture: Washington., D.C. USDA Circ.  

Pouresmael, M., Kanouni, H., Seifi, F., 

Kordenaeej, A., Sorkhi, B., Bokaei, A.S., 2022. 

Tolerance diversity in Kabuli chickpea local 

germplasm under terminal drought. 

Environmental stresses in crop sciences. 15, 

565-579. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22077/escs.2020.3873.1930 

Rahimi, M., Ozoni Davaji, A., 2014. Study of 

relationships between yield and some 

physiological traits of spring rapeseed 

cultivars. Crop physiology journal. 6, 67-83. 

[In Persian].  

https://doi.org/20.1001.1.2008403.1393.6.23.5

.9 

Rezaeyan Zadeh, E., Parsa, M., Ganjali, A., 

Nezami, A., 2011. Responses of Yield and 

Yield Components of Chickpea Cultivars 

(Cicer arietinum L.) to Supplemental Irrigation 

in Different Phenology Stages. Journal of 

Water and Soil. 25,1080-1095. [In Persian with 

English Summary]. 
https://doi.org/10.22067/jsw.v0i--.11219 

Rezvanimoghadam, P., Sadeghisamarjan, R., 

2007. Effect of sowing dates and different 

irrigation regimes on morphological 

characteristics and grain yield of chickpea 

(Cicer arietinum L.) (cultivar 3279 ILC). 

Journal of Iranian Agronomic Researches, 6, 

https://doi.org/10.22067/GSC.V13I4.51156
https://doi.org/10.22067/GSC.V17I1.69479
https://doi.org/10.22067/GSC.V17I1.69479
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008739.1393.7.4.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008739.1393.7.4.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008739.1393.7.4.1.0
https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1395.11.43.8.5
https://dorl.net/dor/20.1001.1.76712423.1395.11.43.8.5
https://amar.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3352
https://amar.maj.ir/page-amar/FA/65/form/pId3352
https://doi.org/10.22077/escs.2020.3873.1930
https://doi.org/20.1001.1.2008403.1393.6.23.5.9
https://doi.org/20.1001.1.2008403.1393.6.23.5.9


 323 عملکرد نخود رقم آنا یبر عملکرد و اجزا یاریآبکم یهامیکاشت و رژ خیاثر تار همکاران: ومیردورقی 

 

 

315-326. [In Persian with English Summary].  
https://doi.org/10.22067/gsc.v6i2.2438 

Rostamzadeh Kaleybar, M., Farboodi, M., 

Hoseinzadeh Moghbeli, A.H., Razmi, N., 2012. 

The Effects of Irrigation Regimes on Second 

Cropping of Three Soybean Genotypes in 

Moghan Region. Journal of Crop and Weed 

Ecophysiology. 5. 15-28. [In Persian with 

English Summary]. 
SabaghPour, S.H., Sfykhany, M., Pezeshkpur, P., 

Jahangiri, A., Sarparast, R., Karami, A., 

Pursyahbydy, M., Shahriari, D., Mahmoudi, F., 

Keshavarzi, K., 2010. Azad, a New Chickpea 

Cultivar for Dryland Moderate and Semi Warm 

Climate of Iran. Seed and Plant Improvement 

Journal. 26, 293-295. [In Persian].  
https://doi.org/10.22092/spij.2017.110965 

Saxena, M.C., 1984. Agronomic studies on 

winter chickpeas. In: Saxena, M.C., Singh,  

K.B. (eds.), Ascochyta Blight and Winter 

Sowing of Chickpeas. The Hague, The 

Netherlands. pp.123-139. 
Saxena, M.C., 1987. Agronomy of chickpea. In 

Saxena, M.C., Singh, K.B. (eds.), The 

Chickpea. C.A.B. International, UK. pp. 207-

232. 

Seyedi, M., Azadbakht, A., Fesahat, A., 2018. 

Evaluation of growing properties, yield and 

component yield of three chickpea cultivar in 

waitng and spring sowing. Journal of 

Agronomy and Plant Breeding. 1, 73-86. [In 

Persian with English Summary]. 

Shirui, H., Berari, M., Hatami, A., Ashraf 

Mehrabi, A., 2019. Effect of supplementary 

irrigation and plant density on some 

morphological traits of lentil cultivars (Lens 

culinaris Medik.). Environmental stresses in 

crop sciences. 12, 1117-1128. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22077/escs.2019.1177 

Singh, K.B., Malhotra,R.S., Saxena, M.C., 

Bejiga, G., 1997. Superiority of winter sowing 

over traditional spring sowing of chickpea in 

the Mediterranean Region. Agronomy Journal. 

89, 112 - 118. 
https://doi.org/10.2134/agronj1997.000219620

08900010017x 

Soltani, A., Sinclair, T.R., 2012b. Optimizing 

chickpea phenology to available water under 

current and future climates. European Journal 

of Agronomy. 38, 22-31. DOI: 
https://doi.org/10.1016/j.eja.2011.11.010 

Tallie, A.A, Sayadyan, K., 2000. Effect of 

supplementary irrigation and nutrition 

requirement of chichpea in dryland in 

conditions. Iranian Journal of Crop Sciences. 2, 

63-70. [In Persian].  
https://doi.org/20.1001.1.15625540.1379.2.3.6

.7  

Vaghar, M.S., NoorMohammadi, GH., Shams. 

K., 2009. Effect of Sowing Time on Yield and 

Yield Components of Dryfarming Chickpea 

(Cicer arientinum L.) in Kermanshah Region. 

Agronomy and plant breeding. 5, 1-18. 

Zafaranieh, M., Nezami, A., Ziaee, S.M., Jabbari, 

M., 2014. Possibility of chickpea autumn 

planting in Saravan condition. Iranian Journal 

of Pulses Research. 5, 23-32. [In Persian with 

English Summary].  
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1393i1.46056 

Zarei Chaghaollahi, I., Modares Sanavi, S.A.M., 

2021. The effect of seed priming and foliar 

spraying of anti-stress substances on the 

quantitative and qualitative performance of 

chickpea (Cicer arietinum L.) cultivar Adel 

under different irrigation regimes. 

Environmental stresses in crop sciences. 14, 

99-108. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22077/escs.2019.2503.1660 

Zyaei, S.M., Khazaei, H.R., Nezami, A., 2018. 

Effect of soil moisture regime on phenological 

characteristics, yield and yield components of 

lines and cultivars of mungbean (Vigna radiata 

L.) under Mashhad weather conditions. 

Environmental stresses in crop sciences. 11, 

893-906. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22077/escs.2017.366.1071 

Zyaei, S.M., Nezami, A., Valizadeh, J., Jafari, 

M., 2012. Evaluation of possible autumn 

planting of lentil in Saravan condition. 

Agronomy journal (pajouhesh and sazandegi). 

27, 55-62. [In Persian with English Summary].  
https://doi.org/10.22092/aj.2014.103212  

 

https://doi.org/10.22067/gsc.v6i2.2438
https://doi.org/10.22067/gsc.v6i2.2438
https://doi.org/10.22092/spij.2017.110965
https://doi.org/10.22092/spij.2017.110965
https://doi.org/10.22077/escs.2019.1177
https://doi.org/10.2134/agronj1997.00021962008900010017x
https://doi.org/10.2134/agronj1997.00021962008900010017x
http://dx.doi.org/10.1016/j.eja.2011.11.010
http://dx.doi.org/10.1016/j.eja.2011.11.010
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1393i1.46056
https://doi.org/10.22067/ijpr.v1393i1.46056
https://doi.org/10.22077/escs.2019.2503.1660
https://doi.org/10.22077/escs.2017.366.1071
https://doi.org/10.22092/aj.2014.103212
https://doi.org/10.22092/aj.2014.103212

