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Extended abstract 
Introduction 
Wheat performance is always affected by climate change and environmental stresses such as drought 
stress. Development of high-yielding cultivars requires genetic diversity. Awareness about heritability 
of traits can be helpful in determining the appropriate breeding strategy for any environmental 
conditions. By progeny trial after a diallel crossing, the function of genes and inheritance of quantitative 
traits can be estimated. This increases the ability to select parental lines, to participate in crosses, and 
determines the management of generations in the segregating populations. 
 
Materials and methods 
In order to understand the genetic structure of grain yield and some morphological traits of bread wheat 
under normal and drought stress conditions, eight bread wheat cultivars including Star; Tirgan; Ehsan; 
Shirodi; Bam; Tajan, Yang and Akbari were planted in the crossing block and direct crosses were 
performed among the eight cultivars to produce F1 generation. This research carries out in Gorgan 
agricultural research station in 2020-2021 cropping season, under normal and drought stress 
conditions. The progenies of the crosses with their parents were evaluated based on a randomized 
complete block design (RCBD) with three replications. Imposing stress by terminating irrigation was 
initiated at the Zadoks 60 (full heading emergence) stage. 
 
Results and discussion 
Combined analysis of variance under normal and drought stress conditions showed that the simple 
effects of genotype and environment were statistically significant in all traits. Also, the interaction effects 
of genotype×environment was statistically significant for grain yield, biological yield and 100-kernel 
weight. In fact, for these traits the response of genotypes was different under normal and stress 
conditions. Analysis of variance of Griffing's diallel method showed a statistically significant difference 
between genotypes in all studied traits. Therefore, among the progenies of the crosses it is possible to 
select superior genotypes. In biological yield and grain yield under both normal and drought stress 
conditions, Tirgan cultivar had the highest general combining ability, while Star cultivar showed the 
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lowest general combining ability. Tirgan cultivar can be used to increase grain yield and biological yield 
under both conditions. In plant height, peduncle length and harvest index, Tajan×Yang, Ehsan×Shirodi 
and Bam×Yang crosses had the maximum specific combining ability, respectively. In other traits, in each 
condition, an individual cross had the highest specific combining ability. Under normal conditions, 
Tajan×Akbari cross had the highest specific combining ability in grain yield. Under drought stress 
conditions, Bam×Akbari cross had the highest specific combining ability in biological yield and grain 
yield, it simultaneously had a high specific combinability in 100-grain weight, harvest index and number 
of grains per spike. Therefore, Bam×Akbari cross was determined as the best cross in genetic 
improvement of desirable agronomic traits with high specific combining ability in yield and yield 
components, under drought stress conditions. The ratio of additive variance from genetic variance for 
plant height and peduncle length was greater than dominance variance. Subsequently, the highest 
narrow-sense heritability in both normal and drought stress conditions was related to plant height and 
peduncle length. In both normal and drought stress conditions, the highest degree of dominance was 
related to harvest index traits and number of grains per spike, respectively. Therefore, in these traits the 
lowest narrow-sense heritability, the lowest Baker's genetic ratio and the highest ratio of dominance 
variance from genetic variance were observed in both normal and drought stress conditions. In grain 
yield, a high ratio of dominance variance from genetic variance was assigned under normal (84%) and 
drought stress (88%) conditions, hence low narrow-sense heritability was observed under normal (8%) 
and drought stress (5%) conditions. In general, in grain yield, biological yield and 100-kernel weight, 
narrow-sense heritability was lower under drought stress conditions, compared to normal conditions, 
which indicates a greater ratio of non-additive effects under drought stress conditions. 
 
Conclusion 
The results of this study showed that under both conditions, Tirgan cultivar had the highest general 
combining ability in grain yield and biological yield. Tajan×Akbari and Bam×Akbari crosses were 
determined as the best cross in genetic improvement of desirable agronomic traits with high specific 
combining ability in yield and yield components, under normal and drought stress conditions, 
respectively. In grain yield, biological yield and 100-kernel weight, narrow-sense heritability was lower 
under drought stress conditions, compared to normal conditions. Based our results under both 
conditions in the progenies of the crosses, genetic improvement can be done in plant height and 
peduncle length in the initial generations, but for other traits including grain yield and its components, 
selection should be postponed to more advanced generations. 
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) تحت .Triticum aestivum Lژنتيكي عملكرد و صفات مرتبط با عملكرد گندم نان ( هيتجز
 يشيدوره زا يكامل و تنش خشك ياريآب طيشرا

  3ي، منوچهر خدارحم2يسوق الهبي، حب*1ايكيباقر ديسع
 ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يگلستان، سازمان تحق يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق ،يو باغ يزراع قاتيبخش تحق ارياستاد. 1

 گرگان

 ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يگلستان، سازمان تحق يعيو منابع طب يو آموزش كشاورز قاتيمركز تحق ،يو باغ يزراع قاتيبخش تحق اريدانش. 2
 گرگان

  كرج ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،ينهال و بذر، سازمان تحق هياصلاح و ته قاتيموسسه تحق دانشيار. 3

  مشخصات مقاله   چكيده

 رگان،يهشت رقم گندم نان شامل استار، ت ،گندم نان كيصفات مورفولوژ يعملكرد و برخ يكيژنت هيمنظور تجزبه
 هشت رقم نيب ميمستق يهايكشت شدند و تلاق يبلوك تلاق كيدر  يو اكبر انگيبم، تجن،  ،يرودياحسان، ش
كامل  يهاها در قالب طرح بلوكآن نيوالد اهبه همر يانجام شد. نتاج حاصل از تلاق F1نسل  ديمنظور تولمذكور به

 يشيره زادو يكامل و تنش خشك ياريآب طيگرگان تحت دو شرا يكشاورز قاتيتحق ستگاهيبا سه تكرار در ا يتصادف
در مرحله ظهور كامل سنبله  ييانتها يقرار گرفتند. اعمال تنش خشك يابيمورد ارز 1399-1400 يدر سال زراع

نشان داد  يشيدوره زا يو تنش خشك يعاد طيمركب صفات در دو مح انسيوار هيتجز جي. نتاشد) انجام 60(زادوكس 
 نيترشيبود. ب داريو وزن صد دانه معن كيولوژيصفات عملكرد دانه، عملكرد ب يبرا طيمح×پيكه اثر متقابل ژنوت

ن تعداد دانه در سنبله و وز ،عملكرد دانه، شاخص برداشت ك،يولوژيدر صفات عملكرد ب يعموم يريپذبيترك ريمقاد
 يخصوص يريپذبيبود. حداكثر ترك رگانيمربوط به رقم ت يكامل و تنش خشك ياريآب طيصد دانه در هر دو شرا

در  ياكبر×بم يتلاق يتنش خشك طيبود. تحت شرا ياكبر×تجن يكامل مربوط به تلاق ياريآب طيعملكرد دانه در شرا
در صفات وزن صد دانه،  يرا داشت از طرف يخصوص يريپذبيحداكثر ترك هو عملكرد دان كيولوژيصفت عملكرد ب

تنش  مطلوب تحت يعنوان تلاقداشت و به ييبالا يخصوص يريپذبيترك زيشاخص برداشت و تعداد دانه در سنبله ن
در  يصخصو يريپذو وزن صد دانه وراثت كيولوژيدر صفات عملكرد دانه، عملكرد ب طوركليبهشناخته شد.  يخشك
ش كامل و تن ياريآب طيپژوهش نشان داد كه در هر دو شرا نيا جيود. نتاكامل ب ياريآب طيتنش كمتر از شرا طيشرا

نجام داد، ا هاتلاقي نينتاج ا يمقدمات يهاصفات ارتفاع بوته و طول پدانكل را در نسل يكيبهبود ژنت توانيم يخشك
  .ابدي ادامه شرفتهيپ يهاتا نسل نشيانجام گز يستيصفات با ريدر سا كهدرحالي

  كليدي:هاي واژه  
  يشياثر افزا

  يريپذبيترك
  آلليدا يتلاق

  تيدرجه غالب
  يريپذوراثت

  
: افتيدر خيتار
29/02/1401  
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05/04/1401  

  تاريخ انتشار:
  1402 مستانز

1152-1139 ):4(16  

  مقدمه
 ايغذ كنندهتأمينو  ديهبررا لمحصو ترينمهم ننا مگند

 يياغذ منيتدر ا تعيين كنده آن نقشو  كشور است صليا
ت تح همواره گندم كشور بر كسي پوشيده نيست. عملكرد

تنش  ازجمله هاي محيطيتنش و اقليمي هايپديده تأثير
 تنوع وجود ايجاد ارقام پر محصول نيازمند. خشكي است

ز نامساعد ني محيطي شرايط تحت كه بتواند است ژنتيكي
  ).Katerji et al., 2009كرد ( عملكرد قابل قبولي برداشت

 متفاوت محيطي شرايط در صفات توارث نحوه بررسي
ها، ژن عمل محيطي، نحوه شرايط تغيير با كه است اين بيانگر
 صفات ممكن است پذيريوراثت و ژنتيكي پارامترهاي برآورد
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 موضوع ) كه اينDana and Dasgupta, 2001( نمايد تغيير
نسبت داده شده  محيط و ژنوتيپ بين متقابل اثر وجود به

رسد مي بنابراين به نظر؛ )Sharma et al., 2004( است
مناسب  راهكار اتخاذ بتواند در صفات توارث نحوه آگاهي از
 Golparvarراهگشا باشد ( محيطي شرايط هر براي بهنژادي

et al., 2011 .(پر محصول به دنبال توليد ارقامي بهنژادگران 
تند هس بالاپذيري هاي والدي با تركيباز طريق تلاقي لاين

)Kumar et al., 2015پذيري ). آگاهي از قدرت تركيب
هاي گندم و همچنين اطلاع از عمومي و خصوصي در ژنوتيپ

 از ايمجموعه بين درها، ماهيت و نحوه توارث و عمل ژن
 ديهاي والباعث افزايش توانايي گزينش لاينها، ژنوتيپ
شده و نحوه پيشبرد نسل و  هاتلاقيجهت شركت در  مناسب

 كندهاي در حال تفرق تعيين ميگزينش را در جمعيت
)Kearsey and Pooni, 1996.(  

آلل هاي دايتلاقياز آزمون نتاج حاصل براي بررسي 
متفاوتي  بهنژاديكارهاي وهاي آماري و سازمدل

يكي از ) Griffing, 1956. روش گريفينگ (انديافتهتوسعه
آلل است كه داي هايتلاقي هاي متداول آناليز آزمونروش

اطلاعات ارزشمندي درباره توانايي والدين در انتقال صفات 
داده است قرار  بهنژادگرانمطلوب زراعي به نتاج در اختيار 

)Zhang et al., 2005; Seboka et al., 2009 .( در اين
 ريپذيتركيب شامل دو بخشري پذيروش تغييرات تركيب

 Yan( است هاتلاقيپذيري خصوصي عمومي والدين و تركيب

and Hunt. 2002 .( پذيري تركيبدليل اهميت برآورد
عمومي والدين پيش از هر گونه تلاقي در گياهان خودگشن 

 صورتصورت دستي به در اين گياهان هاتلاقياين است كه 
زمان زيادي است؛ بنابراين صرف و مهارت  مستلزمگرفته كه 

ش بالا باعث كاهپذيري عمومي تركيباستفاده از والديني با 
 شود كه نتيجه آنمي ازآنپسهاي غربالگريو  هاتلاقيتعداد 
  .)Rigatti et al., 2018( استجويي در زمان و هزينه صرفه

ها و نحوه توارث اجزاي پذيري و عمل ژنقابليت تركيب
آلل در گندم نان توسط ساير هاي دايعملكرد در تلاقي

 ;Yao et al., 2014(قرار گرفته است  موردبررسيمحققان 

Shehzad et al., 2015; Ljubičić et al., 2017( . با
آلل با شش ژنوتيپ مشخص شده بررسي يك آزمايش داي

پذيري عمومي و خصوصي در صفات يانس تركيباست كه وار
ه و وزن صد دان ارتفاع بوته، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك

هم اثر افزايشي  كهطوريبه، دار بوده استآماري معني ازنظر
 انداثر غير افزايشي در توارث اين صفات نقش داشته هم و

)Soughi and Khodarahmi, 2021آبادي ). اسحقي شمس
) با بررسي برخي Shamsabadi et al., 2020كاران (و هم

آلل گزارش كردند كه رفولوژيك در يك آزمايش دايوصفات م
واريانس غير افزايشي نقش بيشتري در اكثر صفات ايفا 

  كند.مي
اطلاعات از ساختار ژنتيكي جمعيت و والدين و نحوه عمل 

هاي كنترل در شرايط معمول آبياري و تنش خشكي ژن
 هاي اصلاحيواند باعث افزايش ضريب موفقيت در برنامهتمي

 ;Badieh et al., 2012تحمل براي تنش خشكي شود (

Madadi et al., 2020ارزيابي و ژن عملكرد ). نحوه 
 تنش و عادي آبياري دو شرايط ژنتيكي تحت هر پارامترهاي
 ;Tousi Mojarrad and Ghannadha, 2008خشكي (

Golparvar et al., 2011; Salehi et al., 2014; Zabet 
et al., 2020هدف تجزيه  با پژوهش ) انجام شده است. اين

نان و همچنين  گندم زراعي صفات برخي و عملكرد ژنتيكي
تحت دو شرايط آبياري مناسب هاي تلاقي شناخت و توليد

كامل و تنش خشكي مرحله زايشي جهت استفاده در 
گندم نان در اقليم گرم و مرطوب شمال  بهنژاديهاي برنامه

  كشور انجام شد.
  

  هامواد و روش
محله  يعراق يكشاورز قاتيتحق ستگاهيدر ا شيآزما نيا

شـمال گرگـان با  يلـومتريگرگان انجام شد كه در پنج ك
و طول  يشـمال قهيدق 54درجه و  36 ييايعرض جغراف

واقع شده است.  يشرق قـهيدق 25درجه و  54 ييايجغراف
 و تنش يخشك طيبا شرا طورمعمولبه شيآزما يمنطقه اجرا

پژوهش  يمنظور اجراگندم مواجه است. به يبرا لفص يانتها
ان، احس رگان،يحاضر هشت رقم گندم نان بهاره شامل استار، ت

شت ك يبلوك تلاق كيدر  يو اكبر انگيبم، تجن،  ،يروديش
ل اول نس ديمنظور تولها بهآن نيب ميمستق يهايشدند و تلاق

)F1از  يانجام شد. تعداد برابر 1398-1399 ي) در سال زراع
نتاج نسل اول از هر  28بذور هشت والد مذكور به همراه 

 يكامل و تنش خشك ياريآب طيكشت در دو شرا يبرا پيژنوت
 يبرا 1399-1400 يآماده شدند. در سال زراع يشيدوره زا
كامل  يهادر قالب طرح بلوك پيژنوت 36 ،يرطوبت طيهر شرا
 يكبا سه تكرار كشت شدند. جهت اعمال تنش خش يتصادف
) انجام 60در مرحله ظهور كامل سنبله (زادوكس  ياريقطع آب
 دومرتبهبدون تنش  طي). در شراZadoks et al., 1974شد (
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 يري) و خم60در مراحل ظهور كامل سنبله (زادوكس  ياريآب
 ) انجام شد.71(زادوكس 

آذرماه  10در  طيهر دو شرا يبرا شيكاشت آزما خيتار
) در ماريت 36 درمجموعوالد ( 8و  F1نتاج  28از  هركدامبود. 

از  متريسانت 60پشته با فاصله  كي يو رو يمتر كيدو خط 
 زانيكشت شدند. م متريسانت 5 فيرد يو فاصله رو گريكدي

س اسا رب اهيگ يدر هر مرحله رشد يمصرف ييايميش يكودها
در  شد. نييخاك مزرعه تع ييايميو ش يكيزيف اتيخصوص

با  برگكيبرگ و بارهرز پهن يهاعلف ،يزنمرحله پنجه
 در هكتار كنترل شدند. تريل 5/1 زانيبا م سيكش آتلانتعلف

 يريگاندازه يبرا ك،يولوژيزيف يدگياز مرحله رس پس
بوته جداگانه به روش  10 يتصادفصورت صفات از هر كرت به

ه، شامل ارتفاع بوت كيبرداشت شدند و صفات مورفولوژ يدست
عملكرد دانه، تعداد دانه در  ك،يولوژيطول پدانكل، عملكرد ب

با  زين تشد. شاخص برداش يريگسنبله و وزن صد دانه اندازه
 محاسبه شد. كيولوژيعملكرد دانه بر عملكرد ب ميتقس

 ينرمال بودن خطاها يآمار يزهاياز انجام آنال شيپ
با آزمون  يماريدرون ت يهاانسيوار يو همگن يشيآزما

مورد  SPSS 26افزار با استفاده از نرم مرنوفياس-كولموگروف
ها در مركب و ساده داده انسيوار هيآزمون قرار گرفت. تجز

روش  يبا سه تكرار بر مبنا يكامل تصادف يهاقالب طرح بلوك
اول و دوم  يهابا استفاده از مدل نگيفي) گرMethod 2دوم (

 يشنهاديو بر اساس دستور پ SAS 9. 4افزار نرم لهيوسآن به
). با استفاده Zhang et al., 2005ژانگ و همكاران انجام شد (

) و Baker, 1978( يكي) نسبت ژنت2و  1(رابطه  رياز روابط ز
 ) محاسبه شد.Mather and Jinks, 1982( تيدرجه غالب

]1[                                    Genetic ratio = 
2σg

2

2σg
2+2σs

2  

]2[                            Degree of Dominance = 2σD
2

σA
2  

2روابط بالا  در
gσ،2

sσ، 2
Dσ 2و

Aσ انسيوار به ترتيب 
 ،يخصوص يريپذبيترك انسيوار ،يعموم يريپذبيترك
  هستند. يشيافزا انسيو وار تيغالب انسيوار
  

  نتايج و بحث
همه  يبرا يشيآزما يخطاها انسيوار ينرمال بودن و همگن

كامل و تنش  ياريآب طيشده در دو شرا يريگصفات اندازه
ها قرار گرفت (داده تائيدمورد آزمون و  يشيدوره زا يخشك

و صفات تحت د نيانگيم سهيمقا جياند). نتانشان داده نشده
 اتباعث كاهش صف ينشان داد كه تنش خشك يرطوبت طيشرا

در دو  يجادشدهااختلاف  كهطوريبه ديگرد موردبررسي
ر كاهش د نيشتريبود. ب داريدرصد معن كيدر سطح  طيمح

 كيولوژيدرصد) و عملكرد ب 32عملكرد دانه ( ياثر تنش خشك
  .)1درصد) بود (جدول  26(

 
  يو تنش خشك يصفات مختلف گندم نان تحت شرايط عاد نيانگيم سهيمقا .1جدول 

Table 1. Mean comparison of traits in bread wheat under normal and drought stress conditions 

 آبياري
Irrigation 

عملكرد 
 بيولوژيك

BY 
 عملكرد دانه

GY 
شاخص برداشت

HI

تعداد دانه در
 سنبله
NGS

صد دانه وزن
HKW

بوته ارتفاع  
PLH 

طول 
 پدانكل
PDL 

 ---------g.plant-1---------- %  g -----------cm---------- 

 كامل آبياري
Complete irrigation

61.31a 19.95 a 0.33 a 51.41 a 4.36 a 90.42 a 32.78 

 تنش خشكي
Drought stress 

45.41b 13.63 b 0.30 b 41.63 b 3.84 b 81.34 b 27.01 

  كاهش (درصد)
Reduction (%) 

0.26 0.32 0.08 0.19 0.12 0.10 0.18 

  ).LSD 0.01دارند ( داريكه حرف مشترك ندارند با هم تفاوت معن ييهانيانگيدر هر ستون م
Means in each column followed by different letter are significantly different (LSD = 0.01). BY (Biological yield), GY (Grain 
yield), HI (Harvest index), NGS (Number of grains per spike), HKW (Hundred kernel weight), PLH (Plant height), PDL 
(Peduncle length).

و تنش  يعاد طيمركب صفات در دو مح انسيوار هيتجز
در همه  طيو مح پينشان داد كه اثرات ساده ژنوت يخشك

 نيبودند. همچن داريدرصد معن كيصفات در سطح احتمال 
صفات عملكرد دانه و وزن صد  يبرا طيمح×پياثر متقابل ژنوت

صفت عملكرد  يدرصد و برا كيدانه در سطح احتمال 
بود (جدول  دارياحتمال پنج درصد معن سطحدر  كيولوژيب

 هاپيبدان معناست كه در صفات مذكور واكنش ژنوت ني). ا2
و تنش متفاوت بوده است. وجود اثر متقابل  يعاد طيدر دو مح
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 يستيز ريغ يهانرمال و تنش طيتحت شرا طيمح×پيژنوت
زارش گ زين ينمحقق ريگندم نان توسط سا يصفات زراع يبرا

 ;Tousi Mojarrad and Ghannadha, 2008شده است (

Akbarpour and Dehghani, 2017.( 

در  طيمح×پيبودن اثر متقابل ژنوت داريتوجه به معن با
 ريو وزن صد دانه سا كيولوژيصفات عملكرد دانه، عملكرد ب

 كامل و تنش ياريآب طيصفات در هر دو شرا نيا يبرا زهايآنال
اثر متقابل  كهدرحاليجداگانه انجام شد.  صورتبه يخشك
خص برداشت، تعداد دانه در در صفات شا طيمح×پيژنوت

 نينبود و به هم دارمعنيسنبله، ارتفاع بوته و طول پدانكل 
اده استف زهايآنال ريانجام سا يبرا طيدو مح نيانگيعلت از م

  .ديگرد
 

 خشكيو تنش  عاديتحت شرايط نان تجزيه واريانس مركب صفات مختلف گندم  .2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance in different traits of bread wheat under normal and drought stress conditions  

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

عملكرد 
 بيولوژيك

BY

عملكرد
 دانه
GY

شاخص
 برداشت

HI

تعداد دانه در
 سنبله
NGS

وزن صد
 دانه

HKW 
بوته ارتفاع  

PLH 

طول
 پدانكل
PDL 

 ژنوتيپ
Genotype (G) 

35 239.03** 56.03** 102.9** 84.37** 0.64** 105.99** 38.8** 

 محيط
Enviromnet (E) 

1 10442.38** 1125.7** 100.8** 3266.67** 11.62** 3434.4** 767.6** 

 محيط×ژنوتيپ

G×E 
35 42.50* 5.15** 18.81ns 27.32ns 0.06** 6.53ns 3.07ns 

 (محيط) تكرار
Replication(E) 

4 29.09ns 0.65ns 16.69ns 17.59ns 0.02ns 5.27ns 1.68ns 

 خطا
Error 

140 25.39 2.24 14.25 27.57 0.03 9.48 2.24 

 ضريب تغييرات
CV% 

 11.36 11.83 13.29 12.34 4.78 4.31 4.94 

 .داري استمعني درصد و عدم 1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه ns و **، *
*,** and ns: Significant at 5% and 1% probability level and no significant, respectively. BY (Biological yield), GY (Grain 
yield), HI (Harvest index), NGS (Number of grains per spike), HKW (Hundred kernel weight), PLH (Plant height), PDL 
(Peduncle length). 

 
دول در ج نگيفيبه روش گر آلليدا انسيوار هيتجز جينتا

مه در ه هاپيژنوت نياساس اختلاف ب نيارائه شده است. بر ا 3
 نيب يكيوجود تنوع ژنت انگريامر، ب نيبود. ا داريصفات معن

) يحاصل از تلاق F1و نتاج  ني(والد موردمطالعه يهاپيژنوت
صل نتاج حا نيدر ب نيبرابنا ؛استها آن نيب نشيو امكان گز

 برتر يهاپيژنوت نشياقدام به گز توانيم ،هاتلاقي نياز ا
مطالعات  ريدر سا هاپيژنوت نيب دارينمود. اختلاف معن

 ,.Shamsabadi et alكامل ( ياريآب طيگندم در شرا آلليدا

2020; Mohammadi et al., 2021 Vanda and 
Houshmand, 2012شده است  رشگزا ي) و تنش خشك

)Safarian and Abdolshahi, 2014; Biriyay et al., 

2017; Salehi et al., 2014; Zabet et al., 2020جي). نتا 
كامل و  ياريآب طيپژوهش حاضر نشان داد كه در هر دو شرا

 تيو قابل يعموم يريپذبيترك تيقابل يتنش خشك
 ،كيولوژيعملكرد ب صفات يبرا يخصوص يريپذبيترك
صفات  ريسا يبود. برا داريدانه و وزن صد دانه معن كردعمل

استفاده شده بود  زيآنال يبرا طيدو مح نيانگيكه از م زين

 داريمعن يريپذبيترك تيو قابل يعموم يريپذبيترك تيقابل
هر دو اثرات  تيدهنده اهمنشان جينتا ني). ا3بود (جدول 

است  موردمطالعهها در توارث صفات ژن تيو غالب يشيافزا
)Golparvar et al., 2011يريپذبيبودن ترك داري). معن 

 يصخصو يريپذبيها و تركآلل يشياثرات افزا جهينت يعموم
). Reif et al., 2007ها است (ژن يشيافزا رياثرات غ جهينت

 Tousi Mojarrad andمجرد و قنادها ( يطوس

Ghannadha, 2008 ودر د 7×7 آلليمطالعه دا كي) در 
گزارش كردند كه صفات  يكامل و تنش خشك ياريآب طيشرا

و وزن هزار دانه توسط هر  سنبلهعملكرد دانه، تعداد دانه در 
  .شونديكنترل م يشيافزا ريو غ يشيدو اثر افزا

 نييتع منظوربه يكيدر مطالعات ژنت آلليدا يهايتلاق از
از  يامجموعه نيدر ب يصفات مهم زراع يريپذبيترك تيقابل
و اصلاح  يتلاق ديبرتر در تول نيوالد صيتشخ يبرا ها،پيژنوت

 ,Kearsey and Pooni. (شودياستفاده م ديارقام جد

 يريپذبيقدرت ترك ريمقاد 3). در جدول شماره 1996
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 موردمطالعهصفات  يبرا نيوالد كي) به تفكGCA( يعموم
 لعهموردمطاارقام  نيبهتر انگريآن ب ريارائه شده است كه مقاد

 طيدر هر شرا يصفات مختلف در تلاق شيافزا ايجهت كاهش 
و عملكرد دانه در هر دو  كيولوژياست. در صفات عملكرد ب

 نيرشتيب رگانيرقم ت يكامل و تنش خشك ياريآب طيشرا
استار رقم  كهدرحاليرا داشت  يعموم يريپذبيمقدار ترك

)؛ 4را نشان داد (جدول  يعموم يريپذبيترك زانيم نيكمتر
از رقم  كيولوژيعملكرد دانه و عملكرد ب شيافزا يبرا نيبنابرا

ت تح نياستفاده كرد. همچن توانيم طيدر هر دو شرا رگانيت
فت در ص يعموم يريپذبيترك ريمقاد نيشتريب طيهر دو شرا

 ريادمق نياختصاص داشت و كمتر رگانيوزن صد دانه به رقم ت
  در رقم تجن مشاهده شد.

  
  يو تنش خشك يتحت شرايط عاد 8×8آلل داي يگندم نان حاصل از تلاق ياز صفات زراع يبرخ انسيوار هيتجز .3جدول 

Table 3. Analysis of variance for some agronomic traits of bread wheat derived from the 8×8 diallel crosses 
under normal and drought stress conditions 

 منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

عملكرد بيولوژيك  وزن صد دانه عملكرد دانه
BY GY HKW 

 عادي
N

تنش
S

 عادي
N

 تنش
S

 عادي
N

 تنش
S 

  تكرار
Replication 2 44.39ns 13.79 ns 0.30 ns 0.99 ns 0.03 ns 0.02 ns 

 ژنوتيپ
Genotype 

35 171.05* 110.5** 37.82** 23.35** 0.37** 0.33** 

 پذيري عموميتركيب
GCA 

7 274.08** 161.2** 49.83** 27.42** 9.41** 0.44** 

 پذيري خصوصيتركيب
SCA 

28 145.30** 97.80** 34.82** 22.34** 10.99** 0.30** 

 خطا
Error 

70 32.63 18.14 1.79 2.70 0.03 0.03 

 ضريب تغييرات
CV% 

 11.13 11.38 8.94 15.83 4.59 5.00 

 
 Table 3. Continued                                                                                                           . ادامه  3جدول 

درجه  
 آزادي

df 

 شاخص برداشت

HI

سنبلهدردانهتعداد
NGS

بوتهارتفاع
PLH

 طول پدانكل
PDL 

 منابع تغيير
S.O.V 

ميانگين
محيط دو  

M

ميانگين
محيط دو  

M

ميانگين
محيط دو  

M

 ميانگين
محيط دو  

M 
  تكرار

Replication 2 0.06 ns 13.59ns 3.49ns 0.18ns 

 ژنوتيپ
Genotype 

35 51.48** 42.18** 53.0** 19.43** 

 عمومي پذيريتركيب
GCA 

7 49.52** 41.86* 82.93** 37.96** 

 پذيري خصوصيتركيب
SCA 

28 51.97** 42.26** 45.51** 14.8** 

 خطا
Error 

70 7.64 17.73 4.67 1.33 

 ضريب تغييرات
 CV% 

 9.73 9.90 3.03 4.13 

  است يداريدرصد و عدم معن 1و  5در سطح احتمال  داريمعن بيترتبه nsو *، ** 
*,** and ns: Significant at 5% and 1% probability level and no significant, respectively. BY (Biological yield), GY 
(Grain yield), HI (Harvest index), NGS (Number of grains per spike), HKW (Hundred kernel weight), PLH (Plant 
height), PDL (Peduncle length). N, S and M: Normal conditions, drought stress conditions and mean of two 
environments, respectively. 

 
 ريمقاد نيشتريب طيدو مح نيانگيدر نظر گرفتن م با
در صفات شاخص برداشت و تعداد دانه  يعموم يريپذبيترك

به  ريدمقا نياختصاص داشت و كمتر رگانيدر سنبله به رقم ت
). 4و استار مشاهده شد (جدول  يروديدر ارقام ش بيترت
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ه در صفت ارتفاع بوته ب يعموم يريپذبيمقدار ترك نيبالاتر
آن به رقم تجن اختصاص داشت؛  نيرقم احسان و كمتر

 ييتلاق دياز رقم احسان و تجن جهت تول توانيم نيبنابرا
ته باشد داش يو كمتر شتريارتفاع ب بيتاستفاده كرد كه به تر

  ).4(جدول 
در مرحله ظهور سنبله  يتنش خشك نكهيبا توجه به ا
 اهيگ اعدر ارتف يتنش خشك تأثير نيشترياعمال شده بود ب

 ,.Bagherikia et alدر طول پدانكل است. ( ريياز تغ يناش

مثبت طول پدانكل در پر شدن  تأثير). لذا با توجه به 2018
) Okuyama et al., 2005( يتنش خشك طيها در شرادانه

ارقام  ديتول يبرا يتلاق يهارقم در برنامه نياز ا توانيم
  بهره جست. كلطول پدان شيدر جهت افزا يمتحمل به خشك

 
و  عاديتحت شرايط  والد گندم نان هشتدر  موردبررسيبراي صفات  پذيري عموميتركيبمقادير  .4جدول 

 خشكيتنش 
Table 4. General combining ability for evaluated traits in eight parents of bread wheat under 
normal and drought stress conditions 

عملكرد بيولوژيك  
BY

 عملكرد دانه
GY 

صد دانهوزن   
HKW 

 Parent والد
 عادي

N
 تنش

S
 عادي

N
 تنش

S
 عادي

N
 تنش

S 
 **Star -5.76** -4.51** -1.68** -1.07** -0.06ns -0.15 استار
 **Tirgan 2.90** 2.88** 2.15** 1.63** 0.09** 0.12 تيرگان
 **Ehsan 0.74ns 1.28ns 0.11ns -0.06ns 0.05ns 0.10 احسان
 *Shirodi -1.47ns -0.54ns -1.07** -0.81** 0.06ns 0.08 شيرودي

 **Bam 2.80** 1.36ns 0.65** -0.09ns -0.14** -0.11 بم
 **Tajan -2.51* -1.85* -1.34** -0.94** -0.16** -0.16 تجن
 Yang 1.56ns 1.33ns 0.82** 0.96** 0.07* 0.03ns يانگ
 **Akbari 1.73ns 0.04ns 0.36ns 0.38ns 0.08** 0.11 اكبري

 

 Table 4. Continued                                                                                                                                                                            . ادامه4جدول 

شاخص برداشت  
HI

سنبلهدردانهتعداد
NGS

بوتهارتفاع
PLH

 طول پدانكل
PDL 

محيط دوميانگين Parent والد
M

محيطدوميانگين
M

محيطدوميانگين
M

محيط دو ميانگين  
M 

 **Star 0.46ns -2.37** -0.49 ns -1.93 استار

 Tirgan 2.48** 1.57* 0.19 ns 0.13 ns تيرگان

 **Ehsan -0.71 ns 0.27 ns 2.01** 1.01 احسان

 *Shirodi -1.32** -0.1 ns 0.43 ns 0.44 شيرودي

 **Bam -0.84 ns 0.25 ns -0.98** 1.31 بم

 **Tajan -1.20* 1.13 ns -3.21** -1.45 تجن

 Yang 0.85 ns -0.33 ns 1.89** 0.23 ns يانگ

 Akbari 0.28 ns -0.42 ns 0.16 ns 0.25 ns اكبري
 داري استمعني درصد و عدم 1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه ns و **، *

*,** and ns: Significant at 5% and 1% probability level and no significant, respectively. BY (Biological 
yield), GY (Grain yield), HI (Harvest index), NGS (Number of grains per spike), HKW (Hundred kernel 
weight), PLH (Plant height), PDL (Peduncle length). N, S and M: Normal conditions, drought stress 
conditions and mean of two environments, respectively. 

 
 ,Akbarpour and Dehghaniو همكاران ( اكبرپور

 ني، رقم روشن را بهتر7×7 آلليدا يتلاق كي) در 2017
 يبرا يمعمو يريپذبيترك تيقابل نيبا بالاتر شوندهبيترك

امل ك ياريآب طيدر دو شرا كيولوژيعملكرد دانه و عملكرد ب
با  آلليدا مهين يشيكردند. در آزما يمعرف يو تنش شور

رقم  ،يگندم تحت تنش خشك پيهشت ژنوت يهايقتلا
اشت را در عملكرد دانه د يعموم ريپذبيترك نيشتريب شتازيپ
)Golparvar et al., 2011مهين شيآزما كيدر  ني). همچن 
 يكامل و تنش خشك ياريآب طيكه تحت دو شرا 7×7 آلليدا

 يبرا يعموم يريپذبيترك تيقابل نيشتريانجام شده بود ب
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بوته و طول پدانكل مربوط به رقم روشن گزارش  رتفاعصفات ا
). Tousi Mojarrad and Ghannadha, 2008شد (

گندم در كشور با  آلليمختلف دا يهادر گزارش طوركليبه
 يعملكرد و اجزا ك،يمورفولوژ ك،يصفات فنولوژ يبررس

 نيترعنوان مناسببه يمختلف يهانيعملكرد دانه، ارقام و لا
اند شده يمعرف يجهت بهبود صفات مهم زراع روالدها د

)Abdi et al., 2015; Zabet et al., 2020; Soughi and 

Khodarahmi, 2021( 

هر  يبرا هاتلاقي) SCA( يخصوص يريپذبيترك ريمقاد
داده شده است.  شينما 5در جدول  موردمطالعهاز صفات  كي

 يخصوص يريپذبيترك موردبررسياز صفات  هركدام يبرا
 يريپذبيمشاهده شد كه ترك يداريمعن يمثبت و منف

 و شيدهنده افزانشان بيبه ترت يمثبت و منف يخصوص
 يدو والد در تلاق نيانگيبا م سهيمقا دركاهش آن صفت 

است. در صفات تعداد دانه در سنبله، ارتفاع بوته،  موردنظر
اثر متقابل  2طول پدانكل و شاخص برداشت (كه طبق جدول 

 ياهيتلاق بينبود) به ترت داريها معندر آن طيمح×پيژنوت
 انگي×و بم يروديش×احسان انگ،ي×تجن انگ،ي×احسان

را داشتند. در صفات  يخصوص يريپذبيترك رحداكثر مقدا
ز ا كيو وزن صد دانه در هر  كيولوژيعملكرد دانه، عملكرد ب

دار حداكثر مق يتلاق كي يكامل و تنش خشك ياريآب طيشرا
كننده  تائيد) كه 5را داشتند (جدول  يخصوص يريپذبيترك

در صفات مذكور است  طيمح×پيل ژنوتوجود اثر متقاب
كامل  ياريآب طيعملكرد دانه در شرا صفت). در 2(جدول 

 ياكبر×بم يتلاق يتنش خشك طيو در شرا ياكبر×تجن يتلاق
). 5را داشتند (جدول  يخصوص يريپذبيحداكثر مقدار ترك

در صفت عملكرد  ياكبر×بم يتلاق يتنش خشك طيدر شرا
را  يخصوص يريپذبيو عملكرد دانه حداكثر ترك كيولوژيب

وزن صد دانه، شاخص برداشت و  تدر صفا يداشت از طرف
داشت  ييبالا يخصوص يريپذبيترك زيتعداد دانه در سنبله ن

تحت  يصفات زراع يكيمطلوب در بهبود ژنت يعنوان تلاقو به
در  نكهي). با توجه به ا5شناخته شد (جدول  يتنش خشك

 كي يصفات حد بالا يو در برخ نييصفات حد پااز  يبرخ
 تواندين بر اساس اهداف بهنژادگر ميصفت مطلوب است بنابرا

 ينرمال و تنش خشك طيرا در شرا هاتلاقياز  كيهر 
  قرار دهد. مورداستفاده

 ،يعموم يريپذبيترك انسيبرآورد وار 6جدول  در
 يپيفنوت يهاانسيو اجزاء وار يخصوص يريپذبيترك انسيوار

 طيهر دو شرا يهاارائه شده است. بر اساس داده يپيو ژنوت

صفات  يبرا يكيژنت انسياز وار يشيافزا انسيسهم وار يرطوبت
ود كه ت بيغالب انسياز وار شتريارتفاع بوته و طول پدانكل ب

ات صف نيها در كنترل اژن يشيآن است كه عمل افزا انگريب
 يكيژنت يهاموضوع توسط نسبت نيدارند. ا ينقش بالاتر

 يريپذوراثت نيشتري). ب6بود (جدول  تائيدقابل  زين كريب
مربوط به صفات ارتفاع بوته و طول پدانكل بود  يخصوص

 تيابلگندم نان، ق يمطالعات رو ري). در سا6(جدول 
ارتفاع بوته  يبرا ييبالا يو عموم يخصوص يريپذوراثت

)Iqbal et al., 2013; Soughi and Khodarahmi, 

 Tousi Mojarrad and) و طول پدانكل (2021

Ghannadha, 2008طي) گزارش شده است. تحت شرا 
 بيدر صفت وزن صد دانه به ترت يكامل و تنش خشك ياريآب

 تيغالب انسيبه وار يكيژنت انسيدرصد از وار 84و  63
 رياست كه سهم اثر غ نيدهنده ااختصاص داشت كه نشان

 شتريمراتب بوزن صد دانه به يكيها در كنترل ژنتنژ يشيافزا
). در مورد وزن صد دانه 6ها است (جدول آن يشياز اثر افزا
مطالعات مطابق با  شتريوجود دارد؛ در ب يمتناقض يهاگزارش

فت ص نيكنترل ا يها براژن تيعمل غالب قيتحق نيا جينتا
 ,Ejaz-Ul-Hassan and Khaliqگزارش شده است (

2008; Golparvar et al., 2011; Rashid et al.,2012; 
Mohammadi et al., 2017 (از  يدر برخ كهدرحالي

صفت اشاره  نيها در كنترل اژن يشيعمل افزا يرو هاگزارش
 Hama Amin and Towfiq, 2019; Soughiشده است (

and Khodarahmi, 2021و  يعموم يريپذ). وراثت
 طيدر صفت وزن صد دانه در شرا يخصوص يريپذوراثت

تنش  طيدرصد و در شرا 32و  88 بيكامل به ترت ياريآب
 اديدرصد برآورد شد. اختلاف ز 15 و 96 بيبه ترت يخشك

در  تيغالب انسيوار شترياز سهم ب يحاك زيدو برآورد ن نيا
است  طيصفت در هر دو شرا نيا يكيكنترل ژنت

)Kamalizadeh et al., 2013يريگميتصم يبرا ني)؛ بنابرا 
 يومعم يريپذبيبر اساس قدرت ترك هاپيانتخاب ژنوت يبرا
 يوصخص يريپذ. وراثترديصورت پذ يشتريب اطيبا احت ديبا
 ترشياز سهم ب يحاك يوزن صد دانه تحت تنش عاد شتريب

ت نسبت صف نيبر كنترل ا يكيژنت انسياز وار تيغالب انسيوار
  است. يتنش خشك طيبه شرا
خص مربوط به صفات شا بيبه ترت تيدرجه غالب نيشتريب

). 6) بود (جدول 66/6) و تعداد دانه در سنبله (67/6برداشت (
 يريپذوراثت نيدر صفات مذكور كمتر طوركليبهرو  نياز هم

سهم  نيشتريو ب كريب يكينسبت ژنت نيكمتر ،يخصوص



 1402، زمستان 16ي محيطي در علوم زراعي، جلد هاتنش  1148

 

 تشدر صفات شاخص بردا يكيژنت يانسواراز  تيغالب انسيوار
). در صفت 6(جدول  ديو تعداد دانه در سنبله مشاهده گرد

 انسياز وار يتوجهقابلسهم  تيغالب انسيعملكرد دانه وار
 يدرصد) و تنش خشك 84كامل ( ياريآب طيرا در شرا يكيژنت

 يريپذرو وراثت نيدرصد) به خود اختصاص داد از هم 88(
(به  يكامل و تنش خشك ياريآب طيدر شرا ينييپا يخصوص

روند در صفت  نيدرصد) مشاهده شد. هم 5درصد و  8 بيترت
 انسيسهم وار كهطوريبهشد  دهيد زين كيولوژيعملكرد ب

در  ينييپا يريپذبالا و وراثت يكيژنت انسياز وار تيغالب
درصد)  16( يدرصد) و تنش خشك 20( يتنش عاد طيشرا

  ).6(جدول  ديملاحظه گرد

 
  يو تنش خشك يتحت شرايط عاد يابيصفات مورد ارز يبرا هاتلاقي) SCA( يخصوص يريپذبيترك ريمقاد .5جدول 

Table 5. Specific combining ability of crosses for the evaluated traits under normal and drought stress conditions 

 تلاقي
Cross 

 عملكرد بيولوژيك
BY 

 عملكرد دانه
GY

 وزن صد دانه
HKW

شاخص
 برداشت

HI

تعداد دانه
 در سنبله

NGS 
بوته ارتفاع  

PLH 

طول
 پدانكل
PDL

 N عادي
 تنش

S 
 عادي

N 
 تنش

S
 عادي

N
 تنش

S

ميانگين
محيط دو  

M

ميانگين
محيط دو  

M 

 ميانگين
محيط دو  

M 

ميانگين
محيط دو  

M
1×2# 3.42ns 4.78* 1.44* 2.79** 0.14ns 0.31** 1.93ns -1.55ns 4.17** 1.53* 
1×3 1.01ns 3.72ns -1.48* -0.19ns 0.42** 0.56** -3.30* -0.09ns -0.67ns -2.16** 
1×4 -2.04ns -5.80* 0.70ns -0.34ns -0.05ns 0.12ns 3.41* -3.05ns 0.81ns -1.26* 
1×5 4.98ns 1.14ns -0.79ns -1.06ns -0.13ns -0.03ns -4.02** 2.93ns -1.21ns 1.99** 
1×6 -0.07ns -4.61* -2.73ns -2.64** 0.17ns -0.15ns -5.40** 0.38ns -4.52** 0.74ns 
1×7 -2.98ns -7.73** -1.62* -4.31** -0.07ns -0.41** -4.18** 3.01ns -1.47ns 0.25ns 
1×8 -8.07** -7.58** 0.48ns -2.47** -0.22* -0.41** 0.00ns 0.93ns -4.77** -0.86ns 
2×3 -3.83ns -1.67ns -3.10** 0.32ns -0.44** -0.51** 1.50ns -3.19ns -3.51** 0.51ns 
2×4 -5.08ns -2.79 0.38ns -1.03ns -0.08ns 0.05ns -2.13ns 2.35ns -5.26** 3.21** 
2×5 4.95ns -5.72* 1.54* 0.05ns -0.55** -0.33** 1.56ns 2.33ns 0.45ns -0.54ns 
2×6 3.66ns -0.9ns 1.86** -1.73* 0.11ns -0.08ns -1.59ns 1.61ns 0.41ns 2.10** 
2×7 2.89ns 1.48ns 4.03** 2.83** 0.41** 0.32** 3.71* -7.42** -1.43ns 0.40ns 
2×8 -4.58ns -7.90** -4.09** -1.49ns 0.49** 0.05ns 0.49ns 4.83* 3.40** -1.35* 
3×4 -10.6** -0.95ns -4.15** -1.38ns -0.57** -0.43** -3.00* -2.52ns -1.14ns 4.55** 
3×5 -5.69ns -9.81** 3.52** -2.86** -0.54** -0.44** -0.40ns -1.87ns -6.81** -1.25* 
3×6 -10.4** -3.66ns -0.37ns -3.88** 0.02ns -0.06ns -5.72** 0.91ns -1.43ns -0.76ns 
3×7 11.54** 5.02* 2.47** 2.15* -0.31** -0.19* 1.27ns 7.38** -1.83ns 1.89** 
3×8 -2.59ns -1.06ns 1.50* 0.43ns 0.14ns 0.17ns 2.41ns -2.87 0.45ns 2.47** 
4×5 6.76* 9.97** -4.72** 1.12ns -0.31** -0.19* -0.95ns 5.16* -2.68* 1.00ns 
4×6 8.97** -0.72ns -1.83** 1.03ns -0.12ns -0.01ns 0.71ns -0.72ns 2.73* 0.40ns 
4×7 0.69ns -3.00ns 4.55** -1.80* -0.09ns 0.10ns -2.91* 1.58ns 5.75** 1.43* 
4×8 6.76* 3.22ns 1.80** -0.46ns 0.36** 0.39** 0.97ns 1.83ns -0.94ns 1.67** 
5×6 -8.17** -5.48* -5.42** -0.82ns 0.24* 0.28** 1.52ns 1.60ns -3.01** -1.81** 
5×7 1.55ns -0.23ns -2.13** 2.51** 0.01ns -0.01ns 7.15** -4.27ns -1.54ns -2.84** 
5×8 8.65** 10.49** -2.42** 5.86** 0.39** 0.41** 6.17** 5.15* 1.00ns -0.24ns 
6×7 3.53ns 3.18ns 5.03** 0.83ns 0.17ns 0.30** 0.12ns 4.01ns 7.26** 0.96ns 
6×8 -1.07ns 2.47ns 6.28** 2.34** -0.32** 0.00ns 4.22** -3.57ns 1.00ns 0.01ns 
7×8 8.32** 5.09* 3.58** 3.21** 0.02ns 0.27** 3.17* 2.40ns 1.13ns 1.20* 

: يانگ 7: تجن؛ 6: بم؛ 5 : شيرودي؛4: احسان؛ 3: تيرگان؛ 2: استار؛ 1# . داري استمعني درصد و عدم 1و  5دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه ns و **، *
 : اكبري8و 

*,** and ns: Significant at 5% and 1% probability level and no significant, respectively. BY (Biological yield), GY (Grain yield), 
HI (Harvest index), NGS (Number of grains per spike), HKW (Hundred kernel weight), PLH (Plant height), PDL (Peduncle 
length). N and S: Normal and drought stress conditions, respectively. # 1: Star; 2: Tirgan; 3: Ehsan;4: Shirodi;6: Bam;6: Tajan; 
7: Yang & 8: Akbari. N, S and M: Normal conditions, drought stress conditions and mean of two environments, respectively. 
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و  كيولوژيدر صفات عملكرد دانه، عملكرد ب طوركليبه
تنش نسبت  طيدر شرا يخصوص يريپذوزن صد دانه وراثت

) كه 6(جدول  افتيكامل كاهش  ياريآب طيبه شرا
 ها در كنترلژن يشيافزا رياثر غ توجهقابلسهم  دهندهنشان
 است. كاهش يتنش خشك طيو بروز صفات در شرا يكيژنت

تنش به كمتر برآورد شدن  طيدر شرا يخصوص يريپذوراثت
بودن  ترهديچيپ يجهدرنتو  تينسبت به غالب يشيافزا انسيوار
تنش نسبت داده شده است  طيتوارث صفات در شرا يالگو

)Akbarpour and Dehghani, 2017.(  
نترل ها در كژن يشيافزا رياثرات غ شتريتوجه به سهم ب با

 طيدر هر دو شرا كيولوژيعملكرد دانه و عملكرد ب يكيژنت
عملكرد شامل  ياجزا نيو همچن يكامل و تنش خشك ياريآب

ر د نشيتعداد دانه در سنبله و وزن صد دانه، بهتر است گز

. ابدي مهادا شرفتهيپ يهامختلف تا نسل يهاينتاج تلاق نيب
 با مطالعه آلليدا هيبا استفاده از تجز يمتعدد يهادر گزارش

ه عملكرد دانه نحوه توارث عملكرد دانه مشخص شده است ك
 يشيافزا ريغ يهاتوسط ژن شتريآن در گندم نان ب يو اجزا

 Riazand Chowdhry, 2003( شوديكنترل م

Kamaluddin et al., 2007; Hama Amin and 
Towfiq, 2019; Kumar et al., 2019( جياما برخلاف نتا؛ 

رل ها در كنتژن يشيافزا انسيوار شتريحاضر، سهم ب قيتحق
)، وزن Ahmadi et al., 2003تعداد دانه در سنبله ( يكيژنت

) Ahmadi et al., 2003; Topal et al., 2004صد دانه (
ه احتمالاً ب ج،يتضاد در نتا نيا ليگزارش شده است. دل زين
 قاتيدر تحق موردمطالعه يهاپيمتفاوت ژنوت يكيژنت تياهم

.)Sadeghzadeh-Ahari et al., 2018( گردديمختلف برم
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Table 6. Estimates of phenotypic and genotypic variance and heritability for agronomic traits of bread wheat under 
normal and drought stress conditions 

 پارامترهاي ژنتيكي
Genetic parameters

عملكرد بيولوژيك
BY 

 عملكرد دانه
GY 

 وزن صد دانه
HKW 

شاخص
 برداشت

HI

تعداد دانه
در سنبله

NGS

 ارتفاع
 بوته

PLH 

طول 
 پدانكل
PDL

 عادي

N 

 تنش
S 

 عادي

N 

تنش 
S 

 عادي

N 

تنش 
S 

ميانگين
محيط دو

M

ميانگين
محيط دو

M

 ميانگين
محيط دو  

M 

 ميانگين
محيط دو

M 
 پذيري عموميتركيب واريانس

Variances of GCA(σg
2) 25.52 9.01 0.88 0.28 0.05 0.07 0.99 0.70 14.35 2.97 

 پذيري خصوصيتركيب واريانس
)2

sVariances of SCA (σ
170.9 76.96 9.63 3.98 0.16 0.73 21.62 15.17 16.51 1.74 

 افزايشي واريانس

Additive variance(σA
2) 

51.05 18.01 1.77 0.56 0.09 0.14 1.99 1.40 28.70 5.95 

سهم واريانس افزايشي از واريانس 
 ژنتيكي (%)

2
Dσ +

2
Aσ/2

Aσ

23 19 16 12 37 16 8 8 63 77 

 غالبيت واريانس

Dominance variance 
170.9 76.96 9.63 3.98 0.16 0.73 21.62 15.17 16.51 1.74 

سهم واريانس غالبيت از واريانس 
 ژنتيكي (%)

σD
2
/σA

2
+ σD

2 

77 81 84 88 63 84 92 92 37 23 

 درجه غالبيت

Degree of dominance 
2.59 2.92 3.30 3.78 1.86 3.26 4.67 4.66 1.07 0.77 

 محيطي واريانس

Error
32.63 18.15 1.79 2.70 0.03 0.03 9.79 38.40 11.59 2.84 

 فنوتيپي واريانس
Phenotypic variance 

254.6 113.1 13.2 7.25 0.28 0.90 33.39 54.97 56.79 10.53 

 عمومي پذيريوراثت

Broad-sense heritability 
0.87 0.84 0.86 0.63 0.88 0.96 0.71 0.30 0.80 0.73 

 پذيري خصوصيوراثت
Narrow-sense heritability 

0.20 0.16 0.13 0.08 0.32 0.15 0.06 0.03 0.51 0.56 

 ژنتيكي بيكر نسبت

Baker's genetic ratio 
0.23 0.19 0.16 0.12 0.37 0.16 0.08 0.08 0.63 0.77 
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  نهايي گيرينتيجه
كامل و  ياريآب طيمركب صفات در دو مح انسيوار هيتجز

نشان داد كه اثر متقابل  يشيدوره زا يتنش خشك
و  كيولوژيصفات عملكرد دانه، عملكرد ب يبرا طيمح×پيژنوت

بود. در صفات عملكرد  داريمعن يآمار ازنظروزن صد دانه 
عملكرد دانه، وزن صد دانه، شاخص برداشت و  ك،يولوژيب

مقدار  نيشتريب رگانيدر سنبله و رقم ت انهتعداد د
 كامل و تنش ياريآب طيرا در هر دو شرا يعموم يريپذبيترك

 ياريآب طيداشت، در صفت عملكرد دانه تحت شرا يخشك
 يتلاق يو تحت تنش خشك ياكبر×تجن يكامل تلاق

د. را داشتن يخصوص يريپذبيحداكثر مقدار ترك ياكبر×بم
در صفت عملكرد  ياكبر×بم يتلاق يتنش خشك طيدر شرا

را  يخصوص يريپذبيو عملكرد دانه حداكثر ترك كيولوژيب
در صفات وزن صد دانه، شاخص برداشت و  يداشت از طرف

ت و داش ييبالا يخصوص يريپذبيتعداد دانه در سنبله ترك
حت ت يصفات زراع يكيمطلوب در بهبود ژنت يعنوان تلاقبه

 در صفات عملكرد دانه، طوركليبهشناخته شد.  يتنش خشك
ر د يخصوص يريپذو وزن صد دانه وراثت كيولوژيعملكرد ب

كامل كمتر بود كه  ياريآب طيتنش نسبت به شرا طيشرا
 يكيها در كنترل ژنتژن يشيافزا ريعمل غ تأثير دهندهنشان

ژوهش پ نيا جياست. نتا يتنش خشك طيو بروز صفات در شرا
ز ا يكامل و تنش خشك ياريآب طيشرا نشان داد كه در هر دو

صفات ارتفاع بوته و طول  يكيبهبود ژنت هاتلاقي نينتاج ا
 ريدر سا كهدرحاليانجام داد،  يمقدمات يهاپدانكل را در نسل

  .ابديامه اد شرفتهيپ يهاتا نسل نشيانجام گز يستيصفات با
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