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Extended abstract 

Introduction 
Green Revolution which occurred by introducing dwarfing genes into bread wheat varieties had a great 

impact on the global wheat production. Nevertheless, these genes decrease grain yield under rain-fed 

conditions. In general, semi-dwarf genes may not have any advantage in heat and drought stress 

conditions. In rain-fed conditions, the combination of Rht-D1b and Rht-B1b genes causes a decrease in 

the grain yield and coleoptile length. It should be noted that the genes Rht4, Rht5, Rht7, Rht8, Rht9, 

Rht12, Rht13 and Rht14, which are sensitive to gibberellic acid, do not affect coleoptile length. 

 

Materials and methods 

In the present research, wild type genes which cause higher plant height were transferred from Roshan 

to Excalibur variety using backcrossing. Similarly, in the F3 generation of a cross between Roshan and 

Mahdavi, a semi-dwarf plant was observed. This plant was backcrossed with Roshan to have semi-dwarf 

isogenic lines of this cultivar. Development of isogenic lines for plant height in two genetic backgrounds 

made it possible to study the effect of the plant height on yield and yield components. Isogenic lines and 

their parents were evaluated in two successive years (2020-2021 and 2021-2022) under Sepidan rain-

fed conditions. 

 

Results and discussion 

On average, plant height of Roshan and its semi-dwarf isogenic lines were 90.84 and 51.22 cm, 

respectively. Also, the average plant height of Excalibur and its tall isogenic line were 47.61 and 65.36 

cm, respectively. Results showed that breeding for higher plant height had a positive and significant 

effect on wheat grain yield under rain-fed conditions. On average, tallness increased grain yield by 

375.43 and 177.94 kg.ha in Roshan and Excalibur genetic backgrounds, respectively. In addition, the 

effect of plant height on yield components under rain-fed conditions was investigated. The findings of 

this research show that breeding for higher plant height indirectly increase grains number per spike and 

1000 grain weight to improve grain yield. While, spikes number per meter square was not affected with 
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plant height. Considering the high heritability of plant height and its significant correlation with grain 

yield, it is suggested that this trait be considered in breeding programs under rain-fed conditions. 

 

Conclusion 

In the present research, it was found that tallness improve grains yield of bread wheat under rain-fed 

conditions via increasing grains number per spike. Two other yield components were also investigated 

and it was found that the plant height had no effect on spikes number per meter square. 1000-grains 

weight did not affected by plant height in the first year, although in the second year, the taller genotypes 

had higher 1000-grains weight. Considering that plant height has high heritability and response to 

selection, it is recommended to pay special attention to this trait in breeding programs for rain-fed 

conditions. It should be mentioned that as narrow sense heritability of plant height is very high, selection 

for this trait based on single plant is very effective. Consequently, selection for plant height in 

backcrossing and pedigree breeding methods could be extremely successful. 
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 مقاله پژوهشی
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 مید طیعملکرد گندم نان در شرا یارتفاع بر عملکرد و اجزا یبرا یبهنژاد تأثیر

 4یاله عبدالشاه، روح3یقادر محمدقادر، 1یزیپورتبر ای، ثر1گرزادهی، مهرناز کاش*2پوریکاظم ی، عل1یسالار هیمرض

 باهنر کرمان، کرمان دیدانشگاه شه ،یارشد اصلاح نباتات، دانشکده کشاورز یدانشجو کارشناس. 1

 نباهنر کرمان، کرما دیدانشگاه شه ،یدانشکده کشاورز یاهیگ کیو ژنت دیتول بخش یاراستاد. 4

 رجندیب رجند،یب دانشگاه ،یگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورز اریاستاد .1

 باهنر کرمان، کرمان دیدانشگاه شه ،یبخش زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورز اریدانش. 2

 

 مشخصات مقاله  چکیده

محصول  نیا یجهان دیبر تول یادیز تأثیربه ارقام گندم نان رخ داد و  یپاکوتاه هایژن واردکردنانقلاب سبز با 

 یبرگشت یپژوهش با استفاده از تلاق نی. در اشوندیباعث کاهش عملکرد م مید طشرای در هاژن نیا یگذاشت. ول

بوته  یروشن و مهدو یتلاق F3، در نسل طورهمین. دیمنتقل گرد بریاز رقم روشن به رقم اکسکل یپابلند هایژن

 جادید. اش جادیرقم ا نیا یپاکوتاه برا زوژنیا هایلاینبوته با رقم روشن،  نیا یبرگشت یپاکوتاه مشاهده شد. با تلاق

عملکرد  یاصفت ارتفاع بر عملکرد و اجز تأثیر قیامکان مطالعه دق ،یکیژنت نهیارتفاع در دو زم یبرا زوژنیا هایلاین

 دانیسپ مید طی( در شرا1411-1411و  1411-1311) زراعی سال دو در هاآن نیو والد زوژنیا هایلاینرا فراهم نمود. 

 22/11و  44/11 بیپاکوتاه حاصل از آن به ترت زوژنیا هایلاینمتوسط، رقم روشن و  طوربهقرار گرفتند.  یابیمورد ارز

 بیپابلند حاصل از آن به ترت زوژنیا نیو لا بریارتفاع رقم اکسکل نیانگیم ،طورهمینارتفاع داشتند.  متریسانت

دم در بر عملکرد گن دارییمثبت و معن تأثیر یپابلند یبرا بهنژادینشان داد  جیبود. نتا مترسانتی 31/11و  11/44

در  بیلوگرم در هکتار به ترتیک 14/144و  43/341عملکرد  شیباعث افزا یپابلند نیانگیم طوربهدارد.  مید طیشرا

 موردبررسی مید طیعملکرد در شرا یارتفاع بوته بر اجزا تأثیر ن،یشد. علاوه بر ا بریروشن و اکسکل یکیژنت هاینهیزم

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه باعث  شیافزا قیاز طر یپابلند دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهیقرار گرفت. 

-ه به وراثت. با توجردگییارتفاع بوته قرار نم تأثیرتحت  مترمربعتعداد سنبله در  کهدرحالی. گرددیعملکرد م شیافزا

در  هنژادیب هایبرنامهصفت در  نیا گرددیم شنهادیآن با عملکرد دانه، پ یبالا یارتفاع بوته و همبستگ یبالا یرپذی

 .ردیقرار گ موردتوجه مید طیشرا

 کلیدی:های واژه 

 یپابلند

 یتنش خشک

 یبرگشت یتلاق

 دانه در سنبله

 زوژنیا هایلاین

 

: افتیدر خیتار

21/14/1411 

تاریخ پذیرش: 

11/11/1411 

 تاریخ انتشار:

 1413 ابستانت

213-243 (:2)14 

 مقدمه

 نیجهان است و بخش عمده ا یزراع اهیگ نتریگندم مهم

 %74از  شیب کهطوریبهشود. یم دیتول میمحصول در مزارع د

 ,.Zhang et al) گرددیم دیتول طیشرا نیگندم جهان در ا

عملکرد  یبرا ایکنندهتعیین اری(. ارتفاع گندم صفت بس2021

 طیراش یبرا اهارقام پاکوت یمعرف واسطهبهاست. انقلاب سبز 

که  یدرصد ارقام گندم 04از  شیب کهطوریبهرخ داد،  ابیفار

ند حداقل ددر جهان ثبت شده بو یلادیم 04دهه  انیتا پا

(. اکثر Sourdille et al., 1998را داشتند ) یژن پاکوتاه کی

تعداد دانه در سنبله و شاخص  شیباعث افزا یپاکوتاه هایژن

 Chapman et al., 2007; Rebetzke) شوندیبرداشت م

et al., 2012; Du et al., 2018 .)با هدف  یپاکوتاه هایژن

شاخص  شیکاهش ارتفاع، بهبود مقاومت به ورس و افزا

 Rebetzke et al., 2012; Du et) اندشدهاستفادهبرداشت 

al., 2018; Zhang et al., 2021.) یپاکوتاه هایژن Rht-

B1b  وRht-D1b ونتاکناز زمان انقلاب سبز  هتردگس طوربه 

 هاژن نای. اندشدهگرفتهگندم به کار  بهنژادی هایدر پروژه
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و منجر به کاهش طول  دهندمی کاهش را سلول عرض و طول

 ;Botwright et al., 2005) شوندیپدانکل و ارتفاع بوته م

Li et al., 2017; Niu et al., 2021کیبرلجی به هاژن نی(. ا 

 هایبافت تیحساس ل،یدل نیو به هم ستندین ساسح دیاس

 و دهندمی کاهش را هادرون بافت دیاس کیبرلیبه ج یشیرو

ت بوته اس ارتفاعساقه و کاهش  انگرهیآن کاهش طول م جهینت

(Keyes et al., 1990ا .)لاتیاسم شودیباعث م ندیفرا نی-

 و اهگلچه مانیزنده و شود فرستاده هابه گلچه یشتریب های

 .Hoogendoorn et alدهد ) شیتعداد دانه در سنبله را افزا

1990; Zhang et al., 2021.) 

 د،یارقام پاکوتاه منجر به انقلاب سبز گرد یمعرف هرچند

 .اندموفق نبوده مید طیدر اکثر موارد ارقام پاکوتاه در شرا

 یپاکوتاه هایژن یتنش گرما و خشک طیدر شرا طورکلیبه

 ,.Butler et alنداشته باشند ) یتیمز گونههیچممکن است 

 ی)کودها ادهپرنه طیارقام پاکوتاه در شرا هرچند(. 2005

 نهادهمک یطشرادر  ولی اندموفق بوده اری.( بس.آب و . ،یائیمیش

 Reynolds etدارند ) یشتریو عملکرد ب یدارپای پابلند ارقام

al., 1994; Butler et al., 2005بیترک م،ید طی(. در شرا 

باعث کاهش عملکرد  Rht-B1bو  Rht-D1b هایژن

(Allan, 1989; Butler et al., 2005; Du et al., 2018 )

 Botwright et al., 2005; Li et) لیو کاهش طول کلئوپت

al., 2017; Niu et al., 2021لازم به ذکر شوندی( گندم م .

، Rht4 ،Rht5 ،Rht7 ،Rht8 یپاکوتاه هایژناست که 

Rht9 ،Rht12 ،Rht13  وRht14 دیاس کیبرلیکه به ج 

رند ندا لیپتطول کلئو یبر رو یادیز تأثیرحساس هستند 

(Ellis et al. 2004; Botwright et al. 2005 در .)

حساس به  هایژن یمشخص شد ارقام دارا یشیآزما

 هایژن ینسبت به ارقام دارا Rht13و  Rht8 دیاس کیبرلیج

به  Rht-D1bو  Rht-B1b دیاس کیبرلیبه ج تیعدم حساس

 ,.Abdolshahi et alداشتند ) یبلندتر لیکلئوپت %24 زانیم

استنباط کرد که  نیچن توانیم بندیجمع عنوانبه(. 2021

 شیکه باعث افزا Rht-D1bو  Rht-B1b یپاکوتاه هایژن

 ریچشمگ شیمقاومت به ورس و افزا شتر،یب یریکودپذ

مصرف کم  طشرای در اندپرنهاده شده طیعملکرد در شرا

تنش  (،Kowalskia et al., 2016) یائیمیش یکودها

 ,.Chapman et al., 2007; Kowalskia et al) یخشک

( عملکرد را Butler et al., 2005( و تنش گرما )2016

 Rht-B1b ژنی مکان دو هر در ها. رابطه آللدهندیکاهش م

نسبت به  یاست و پاکوتاه تیغالب صورتبه Rht-D1bو 

 و ندنمایمی عمل هم از مستقل هاژن نیغلبه دارد. ا یپابلند

 ,.Kowalskia et alقرار دارند ) Dو  B هایژنوم یبر رو

2016.) 

 ابیفار طیمربوط به ارتفاع در دو شرا هایافتهی سهیمقا از

ت صف نیا بهنژادی ریکه مس شودیم استنباط نیچن میو د

است. لازم به ذکر است  گریعکس همد کاملاً طیدو شرا نیدر ا

-ی. مشودیباعث کاهش ارتفاع ارقام پابلند م یکه تنش خشک

لکه ب ارد،ند یبستگ یپاکوتاه هایژنگفت، عملکرد به  توان

 طیمح ی( برامترسانتی 144تا  74) ممیبه ارتفاع اپت شتریب

 ,.Richards, 1992; Butler et alدارد ) یهدف بستگ

به حداکثر رساندن  یارتفاع گندم برا سازیبهینه(. 2005

ملکرد ع لیبا توجه به پتانس نهیعملکرد مهم است و ارتفاع به

 Kowalskia et) تاس ریمتغ مترسانتی 144تا  74از  طیمح

al., 2016ه ک شودیاستنباط م نیچن هاافتهی نیا جی(. از نتا

 ،یبهنژادرقم حاصل از  یستیهدف با طیبا در نظر گرفتن مح

 در آنکهحالداشته باشد.  متریسانت 144تا  74 نیب یارتفاع

اسب من یاریو آب هیرقم پاکوتاه با تغذ ابیپرنهاده فار طیشرا

و رقم پابلند در مواجهه با تنش  رسدیم ممیبه ارتفاع اپت

از ارتفاع خواهد  نهیحد به نیو کاهش ارتفاع به ا یخشک

ارتفاع بر عملکرد و  تأثیر یپژوهش بررس نی. هدف ادیرس

 هایلاینمنظور  نیا یبود. برا مید طیعملکرد در شرا یاجزا

)روشن و  یکیژنت نهیارتفاع در دو زم یبرا کینزد زوژنیا

 راتییتغ زوژن،یا هایلاین جادی. با ادیگرد جادی( ابریاکسکل

 خواهد داشت. ییدقت بالا یابیکنترل و ارز یکیژنت نهیزم

 

 هامواد و روش

 کینزد زوژنیا تیجمع جادیا
انجام شد. در بهار  1104و روشن در سال  یارقام مهدو یتلاق

بوته  کیبوته(  009 تی)اندازه جمع F3و در نسل  1102

. سه نسل دیدر حال تفرق مشاهده گرد تیپاکوتاه در جمع

ل سه نس ازآنپسبا والد روشن انجام شد و  یبرگشت یتلاق

نبله س یکیپاکوتاه که  پیصورت گرفت. دو ژنوت یخودگشن

ا ب یجادشدها زوژنیا هایلاینشدند.  نشیداشت گز یبزرگ

شدند. رقم روشن که در سال  ریروشن تکث یکیژنت نهیزم

 نیکشاورزان بوده است. ا موردتوجه شد همواره یمعرف 1117

از کرمان است که با کمبود آب، تنش  یرقم مطلوب مناطق

 Abdolshahiخاک مواجه باشند ) فیضع طیو شرا یشور

et al. 2015در سال  بر،یارتفاع رقم اکسکل شیافزا ی(. برا

 یرقم با روشن انجام شد. پس از دو تلاق نیا یتلاق 1102
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 یشنخودگ گریسه نسل د یپابلند یبرا نشیو گز یبرگشت

شود.  جادیا بریرقم اکسکل یپابلند برا زوژنیا نیانجام شد تا لا

 منشأ اب یپاکوتاه، زودرس و متحمل به خشک یرقم بریاکسکل

موفق بوده است  ایاسترال مید طیاست که در شرا ایلاسترا

(Izanloo et al., 2008.) 

 

 مید طیدر شرا ایمزرعه شیآزما
-پاکوتاه حاصل از آن )روشن زوژنیا هایلاینروشن و  رقم

 زوژنیا نیو لا بری( و رقم اکسکل4-پاکوتاه-و روشن 1-پاکوتاه

 هایطرح بلوک کی( در قالب 1-پابلند-بریپابلند آن )اکسکل

 1244-1100) یبا چهار تکرار در دو سال زراع یکامل تصادف

قرار  یابیرزمورد ا دانیسپ مید طی( در شرا1241-1244و 

( و دوم 1244-1100نخست ) یگرفت. کشت سال زراع

آبان انجام  1مهر و  40 هایخیدر تار بی( به ترت1244-1241)

در نظر گرفته شد. هر  مترمربعبوته در  144شد. تراکم کشت 

 44وط متر و فاصله خط 9با طول  فیرد 44کرت شامل 

تا  دیحذف گرد هیبود. قبل از برداشت دو خط حاش متریسانت

. مساحت هر کرت دیننما جادیمشکل ا هایابیدر ارز هیاثر حاش

 موردنظربود. بافت خاک  مترمربع 44 هیپس از حذف حاش

درصد و  71/4 بیآن به ترت pHو  یو درصد ماده آل یلوم

بر اساس عرف محل به  تروژنهیفسفاته و ن یبود. کودها 00/2

 94 زانیاوره به م ودو ک پلیمزرعه داده شد. سوپر فسفات تر

. سوپر دگردی اضافه هادر هکتار به کرت لوگرمیک 144و 

 زمانهم) نوبت دو در اوره و کاشت با زمانهم پلیفسفات تر

-دوم اسفند( به مزرعه داده شد. کنترل علف مهنی و کاشت با

انجام شد.  یزراع هرسالو دو بار در  یدست صورتبههرز  های

 .دهدیم نشان شیدر دو سال آزما را یدما و بارندگ 1شکل 
 

 
 .ی( در دو سال زراعنهیو کم نهیشیهوا )ب یو دما یبارندگ زانیم. 1شکل 

Fig. 1. Rainfall and air temperature (maximum and minimum) during two successive years. 

 

پژوهش صفات ارتفاع بوته، عملکرد، تعداد دانه در  نیدر ا

 یرگیدانه اندازه 1444و وزن  مترمربعسنبله، تعداد سنبله در 

 کشیشد و ر گیریاندازه یدگیشد. ارتفاع بوته در زمان رس

، از عملکرد یرگیاندازه ی. برادیارتفاع لحاظ گرد زانیدر م زین

و  کوبیخرمنبرداشت و پس از  مترمربع 44هر کرت سطح 

. سپس با استفاده از تناسب وزن دگردی وزن هاکردن دانه زیتم

 یشد. برا لیدر هکتار تبد لوگرمیهر کرت به ک شدهحاصل

 144اد دانه تعد 1444تعداد دانه در سنبله و وزن  یرگیاندازه

انتخاب شد و پس از جدا کردن  تصادفبهسنبله در هر کرت 

استفاده از تناسب تعداد دانه . با شدند وزن و شمارش هادانه

رابطه . با توجه به دیدانه حاصل گرد 1444در سنبله و وزن 

عملکرد به  میاز تقس 4رابطه از  مترمربعتعداد سنبله در  ،1

 محاسبه شد. (تعداد دانه در سنبله×دانهیکوزن )

تعداد دانه در  × تعداد سنبله در مترمربع = (g.m-2) عملکرد
  ]1[            (g) دانهیکوزن  × سنبله

تعداد ×دانهیک)وزن  ÷ عملکرد=  تعداد سنبله در مترمربع
 ]4[               دانه در سنبله(
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 دانهیکعملکرد و وزن  یرگیواحد اندازه یستیبا 4رابطه  در

 هدانیکو گرم باشد و اعداد وزن  مترمربعگرم در  بیبه ترت

 رقم اعشار داشته باشند. 9حداقل 

 SAS v9.1 افزاربا استفاده از نرم هاداده انسیوار هیتجز

(SAS Institute Inc, 2004) هاپیژنوت نیانگیم سهیو مقا 

 دانکن انجام شد. ایبا روش آزمون چند دامنه

 

 نتایج و بحث

در  پیژنوت ریینشان داد منبع تغ انسیوار هیتجز جینتا

صفات عملکرد،  ی( برا1244-1100نخست ) یسال زراع

 رییع تغمنب نیبود. ا داریتعداد دانه در سنبله و ارتفاع بوته معن

 جزبههمه صفات  ی( برا1241-1244دوم ) یدر سال زراع

 جینتا نی(. ا1جدول بود ) داریمعن مترمربعتعداد سنبله در 

-پیژنوت نیب مترمربعدر مورد تعداد سنبله در  دهدینشان م

 ریدر مورد سا یوجود ندارد. ول یکیتنوع ژنت موردبررسی های

 .شد تائید یکیصفات تنوع ژنت

-ینشان م مید طشرای در هاارتفاع بوته نیانگیم سهیمقا

-خود )روشن زوژنیهای ارقم روشن نسبت به لاین دهد

 نینسبت به لا بری( و رقم اکسکل4-پاکوتاه-و روشن 1-پاکوتاه

دارند  داریی( تفاوت معن1-پابلند-بریخود )اکسکل زوژنیا

 یاپروژه بهنژادی بر دهندینشان م جینتا نی(. ا4شکل )

موفق  بریارتفاع رقم اکسکل شیکاهش ارتفاع رقم روشن و افزا

 ,.Abdolshahi et alو همکاران ) یبوده است. عبدالشاه

، Rht8 پاکوتاهی ژن ی( نشان دادند رقم روشن حاو2021

و رقم  Rht13و  Rht1 یهای پاکوتاهژن یحاو یرقم مهدو

 Rht13و  Rht1 ،Rht2 یهای پاکوتاهژن یدارا بریاکسکل

 است.
 
 عملکرد و ارتفاع یعملکرد، اجزا انسیوار هیتجز .1جدول 

Table 1. Analysis of variance for yield, yield components and plant height 

 منابع تغییر
S.O.V 

درجه 

 آزادی

Df 

 عملکرد

Grains yield 

 تعداد دانه در سنبله
Number of grain 

per spike 

 دانه 1111وزن 

1000 grains 

weight 

 مترمربعسنبله در 
Spikes number per 

2m 

 ارتفاع

Plant height 
 The first cropping year (2020-2021)                (1244-1100سال زراعی نخست )

 بلوک
Block 

3 *87776.80 ns29.18 ns50.42 ns1001.05 **225.45 

 ژنوتیپ
Genotype 

3 **159573.36 **145.02 ns1.76 ns1189.54 **1648.82 

 خطا
Error 

9 16276.85 14.85 20.32 691.14 21.74 

 Second cropping year (2022-2021)                      (1241-1244سال زراعی دوم )

 بلوک
Block 

3 ns19020.03 *9.25 ns29.38 ns4234.39 **106.43 

 ژنوتیپ
Genotype 

4 **131372.52 **55.82 **111.23 ns1272.64 **982.36 

 خطا
Error 

12 12287.91 1.78 16.50 1619.93 15.14 

 دار در سطح احتمال یک و پنج درصددار و غیر معنیبه ترتب معنی n.s*، ** و 
ns, * and **: Not-significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

 

روشن  رقم بریبه رقم اکسکل یاگرچه والد بخشنده پابلند

 طوربه( 1-پابلند-بری)اکسکل یجادشدها زوژنیا نیاست، لا

 نیا لینسبت به رقم روشن دارد. دل یارتفاع کمتر دارییمعن

 باشد. یکیژنت نهیامر ممکن است اثر زم

نشان داد در هر دو  هاپیعملکرد ژنوت نیانگیم سهیمقا

 زوژنیا یها-نیرقم پابلند روشن نسبت به لا یسال زراع

 طی( در شرا4-پاکوتاه-و روشن 1-پاکوتاه-پاکوتاه خود )روشن

ارد د یشتریعملکرد ب دارییمعن طوربه دانیمنطقه سپ مید

به  4-پاکوتاه-و روشن 1-پاکوتاه-)عملکرد رقم روشن، روشن

و در سال  02/704و  10/044، 20/1412در سال اول  بیترت

در هکتار بود(. از  لوگرمیک 41/210و  99/920، 00/074دوم 

بت به نس داریمعنی طوربه بریرقم پاکوتاه اکسکل گر،یطرف د
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 ی( عملکرد کمتر1-پابلند-بریپابلند خود )اکسکل زوژنیا نیلا

در سال  1-پابلند-بریو اکسکل بریداشت )عملکرد رقم اکسکل

در هکتار بود(  لوگرمیک 41/701و  40/241 بیدوم به ترت

(.1شکل )
 

 
در دو سال زراعی در شرایط دیم با  هاآنایزوژن  هایلاینمقایسه ارتفاع والدهای بخشنده )روشن و اکسکلیبر( و  .2شکل 

 درصد 1ای دانکن در سطح استفاده از آزمون چند دامنه
Fig. 2. Plant height comparison of donor parents (Roshan and Excalibur) and their isogenic lines during two 

cropping years under rain-fed conditions using Duncan's multi-range test at the 5% level 

 

 
با  مید طیدر شرا یدر دو سال زراع هاآن زوژنیا هایلاین( و بریبخشنده )روشن و اکسکل یعملکرد والدها سهیمقا .3شکل 

 درصد 1دانکن در سطح  ایاستفاده از آزمون چند دامنه
Fig. 3. Grain yield comparison of donor parents (Roshan and Excalibur) and their isogenic lines during two 

cropping years under rain-fed conditions using Duncan's multi-range test at the 5% probability level 

 

اع ارتف شیافزا یبرا بهنژادیپژوهش نشان داد  نیا جینتا

 مید طیباعث بهبود عملکرد در شرا دارییمعن طوربهگندم 

و  مید طشرای در اندنشان داده یمتعدد های. پژوهششودیم

عملکرد ارقام پابلند  ابیفار طیشرا برخلاف یتنش خشک

 ;Reynolds et al., 1994است ) شترینسبت به پاکوتاه ب

Butler et al., 2005; Chapman et al., 2007; 

Kowalskia et al., 2016ممی(. عملکرد وابسته به ارتفاع اپت 

 ,.Richards, 1992; Butler et alهدف است ) طیمح یبرا

به حداکثر رساندن  یارتفاع گندم برا سازیبهینه(. 2005

 لکردمع لیبا توجه به پتانس نهیعملکرد مهم است و ارتفاع به
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 Kowalskia etاست ) ریمتغ مترسانتی 144تا  74از  طیمح

al., 2016نیرقم روشن و لا موردبررسی طی(. در شرا 

ارتفاع و عملکرد را داشتند. در  نیشتریب 1-پابلند-بریاکسکل

ن رقم روش نیانگیم طوربه(، دانیسپ مید طیهدف )شرا طیمح

 12/29و  01/04ارتفاع  یدارا 1-پابلند-بریاکسکل نیو لا

 بودند. متریسانت

 طوربهارتفاع  شینشان داد افزا زوژنیا هایلاین یبررس

(. 2کل شگذاشته است ) تأثیربر تعداد دانه در بوته  دارییمعن

تعداد دانه در سنبله نشان داد رقم پابلند  نیانگیم سهیمقا

-یمعن طوربهپاکوتاه خود  زوژنیا هایلاینروشن نسبت به 

 در سنبله رقم دانهدارد )تعداد  یشتریدانه در سنبله ب داری

در سال  بیبه ترت 4-پاکوتاه-و روشن 1-پاکوتاه-روشن، روشن

 21/12، 42/44و در سال دوم  91/19و  44/41، 21/40اول 

 طوربه بریرقم پاکوتاه اکسکل طور،نیبود(. هم 20/14و 

-بریپابلند خود )اکسکل زوژنیا نینسبت به لا داریمعنی

داشت )تعداد دانه  ترینییپا( تعداد دانه در سنبله 1-پابلند

در سال دوم به  1-ندپابل-بریو اکسکل بریدر سنبله رقم اکسکل

 بود(. 04/10و  47/12 بیترت
 

 
 طیدر شرا یدر دو سال زراع هاآن زوژنیا هایلاین( و بریبخشنده )روشن و اکسکل یتعداد دانه در سنبله والدها سهیمقا .4شکل 

 درصد 1دانکن در سطح  ایبا استفاده از آزمون چند دامنه مید
Fig. 4. Grain number per spike comparison for donor parents (Roshan and Excalibur) and their isogenic lines 

during two cropping years under rain-fed conditions using Duncan's multi-range test at the 5% probability 

level 

 

ارتفاع بوته باعث  شیپژوهش مشخص شد افزا نیدر ا

 زین یگری. در پژوهش دگرددیتعداد دانه در سنبله م شیافزا

 انزیمشخص شده بود ارتفاع بوته با تعداد دانه در بوته و م

 Zhang etدارد ) دارییمثبت و معن یهمبستگ تودهزیست

al., 2021.) 

-پیژنوت نیب دارییفاوت معننشان داد سال اول ت جینتا

سال دوم  کهدرحالیوجود نداشت  هزار دانهوزن  ازلحاظ ها

سال اختلاف وزن  نیبود. در ا داریمعن هاپیژنوت نیتفاوت ب

-)روشن زوژنیا هایلایناز  یکیهزار دانه روشن فقط با 

 دارییمعن طوربه زین بریبود و اکسکل داری( معن4-پاکوتاه

( وزن 1-پابلند-بریپابلند خود )اکسکل زوژنیا نینسبت به لا

 نی(. با توجه به عدم ثبات ا9شکل داشت ) یهزار دانه کمتر

در  یشتریب هایبهتر است پژوهش یصفت در دو سال زراع

 صفت انجام شود. نیمورد ا

تفاوت  یدر هر دو سال زراع موردبررسی هایپیژنوت

ل شکنداشتند ) مترمربعتعداد سنبله در  ازلحاظ دارییمعن

 تحت مترمربعتعداد سنبله در  دهدینشان م جینتا نی(. ا2

 .ردگییارتفاع بوته قرار نم تأثیر

 

 گیری نهایینتیجه

-Rhtو  Rht-B1b هایژنعمده  طوربهو  یپاکوتاه هایژن

D1b ایهپروژه در تاکنونگسترده از زمان انقلاب سبز  طوربه 

 شافزای باعث که هاژن نای .اندشدهاستفادهگندم  بهنژادی

 طیعملکرد در شرا شیمقاومت به ورس و افزا ،یریکودپذ

. دشونیم ردباعث کاهش عملک مید طشرای در اندشده ابیفار
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 تعداد شیافزا قیاز طر یپژوهش مشخص شد پابلند نیدر ا

 مید طیعملکرد در شرا داریمعن شیدانه در سنبله باعث افزا

قرار گرفت و  موردبررسی زیعملکرد ن گری. دو جزء دشودیم

 رمربعمتبر تعداد سنبله در  تأثیریمشخص شد ارتفاع بوته 

ارتفاع بوته  تأثیردر سال اول تحت  زیندارد. وزن هزار دانه ن

 پابلندتر وزن هایپیکه در سال دوم ژنوت هرچندقرار نگرفت. 

پژوهش ضرورت توجه  نیا جیداشتند. نتا یشتریهزار دانه ب

. با دنماییم تائیدرا  مید طیبه صفت ارتفاع بوته در شرا شتریب

ه و پاسخ ب پذیریوراثتصفت ارتفاع بوته  نکهیتوجه به ا

 بهنژادی هایدر برنامه شودیم هیدارد توص ییلابا نشیگز

. نتاج میصفت داشته باش نیبه ا ایژهیتوجه و مید طیشرا یبرا

 ازیپژوهش حاصل شده است در صورت ن نیکه در ا یزوژنیا

 قرار خواهند گرفت. هاآن اریپژوهشگران، در اخت ریسا

 

 
در دو سال زراعی در شرایط دیم  هاآنایزوژن  هایلاینوالدهای بخشنده )روشن و اکسکلیبر( و  هزار دانهمقایسه وزن  .1شکل 

 درصد 1ای دانکن در سطح با استفاده از آزمون چند دامنه

Fig. 5. Comparison of the1000 grains weight of the donor parents (Roshan and Excalibur) and their isogenic 

lines in two crop years under dry conditions using Duncan's multi-range test at the 5% level 
 

 

 
در دو سال زراعی در  هاآنایزوژن  هایلاینوالدهای بخشنده )روشن و اکسکلیبر( و  مترمربعمقایسه تعداد سنبله در  .1شکل 

 درصد 1ای دانکن در سطح شرایط دیم با استفاده از آزمون چند دامنه

Fig. 6. Comparison of spikes number per meter2 of donor parents (Roshan and Excalibur) and their isogenic 

lines during two cropping years under rain-fed conditions using Duncan's multi-range test at the 5% 

probability level 
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