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Extended abstract 
Introduction 
Drought is known as the most important factor limiting corn production in the world. Depending on the 

growth stage and severity of drought stress, it can decrease corn yield by 76%. In addition, the increase 

in drought stress can decrease the efficiency of elements such as nitrogen in this crop. Therefore, many 

ways have been studied to decrease the effects of drought stress on crops. The results show that the use 

of cover crops can be an important approach for agriculture to protect crops against climate changes. 

These crops improve crop yields and soil nutrients by reducing runoff and soil erosion. The use of 

legumes as cover crops can decrease the need for chemical nitrogen fertilizer by biological N fixation in 

these crops. 

 

Materials and methods 

In 2019, a pot experiment was conducted in the greenhouse of the Faculty of Agriculture and Natural 

Resources, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. The experimental treatments were faba 

bean cultivation (cultivated, non-cultivated), the different rates of nitrogen based on urea (0, 50, 100% 

of the recommended amount) and water deficit stress (40, 60, 80, 100% FC). In this experiment, 72 pots 

of 10 kg were used. First, the field capacity of the soil was determined, then the pots were filled with the 

air-dried soil. Ten grains of faba bean were planted in each pot, 5 of which were removed after 

germination. Shoots of faba bean were cut at the 50% flowering stage and mixed with the soil to the 

depth of 10 cm. Four corn grains were planted in each pot, two of which were removed after germination. 

In this experiment, the variety Shadan of faba bean and the corn hybrid 201 (single cross) were used. 

Different levels of nitrogen were applied at the V5 stage of corn, drought stress was applied ten days 

later and continued until the harvest stage of corn. Pots were weighed regularly for the application of 

drought stress. Corn was harvested at the pasty stage. Experimental characteristics included grain and 

shoot fresh and dry weights, grain and shoot protein content, nitrogen agronomic efficiency, nitrogen 

productivity, nitrogen recovery efficiency, and shoot and grain partial factor productivity. Statistical 

analysis of data was performed using SPSS software (version 26), and significant differences between 

treatment means were tested using Duncan's Multiple Range Test at P < 0.05. 
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Results and discussion 

Our results showed that all traits were influenced by interactions between faba bean cultivation × N 

fertilizer × water deficit stress. The highest grain yield was obtained of treatment the faba bean 

cultivation+100% of the recommended nitrogen rate+no application of water deficit stress, while no 

grains were observed in the treatment of non-cultivation of faba bean+100% of the recommended rate 

of nitrogen+application of severe water deficit stress, non-cultivation of faba bean+no nitrogen 

application+application of moderate water deficit stress and non-cultivation of faba bean+no nitrogen 

application+application of severe water deficit stress. The higher rate of nitrogen in the soil under severe 

water deficit stress can be considered as the limiting factor for crop growth, and therefore we observed 

lower yields in these treatments. Addition, our results showed that faba bean cultivation as cover crop 

increased some traits such as fresh and dry weight of shoot, agronomic efficiency and nitrogen recovery 

of nitrogen compared to non-cultivation of faba bean. The highest fresh dry shoot weight was obtained 

from the treatments of faba bean cultivation+100% of the recommended nitrogen rate+no application 

of water deficit stress and non-cultivation of faba bean cultivation+100% of the recommended nitrogen 

rate+no application of water deficit stress. Also, the highest shoot and grain agronomic efficiency was 

observed from the faba bean cultivation+100% of the recommended nitrogen rate+ no nitrogen 

application+application of moderate water deficit stress. 

 

Conclusion 

Overall, our results showed that the use of faba bean as cover crop can decrease the effects of water 

deficit stress and improve the growth status of corn, although the increase at higher water deficit stress 

level is lower than the other levels. Based on the results, it can be concluded that the use of faba bean as 

cover crop and and 50% of the recommended rate of nitrogen can be recommended under the same 

conditions (under water deficit stress). 

 

Keywords: Environmental stresses, N fertilizer, Nitrogen productivity, Nitrogen recovery efficiency, 
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 Zea) ایذرت دانه تروژنین ییبر کارا (.Vicia faba L) باقلا یپوشش اهیاستفاده از گ تأثیر

mays L.) آبیتنش کم طیدر شرا 

 4ی، مسعود هاشم3یخمار دی، سع*2یعباد ی، عل1یسمانه قرب

 لیاردب، یلیاه محقق اردبدانشگ یعیو منابع طب یزراعت، دانشکده کشاورز یدکتر .0

 لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب یعیو منابع طب یدانشکده کشاورزاستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، . 2

 لیاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب یعیو منابع طب یدانشکده کشاورزگروه زراعت و اصلاح نباتات،  اریدانش. 1

 کایدانشگاه ماساچوست، آمر ،یزراع ناهایگ یولوژیزیاستاد گروه علوم خاک و ف. 0

 

 مشخصات مقاله  چکیده

ست. ا آبیتنش کم ژهویبه یمیاقل راتییبا تغ یکشاورز هاینظام قیمناسب در تطب یروش یپوشش اهانیکشت گ

 در محصولات آبیدر کاهش اثرات تنش کم اهانیگ نیکشت ا میاثرات مستق یدر بررس یکم قاتیتحق ،حالبااین

 اهیگ عنوانبه( .Vicia faba Lاثر کشت باقلا ) یبررس منظوربه ایگلخانه یشیآزما رو،نیود دارد. ازاوج یزراع

 Zea mays) ایدر ذرت دانه تروژنیجذب کود ن ییکارا زیو ن آبیدر کاهش اثرات سطوح مختلف تنش کم یپوشش

L.)  یهابا سه تکرار بود. عامل یرح کامل تصادفدر قالب ط لفاکتوری صورتبه شیدرآمد. آزما به اجرا 1331در سال 

با  بیآبا دو سطح )کشت و عدم کشت(، سطوح مختلف تنش کم یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  املش موردمطالعه

و  04اوره با سه سطح )صفر،  یهیبر پا یمعدن تروژنی( و کاربرد نیزراع تیدرصد ظرف 144و  14، 04، 44چهار سطح )

 144د به همراه کاربر یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  مارینشان داد که ت جی( بودند. نتاشدهتوصیهر درصد مقدا 144

عملکرد دانه  زانیم نیشتریب یگرم دارا 3/23 نیانگیبا م آبیو عدم اعمال تنش کم تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار 

درصد  04و کاربرد  یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا حاصل با توجه به عملکرد دانه نشان داد که  جینتا نیبود. همچن

 افتیباز ییکارا ،یزراع ییکارا رینظ یباعث بهبود صفات آبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین یشدهتوصیهمقدار 

. دیمشابه گرد طیذرت نسبت به عدم کشت باقلا در شرا ییهم در دانه و هم در بافت هوا تروژنین وریبهره ییو کارا

سطوح تنش  یدر تمام تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  04باقلا در خاک و کاربرد  یایاساس، استفاده از بقا نیهمبر 

 .شودیم هیتوص ییمشابه آب و هوا طیدر شرا آبیکم

 های کلیدی:واژه 

 یطیمح هایتنش

 نتروژین افتیباز ییکارا

 تروژنین وریبهره ییکارا

 تروژنیکود ن

 مالچ

 

: افتیدر خیتار

20/40/1441 

تاریخ پذیرش: 

22/42/1441 

 تاریخ انتشار:

 1443بهار 

124-103 (:1)12 

مقدمه

 دیلتو یعوامل محدودکننده نتریاز مهم یکی عنوانبه آبیکم

 یو بسته به زمان و مرحله شودیذرت در جهان شناخته م

درصد  16را تا  اهیگ نیعملکرد ا تواندیو شدت آن م اهیرشد گ

 شیافزا ن،ی(. همچنMousavi et al., 2021)کاهش دهد 

 ییذاغ اصرعن ییباعث کاهش کارا تواندیم آبیشدت تنش کم

و  یقباد مثالعنوانبهشود.  اهیگ نیدر ا تروژنین رینظ

 یخود بر رو شی( در آزماGhobadi et al., 2015همکاران )

( مشاهده کردند که 110 کراسینگلس)رقم  ایذرت دانه

 تیدرصد ظرف 61به  011از  آبیتنش کم شیبا افزا زمانهم

در  لوگرمیک 220به  001از  تروژنین زانیم شیو افزا یزراع

. افتیدرصد کاهش  01 زانیهکتار، عملکرد دانه ذرت به م

 یشیمادر آز زی( نFarid et al., 2020و همکاران ) دیفر

)از  آبیشدت تنش کم شیجداگانه مشاهده کردند که افزا

جذب  یی( باعث کاهش کارایزراع تیدرصد ظرف 61به  011
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 راسکسینگل)رقم  نیریدر ذرت ش تروژنین یظاهر افتیو باز

جهت کاهش  یاریبس هایراستا، روش نی( شد. در هم011

 رقرار گرفت و ب موردبررسی اهانیدر گ آبیاثرات تنش کم

 نوانعبه تواندیم یپوشش اهانیحاصل، کشت گ جیاساس نتا

 دیدش راتییبا تغ یکشاورز هاینظام قیدر تطب یاتیح یابزار

 قیاز طر اهانین گی. اردیقرار گ مورداستفاده ییآب و هوا

خاک و  شیفرسا رینظ محیطیزیستکاهش اثرات مخرب 

 وریبهره شیرواناب، افزا براثر ییعناصر غذا ییآبشو

در  یداریپا شیخاک به افزا یو مواد مغذ یمحصولات زراع

 (.Giri et al., 2020) کنندیکمک م یکشاورز هایستمیس

 علاوه بر آثار یپوشش اهیگ عنوانبهاز حبوبات  استفاده

 روژنتین یکیولوژیب تیتثب قیاز طر تواندیمثبت فوق، م

را در محصولات  تروژنیبه کود ن ازین یریچشمگ صورتبه

(. Jahanzad et al., 2014ذرت کاهش دهد ) رینظ یبعد

 قیبه خاک از طر اهانیگ نیا یایبرگرداندن بقا نیهمچن

 یآبباعث کاهش اثرات تنش کم تواندیخاک م سطحپوشش 

 آبیتنش کم طیو در شرا 2102در سال  مثالعنوانبهگردد. 

درصد عملکرد  01تا  01 کا،یآمر یغرب هایالتیکشاورزان در ا

 یشپوش اهیگ عنوانبه ایکه در آن سو یرا در مزارع ذرت یبالاتر

(. Nichols et al., 2022بود، مشاهده کردند ) دهیکشت گرد

خود مشاهده کرد  شیدر آزما زی( نOzpinar, 2009) ناریازپ

 از ذرت باعث شیپ یپوشش اهیگ عنوانبهاشت ماشک که ک

 شیافزا زیخاک و ن وریرطوبت و بهره یمحتوا شیافزا

و  ذرت شد. مارسلو یکشتتکنسبت به  اهیگ نیعملکرد در ا

که  ند( گزارش کردMarcillo and Miguez, 2017) گوئزیم

مستانه ز یپوشش اهیگ عنوانبهو  تنهاییبهاستفاده از حبوبات 

 هاآنداد.  شیدرصد افزا 11 زانیعملکرد ذرت را به م

 اهیگ عنوانبهکردند که اثرات مثبت حبوبات  انیب نیهمچن

 یتروژنیمصرف کود ن شیبر عملکرد ذرت با افزا یپوشش

( Ghobadi et al., 2015و همکاران ) ی. قبادافتیکاهش 

 ییباعث کاهش کارا آبیکردند تنش کم مشاهده یشیدر آزما

طارق جان و  گرید ییدر ذرت شد. از سو تروژنین یزراع

کردند که  انی( بTariq-Jan et al., 2010همکاران )

نسبت به  یاهیگ یایاز بقا تروژنین یجیتدر یآزادساز

 شی( باعث افزاییایمیآن )استفاده از کود ش عیسر یآزادساز

 نترییمیاز قد یکی. باقلا شودیم تروژنین یزراع ییاراک

حبوبات است  یاز خانواده یدر جهان و عضو یمحصولات زراع

 تیتثب تیقابل یخانواده دارا نیا اهانیگ ریو مانند سا

 شنق به دلیل ر،یاخ هایاست. در سال تروژنین یکیولوژیب

به  ایهفزایندتوجه  ،یزراع هایستمیدر اکوس اهیگ نیمثبت ا

 یاورزکش هایستمیدر س یپوشش اهیگ عنوانبهاستفاده از آن 

و همکاران  ی(. اعتمادLandry et al., 2015شده است )

(Etemadi et al., 2018 استفاده از باقلا )اهیگ عنوانبه 

 به مصرف کود ازیمهم در جهت کاهش ن یرا عامل یپوشش

خاک  یکیزیف اتیبهبود خصوص زیو ن نیریدر ذرت ش تروژنین

 کردند. انیب

 حاکم در غالب ییآب و هوا طیفوق و شرا جیتوجه به نتا با

 نینامناسب مصرف کود، در ا تیریمد زینقاط کشور و ن

 اهیگ عنوانبهبود که استفاده از باقلا  نیفرض بر ا شیآزما

 قیراز ط آبیتنش کم علاوه بر کاهش اثرات تواندیم یپوشش

ش یآب، باعث افزا ریپوشش سطح خاک و ممانعت از تبخ

ود( خ یایعنصر از بقا نیا یرهاساز قی)از طر تروژنین ییکارا

عملکرد ذرت در سطوح بالاتر تنش  شیو به دنبال آن افزا

در  آبیاثرات تنش کم یمطالعه، بررس نای اهداف. شود آبیکم

 زیدر ذرت و ن تروژنیجذب ن آن بر تأثیرسطوح مختلف و 

و جذب  بیآتنش کم رب یپوشش اهیگ عنوانبهباقلا  تأثیر زانیم

 بود. ایدر ذرت دانه تروژنین

 

 هامواد و روش

 یهیبر پا لفاکتوری صورتو به 0111در سال  شیآزما نیا

 یبا سه عامل و سه تکرار در گلخانه یطرح کامل تصادف

 یلیدانشگاه محقق اردب یعیو منابع طب یدانشکده کشاورز

شامل  موردمطالعه هایبه اجرا درآمد. عامل لیواقع در اردب

 دمعبا دو سطح )کشت و  یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا 

 تروژنی(، سطوح مختلف نEtemadi et al., 2018کشت( )

درصد  011و  11اوره با سه سطح )صفر،  یهیبر پا یمعدن

 لوگرمیک 011) (Sarfraz et al., 2017)( شدهتوصیهمقدار 

با چهار  آبی( و تنش کمEtemadi et al., 2018در هکتار( )

)سطح  ،61)سطح متوسط( ،01(دی)سطح شد}سطح 

 }یزراع تیدرصد ظرف 011و )عدم اعمال(  11م(یملا

(Anjum et al., 2011بودند. در طول دوره )ش،یآزما ی 

 نیب طورکلیگلخانه به یدرصد، دما 11تا  61رطوبت گلخانه 

 01 نیب ییو طول دوره روشنا گرادیسانت یدرجه 26تا  21

عدد گلدان  12به تعداد  شیآزما نیساعت بود. در ا 02تا 

 01) مترسانتی 11 ارتفاع و با قطر دهانه یکیپلاست

 از ،خاک با هاگلدان پر کردن( استفاده شد. قبل از یرملوگیک

ممانعت از خروج  منظوربه یهدولا یکیپلاست یتور کی

 از شن ایهی. لادیخاک در ته هر گلدان استفاده گرد یاحتمال



 061 آبیتنش کم طیدر شرا ایذرت دانه تروژنین ییباقلا بر کارا یپوشش اهیاستفاده از گ ریتاث همکاران: وی قرب

 

 

ته خیهر گلدان ر یمناسب در انتها کشیبه جهت انجام زه ز،ین

 هوا خاک ابتدا در خاک، با هاگلدان پر کردنشد. قبل از 

و  مترییلیم 1شد و پس از عبور از الک  دهکوبی و خشک

 21خاک، با استفاده از ترازو ) یزراع تیظرف نییتع

پر  شدهخشکخاک هوا  لوگرمیک 01(، هر گلدان با یلوگرمیک

نشان داده  0جدول در  شیخاک مورد آزما اتیشد. خصوص

 است. هشد

 
 شیخاک مورد آزما ییایمیش کویزیف مشخصات .1جدول 

Table 1. Physiochemical properties of the soil 

اتمشخص  

Charasteristics 

 پتاسیم
K 

 فسفر
P 

 روی

Zn 

 نیتروژن
N 

 کربن آلی

Organic 

Carbon 

 اسیدیته
pH 

 شن

Sand 

 سیلت

Silt 

 رس

Clay 

بافت خاک 
Soil 

texture 

ی درجه

 اشباع
Saturation 

 ----------mg kg-1----------- -----------%-----------  -------------%-----------  % 

 Amount 250 26.4 1.02 0.04 0.7 7.6 38.5 42 19 silt 47 میزان

 

 

رقم شادان بود که  شیآزما نیدر ا مورداستفادهبذر باقلا 

 یبا باکتر حیشده و پس از تلق ساندهیقبل از کاشت خ

Rhizobium leguminosarum var viciae (Siczek 

and Lipiec, 2016)  عدد در هر گلدان کشت  01به تعداد

بوته در  1که پس از سبز شدن و تنک کردن، تعداد  دیگرد

به  توانیرقم م نیا اتیماند. از خصوص یقهر گلدان با

 یرگمقاومت به لکه ب زه،یعملکرد بالا، برداشت مکان لیپتانس

-تهبو ،یگلده یبوته اشاره کرد. در اواسط مرحله یدگیابو خو

 تا هاآن اختلاط و کردن خرد از پس و شده برباقلا کف های

 رعدد بذر ذرت در ه 0خاک، به تعداد  یمترسانتی 01 عمق

بوته  2که پس از سبز شدن در هر گلدان  دیگلدان کشت گرد

 رداستفادهموتنک شدند(. بذور ذرت  گریبوته د 2ماند ) یباق

 کی)کوشا( بود که  210 کراسسینگلرقم  شیآزما نیدر ا

 سطوح آبیزودرس ذرت است. قبل از اعمال تنش کم دیبریه

 لدانمربوطه، به هر گ یمارهایت بر اساس تروژنیمختلف ن

 یاری. آبدیاعمال گرد آبی، تنش کمازآنپسروز  01اضافه و 

 یتا مرحله اهیگ نیمراحل رشد باقلا و در ذرت )در ا یدر تمام

V5 )ذرت در مرحله ازاینپسنرمال بود و  صورتبه (V5 بر ،)

درصد  011و  11، 61، 01سطوح  یشیآزما یمارهایاساس ت

 نیبرداشت ا یمرحله یها( تا انتآبی)تنش کم یزراع تیظرف

 یمحاسبه و هامداوم گلدان نی. از توزدیاعمال گرد اه،یگ

 یدر درصدها آبیعمال تنش کما یبرا موردنیازمقدار آب 

 0 از پس حدوداً هااستفاده شد. ذرت یزراع تیمختلف ظرف

صفات  یرگیبرداشت و جهت اندازه یریخم یمرحله در ماه،

 شیآزما نیدر ا موردمطالعهمنتقل شدند. صفات  شگاهیبه آزما

 ییاکار ،وریبهره ییکارا افت،یباز ییکارا ،یزراع ییشامل کارا

دانه(، درصد  جزبه) ییدانه و بافت هوا نتروژیمصرف ن

عملکرد دانه، وزن تر و خشک  ،ییدانه و بافت هوا نیپروتئ

 بودند. ییبافت هوا

و دانه، پس از  ییعملکرد تر بافت هوا یمحاسبه یبرا

 از پس و شدند وزن( گرم 0/1) ترازو توسط هابرداشت، نمونه

 Fakhari) ساعت 01 مدت به درجه 11 آون در شدن خشک

et al., 2017 شد.  یرگیتوسط ترازو دوباره اندازه هاآن( وزن

هر  تروژنیاز ضرب درصد ن ییدانه و بافت هوا نیدرصد پروتئ

 ییکارا ،یزراع ییآمد. کارا به دست 21/6نمونه در عدد 

( Abbasi et al., 2010) تروژنین وریبهره ییو کارا افتیباز

 ,.Jamali et al) ییدانه و بافت هوا یسودمند جزئیو عامل 

 .محاسبه شد ری( با استفاده از معادلات ز2020

=کارایی زراعی نیتروژن                                                    ]0[
 عملکرد در کرتی که نیتروژن دریافت نکرده-عملکرد در کرتی که نیتروژن دریافت کرده

 مجموع نیتروژن خاک
 

= کارایی بازیافت نیتروژن          ]2[
 مقدار نیتروژن موجود در نمونه در کرتی که نیتروژن دریافت نکرده-مقدار نیتروژن موجود در نمونه در کرتی که نیتروژن دریافت کرده

 مجموع نیتروژن خاک
 

کارایی بهرهوری نیتروژن                 ]1[ =
عملکرد خشک نمونه

مجموع نیتروژن کل گیاه
 

عامل جزئی سودمندی                   ]0[ =
عملکرد خشک نمونه

مجموع نیتروژن خاک
 

ط توس شدهیتتثب تروژنیخاک: مقدار ن تروژنین مجموع

 هیلاو تروژنین زانیدر هر گلدان + م یباقلا + مقدار کود مصرف

 در خاک
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اقلا از توسط ب شدهتثبیت تروژنیمقدار ن یرگیندازها یبرا

( استفاده شد. Etemadi et al., 2018) ایروش دفن کردن بقا

باقلا در آون  ییو بافت هوا شهیر یدر ابتدا صد گرم نمونه

و الک شد. در ادامه،  ابآسی ، نمونهازآنپس. دیخشک گرد

)روش کجلدال(  تروژنین یرگیدازهان جهت آمدهدستبهنمونه 

. دیارسال گرد یلیدانشگاه محقق اردب یمرکز شگاهیبه آزما

 سهیکباقلا داخل  ییو بافت هوا شهی، صد گرم نمونه رزمانهم

قرار گرفت و  متریسانت 01×  21به ابعاد  یلونینا مشبک

گلدان دفن  کیخاک  مترییسانت 01در عمق  ازآنپس

 یکشت نشد(. در انتها یتبذر ذر چین، هگلدا نی)در ا دیگرد

 از گلدان ز،ینمونه ن نیفصل رشد و مقارن با برداشت ذرت، ا

 ابیپس از آس شدهخشک. نمونه دیخارج و در آون خشک گرد

ه دانشگا یمرکز شگاهیشدن با ذکر مشخصات کامل، به آزما

)روش  تروژنیدرصد ن یرگیجهت اندازه یلیمحقق اردب

 آمدهدستبه تروژنی. در انتها از تفاضل نکجلدال( منتقل شد

 زانیفصل رشد ذرت، م یباقلا در ابتدا و انتها یابقای از

 .دیباقلا محاسبه گرد یایاز بقا رهاشده تروژنین

 Kolmogrov-Smirnov آزمون توسط هاداده یتینرمال

 جیمحاسبه شد که بر اساس نتا 26 ینسخه SPSS افزاردر نرم

 ی. همگندیاعمال گرد موردنیازدر موارد  سازیآزمون، نرمال

 SPSSافزار در نرم levene's آزمون از استفاده با هاداده

در سطوح  کهییازآنجاقرار گرفت.  موردبررسی 26 ینسخه

 مارهای( در اکثر تیزراع تیدرصد ظرف 01) آبیتنش کم دیشد

 نای ها،به عملکرد دانه منجر نشد، جهت همگن شدن داده

 یکل صورتبهو دانه(  یی)بافت هوا یر محاسبات آمارد ماریت

 SAS 9.4 افزارنرمبا استفاده از  یحذف شد. محاسبات آمار

 رد دانکن ایچند دامنه مونبا آز هانیانگیم سهیانجام شد. مقا

 .شد محاسبه درصد پنج احتمال سطح

 

 نتایج و بحث

 توسط آزمون لون انسیوار یهتجزی از قبل هاداده یهمگن

 اریدیحاصل و معن جیقرار گرفت و بر اساس نتا یابیمورد ارز

حذف  انسیوار یهیتجز یصفت در مرحله نیوزن تر دانه، ا

 (.2جدول شد )

 

 ییوزن تر بافت هوا
ت تح ییوزن تر بافت هوا انسیوار یهیتجز جیاساس نتا بر

ی گانهو اثر سه نتروژیکود ن ،آبیتأثیر کشت باقلا، تنش کم

در سطح احتمال  تروژنیکود ن×  آبیتنش کم× کشت باقلا 

طح در س آبیتنش کم× درصد و اثر متقابل کشت باقلا  کی

 (.1جدول احتمال پنج درصد قرار گرفت )

شت ک یمارهاینشان داد که ت زین نیانگیم سهیقام جینتا

درصد مقدار  011و کاربرد  یپوشش اهیعنوان گباقلا به

دم و ع آبیبه همراه عدم اعمال تنش کم تروژنین یشدهتوصیه

درصد مقدار  011و کاربرد  یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به

 یادار آبیبه همراه عدم اعمال تنش کم تروژنین یشدهتوصیه

 بودند  ییوزن تر بافت هوا نیشتریب

 باقلا به همراه عدم عدم کشت مارینسبت به ت مارهایت نیا

 نیر)کمت آبیو اعمال سطح متوسط تنش کم تروژنیکاربرد ن

درصد از خود  011-011 نیب یشی( افزاییوزن تر هوا زانیم

ان نش نیانگیم سهیمقا جینتا نی(. همچن0جدول نشان دادند )

اعث ب بیبه ترت یپوشش اهیعنوان گباقلا به تداد که کش

درصد مقدار  011کاربرد  طی)در شرا یدرصد 00-21 شیاافز

 1-21(، آبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنیشده نتوصیه

شده درصد مقدار توصیه 11کاربرد  طی)در شرا یدرصد

 یدرصد 01-01( و آبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

-در سطوح مختلف تنش کم تروژنین بردعدم کار طی)در شرا

نسبت به عدم کشت باقلا در  ییر بافت هوا( در وزن تآبی

اورفانو  (.0جدول ( شد )آبیو تنش کم یمشابه )کود طیشرا

خود  شی( در آزماOrfanou et al., 2019و همکاران )

 یدهانیتأثیر بر فرآ قیاز طر آبیمشاهده کردند که تنش کم

 باعث کاهش اه،یدر رشد و نمو گ اختلال زیو ن یکیولوژیزیف

 عملکرد علوفه در ذرت شد.

باقلا در خاک از  یایکه استفاده از بقا رسدیبه نظر م

 یرهاساز زیپوشش سطح خاک و حفظ رطوبت آن و ن قیطر

 روژنتیجذب ن شیخود، باعث افزا یایاز بقا تروژنین یجیتدر

 مارهایت نیا در ییعملکرد تر بافت هوا شیو به دنبال آن افزا

خود  شیدر آزما زی( نOzpinar, 2009) ناریشده است. ازپ

از  شیپ یپوشش اهیعنوان گمشاهده کرد که کاشت ماشک به

 زیخاک و ن وریرطوبت و بهره یمحتوا شیذرت باعث افزا

 .دذرت ش یکشتنسبت به تک اهیگ نیعملکرد در ا شیافزا
 

 ییوزن خشک بافت هوا

نشان داد که اثرات کشت باقلا، تنش  انسیوار یهیتجز جینتا

 تروژنیکود ن×  یآباثر متقابل تنش کم تروژن،یکود ن ،آبیکم

در  ژنترویکود ن×  آبیتنش کم× ی کشت باقلا گانهو اثر سه

 تنش× درصد و اثر متقابل کشت باقلا  کیسطح احتمال 

 دش داریمعن تصف نیدر سطح احتمال پنج درصد بر ا آبیکم



 061 آبیتنش کم طیدر شرا ایذرت دانه تروژنین ییباقلا بر کارا یپوشش اهیاستفاده از گ ریتاث همکاران: وی قرب

 

 

شت ک یمارهایت ن،یانگیم سهیمقا جی(. بر اساس نتا1جدول )

درصد مقدار  011و کاربرد  یپوشش اهیعنوان گباقلا به

 ،آبیبه همراه عدم اعمال تنش کم تروژنین یشدهتوصیه

درصد مقدار  011و کاربرد  یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به

-تنش کم میبه همراه اعمال سطح ملا تروژنین یشدهتوصیه

 011و کاربرد  یپوشش اهیعنوان گو عدم کشت باقلا به آبی

به همراه عدم اعمال تنش  تروژنین یشدهدرصد مقدار توصیه

و عدم کشت باقلا به همراه عدم کاربرد  نیشتریب یدارا آبیکم

 نیکمتر یدارا یآبو اعمال سطح متوسط تنش کم تروژنین

صفت در  نیا شیافزا زانیبودند. م ییوزن خشک بافت هوا

نسبت به  ییحداکثر وزن خشک بافت هوا یحاو یمارهایت

 نیهمچن (.0جدول درصد بود ) 11-11حداقل آن  ماریت

درصد مقدار  011کاربرد  طی)در شرا یدرصد 1-06 شیافزا

 1-21(، آبیمدر سطوح مختلف تنش ک تروژنیشده نتوصیه

شده توصیه ردرصد مقدا 11کاربرد  طی)در شرا یدرصد

 یدرصد 00-21( و آبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

-در سطوح مختلف تنش کم تروژنیعدم کاربرد ن طی)در شرا

ت به نسب یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به طی( در شراآبی

در  (یآبو تنش کم یمشابه )کود طیعدم کشت باقلا در شرا

وزن  هشکا (.0جدول مشاهده شد ) ییوزن خشک بافت هوا

به کاهش جذب  توانیرا م مارهایت نیدر ا ییخشک بافت هوا

 دیفتوسنتز و کاهش تول ندیاختلال در فرآ یادزاحتمالآب و به

جود و رسدیبه نظر م گرید ییپرورده نسبت داد. از سو یرهیش

 ییعناصر غذا شتریب یفراهم قیدر خاک از طر یاهیگ یایبقا

فتوسنتز و انتقال مواد  ددسترس، باعث بهبوو رطوبت قابل

 (.Hesami et al., 2020) شودیم ییبه بافت هوا یفتوسنتز
 

 
 ایدانه صفات ذرت یبرخ ی( دادهاهایانسیوار ی)برابر یهمگن یابیآزمون لون جهت ارز جینتا .2جدول 

Table 2. Analysis of test levene’s equality of variance data of some traits of maize 

 کارایی زراعی نیتروژن

 بافت هوایی

Nitrogen agronomic 

efficiency (shoot) 

پروتئین 

 دانه

Grain 

protein 

پروتئین بافت 

 هوایی

Shoot 

protein 

عملکرد 

 دانه

Grain 

yield 

وزن خشک 

 بافت هوایی

Dry shoot 

weight 

 وزن تر دانه

Fresh 

grain 

weight 

 وزن تر

بافت هوایی   
Fresh shoot 

weight df 
 تیمارها

Treatment 

ns 2.51 ns 2.38 ns 2.092 ns 3.74 ns 0.119 **28.8 ns0.402 1 
Faba bean 

 کشت باقلا

ns0.668 ns 0.586 ns 0.94 ns 0.752 ns 0.12 ns 0.29 sn 0.558 2 
N fertilizer 

 کود نیتروژن

ns 0.24 ns 1.85 ns2.1 ns1.76 ns 1.328 **6.48 ns 0.521 2 
Water deficit 

 آبیتنش کم
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کارایی 

بازیافت 

نیتروژن 

دانه 
Nitrogen 

recovery 

efficiency 

(grain) 

کارایی 

بازیافت 

نیتروژن 

بافت هوایی 
Nitrogen 

recovery 

efficiency 

(shoot) 

 کارایی

وری بهره

 نیتروژن دانه

Nitrogen 

productivity 

(grain) 

 کارایی

وری بهره

 فتنیتروژن با

 هوایی
Nitrogen 

productivity 

(shoot) 

 جزئیعامل 

سودمندی 

 partial دانه

factor 

productivity 

(grain) 

 جزئیعامل 

سودمندی 

 بافت هوایی
partial 

factor 

productivity 

(shoot) 

کارایی 

 زراعی

نیتروژن 

 دانه
Nitrogen 

agronomic 

efficiency 

(grain) df 
 تیمارها

Treatment 

**18.76 ns 1.097 ns1.35 ns 2.05 ns 1.54 ns1.55 ns3.68 1 
Faba bean 

 کشت باقلا

ns0.647 ns2.972 ns1.62 ns 0.027 ns2.69 ns0.895 **118.15 2 
N fertilizer 

 کود نیتروژن

ns 0.812 ns 0.81 ns1.55 ns 1.16 ns 0.464 ns 0.28 ns 0.724 2 
Water deficit 

 آبیتنش کم
ns باشد. می %0 و %1 احتمال سطح در دارمعنی دار، معنی اختلاف وجود عدم رتیبت به * و ** و 

**, * and ns significantly difference at p< 0.01 and p< 0.05 and not significant respectively. 
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 ای.آبی بر برخی صفات ذرت دانهی واریانس اثر کشت باقلا، کود نیتروژن و تنش کمتجزیه .3جدول 
Table 3. Analysis of variance the effect of faba bean cultivation, N fertilizer and water deficit stress on some traits of 

maize. 

 پروتئین دانه

Grain 

protein 

پروتئین بافت 

 هوایی

Shoot protein 

 عملکرد دانه

Grain yield 

وزن خشک بافت 

 هوایی

Dry shoot weight 

ر بافت هواییوزن ت  
Fresh shoot weight 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

1.8** 25.3** 718.7** 737.0** 7771.2** 1 
 کشت باقلا

Faba bean (F) 

1.3** 138.7** 370.9** 2006.9** 24615.8** 2 
 کود نیتروژن

Nitrogen (N) 

1.2** 13.7** 668.7** 404.5** 12208.6** 2 
 آبیتنش کم

Water deficit(WD) 

0.03ns 2.4* 13.3* 3.9ns 198.2ns 2 F × N 

0.08* 0.5ns 39.9** 13.0* 1259.0* 2 F × WD 

0.05ns 2.7** 20.6** 14.8** 758.6ns 4 WD × N 

0.07* 3.2** 40.1** 35.7** 1506.7** 4 WD × N × F 

0.02 0.7 3.1 11.4 350.9 36 
 خطا

Error 

9.2 9.1 13.1 5.6 10.5 __ 
 ضریب تغییرات

C.V (%) 
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 جزئیعامل 

 سودمندی دانه
partial factor 

productivity 

(grain) 

سودمندی  جزئیعامل 

 بافت هوایی
partial factor 

productivity (shoot) 

 کارایی زراعی

 نیتروژن

 دانه
Nitrogen agronomic 

efficiency (grain) 

 کارایی زراعی

 نیتروژن بافت هوایی
Nitrogen 

agronomic 

efficiency (shoot) 

درجه 

 آزادی

df 

 منابع تغییرات

S.O.V 

90.3** 91159.8** 76.0** 3.0** 1 
 کشت باقلا

Faba bean (F) 

3.4** 33944.7** 3.0** 0.05** 2 
 کود نیتروژن

Nitrogen (N) 

12.0** 911.2** 0.6** 0.01ns 2 
 آبیتنش کم

Water deficit(WD) 
41.9** 93476.9** 23.8** 1.3** 2 F × N 

0.06ns 353.5ns 1.3** 0.02* 2 F × WD 

0.3ns 270.5ns 0.6** 0.09** 4 WD × N 

3.0** 491.7* 0.6** 0.1** 4 WD × N × F 

0.1 168.8 0.1 0.006 36 
Error 

 خطا

10.4 16.7 10.9 14.8 __ 
 ضریب تغییرات

C.V (%) 
ns باشد. می %0 و %1 احتمال سطح در دارمعنی دار، معنی اختلاف وجود عدم ترتیب به * و ** و 

**, * and ns significantly difference at p< 0.01 and p< 0.05 and not significant respectively. 

 

 

خود  شی( در آزماEmam et al., 2014امام و همکاران )

در سطوح بالاتر و کاربرد کود  آبیمشاهده کردند که تنش کم

باعث کاهش وزن خشک بافت  ترنییدر سطوح پا تروژنین

 در سورگوم شد. ییهوا

 دانه لکردعم
 رتأثیعملکرد دانه تحت  انسیوار یهیتجز جیاساس نتا بر

ش اثرات متقابل تن تروژن،یکود ن ،آبیکشت باقلا، تنش کم

 و اثر تروژنیکود ن×  آبیکشت باقلا، تنش کم×  آبیکم
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درصد و اثر متقابل  کی احتمال سطح درها آن نیب یگانهسه

رار ق دال پنج درصدر سطح احتم تروژنیکود ن× کشت باقلا 

 نیترشینشان داد که ب زین نیانگیم سهی(. مقا1جدول گرفت )

و  یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به ماریعملکرد دانه از ت

به همراه عدم  تروژنیشده ندرصد مقدار توصیه 011کاربرد 

عدم کشت باقلا  یمارهایبه دست آمد و ت آبیاعمال تنش کم

درصد مقدار  011به همراه کاربرد  یپوشش اهیعنوان گبه

عدم  ،آبیتنش کم دیکود و اعمال سطح شد یشدهتوصیه

به همراه عدم کاربرد کود و  یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به

 عنوانو عدم کشت باقلا به آبیتنش کم دیاعمال سطح شد

 طو عدم کاربرد کود به همراه اعمال سطح متوس یپوشش اهیگ

ملکرد ع زانیم نیکمتر یابلال( دار دی)با عدم تول آبیتنش کم

 سهیمقا جینتا یبررس گرید یی(. از سو0جدول دانه بودند )

 یوششپ اهیعنوان گنشان داد که استفاده از باقلا به نیانگیم

کاربرد  طی)در شرا یدرصد 1-012 شیباعث افزا بیبه ترت

در سطوح مختلف تنش  تروژنیشده نر توصیهدرصد مقدا 011

درصد مقدار  11کاربرد  طی)در شرا یدرصد 01-261(، آبیکم

-02( و آبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنیشده نتوصیه

در سطوح  تروژنیعدم کاربرد ن طی)در شرا یدرصد 016

( در عملکرد دانه نسبت به عدم کشت آبیمختلف تنش کم

(. 0جدول ( شد )آبیو تنش کم ی)کود مشابه طیباقلا در شرا

 انی( بFoladmand et al., 2006فولادمند و همکاران )

 تروژنیسطح کود ن شیافزا آبیتنش کم طیکردند که در شرا

. حق جو و شودیم اهانیدر گ آبیاثر تنش کم شیباعث افزا

خود  شی( در آزماHaghjoo and Bahrani, 2015) یبحران

 یآبتنش کم طیدر شرا 261کراس بر ذرت رقم سینگل

و تنش، عملکرد ذرت  دمشاهده کردند که در سطوح بالاتر کو

ه ب یشیو زا یشیرو یدر مرحله آبی. تنش کمافتیکاهش 

 لالاخت و هااندازه بلال و تخمک لیباعث کاهش پتانس بیترت

رد عملک یجهو درنت شودیم ینجنو سقط یافشانگرده عمل در

(. Schussler and Westgate, 1991) ابدییدانه کاهش م

( Limon-Ortega et al., 2008اورتگا و همکاران )-مونیل

 یایاستفاده از بقا آبیتنش کم طیگزارش کردند که در شرا

 قیطر نیخاک باعث حفظ رطوبت خاک شده و از ا در یاهیگ

ب آ یفراهم یگردعبارت؛ بهابدییم شیعملکرد دانه ذرت افزا

 یایذرت به وجود بقا هایپر شدن دانه یبرا ییو عناصر غذا

 .استدر خاک وابسته  یاهیگ

 

 

 ای.ذرت دانهآبی بر برخی صفات . مقایسه میانگین اثر کشت باقلا، کود نیتروژن و تنش کم4جدول 
Table 4. Mean comparisons the effect of faba bean cultivation, N fertilizer and water deficit stress on some 

traits of maize. 

 عملکرد دانه

Grain yield 
 وزن خشک بافت

Dry shoot weight 

 وزن تر بافت

Fresh shoot weight 

آبیتنش کم  
Water deficit 

stress 

 کود نیتروژن
Nitrogen 

fertilizer 

 کشت باقلا
Faba bean 

cultivation 
------------------------------ g.pl-1 --------------------------- FC% %  

7.5±1.1 h 50.1±1.2 f 169.9± 9.7 de 60 

0 

cultivated 

10.3±0.7 fg 50±2.4 f 134.2±9 f 80 
18±1.2 de 57.3±1.5 e 168.6±10.3 de 100 

10.9±1.4 fg 61.5±1.9 cde 157.1±11 ef 60 
50 21.2±1.1 abc 71.8±0.9 ab 198.4±9.9 bcd 80 

23±1.5 ab 71.9±1.1 ab 210.5±8.3 bc 100 
15.5±1.2 cde 67.2±1.4 bc 200.3±9.5 bcd 60 

100 22±1.2 ab 74.6±0.9 a 232.2±12.3 ab 80 
23.3±1 a 75.2±2.8 a 251.9±19.4 a 100 

0 j 40.1±0.9 g 93.2±9.2 g 60 
0 

Non-cultivated 

5±0.9 hi 45.3±2 fg 132.8±18.6 f 80 
12.7±1.5 f 50.3±1.8 f 153.3±8.5 ef 100 

3±0.3 ij 58.6±1 de 154.3±8.1 ef 60 
50 8±1.1 gh 57.5±2.1 e 154.3±12.3 ef 80 

16.3±1 e 63.9±1.9 cd 208±9 bc 100 
5.5±0.3 ij 57.7±1 e 159.6±8.3 ef 60 

100 19.9±1.2 bcd 66.4±1.3 bc 195.1±8.9 cd 80 
21.7±0.9 abc 73.3±3.1 a 239.7±20.1 a 100 
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 Table 4. Continued                                                                                                                                            . ادامه     4جدول 

کارایی زراعی نیتروژن 

 دانه

Nitrogen agronomic 

Efficiency (grain) 

 کارایی زراعی نیتروژن

 بافت هوایی
Nitrogen agronomic 

efficiency (shoot) 

 پروتئین دانه
Grain 

protein 

پروتئین بافت 

 هوایی

Shoot protein 

آبیش کمتن  
Water 

deficit 

stress 

 کود نیتروژن
Nitrogen 

fertilizer 

 کشت باقلا
Faba bean 

cultivation 
----------------------kg.kg-1---------------------- ---------------(%)-------------- FC% %  

45±3.8 a 56.2±4.8 a 0.9±0.1 efg 7.1±0.1efg 60 

0 

cultivated 

39±2.8b 25.8±2.8 cd 1.2±0.06 def 5.7±0.1 gh 80 
28.9±2.5 b 44±2.5 b 2.1±0.5 cd 7.4±0.8 fg 100 
11.1±1.2 d 21.8±2 cde 1.5±0.1 de 9±0.4 d 60 

50 16.5±1.5 c 21.7±2.9 c 3.2± 0.2 ab 11.3±0.3 c 80 
10.5±0.9 de 22.1±1.7 cde 3.3±0.1 ab 11.5±0.8 bc 100 
9.8±1 def 16±0.8 cde 2.8±0.2 bc 11.2±0.5 c 60 

100 9±0.8 defg 15.6±1.1 cde 3.7±0.2 ab 12.9±0.3 ab 80 
5.7±0.9 efgh 13.3±0.8 de 3.9±0.3 a 13.4±0.2 a 100 

0 h 0 f 0 g 4.8±0.3 h 60 
0 

Non-

cultivated 

0 h 0 f 0.5±0.1 fg 5.6±0.5 gh 80 
0 h 0 f 1.4±0.8 de 6.7±0.8 efg 100 

3.6±0.5 gh 22.3±0.9 cde 0.4±0.06 fg 8.6±0.1 de 60 
50 3.6±0.3 fgh 14.7±2.8 cde 1±0.1 ef 8.5±0.8 def 80 

4.4±0.6 fgh 16.5±3.3 cde 2.1±0.5 cd 9±0.8 d 100 
1.4±0.6 h 11.9±1.2 ef 0.6±0.03 fg 8.8±0.2 de 60 

100 8.6±1.3 defg 12.2±1 def 3.1±0.2 ab 11.6±0.4 bc 80 
5.2±1 fgh 13.3±1.5 de 3.1±0.4 ab 12.1±0.2 abc 100 

 .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون با داریمعنی تفاوت مشترک حروف دارای هایدر هر ستون میانگین

Similar letter in each column indicate no significant difference at 5% probability level using Duncan's multiple range test. 

 

 

 ییبافت هوا نیپروتئ
تحت  ییبافت هوا نیپروتئ انس،یوار یهیتجز جینتا اساس بر

ابل تنش اثر متق ،یآبتنش کم تروژن،یکشت باقلا، کود ن تأثیر

-ش کمتن× کشت باقلا  یگانهسهو اثر  تروژنیکود ن×  آبیکم

درصد و اثر متقابل  کیدر سطح احتمال  تروژنیکود ن×  آبی

ار رصد قرپنج د لدر سطح احتما تروژنیکود ن× کشت باقلا 

 نشان داد نیانگیم سهیمقا جینتا نی(. همچن1جدول گرفت )

 011و کاربرد  یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  ماریکه ت

به همراه عدم اعمال تنش  تروژنین یشدهتوصیهدرصد مقدار 

بت به بود که نس ییبافت هوا نیپروتئ نیشتریب یدارا آبیکم

 و اعمال تروژنیعدم کاربرد ن هکشت باقلا به همراعدم  ماریت

 شیزاصفت( اف نیا زانیم نی)کمتر آبیسطح متوسط تنش کم

با  گرید یی(. از سو0جدول از خود نشان داد ) یدرصد 011

مشخص شد که کشت باقلا  نیانگیم سهیمقا جینتا یبررس

)در  یدرصد 00-21 شیباعث افزا یپوشش اهیگ عنوانبه

در  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  011کاربرد  طیشرا

 طی)در شرا یدرصد 21-1(، آبیسطوح مختلف تنش کم

در سطوح مختلف  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد 

عدم کاربرد  طی)در شرا یدرصد 2-01و  (آبیتنش کم

افت ب نی( در پروتئآبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

و  ی)کود همشاب طینسبت به عدم کشت باقلا در شرا ییهوا

جذب  آبیتنش کم طی(. در شرا0جدول ( شد )آبیتنش کم

عنصر در خاک  نیا یفراهم طیدر شرا یحت تروژنیعنصر ن

 یاز عناصر ضرور یکی تروژنی. نابدییکاهش م اهانیتوسط گ

 نیدر سنتز پروتئ یاست و نقش مهم لیدر ساختمان کلروف

 طیشرا درو  یعنصر تا حد مشخص نیا شیافزا نیبنابرا؛ دارد

ز . اشودیم اهیدر گ نیپروتئ یمحتوا شیمطلوب باعث افزا

 ییو بافت هوا شهیر یایوجود بقا رسدیبه نظر م گرید ییسو

رشد ذرت باعث  یدر خاک در طول دوره هاآن یهیباقلا و تجز

شده است.  اهیعنصر توسط گ نیا شتریجذب ب و یفراهم

بر  یشیآزما در( Afshoon et al., 2021افشون و همکاران )

ام در خ نیپروتئ زانیم نیشتریذرت مشاهده کردند که ب یرو

درصد مقدار  011و کاربرد  آبیعدم تنش کم طیشرا

 و یمحسا نیآمد. همچن به دست تروژنیکود ن شدهتوصیه

 یخود بر رو شی( در آزماHesami et al., 2020همکاران )

ت کش شیپ عنوانبهذرت مشاهده کردند که استفاده از باقلا 

 ییتوانا هاآن. شودیذرت م نیپروتئ یمحتوا شیباعث افزا

 هیجزت قیاز طر تروژنین یو رهاساز تروژنین تیباقلا در تثب
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 نیا یرشد ذرت را عامل اصل یطول دورهباقلا در  یایبقا

 کردند. انیب شیافزا

 

 دانه نیپروتئ
هر سه عامل  ینشان داد که اثر اصل انسیوار یهیتجز جینتا

 ×درصد و اثر متقابل کشت باقلا  کیفوق در سطح احتمال 

 تنش×  تروژنیکود ن× کشت باقلا  یگانهسهو اثر  آبیتنش کم

 داریدانه معن نیدرصد بر پروتئ در سطح احتمال پنج آبیکم

 نیشتریب زین نیانگیم سهیمقا جی(. بر اساس نتا1جدول شد )

 یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  ماریدانه در ت نیپروتئ زانیم

و  تروژنین یشدهتوصیهدرصد مقدار  011به همراه کاربرد 

کشت  نی(. همچن0جدول مشاهده شد ) آبیعدم تنش کم

 یدرصد 26-166 شیباعث افزا یپوشش اهیگ عنوانبهباقلا 

در  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  011کاربرد  طی)در شرا

 طی)در شرا یدرصد 11-211(، آبیسطوح مختلف تنش کم

در سطوح مختلف  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد 

عدم کاربرد  طی)در شرا یدرصد 11-001و  (آبیتنش کم

نه دا نی( در پروتئآبیدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

 و تنش یمشابه )کود طینسبت به عدم کشت باقلا در شرا

شاخساره و دانه  نیپروتئ یسهیبا مقا (.0جدول ( شد )آبیکم

 ثباع آبیکم دیگرفت که اعمال تنش شد جهینت توانیم

 یذرت شد. سلطان یدر دانه نیعملکرد و پروتئ شتریکاهش ب

خود مشاهده  شی( در آزماSoltani et al., 2013و همکاران )

ورده پر یرهیش وانتقالنقلباعث کاهش  آبیکردند تنش کم

غلظت املاح محلول  ییجهدرنت شد، ذرت در از برگ به دانه

. از افتی شافزای( دانه به نسبت) در برگ هانیپروتئ یژهوبه

 انی( بHesami et al., 2020و همکاران ) یحسام گرید یسو

 یهیتجز قیحبوبات به خاک از طر یایکردند برگرداندن بقا

 شیافزا وخاک  تروژنین یمحتوا شیباعث افزا هاآن یایبقا

 .شودیم اهیگ نیو پروتئ تروژنین

 

 و دانه ییدر بافت هوا تروژنین یزراع ییکارا
اثرات کشت باقلا، کود  انسیوار یهیتجز جیاساس نتا بر

 آبیمتنش ک تروژن،یکود ن× اثر متقابل کشت باقلا  تروژن،ین

×  ژنترویکود ن× کشت باقلا  یگانهسهو اثر  تروژنیکود ن× 

 وژنترین ییدرصد بر کارا کیدر سطح احتمال  آبیتنش کم

تنش  ×بود، اثر متقابل کشت باقلا  داریو دانه معن ییهوا بافت

ر اث ،آبیدر سطح احتمال پنج درصد و اثر تنش کم آبیکم

 درصد کیدر سطح احتمال  آبیتنش کم× متقابل کشت باقلا 

 دارینو دانه مع ییبافت هوا تروژنین یزراع ییبر کارا یببه ترت

 نیشتریب نیانگیم سهیمقا جیبر اساس نتا(. 1جدول شد )

و دانه مشترکا از  ییبافت هوا تروژنین یزراع ییکارا زانیم

 تروژنیو عدم کاربرد ن یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  ماریت

آمد  به دست آبیبه همراه اعمال سطح متوسط تنش کم

ه نشان داد ک نیانگیم سهیمقا جینتا ن،ی(. علاوه بر ا0جدول )

 21-10 شیباعث افزا یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا 

 شدهتوصیهدرصد مقدار  011 ردکارب طی)در شرا یدرصد

 یدرصد 11-01( و یآبدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

در  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد  طی)در شرا

( در آبیتنش کم میسطوح عدم اعمال و اعمال سطح ملا

 طینسبت به عدم کشت باقلا در شرا ییبافت هوا یزراع ییکارا

کشت باقلا  ماری( شد، اما در تآبیو تنش کم یمشابه )کود

 یشدهتوصیهدرصد مقدار  11و کاربرد  یپوشش اهیگ عنوانبه

 کاهش آبیاعمال سطح متوسط تنش کم طیدر شرا تروژنین

نسبت به  ییت هواباف تروژنین یزراع ییدر کارا یدودرصد

 دیمشابه مشاهده گرد طیعدم کشت باقلا در شرا طیشرا

نشان داد که کشت باقلا  جیتان گرید یی(. از سو0جدول )

)در  یدرصد 6/1-611 شیباعث افزا یپوشش اهیگ عنوانبه

در  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  011کاربرد  طیشرا

)در  یدرصد 011-011 ( وآبیسطوح مختلف تنش کم

در سطوح  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد  طیشرا

به  دانه نسبت تروژنین یزراع یی( در کاراآبیمختلف تنش کم

شد  (آبیو تنش کم یمشابه )کود طیعدم کشت باقلا در شرا

 ,.Tariq-Jan et alجان )(. بر اساس گزارش طارق0جدول )

به  نسبت یاهیگ یایاز بقا تروژنین یجیتدر ی( آزادساز2010

 شی( باعث افزاییایمیآن )استفاده از کود ش عیسر یآزادساز

 رسدیبه نظر م یگردعبارت؛ بهشودیم تروژنین یزراع ییکارا

ظ حف قیباقلا از طر یایکه پوشاندن سطح خاک توسط بقا

اقلا ب یایاز بقا تروژنین یجیتدر یآزادساز زیرطوبت خاک و ن

 یماده دیتول شیدر مراحل مختلف رشد ذرت باعث افزا

 مارهایت نیدر ا تروژنین یزراع ییبهبود کارا یتدرنهاخشک و 

( در Ghobadi et al., 2015و همکاران ) یادشده است. قب

 ییکاهش کارا باعث آبیخود مشاهده کردند تنش کم شیآزما

 در ذرت شد. تروژنین یزراع

 

 و دانه ییدر بافت هوا یسودمند جزئی عامل
اثرات کشت باقلا، کود  انسیوار یهیتجز جیاساس نتا بر

 تروژنیکود ن× اثر متقابل کشت باقلا  ،آبیتنش کم تروژن،ین
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بافت  یسودمند جزئیدرصد بر عامل  کیدر سطح احتمال 

 کود× کشت باقلا  یگانهسهود. اثر ب داریو دانه معن ییهوا

 ییواه فتبا یسودمند جزئیبر عامل  آبیتنش کم×  تروژنین

صد در کیدر سطح احتمال پنج درصد و  بیبه ترت زیو دانه ن

اد نشان د زین نیانگیم سهیمقا جی(. نتا1جدول شد ) داریمعن

و عدم  تروژنیرد نکشت باقلا به همراه عدم کارب ماریکه ت

 جزئیعامل  زانیم نیشتریب یدارا آبیاعمال تنش کم

 نی(. همچن6جدول و دانه بود ) ییدر بافت هوا یسودمند

 اهیگ وانعنبهنشان داد که کشت باقلا  نیانگیم سهیمقا جینتا

 011کاربرد  طی)در شرا یدرصد 1-1 شیباعث افزا یپوشش

 و متوسط میدر سطوح ملا تروژنین شدهوصیهتدرصد مقدار 

درصد مقدار  11کاربرد  طی)در شرا یدرصد 6 ( وآبیتنش کم

 ( بر عاملآبیکم شتن میدر سطح ملا تروژنین شدهتوصیه

کشت باقلا  طیشد، اما در شرا ییبافت هوا یسودمند جزئی

 شدهتوصیهمقدار  درصد 011و کاربرد  یپوشش اهیگ عنوانبه

درصد  11و کاربرد  آبیمراه عدم اعمال تنش کمکود به ه

کود به همراه عدم اعمال و اعمال سطح  شدهتوصیهمقدار 

در  یدرصد 1-00و  6کاهش  بیبه ترت آبیمتوسط تنش کم

اهده مشابه، مش طیصفت نسبت به عدم کشت باقلا در شرا نیا

 یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  نی(. همچن6جدول ) دیگرد

درصد  011کاربرد  طی)در شرا یدرصد 2-611 شیباعث افزا

و متوسط تنش  میدر سطوح ملا تروژنین شدهتوصیهمقدار 

درصد  11 کاربرد طی)در شرا یدرصد 01-211( و آبیکم

( در آبیکود در سطوح مختلف تنش کم شدهتوصیهمقدار 

لا در دانه نسبت به عدم کشت باق یسودمند جزئیعامل 

 ی(. جمال6جدول ( شد )آبیو تنش کم یمشابه )کود طیشرا

 طی( مشاهده کردند در شراJamali et al., 2020و همکاران )

 11کاربرد کود ) حسط نترینییو پا آبیعدم اعمال تنش کم

 شیزااف نوایک یسودمندی جزئ هکتار( عامل در لوگرمیک

   .افتی

کردند که در  انی( بAli et al., 2011و همکاران ) یعل

 اهیگ یبرا تروژنیعدم کمبود آب مصرف سطوح بالاتر ن طیشرا

تنش استفاده از کود  طیاما در شرا؛ سودمند خواهد بود

و  ریتبخ شیو افزا اهیگ یشیرشد رو شیباعث افزا یتروژنین

ر ام نیو ا ابدییرطوبت خاک کاهش م یجهنتدر شودیتعرق م

 تروژنین یبه ازا یدشدهتولماده خشک  زانیباعث کاهش م

اقلا از ب یایکه استفاده از بقا رسدی. به نظر مشودیم یمصرف

اک خ تروژنین شیافزا زیو ن یکاهش اثرات تنش خشک قیطر

 صفت در ذرت شد. نیباعث بهبود ا

 و دانه ییفت هوادر با تروژنین وریبهره ییکارا
نش ت تروژن،یاثرات کود ن انسیوار یهیتجز جیاساس نتا بر

 وریبهره ییدرصد بر کارا کیدر سطح احتمال  آبیکم

اثرات  ن،یبود. همچن داریو دانه معن ییبافت هوا تروژنین

ت باقلا کش یگانهسهو اثر  آبیتنش کم×  تروژنیمتقابل کود ن

ت و اثرا جدر سطح احتمال پن آبیتنش کم×  تروژنیکود ن× 

 ،آبیکم تنش× کشت باقلا  تروژن،یکود ن× متقابل کشت باقلا 

 هر سه عامل فوق یگانهسهو اثر  آبیتنش کم×  تروژنیکود ن

 وریبهره ییبر کارا یببه ترت درصد کیدر سطح احتمال 

 جی(. نتا1جدول شد ) داریو دانه معن ییبافت هوا تروژنین

کشت باقلا  یمارهایتنشان داد که  زین نیانگیم سهیمقا

 میو عدم کاربرد کود به همراه سطح ملا یپوشش اهیگ عنوانبه

عدم  و یپوشش اهیگ عنوانبهو عدم کشت باقلا  آبیتنش کم

 یرادا بیبه ترت آبیکاربرد کود به همراه عدم اعمال تنش کم

و دانه  ییدر بافت هوا تروژنین وریبهره ییمقدار کارا نیشتریب

 جینتا گرید ییاز سو (.6جدول بودند ) مارهایت رینسبت به سا

 اهیگ عنوانبهنشان داد که کشت باقلا  نیانگیم سهیمقا

 011 طی)در شرا یدرصد 00-21 شیباعث افزا یپوشش

کود به همراه عدم اعمال و اعمال  شدهتوصیهدرصد مقدار 

عدم  طی)در شرا یدرصد 2-00( و آبیتنش کم میطح ملاس

 تنش میبه همراه عدم اعمال و اعمال سطح ملا تروژنیکاربرد ن

ه نسبت ب ییبافت هوا تروژنین وریبهره یی( در کاراآبیکم

 طیدر شرا نیهمچن .مشابه شد طیعدم کشت باقلا در شرا

در سطح  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  011کاربرد 

 در تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11 ،آبیوسط تنش کممت

ح در سط تروژنیو عدم کاربرد ن آبیسطوح مختلف تنش کم

 01 و 0-26، 20باعث کاهش  بیبه ترت آبیمتوسط تنش کم

 نسبت به ییبافت هوا تروژنین وریبهره ییدر کارا یدرصد

(. بر 6جدول مشابه شد ) طیعدم کشت باقلا در شرا طیشرا

 یپوشش اهیعنوان گکشت باقلا به نیانگیم سهیمقا جیاساس نتا

درصد  011کاربرد  طی)در شرا یدرصد 1-6باعث کاهش 

(، یآبدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین شدهتوصیهمقدار 

 شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد  طی)در شرا یدرصد 06-0

 یدرصد 1-22( و یبآدر سطوح مختلف تنش کم تروژنین

-در سطوح مختلف تنش کم تروژنیعدم کاربرد ن طی)در شرا

دانه نسبت به عدم کشت  تروژنین یوربهره یی( در کاراآبی

 (.6جدول مشابه شد ) طیباقلا در شرا
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 ایذرت دانه آبی بر برخی صفاتی واریانس اثر کشت باقلا، کود نیتروژن و تنش کمتجزیه .0جدول 
Table 5. Analysis of variance the effect of faba bean cultivation, N fertilizer and water deficit stress on some traits of 

maize 

کارایی بازیافت 

 نیتروژن دانه
Nitrogen recovery 

efficiency(grain) 

کارایی بازیافت نیتروژن 

 بافت هوایی
Nitrogen recovery 

efficiency(shoot) 

وری نیتروژن کارایی بهره

 دانه

Nitrogen 

productivity(grain) 

وری نیتروژن کارایی بهره

 بافت هوایی
Nitrogen 

productivity(shoot) 

درجه 

آزادی 
df 

 منابع تغییرات
S.O.V 

0.3** 61.6** 14.6ns 71.9* 1 
 کشت باقلا

Faba bean (F) 

0.03** 4.4** 130.2** 891.3** 2 
 کود نیتروژن

Nitrogen (N) 

0.001ns 1.0ns 828.9** 28.4** 2 

 آبیتنش کم
Water 

deficit(WD) 

0.1** 36.3** 256.9** 47.4ns 2 F × N 

0.006** 0.2ns 665.9** 12.7ns 2 F × WD 

0.007** 0.7** 696.1** 26.6* 4 WD × N 

0.004** 1.5** 441.8** 52.3* 4 WD × N × F 

0.0008 0.4 11.6 16.3 36 
 خطا

Error 

2.6 14.7 8.0 12.9 __ 
 ضریب تغییرات

C.V (%) 
ns است %0 و %1 احتمال سطح در دارمعنی ،داریمعن اختلاف وجود عدم ترتیب به * و ** و. 

**, * and ns significantly difference at p< 0.01 and p< 0.05 and not significant respectively. 

 

 

 ای.آبی بر برخی صفات ذرت دانه. مقایسه میانگین اثرات کشت باقلا، کود نیتروژن و تنش کم0جدول 
Table 6. Mean comparisons of faba bean cultivation, nitrogen fertilizer and water deficit stress effects on some corn 

traits. 
کارایی بازیافت 

 نیتروژن دانه
Nitrogen 

recovery 

efficiency 

(grain) 

کارایی بازیافت 

 نیتروژن بافت
Nitrogen 

recovery 

efficiency 

(shoot) 

وری بهره کارایی

 نیتروژن دانه
Nitrogen 

productivity 

(grain) 

وریبهره کارایی  

نیتروژن بافت 

 Nitrogen هوایی

productivity 

(shoot) 

 جزئیعامل 

 سودمندی دانه
Partial 

factor 

productivity 

(grain) 

 جزئیعامل 

 سودمندی بافت
Partial 

factor 

productivity 

(shoot) 

Water 

deficit 

stress 

N 

fertilizer 

Faba bean 

cultivation 
---------------------------------------------------kg kg-1---------------------------------------------------    

0.69±0.1 b 1.4±0.07a 45.9±1 cd 35.4±1.5 bcd 30±2 c 230.5±1.7 b 60 

0 

Cultivated 

0.98±0.05 a 0.7±0.05c 49.7±1.6 bc 43.3±3.3 a 48.7±2.6 b 233.1±4.8 b 80 
0.67±0.09 b 1.1±0.07b 52.3±1.5 b 38.1±1.6 abc 76.3±3.8 a 282.2±5.2 a 100 
0.24±0.03 de 0.5±0.05def 41±1.6 de 28±1.3 def 11.1±1.2 f 62.7±2 cd 60 

50 0.44±0.01 c 0.7±0.02 c 41±1.2 de 25.2±1.7 efg 21.6±1.2 d 73.2±1 c 80 
0.31±0.03 d 0.7±0.03 cd 41.7±1.7 de 27.5±1 efg 23.5±1.6 cd 73.4±1.1 c 100 
0.24±0.02 de 0.5±0.06 efg 40.1±1 de 20.7±1 efg 9.8±0.6 f 35.6±2.2 e 60 

100 0.3±0.01 de 0.5±0.04 de 37.5±2 e 24.3±1.4 fg 11.7±0.6 ef 39.7±2 de 80 
0.21±0.05 de 0.5±0.06 def 37.8±2.5 e 31.1±3 cde 12.4±0.5 ef 40±1.1 de 100 

0 g 0h 0 f 41.1±1 ab 0 h 0 f 60 
0 

Non-

cultivated 

0 g 0 h 52.4±3.5 b 38±1.3 abc 0 h 0 f 80 
0 g 0 h 66.7±3.3 a 37.5±2.9 abc 0 h 0 f 100 

0.07±0.001fg 0.5±0.07de 42.9±2.1 de 29.2±1.4 def 3.6±0.3 g 70.6±2.5 c 60 
50 0.09±0.006fg 0.4±0.02efg 45±1.7 cd 34±1.5 bcd 9.6±1.3f 69.3±2.3 c 80 

0.2±0.004 de 0.3±0.02fg 49.4±2.2 bc 35.6±3.2 bcd 19.7±1.1 de 77±1.8 c 100 
0.03±0.003fg 0.2±0.05g 40±2.6 de 26.3±1.4 g 1.4±0.2 g 33.3± e 60 

100 0.24±0.01 de 0.5±0.06efg 39.7±1.5 de 21.9±1 efg 11.5±0.7 ef 38.4±1 e 80 
0.15±0.01 ef 0.4±0.03efg 41.4±2.8 de 26±1.2 efg 12.5±0.5 ef 42.4±1.3 de 100 

 .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون با داریمعنی تفاوت مشترک حروف دارای ایهدر هر ستون میانگین
Similar letter in each column indicate no significant difference at 5% probability level using Duncan's multiple range test. 
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( در Montemurro et al., 2006همکاران )مونتومرو و 

 باعث تروژنیسطح ن شیخود مشاهده کردند که افزا شیآزما

 درسیدر ذرت شد. به نظر م تروژنین وریبهره ییکاهش کارا

 شیافزا ،یاه پوششیگ عنوانبهکشت باقلا  یمارهایکه در ت

ث باع یاهیگ یایبقا یهیتجز لدلیخاک به  تروژنین زانیم

 شد. رهامایت نیصفت در ا نیکاهش ا

 

 و دانه ییبافت هوا تروژنین افتیباز ییکارا
نشان داد که اثر کشت باقلا، کود  انسیوار یهیتجز جینتا

د کو تروژن،یکود ن× اثرات متقابل کشت باقلا  تروژن،ین

ود ک× کشت باقلا  یگانهو اثر سه آبیتنش کم×  تروژنین

 ییادرصد بر کار کیدر سطح احتمال  آبیتنش کم×  تروژنین

 کی لو دانه در سطح احتما ییبافت هوا تروژنین افتیباز

اثر متقابل کشت  نی(. همچن1جدول شد ) داریدرصد معن

 ییدرصد بر کارا کیدر سطح احتمال  آبیتنش کم× باقلا 

 سهیمقا جی(. نتا1جدول بود ) داریدانه معن تروژنین افتیباز

 تروژنین افتیباز ییکارا نیشترینشان داد که ب زین نیانگیم

به  یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  ماریاز ت ییبافت هوا

 بیآو اعمال سطح متوسط تنش کم تروژنیهمراه عدم کاربرد ن

به  یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا  ماریآمد و ت به دست

 آبیتنش کم میلاو اعمال سطح م تروژنیهمراه عدم کاربرد ن

جدول ) دانه بود تروژنین افتیباز ییکارا زانیم نیشتریب یدارا

د که مشخص ش نیانگیم سهیمقا جینتا یبا بررس نی(. همچن6

 21-011 شیباعث افزا یپوشش اهیگ عنوانبهکشت باقلا 

 شدهتوصیهدرصد مقدار  011کاربرد  طی)در شرا یدرصد

 یدرصد 11-011( و آبیر سطوح مختلف تنش کمد تروژنین

در  تروژنین شدهتوصیهدرصد مقدار  11کاربرد  طی)در شرا

بافت  تروژنین افتیباز یی( در کاراآبیسطوح مختلف تنش کم

و  یمشابه )کود طینسبت به عدم کشت باقلا در شرا ییهوا

 سهیمقا جینتا گرید یی(. از سو6جدول ( شد )آبیتنش کم

در  یپوشش اهیگ عنوانبهنشان داد که کشت باقلا  نیانگیم

 تروژنین یشدهتوصیهدرصد مقدار  011و  11کاربرد  طیشرا

-202 شیباعث افزا بیترت به یسطوح تنش خشک شیو با افزا

 دانه تروژنین افتیباز ییکارا یدرصد 21-01و  یدرصد 11

 و تنش یشابه )کودم طینسبت به عدم کشت باقلا در شرا

ذرت  اهیگ یبر رو یشی(. در آزما6جدول ( شد )آبیکم

 شیافزا لیبه دل تروژنیمصرف ن شیمشخص شد که با افزا

 بداییتروژن کاهش مین افتیباز ییعنصر، کارا نیا یفراهم

(Koocheki et al., 2018همچن .)مونتمـورو بنا به نظر  نی

( ممکن است Montemurro et al., 2006و همکـاران )

 نینتواند متناسب با ا اهیمصرف کود گ شیبا افزا زمانهم

 یو بحران یبرخوردار باشد. جلال یاز رشد مطلوب شیافزا

(Jalali and Bohrani, 2012ن )یخود بر رو شیزمادر آ زی 

 111به  011از  تروژنین شیت مشاهده کردند که افزاذر

 21از  یاهیگ یایبقا شیبا افزا زمانهمدر هکتار  لوگرمیک

ر د تروژنین افتیباز ییدرصد باعث کاهش کارا 11درصد به 

 شد. اهیگ نیا

 

 نهایی گیرینتیجه

 اهیگ عنوانبهکشت باقلا  شیآزما نینشان داد که در ا جینتا

 ،یگلده یآن به خاک در مرحله یاین بقاو برگرداند یپوشش

 تروژنین یجیتدر یپوشاندن سطح خاک و آزادساز قیاز طر

 درصد ،عملکرد دانه شیرشد ذرت باعث افزا یدر طول دوره

 نیدانه ا تروژنین افتیباز ییو کارا یزراع ییکارا ن،پروتئی

د. در ش تروژنیو کاربرد ن آبیسطوح تنش کم یدر تمام اهیگ

درصد  11باقلا در خاک و کاربرد  یایاستفاده از بقا ن،ایم نیا

و در  آبیسطوح تنش کم یکود در تمام شدهتوصیهمقدار 

 ،یطورکلبه. شودیم هیمشابه توص ییمشابه آب و هوا طیشرا

 رهاسازی با زمانهم تواندیباقلا در خاک م یایوجود بقا

را  آبیاز تنش کم یناش یاثرات منف یادیتا حدود ز تروژنین

استفاده  نیزم ییآب و هوا راتییکاهش دهد و با توجه به تغ

 .شودیم هتوصی کشور آبروش در مناطق کم نیاز ا
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