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Extended abstract 
Introduction 
The response of plants to drought stress conditions is related to the severity of stress and its growth 
stage. The amount of nitrogen and protein in oilseeds is related to the optimal storage of soil moisture. 
Under drought stress conditions, by reducing the grain size, oil content and protein content, it fills a 
large volume of grain space compared to non-stress conditions. One of the serious problems in rapeseed 
production is the problem of water shortage in the reproductive period. In order to solve this problem, 
relying on genetic potential and introducing genotypes and cultivars tolerant to drought stress is one of 
the practical ways. 
 
Materials and methods 
In order to evaluation of the effect of cut-off stress on protein and seed oil content of spring rapeseed 
genotypes a split plot experiment was conducted based on the randomized complete block design with 
three replications at the research farm of department of plant production and genetics, Agricultural 
Sciences and Natural Resources University of Khuzestan, Iran during 2020-2021. Main plots included 
three irrigation treatment: control (without interruption of irrigation), interruption of irrigation in the 
beginning of flowering stage (phenology code 60) to the formation of 50% pods (phenology code 75) and 
interruption of irrigation in the stage of formation of pods until harvest (Phenology code 99) in the main 
plots and the genotypes (Long pod, Aram, RGS 003, Jankom, Solar, Hayola 4815, Mahtab, Julius, 
Agamax and Sala) were arranged in sub-plots with respect to irrigation treatments. The amount of seed 
oil was determined by purim method. Oil yield was obtained by multiplying the percentage of oil in grain 
yield by kilograms per hectare. Grain nitrogen content was calculated by Kjeldal apparatus. Protein yield 
was obtained by multiplying the percentage of protein in grain yield by kilograms per hectare. 
 
Results and discussion 
The results of this study showed that the interaction effect of cutoff stress and genotype on all traits 
except grain protein yield was significant. The highest oil percentage and seed oil yield were observed 
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under normal conditions by Hayola 4815, Langpad and Solar genotypes. The highest percentage of seed 
oil in both applied stresses was assigned to Hayola 4815, Langopad and Mahtab genotypes. Regarding 
grain protein content and nitrogen content, the highest amount of mentioned traits was obtained under 
drought stress conditions and lazy genotypes, Jankom, RGS003 and Hayola 4815. In general, under the 
conditions of cessation of irrigation stress, the amount of grain protein increased, however, the oil 
content was decreasing and a significant negative correlation was observed under normal conditions 
and stress between the two traits. Due to the higher values of MP, GMP, HM, STI and YI indices in terms 
of seed oil yield, compared to other genotypes under drought stress conditions were suggested as the 
superior treatment. 
 
Conclusion 
Under drought stress, grain nitrogen content and increase while oil grain decreases, in fact, the amount 
of nitrogen, oil and seed oil under irrigation stress conditions have a negative and significant correlation. 
 
Keywords: Drought stress, Grain protein, Oil content, STI tolerance index 
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 بهاره كلزا هايپيو روغن دانه ژنوت نيپروتئ زانيبر م ياريتنش قطع آب تأثير يابيارز

  4، سيدامير موسوي2ادتيعطااالله سديس، 3تلاوتمحمدرضا مرادي، 2عبدالمهدي بخشنده، *1هنا عبوده
 اهواز ،خوزستان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز، يدانشكده كشاورز ،ياهيگ كيو ژنت ديگروه تول ،يدكتر يدانشجو. 1

  اهواز ،خوزستان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز ،يدانشكده كشاورز ،ياهيگ كيو ژنت ديگروه تول ،استاد. 2
  اهواز، خوزستان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز، يدانشكده كشاورز، ياهيگ كيو ژنت ديگروه تول ،اريدانش. 3
  اهواز، خوزستان يعيطب منابعو  يدانشگاه علوم كشاورز ،يدانشكده كشاورز، ياهيگ كيو ژنت ديگروه تول ،ارياستاد. 4

  مشخصات مقاله    چكيده

در قالب طرح  خردشده هايكرت صورتبه يكلزا، پژوهش هايپيژنوت ياريتحمل به تنش قطع آب بررسي منظوربه
در  خوزستان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يبا سه تكرار در مزرعه پژوهش يكامل تصادف هايبلوك هيپا

. شاهد (بدون قطع 1( ياريدر سه سطح آب يعامل اصل عنوانبه ياريآب ماري. تدياجرا گرد 1399-1400 يسال زراع
) و 75 ي(كد فنولوژ نيدرصد خورج 50 لي) تا تشك60 ي(كد فنولوژ يدر مرحله شروع گلده ياري. قطع آب2)، ياريآب
 پاد،لانگ( پيژنوت 10شامل  زين ي)) و عامل فرع99 يتا برداشت (كد فنولوژ نيخورج ليدر مرحله تشك ياري. قطع آب3

نشان  قيتحق نيا جيآگامكس و سالا) بود. نتا وس،ي، مهتاب، جول4815 ولاي، جانكوم، سولار، ها003اس  يج رآ آرام،
 نتريشيبود. ب داريدانه معن نيعملكرد پروتئ جزبهصفات  يهيبر كل پيو ژنوت ياريداد كه اثر متقابل تنش قطع آب

، لانگپاد و سولار مشاهده شد. 4815 ولايها هايپيوتنرمال و توسط ژن طيدرصد روغن و عملكرد روغن دانه در شرا
 اختصاص مهتاب و پاد، لانگ4815 ولايها هايپيبه ژنوت شدهاعمالتنش  طيدرصد روغن دانه در هر دو شرا نتريشيب
و  ياريقطع آب طيدر شرا ذكرشدهمقدار صفات  نتريشيب تروژنين زانيدانه و م نيپروتئ ي. در خصوص محتواافتي

 زانيم ،ياريتنش قطع آب طيدر شرا طوركليبهحاصل شد.  4815 ولايو ها RGS003آرام، جانكوم،  هايپيتژنو
 طيرادر ش دارييو معن يمنف يبود و همبستگ يكاهش صورتبهروغن  يمحتوا حالبااين افتي شيدانه افزا نيپروتئ

بودن  ترشيب به دليل پادلانگ ني، سولار و لا4815 ولايها هايپيدو صفت مذكور مشاهده شد. ژنوت نينرمال و تنش ب
 موردبررسي هايپيژنوت ريعملكرد روغن دانه، نسبت به سا ازنظر YIو  MP ،GMP ،HM ،STI هايشاخص ريمقاد

  شدند. شنهاديبرتر پ ماريت عنوانبه يتنش خشك طيدر شرا

  هاي كليدي:واژه 
  يتنش خشك

  4815 ولايرقم ها
  STIشاخص تحمل 

  عملكرد
  
: افتيدر خيتار
06/02/1401  

تاريخ پذيرش: 
01/04/1401  

  تاريخ انتشار:
  1402 زمستان

1103-1089 :)4(16  

  مقدمه
گياهان دانه روغني  ترينمهم) از .Brassica napus Lكلزا (

 تاس زيتونروغنبا  مقايسهقابلتوليد روغن  ازنظراست كه 
)Okuley et al., 1992 درصد  40-48). دانه كلزا حاوي

ب تركي به دليلدرصد پروتئين است. روغن آن  34-40روغن 
مناسب اسيدهاي چرب غيراشباع اولئيك، لينولئيك و آلفا 

ترين ميزان اسيدهاي چرب اشباع لينولئيك و داشتن پايين
 است روغن خوراكي ترينيفيتباكدرصد)  7(حدود 

)Starner et al., 2002 آب راندمان مصرف  به دليل). كلزا

- ، تحمل به خشكي و تحمل متوسط به شوري جايگاه ويژهبالا

-Alخشك دارد (توليد در مناطق خشك و نيمه ازنظراي 

Barrak, 2006; Nielsen, 1997.( 

يكي از راهكارها در زمينه بهبود راندمان آبياري، توليد 
برداري از آب توجه به حداكثر راندمان بهره عملكرد بهينه با

). ميزان نزولات Khalili and Hamze, 2019مصرفي است (
و پراكنش نامنظم آن باعث بروز تنش خشكي در طول دوره 

واكنش گياهان  معمولاًشود و رشد محصولات زراعي مي
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 يتنش و مرحله شدتبهنسبت به شرايط تنش خشكي، 
با توجه به  ؛ و)Wang et al., 2016رشدي آن ارتباط دارد (

كه حساسيت كلزا در انتهاي دوره رشد (نمو زايشي) در اين
، كمبود رطوبت خاك در اين مرحله استبيشترين حد خود 

 Nasiri etگياه را كاهش دهد ( آميزموفقيتتواند توليد مي

al., 2017.( عملكرد روغن بالا در  بر اساسارقام كلزا  ينشگز
-ت و همچنين دارا بودن برخي صفات مطلوب بهمرتبه نخس

هاي ويژه زودرسي، عملكرد دانه بالا و تحمل بالا به تنش
 Huشود (مي زيستي و غيرزيستي سبب توسعه كشت كلزا

et al., 2016هاي محيطي، تنش ). كاهش عملكرد در شرايط
گياهي است و  بهنژادگران موردتوجهمباحث  ترينمهماز 

 وجهيتقابللكرد در چنين شرايطي از اهميت ارزيابي پاسخ عم
 . استبرخوردار 

در طول دوره پر شدن دانه ابتدا پروتئين و سپس روغن 
شود. تنش خشكي با تسريع رسيدگي از طريق تشكيل مي

شود بر وزن هزار دانه باعث كاهش درصد روغن دانه مي تأثير
)Ashraf and Ali, 2008 در ). ميزان نيتروژن و پروتئين

گياهان دانه روغني با ذخيره مطلوب رطوبت خاك مرتبط 
است. در شرايط تنش خشكي از طريق كوچك شدن ميزان 
اندازه دانه، ميزان روغن و محتوي پروتئين آن حجم بالايي از 

مايد نفضاي دانه را نسبت به شرايط بدون اعمال تنش، پر مي
)Aminifar et al., 2013يط ). كاهش درصد روغن در شرا

) و Aboodeh et al., 2020تنش توسط عبوده و همكاران (
) گزارش Purdehgan et al 2015پوردهقان و همكاران (

 ,.Godarzi et alشده است. همچنين گودرزي و همكاران (

گلدهي و  مراحل) گزارش نمودند كه توقف آبياري در 2017
درصدي عملكرد  18و  35دانه كلزا، سبب كاهش  پر شدن

  شود.يدانه م
قرار دادن  مدنظرگزينش براي تحمل به خشكي بدون 

مسائل  ازجملهنخواهد داشت.  توجهيقابلعملكرد نتيجه 
ها براي مقاومت به تنش داراي اهميت در ارزيابي ژنوتيپ

گيري كمي معيارهاي مقاومت به تنش خشكي خشكي، اندازه
 طها در شرايهاي ارزيابي واكنش ژنوتيپ. يكي از شاخصاست

محيطي مختلف شاخص پايداري عملكرد است كه عملكرد 
يك رقم را تحت شرايط تنش وابسته به شرايط بدون تنش 

                                                                                                                                                            
1. Tolerance Index 
2. Stress Susceptibility Index 
3. Productivity Mean 
4. Stress Tolerance Index 

تخمين اين شاخص، عملكرد در شرايط  منظوربهسنجد و مي
 ،درنهايتگردد و مي بررسيتنش و در شرايط بدون تنش 

رقمي كه شاخص پايداري عملكرد بالاتري داشته باشد، 
بر ). Aktas, 2016بالاتري را در هر دو شرايط دارد (عملكرد 
نتايج وي شاخص پايداري عملكرد و شاخص عملكرد  اساس

هاي اصلاحي جهت عنوان پارامتري براي برنامهتوانند بهمي
افزايش عملكرد دانه در شرايط تنش و شاخص تحمل تنش 
در هر دو شرايط تنش و بدون اعمال تنش مورد ارزيابي قرار 

هاي تحمل به شاخص ازنظرهاي كلزا رند. بررسي ژنوتيپگي
)، TI( ١هاي تحملتنش خشكي يا استفاده از شاخص

)، تحمل MP( ٣وري)، ميانگين بهرهSSI( ٢حساسيت به تنش
) انجام گرديد. GMP( ٥) و ميانگين هندسيSTI( ٤به تنش
هاي فوق با عملكرد در همبستگي بالاي شاخص به دليل

-) مناسبSTIرمال، شاخص تحمل به تنش (شرايط تنش و ن

هاي متحمل به خشكي ترين شاخص جهت ارزيابي ژنوتيپ
 ;Shiranirad and Abbasian, 2015پيشنهاد شد (

Zaferaniyehet al., 2015) نعيمي و همكاران .(Naeemi 

et al., 2008 رقم كلزا گزارش كردند،  12) در بررسي خود بر
رقم زرفام در شرايط تنش از عملكرد ارقامي چون 

Hayola420  وOption500  ،شاخص  كهدرصورتيبالاتر بود
به  گر تحمل نسبيوري كه مقادير بالاي آن بيانميانگين بهره

رقم  عنوانبهتنش است، داراي مقادير عددي كمتري بود و 
) شناسايي MPوري (شاخص ميانگين بهره متحمل توسط

هاي تحمل تنش نشد. در مقابل گزارش كردند كه شاخص
)STI) و ميانگين هندسي (GMP براي گزينش ارقام (

نتايج  كهدرحاليمتحمل قدرت تمايز بيشتري دارند. 
 Salamati andاز پژوهش سلامتي و دانايي ( آمدهدستبه

Danaie, 2020هاي تحمل به ين شاخص) نشان داد كه در ب
)، شاخص ميانگين GMPتنش، شاخص ميانگين هندسي (

)، شاخص STI)، شاخص حساسيت به تنش (MPوري (بهره
) HM( ٧) و شاخص ميانگين هارمونيكYI( ٦عملكرد

ر دار با عملكرد ددارا بودن همبستگي مثبت و معني واسطهبه
ترين شاخص جهت هر دو شرايط تنش و نرمال، مناسب

  هاي متحمل به تنش ارائه شدند.ينش ژنوتيپگز

5. Geometric Productivity Mean 
6. Yield Index 
7. Harmonic Mean 
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به اهميت تنش خشكي بر كيفيت محصولات  با توجه
 با هدفميزان روغن و پروتئين دانه، اين مطالعه  ازجملهزراعي 

ه هاي كلزا نسبت بارزيابي واكنش عملكرد روغن دانه ژنوتيپ
  تنش خشكي انجام شد.

  
  هامواد و روش

لزا بهاره ك هايپيپاسخ عملكرد روغن دانه ژنوت يابيارز باهدف
 يدانشگاه علوم كشاورز يدر مزرعه پژوهش ،يبه تنش خشك

-1400 يدر سال زراع يشيخوزستان آزما يعيو منابع طب
طول  قه،يدق 36درجه و  31 ييايبا عرض جغراف 1399
 حمتر ارتفاع از سط 22و با  قهيدق 53درجه و  48 ييايجغراف

جزء مناطق  يمياقل ازنظر شيآزما ياجرا شد. محل اجرا ايدر
. اطلاعات مربوط به شوديمحسوب م خشكنيمهخشك و 
دوره  يدر ط يقاتيو خاك مزرعه تحق يهواشناس يپارامترها

) آمده است. 1در جدول ( شيآزما ياجرا

  
  )1399-1400ايستگاه تحقيقاتي اهواز طي مدت اجراي آزمايش (سال  هواشناسي آمار .1جدول 

Table 1. Meteorological statistics of Ahvaz research station during the experiment (2021-2022) 

  پارامترها
Parameters 

 Month                   ماه
  آبان

November 
 آذر

December 
 دي

January 
 بهمن

February 
 اسفند

March 
 فروردين
April 

  ارديبهشت
May  

  حداقل دماي هوا
Absolute min. temperature (°C) 

13.7  11.7  6.2  8.2  10.3  15.5  21.6  
  حداكثر دماي هوا

Absolute max. temperature (°C) 29.0  20.7  20.3  22.4  24.2  31.9  40.8  
  متوسط كل دماي هوا

Mean temperature (°C) 
21.4  16.2  13.2  15.3  17.2  23.7  31.2  

  بارندگي
Precipitation (mm) 

63.74  81.6  6.3  10.6  5.4  0  0  
  حداقل رطوبت نسبي

Minimum humidity (%) 33.09  65.7  47.6  36.1  30.5  18.2  16.1  
  حداكثر رطوبت نسبي

Maximum humidity (%) 79.71  91.4  91.7  82.7  75.2  61.7  58.6  
  ميزان تبخير

Evaporation rate (mm) 118.53  57.6  56.9  103.6  157.34  258.36  327.95  

  
 هيدر قالب طرح پا خردشده هايكرت صورتبه شيآزما
-1400 يبا سه تكرار در سال زراع يكامل تصادف هايبلوك

در سه  يعامل اصل عنوانبه ياريآب مارياجرا شد. ت 1399
 ياري. قطع آب2)، ياري. شاهد (بدون قطع آب1( ياريسطح آب

 50 لي) تا تشك60 ي(كد فنولوژ يدر مرحله شروع گلده
در مرحله  ياري. قطع آب3) و 75 ي(كد فنولوژ نيدرصد خورج

 Zavareh)) 99 يتا برداشت (كد فنولوژ نيخورج ليتشك

and Emam, 2003)پيژنوت 10شامل  زين ي) و عامل فرع 
 أمنش)، آرام (ررسيد ران،اي منشأ( پادلانگ نيكلزا  لا يبهاره

-سطآلمان، متو منشأ( 003اس  جي آر ،)رسمتوسط ران،يا

آلمان،  منشأسولار ( )،ررسيآلمان، د منشأ)، جانكوم (رس
زودرس)،  اريبس ا،ياسترال منشأ( 4815 ولاهاي ،)رسمتوسط
آلمان،  منشأ( وسجولي ،)رسمتوسط ران،يا منشأ(مهتاب 

آلمان،  منشأآلمان، زودرس) و سالا ( منشأ)، آگامكس (ررسيد
اسفند،  هاي(ماه ياريقطع آب يدوره طول در. بود) رسمتوسط
 ديواقع نگرد يمؤثر يبارندگ چي) هبهشتيو ارد نيفرورد

فصل  يانتها يخشك يمارهاياساس ت ني). بر هم2(جدول 
شامل شش خط به  يشي. هر كرت آزمادياعمال گرد خوبيبه

-سانتي 4 هاو فاصله بوته متريسانت 30طول سه متر با فاصله 

 ات سه مرحله در ها،بذور و رشد بوته زنيبود. پس از جوانه متر
 به دنيجهت رس يدست صورتبهتنك  اتيعمل يگبر چهار

 به شكل زي. مبارزه با علف هرز نديتراكم مطلوب انجام گرد
  در طول فصل رشد انجام شد. يدست
ات و سولف پليسوپرفسفات تر ييايميش يكودها زانيم
در هكتار قبل از كاشت  لوگرميك 150و  100 بيبه ترت ميپتاس
خالص از منبع كود اوره  تروژنين نياضافه شد همچن نيبه زم
 يدو مرحله چهار برگ يدر هكتار در ط لوگرميك 200 زانيبه م

 دهيغنچهتنك و مرحله دوم در شروع  اتيو بعد از اتمام عمل
  استفاده شدند.

با در  ماهبهشتيارد ليتا اوا ماهينفرورد 19در  برداشت
نجام ا موردبررسي هايپياز ژنوت هركدام يدگينظر گرفتن رس

انجام  )Porim, 1995( ميروغن دانه به روش پور زانيشد. م
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عملكرد دانه  زانيو محاسبه م يرگياندازه منظوربهگرفت. 
 فياز دو رد يمتر طول كيموجود در مساحت  هايتمام بوته

برداشت صورت گرفت.  هياثر حاش تيوسط هر كرت را با رعا
رد دانه عملك در روغن درصد ضرباز حاصل زيعملكرد روغن ن

انه د تروژنين زانيدر هكتار حاصل شد. م لوگرميك برحسبو 
بطه را بر اساس نيتئپرو يدستگاه كجلدال و محتوا قياز طر

  محاسبه شد. ليذ
  نيدرصد ازت =درصد پروتئ×  25/6                            ]1[

كرد در عمل نپروتئي درصد ضرباز حاصل نيپروتئ عملكرد
از  درنهايتدر هكتار حاصل شد.  لوگرميك برحسبدانه و 

) در سطح احتمال پنج LSD( داريآزمون حداقل اختلاف معن
و  انسيوار هيو تجز ياثرات اصل نيانگيم ساتيمقا يدرصد برا
) 4/9 خه(نس SAS افزارهاينرم استفاده با هاداده يهمبستگ

 دهيبودن اثرات متقابل، برش داريانجام شد. در صورت معن
  انجام گرفت.  يكيزيف

ر د پيعملكرد روغن دانه هر ژنوت نيانگياستفاده از م با
 پيعملكرد روغن دانه هر ژنوت نيانگي)، مYPمناسب ( طيشرا

 دهينيدرصد خورج 50تا  يتنش در مرحله گلده طيدر شرا
عملكرد روغن دانه  نيانگي)، مYSتا برداشت ( دهينيو خورج

 نيانگي)، مY'Pبدون تنش ( طيتحت شرا هاپيتمام ژنوت
اعمال تنش  طيتحت شرا هاپيعملكرد روغن دانه تمام ژنوت

 دهينيدرصد خورج 50تا  يتنش در مرحله گلده طيدر شرا
تحمل  يكم هاي)، شاخصY'Sتا برداشت ( دهينيو خورج
 .ديمحاسبه گرد ريبه تنش به شرح ز تيو حساس

 
MP = (YP+YS)/2                                        [1] 

(Rosiell and Hamblin, 1981)                              

HM= (2YP.YS) / (YP+YS)                          [2] 

(Rosiell and Hamblin, 1981) 

GMP = (YP.YS)½                                         [3] 

(Fernandez et al., 1992)                                  

STI = (YS.YP)/Yp'2                                                            [4] 

(Fernandez et al., 1992)  

YI= YS/Y'S                                                   [5]

(Gavuzzi et al., 1997)                         

SDI= [(YS.YP)/Y'P]1/2                                 [6] 

(Gavuzzi et al., 1997) 

YSI=YS/YP                                                  [7] 

(Bouslama and Schapaugh, 1984)                  

  نتايج و بحث
) نشان 2در جدول ( موردبررسيصفات  انسيوار هيتجز جينتا

 زين پيدر ژنوت ياريداده شده است. برهمكنش تنش قطع آب
 در نيعملكرد پروتئ جزبه موردمطالعهصفات  يتمام يبرا

 يداريبود. با توجه به معن داريسطح احتمال پنج درصد معن
و  يرايبقطع آ يمارهايت تأثيرتحت  موردبررسياكثر صفات 

 نيانگيم سهيصرفاً مقا 3 طور جداگانه در جدول-به پيژنوت
  .دياثر متقابل تمام صفات ارائه گرد

 تأثيرصفت تحت  كي عنوانروغن دانه كلزا به يمحتوا
از عملكرد دانه  يو جزئ است يطيمح طيو شرا پيژنوت

). در رابطه با درصد Rouhi et al., 2012( شوديمحسوب م
-شيب شودمي مشاهده) 3( جدول در كه طورروغن دانه همان

سولار  هايپينرمال از ژنوت طيدرصد روغن دانه در شرا نتري
 پاددرصد) و لانگ 33/46( 4815 ولايدرصد)، ها 33/48(
 ،)درصد 45( پادلانگ هايپژنوتي شد حاصل) درصد 33/45(

سولار درصد) و  33/41درصد)، مهتاب ( 43( 4815 ولاهاي
تنش  طيدرصد روغن در شرا زانيم نتريشيدرصد) ب 41(

 و) درصد 33/44( سالا و پادلانگ هايپيمرحله اول و ژنوت
تنش مرحله دوم را نشان  طيدرصد) در شرا 33/41( تابمه

تنش به  طيدرصد روغن دانه در هر دو شرا نيدادند و كمتر
 . برخلافافتياختصاص  وسيجانكوم، آرام و جول هايپيژنوت

 مورد هايپيدانه در ژنوت نيپروتئ زانيدرصد روغن دانه، م
ر و در اكث افتي شيافزا يتنش خشك تأثيرتحت  بررسي

مشهود است و  نيدرصد روغن و پروتئ يرابطه منف هاپيوتژن
 زانيداشتند و م يكه درصد روغن كمتر هاييپياكثر ژنوت

كاهش  شدهاعمالتنش  تأثير تحت هادرصد روغن دانه در آن
). در 3را نشان دادند (جدول  يبالاتر نيپروتئ زانيم افت،ي

و جانكوم  RGS003آرام،  هايپيحاضر ژنوت يمطالعه
 طيدر هر دو شرا نيپروتئ زانيو م تروژنيدرصد ن نيشتريب

 خصوصبه ي). تنش خشك3اعمال تنش نشان دادند (جدول 
 كهدرحاليدرصد روغن دانه را كاهش داده  يدگرسي زمان در

 عيسرت به دليل نديفرآ نيكه ا افتي شيافزا نيدرصد پروتئ
از  روغن تزسن يبرا يبوده كه فرصت كاف اهيگ يدگيدر رس
در دانه نداشته و لذا درصد روغن  شدهيرهذخ هاينيپروتئ

  .ابدييكاهش م
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  ياريقطع آب طيكلزا تحت شرا هايپيژنوت يصفات زراع انسيوار هيتجز .2جدول 
Table 2. Analysis of variance for agronomical traits in canola genotypes under con interruption of irrigation dition 

 Mean Square        ميانگين مربعات    

  منابع تغيير
S.O.V 

درجه 
آزادي

df  
 ميزان روغن

Oil Content

 نيتروژن دانه
Seed 

Nitrogen

 دانه پروتئين
Seed Protein

 پروتئين عملكرد
Protein Yield

  عملكرد

 روغن دانه
Seed Oil Yield

 تكرار

Replication 2 ns3.34 ns0.098 ns3.85 ns35700052 ns44514831 

 قطع آبياري
interruption of irrigation (I) 

2 *83.14 *5.36 *209.68 ns106381578 **4018814408

 aخطاي 
Error a 

4 13.47 0.59 23.35 39495418 58730190 

 ژنوتيپ
Genotype (G) 9 **67.55 **5.39 **210.68 **575339448 **1727931509

 ژنوتيپ*آبياري
G * I 

18 *21.16 *0.67 *26.25 ns42659146 *148769436 

 b خطاي

Error b 
54 10.12 0.40 15.67 34423872 75230729 

 ضريب تغييرات (%)
CV (%)   7.77 19.86 19.86 24.21 16.66 

nsدرصد كيدر سطح احتمال پنج و  داريو معن دارغير معني بي، * و **: به ترت  
ns, * and ** are non-significant and significant at the 1% and 5% levels, respectively

 
 

و  ينسب آقامحلحاضر با گزارش رجب شيآزما جينتا
 Rajab Nasab Aghamahali and( انيكاراپت

Karapetian, 2013 و همكاران  شناسحق) و
)Haghshenas et al 2020در  كهدرصورتي ،دارد خواني) هم

) Ozkanand Kolak., 2013پژوهش ازكان و كولاك (
 هكدرحاليشد  دهروغن دانه مشاه ازنظر دارييتفاوت معن

  وجود نداشت. يتفاوت يرطوبت يمارهايت نيب
عملكرد دانه در درصد روغن  ضربحاصلروغن از  عملكرد

 هايتيريمد يابيمهم در ارز هاييژگيو از و شوديحاصل م
 ,.Hamzei et al( رودمي به كار هاپيژنوت سهيدر مقا يزراع

در  شدهارائهعملكرد روغن دانه  ريمقاد بر اساس). 2017
و د هرعملكرد روغن دانه در  نتريشيو ب ني)، كمتر3جدول (

به  ياري(شاهد) و اعمال قطع آب ياريبدون قطع آب طيشرا
  حاصل شده است. 4815 ولايجانكوم و ها پياز ژنوت بيترت

درصد عملكرد  ازنظر موردمطالعه هايپيژنوت نيب
 نيانگيم سهيوجود داشت. مقا دارييتفاوت معن نيپروتئ

ه مطلب بود ك نيا گرانيب پيژنوت ازنظر نيعملكرد پروتئ
 43038( 4815 ولايها پياز ژنوت نيعملكرد پروتئ نتريشيب

-گدر هكتار) و لان لوگرميك 30433در هكتار)، آرام ( لوگرميك
مقدار آن به  نيدر هكتار) و كمتر لوگرميك 23713( پاد
اب در هكتار) و مهت لوگرميك 16112آگامكس ( پيژنوت

با  ).4(جدول  افتيدر هكتار) اختصاص  لوگرميك 17905(
 هايپيدر ژنوت نيپروتئ يو كاهش محتوا شيتوجه به افزا
 هايپيدانه در ژنوت نياختلاف عملكرد پروتئ نيكلزا، بنابرا

 ,Gholinezhadزاده (پژوهش قلي است. در هيفوق قابل توج

باعث كاهش عملكرد  يداشتند كه تنش خشك اني، ب)2017
  شد. نيپروتئ

 هايپيژنوت گرددي) مشاهده م6كه در جدول ( گونههمان
 يالگو ت،يتحمل و حساس هايشاخص ازنظر يابيمورد ارز

  تنش نشان دادند.  طيپاسخ به شرا ازنظر يمتفاوت
تا  يگلده يعملكرد روغن دانه، در تنش مرحله ازلحاظ

 در و پادو لانگ 4815 ولايها پيژنوت دهينيدرصد خورج 50
و سولار  4815 ولايتا برداشت ها دهينيخورج يمرحله تنش

 پيشاخص تحمل به تنش حاصل شد و ژنوت ريمقاد نيشتريب
تحمل  هايشاخص ريمقاد نيكمتر يدارا وسيجانكوم و جول

درصد  50تا  يگلده ي) در تنش مرحلهSTIتنش ( به
). 6تا برداشت بود (جدول  دهينيو خورج دهينيخورج
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  موردمطالعهمقايسه ميانگين برهمكنش قطع آبياري و ژنوتيپ بر صفات  .3 جدول

Table 3. Comparison of the mean interaction of irrigation cut and genotype on the studied traits 

  آبياري
Iirrigation 

  ژنوتيپ
Genotype 

 ميزان روغن
Oil Content

 نيتروژن دانه
Seed 

Nitrogen

 دانه پروتئين
Seed Protein 

 عملكرد

 روغن دانه
Seed Oil Yield 

  ----------------------% ------------------ kg.ha-1 

 بدون قطع آبياري (شاهد)
without interruption of 

irrigation 

Long pod 45.33 2.23 13.93 810.24 
Aram 37 3.21 20.08 544.56 
RGS003 44.66 2.77 17.33 612.62 
Jankom 38 4.01 25.08 316.64 
Solar 48.33 2.70 16.89 824.31 
Hayola4815 46.33 2.84 17.75 968.51 
Mahtab 45.33 2.16 13.50 720.88 
Julius 36 2.90 18.16 436.91 
Agamax 45 1.79 11.20 655.51 
Sala 42.33 2.37 14.83 624.31 

 LSD 8.27 1.35 8.47 178.53 

  تنش در مرحله گلدهي
 دهيدرصد خورجين 50تا 

Interruption of irrigation in 
the beginning of flowering 

stage up to 50% pods 

Longpod 45 3.41 19.70 520.17 
Aram 40 5.41 25.06 449.96  
RGS003 39.33 4.48 24.70 417.78  
Jankom 35.33 4.18 29.95 191.21 
Solar 41 2.03 19.33 424.44 
Hayola4815 43 4.14 26.75 662.34 
Mahtab 41.33 2.86 15.37 374.14  
Julius 40 3.12 20.97 442.77  
Agamax 38.33 2.12 15.08 411.85  
Sala 41 2.84 15.64 418.01 

 LSD 6.35 0.77 4.81 134.83 

دهي تا تنش در مرحله خورجين
 برداشت

Interruption of irrigation in 
the stage of formation of 

pods until harvest 

Long pod 44.33 3.41 21.33 505.20 
Aram 39 5.41 33.81 419.86 
RGS003 38.66 4.48 28 460.50 
Jankom 35 4.18 26.12 259.92 
Solar 39.33 2.03 12.70 521.24 
Hayola4815 40.33 4.14 25.91 872.99 
Mahtab 41.33 2.86 17.89 409.49 
Julius 36 3.12 19.50 459.88 
Agamax 38.33 2.12 13.29 453.86 
Sala 44.33 2.84 17.75 500.82 

 LSD 4.67 1.05 6.57 127.9 

 
  

اي هعملكرد پروتئين در ژنوتيپمقايسه ميانگين  .4 جدول
  كلزا

Table 4.  Comparison of the mean of protein yield 
in rapeseed genotypes 

 ژنوتيپ
Genotype

 پروتئين  عملكرد
Protein Yield  

 1-kg.ha 

Long pod 23713 
Aram 30433 

RGS003 28080 
Jankom 18762 

Solar 21584 
Hayola4815 43038 

Mahtab 17905 
Julius 23397 

Agamax 16112 
Sala 19278 
LSD 5545.1 

 يرا برا هاپژنوتي توان كهآن علاوه بر )STIشاخص (
لكه ب رند،گييتنش در نظر م طيعملكرد بالا در شرا ديتول

 دهنديملاك قرار م زيمطلوب را ن طيعملكرد مناسب در شرا
)Mohseni et al., 2015.(  

 هاي)، شاخصSTIشاخص تحمل به تنش ( ازنظر
) و HM( يكهارمون نيانگي)، مMP( وريبهره نيانگيم
 هاآن يبالا ري) كه مقادGMP( يهندس وريبهره نيانگيم

 هايپي. ژنوتاست موردمطالعه هايپيتحمل ژنوت انگرنماي
 ،شدهاعمال تنش دو هر در سولار و پاد، لانگ4815 ولايها
فوق را به خود اختصاص دادند  هايشاخص ريمقاد نتريشبي

شدند. بر  ييشناسا يمتحمل به خشك هايپيو جزء ژنوت
 اريمع وريبهره نيانگيمحققان شاخص م ياساس گزارش برخ
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 يمتحمل به تنش خشك هاينيلا نشيگز يبرا يمناسب
 ريسا كهيدرحال). Mirzakhani et al., 2018كردند ( يمعرف

 يابر يزمان وريبهره نيانگيمحققان گزارش كردند شاخص م

 دارد كه شدت تنش ييتنش كارا طيدر شرا هاپيانتخاب ژنوت
 تنش و بدون طيعملكرد در شرا نينبوده و اختلاف ب ديشد

  ).Sio-Se Mardeh et al., 2006نباشد ( اديتنش ز
 

 آبياري قطع شرايط تحت كلزا هايميانگين مربعات ژنوتيپ واريانس تجزيه .5جدول 
Table 5. Analysis of variance mean square for canola genotypes under con interruption of irrigation dition 

 دهيدرصد خورجين50قطع آبياري مرحله گلدهي تا      
Interruption of irrigation in the beginning of flowering stage up to 50% pods 

S.O.V تغييرات منابع  

درجه 
 آزادي

df 

YP 
عملكرد روغن دانه هر 

ژنوتيپ در شرايط بدون تنش

YS 
عملكرد روغن دانه هر 
ژنوتيپ در شرايط تنش

MP 
  ميانگين

 وريبهره

HM  
ميانگين 
 هارمونيك

Replication 2  تكرار ns15759.3  ns415.2 ns3409.3 ns1511.002  
Genotypes 57373.02** 64655.4** 41068.4**  110750.3** 9  ژنوتيپ  
Error 4793.1 5092.03 6159.9  10831.5 18 يشيآزما يخطا  
CV (%) 13.52 13.17 18.16  15.97    ضريب تغييرات  

 دهي تا برداشتقطع آبياري خورجين    
Interruption of irrigation in the stage of formation of pods until harvest 

Replication 2  تكرار ns15759.3  ns7.35 ns3895.1 ns3150.4 

Genotypes 66574.5** **71572.3 50996.9**  110750.3** 9  ژنوتيپ 

Error 2974.8 3676.5 5559.4  10831.5 18 يشيآزما يخطا 

CV (%) 10.04 10.74 15.61      15.97   ضريب تغييرات 

  
  Table 5. Continued                                                                                                                                                     . ادامه5جدول 

 دهيدرصد خورجين50قطع آبياري مرحله گلدهي تا      
Interruption of irrigation in the beginning of flowering stage up to 50% pods 

S.O.V غييراتت منابع  

درجه 
 آزادي

Df

GMP  
 وريميانگين بهره
 هندسي

STI 
 شاخص 

  تحمل تنش

SDI 
 شاخص 

 خسارت تنش
YI  

  شاخص عملكرد

YSI  
شاخص پايداري 

 عملكرد

Replication 2  تكرار 
 

ns2286.2  ns0.012  ns3.5  ns0.002  ns0.028  
Genotypes 0.06* 0.21** 93.08** 0.38**  60637.2** 9  ژنوتيپ  
Error 0.02 0.03 7.40 0.03  4821.6 18  يشيآزما يخطا  
CV (%) ضريب تغييرات   13.18  24.87 13.18 18.16 20.93  

     
 دهي تا برداشتقطع آبياري خورجين

Interruption of irrigation in the stage of formation of pods until harvest 
Replication 2  تكرار ns3478.8 ns0.15 ns5.3 ns0.00003 ns0.035 

Genotypes 0.22** 105.73** 0.54** 68884.008** 9  ژنوتيپ ns0.06 

Error 0.04 0.02 4.98 0.03 3245.7 18  يشيآزما يخطا 

CV (%) ضريب تغييرات   10.29 22.53 10.29 15.61 27.12 

ns، * يك درصد پنج و احتمال سطح در دارمعني و دارغير معني ترتيب به: ** و 
ns, * and ** are non-significant and significant at the 1% and 5% levels, respectively 

  
 ي) مقدار عددYSIعملكرد ( يداريخصوص شاخص پا در
نش اعمال ت طيدر شرا پيژنوت تيضعف و حساس انگريبالا نما
بالا توسط شاخص فوق  يكه با مقدار عدد يپي. ژنوتاست

را  كاهش عملكرد اي رييمقدار تغ نترينييگردد پا ييشناسا
  . دهدينشان م
 شاخص ازلحاظ وسيجول پي، ژنوتگرفتهانجام شيآزما در

)YSIتنش  در موردبررسي هايپيژنوت ري) نسبت به سا
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قرار دارد  ييدر رتبه بالا ،دهينيدرصد خورج 50تا  يگلده
) در 51/0) و سولار (53/0مهتاب ( هايپيژنوت كهدرصورتي

 ص،شاخ نيا ازنظر دهينيدرصد خورج 50تا  يتنش گلده
- شيب يبه عبارت ايعملكرد  يداريپا زانيم نترينييپا يدارا
 دهندهنشان درواقعكه  درصد كاهش عملكرد بودند نتري

 است شدهاعمالنسبت به تنش  هاپيژنوت يبالا تحساسي
 ). 6(جدول 

متحمل  پيژنوت عنوانبه) YSI( بر اساسكه  يپيژنوت
 و حداقل كاهش هداشت يثبات عملكرد بالاتر شوديانتخاب م

   ).Yarnia et al., 2011( دهديعملكرد را نشان م
عوامل  يدر مقاومت به تنش خشك كهنيبا توجه به ا

ب صفت و انتخا نيا رامونيدخالت دارند لذا قضاوت پ يمختلف
ت همراه اس يمتناقض جيبا نتا دهيچيشاخص پ كي بر اساس

وغن دانه عملكرد ر نيب يهمبستگ هيبا استفاده از تجز نيبنابرا
-بمناس توانيم يكم هاينرمال و تنش با شاخص طيدر شرا

 يهمبستگ اساس برشاخص را انتخاب نمود.  انتخاب  نتري

  و عملكرد روغن دانه  يتحمل به تنش خشك هايشاخص نيب
 هاپيژنوت نشيمناسب جهت گز ياريمع عنوانبه توانديم

 تحمل و هايشاخص يهمبستگ هيحاصل از تجز جيباشد. نتا
ال تنش و نرم طيو عملكرد در شرا يبه تنش خشك تيحساس

 جزبه هاشاخص ي) نشان داده شده است و تمام7( لدر جدو
تنش مرحله  طيبه عملكرد روغن دانه در شرا YSI شاخص
) در سطح احتمال يقطر اصل يتا برداشت (بالا دهينيخورج

 تجهينبدوجود دارد.  دارييمعن يو پنج درصد همبستگ كي
-يم YIو  STI ،MP ،HM ،GMP هاياز شاخص كيهر 

-پيانتخاب جهت غربال نمودن ژنوت اريمع كي عنوانبه توانند
تنش و نرمال  طيدر هر دو شرا يمتحمل به خشك هاي

 يقاتيتحق هايافتهيداده شوند.  شنهاديدارند پ ييعملكرد بالا
)، Abbasali et al., 2017(عباسعلي و همكاران  جيبا نتا

)، سلامتي و Aboodeh et al., 2019عبوده و همكاران (
زعفرانيه  و) Salamati and Dnaie, 2020دنايي (

)Zaferaniyeh, 2015( دارد. خوانيممطابقت و ه  
 
  

درصد  50مرحله گلدهي تا در شاخص تحمل و حساسيت به قطع آبياري   با هاي كلزاژنوتيپعملكرد روغن دانه . مقايسه ميانگين 6جدول 
  دهي تا برداشتدهي و خورجينخورجين

Table 6. Comparison the mean of seed oil yield of rapeseed genotypes with tolerance and susceptibility indices to stage 
stress interruption of irrigation in the beginning of flowering stage and interruption of irrigation in the stage of 
formation of pods until harvest 

HM 
ميانگين 
 هارمونيك

MP  
ميانگين 

  وريبهره

YS 
عملكرد روغن دانه هر 
 ژنوتيپ در شرايط تنش

YP 
عملكرد روغن دانه هر 

 ژنوتيپ در شرايط بدون تنش
Genotype 
    ژنوتيپ

614.97  665.20  520.17  810.24  Long pod 

درصد  50قطع آبياري گلدهي تا 
 دهيخورجين

Interruption of 
irrigation in the beginning of 

flowering 
stage up to 50% pods  

492.74 497.26  449.96 544.56 Aram  
493.43 515.20  417.78 612.62 RGS003  
233.40 253.09  189.54 316.64 Jankom  
560.28 624.38  424.44 824.31 Solar  
786.08 815.42  662.34 968.51 Hayola4815  
500.79 552.52  384.17 720.88 Mahtab  
439.36 439.84  442.77 436.91 Julius  
500.86 553.68  411.85 655.51 Agamax  
497.54 591.16  418.01 624.31 Sala 

118.76 122.41 134.63 178.53 LSD   
619.08 657.7  505.20 810.24 Long pod 

دهي تا قطع آبياري خورجين
 برداشت

Interruption of 
irrigation in the stage of 
formation of pods until 

harvest  

471.77 482.21  419.86 544.56 Aram 
523.43 536.56  460.50 612.62 RGS003 
284.25 288.28  259.92 316.64 Jankom 
638.03 672.77  521.24 824.31 Solar 
862.02 875.75  782.99 968.51 Hayola4815 
521.79 565.81  409.49 720.88 Mahtab 
442.73 448.39  459.88 436.91 Julius 
534.26 554.69  453.86 655.51 Agamax 
531.10 562.56  500.82 624.31 Sala 
93.56104.01 134.63178.53LSD   
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  Table 6. Continued                                                                                                                                                         . ادامه6جدول 
YSI  

شاخص پايداري 
  عملكرد

YI 
شاخص 
  عملكرد

SDI 
شاخص 

  خسارت تنش

STI 
شاخص تحمل 

  به تنش

GMP 
-ميانگين بهره

  وري هندسي

Genotype 
    ژنوتيپ

0.675  1.20 25.04 0.949639.31 Long pod 

درصد  50قطع آبياري گلدهي تا 
 دهيخورجين

Interruption of 
irrigation in the beginning of 

flowering 
stage up to 50% pods  

0.826  1.04 19.39 0.581 495 Aram  
0.700  0.96 19.75 0.604 504.15 RGS003  
0.620  0.43 9.51 0.139 242.96 Jankom  
0.516  0.98 23.17 0.841 591.46 Solar  
0.684  1.53 31.36 1.511 800.60 Hayola4815  
0.534  0.88 20.60 0.657 526 Mahtab  
1.009  1.04 17.22 0.464 439.60 Julius  
0.645  0.95 20.24 0.631 516.83 Agamax  
0.677  0.96 19.94 0.637 509.12 Sala 
0.247 0.311 4.66 0.299 119.11 LSD   

-  1.05 24.99 0.964 638.02 Long pod 

دهي تا قطع آبياري خورجين
 برداشت

Interruption of 
irrigation in the stage of 
formation of pods until 

harvest  

-  0.87 18.68 0.536 476.94 Aram 
-  0.96 20.76 0.667 529.93 RGS003 
-  0.54 11.21 0.193 286.26 Jankom 
-  1.09 25.66 1.027 655.16 Solar 
-  1.66 34.04 1.785 868.84 Hayola4815 
-  0.85 21.27 0.705 543.03 Mahtab 
-  0.96 17.45 0.469 445.54 Julius 
-  0.95 21.32 0.702 544.33 Agamax 
-  1.04 21.41 0.703 546.48 Sala 

 0.2673.8290.29997.72LSD   

 
درصد  50گلدهي تا قطع آبياري هاي تحمل و حساسيت به تنش در مرحله همبستگي بين عملكرد روغن دانه  با شاخص يبضرا. 7جدول 

  برداشت (بالاي قطر اصلي)دهي تا مرحله خورجينقطع آبياري دهي (پايين قطر اصلي) و تنش خورجين
Table 7. Correlation cofficients beween seed oil yield and tolerance and stress sensitivity indices in the stage of 
Interruption of irrigation in the beginning of flowering stage up to 50% pods (down main diameter) and Interruption 
of irrigation in the stage of formation of pods until harvest (above main diameter) 

YI  SDI STI GMP YSI HM MP  YS  YP    
 عملكرد دانه در شرايط بدون تنش  1  0.65**    0.94**  0.90**  -0.55**  0.92**  0.88**  0.92**  0.65**

 YP  
**1.00  **0.89  **0.90  **0.89  ns0.22  **0.90  **0.87    1  **0.66  عملكرد روغن دانه در شرايط تنش 

YS  
**0.87  **0.98  **0.97  **0.99  ns0.26-  **0.99  1    **0.86  **0.94 

 وريميانگين بهره
MP  

**0.90  **0.99  **0.98  **0.99  ns0.19-  1  **0.98    **0.93  **0.88  ميانگين هارمونيك 
HM  

ns0.22  ns0.22-  ns0.17-  ns0.22-  1  ns0.01-  ns0.17-    *0.32  *0.64-  شاخص پايداري عملكرد 
YSI  

**0.89  **1.00    1  ns0.09-  **0.99  **0.99    **0.90  **0.91  وري هندسيميانگين بهره 
GMP  

**0.90  **0.98  1  **0.98  ns0.11-  **0.97  **0.97    **0.88  **0.90  شاخص تحمل تنش 
STI  

**0.89  1  **0.98  **1.00  ns0.09-  **0.99  **0.99    **0.90  **0.91  شاخص خسارت تنش 
SDI  

 شاخص عملكرد  0.66**  1.00**    0.86**  0.93**  0.32*  0.90**  0.88**  0.90**  1
YI  

ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و يك درصدو معني دارغير معني: به ترتيب **و  
ns, * and ** are non-significant and significant at the 1% and 5% levels, respectively 
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رد عملك نينشان داد ب يهمبستگ يبضراجدول  يبررس
مثبت  ي) همبستگ649/0**روغن دانه ( يروغن دانه و محتوا

 نيدرصد وجود داشت و ا كيدر سطح احتمال  داريو معن
روغن، عملكرد روغن دانه  يمحتوا شيكه با افزا دهديم نشان

و  يمنف ي). وجود همبستگ8(جدول  ابدييم شيافزا زين
 روژنتيو ن نيپروتئ يعملكرد روغن دانه و محتوا نيب داريمعن

نش، ت طيدر شرا تروژنيو ن نيپروتئ شيدانه با توجه به افزا
پور و نواب است. در پژوهش هيدر پژوهش حاضر قابل توج

درصد روغن  زانيم )Nawabpour et al., 2017همكاران (
در  هكدرصورتينشان داد  شيافزا يكم تنش خشك طيدر شرا

 .ديدرصد روغن گرد زانيم اهشباعث ك ديتنش شد طيشرا

 نيدرصد روغن و پروتئ نيرابطه ب يدر پژوهش و نيهمچن
 داشتند مقدار ييكه درصد روغن بالا يبود و ارقام يدانه منف

 زانيم شيافزا يبرا نيبنابرا؛ بود نپايي هاآن نيدرصد پروتئ
كم  نيپروتئ زانيم يستيبا ياصلاح هايروغن دانه در برنامه

 يروغن بالا، زودرس زانيبا م هايپيژنوت نشيزمنظور گو به
 يتنش خشك طيتحت شرا طورمعمولبهباشد.  تيدر اولو

 يحتوام كهدرصورتيشده  شتريدانه ب نيپروتئ زانيم د،يشد
مختلف با  هايپيموضوع در ژنوت نيكه ا افتيروغن كاهش 

 هايدر روند انتخاب در پروژه توانديمتفاوت بود و م گريهمد
واقع شود. موردتوجه يحاصلا

  
  
  موردمطالعهدر آزمايش  موردبررسيهمبستگي صفات . 8 جدول

Table 8. Correlation of the studied traits in the studied experiment 
 عملكرد پروتئين
Protein Yield 

 پروتئين دانه
Seed Protein 

 عملكرد روغن دانه
Seed Oil Yield 

 نيتروژن دانه
Seed Nitrogen 

  ميزان روغن
Oil Content  صفات  Traits 

 Oil Content  ميزان روغن  1        

 Seed Nitrogen  نيتروژن دانه  -0.212*  1      

 Seed Oil Yield  هعملكرد روغن دان  0.649**  -0.285**  1    

 Seed Protein  پروتئين دانه  -0.212*  1.000**  -0.295**  1  

1  **0.591  **0.506  **0.591  ns0.143  عملكرد پروتئين  Protein Yield 
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و يك درصدو معني دارغير معني: به ترتيب **و 

ns, * and ** are non-significant and significant at the 1% and 5% levels, respectively 
 

  
  نهايي گيرينتيجه

وقوع تنش  طيحاصل از پژوهش نشان داد كه در شرا جينتا
 افتي شيافزا نيدانه و پروتئ تروژنين زانيم ،يخشك

مشاهده شد  يكاهش صورتبهروغن دانه  يمحتوا كهدرحالي
ش تن طيو روغن دانه در شرا نيپروتئ تروژن،ين زانيم درواقع
داشتند. با توجه  دارييو معن يمنف يهمبستگ ياريقطع آب

 نشان داده و بهتري عملكرد ترمتحمل هايپيژنوت كهنيبه ا

به  .گردنديم هيتوص آبيكشت در مناطق با مشكل كم يبرا
 بودن دارا با پادو لانگ 4815 ولايها پيژنوت رسدينظر م

دانه بالاتر و درصد روغن دانه و عملكرد روغن  نيپروتئ زانمي
و  نرمال طيشرا طورنيتنش و هم طيدانه بالاتر هم در شرا

ه است توانست ها،پيژنوت ريبالا نسبت به سا تروژنيداشتن ن
 نير اد زين يدانه بالاتر نيعملكرد روغن دانه و عملكرد پروتئ

  داشته باشد. طيشرا
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